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CONSIDERACOES INICIAIS

Ol3, Estrategista!
Professor André Rocha passando para dar alguns breves recados em mais uma aula que iniciamos.

Minha ideia é sempre trazer um conteldo objetivo e direcionado, sem, contudo, deixar de aprofundar
no nivel necessario exigido em prova.

Mais do que tornar vocé um especialista no assunto, meu objetivo é fazer vocé assinalar a alternativa
correta em cada questdao, aumentando as chances de aprovagao. Isso muitas vezes passa nao pelo
esgotamento do assunto em si, mas pelo foco naquilo que realmente importa e pela identificacdo de
assertivas/alternativas incorretas.

Nesse sentido, a resolucdo das questdes do livro digital (PDF) é essencial porque também contém parte
da teoria atrelada. Ademais, lembre-se que temos também as videoaulas de apoio, mas o estudo pelo livro
digital é sempre mais ativo e completo! Dito isso, ja podemos partir para o que interessa: MUITO FOCO a
partir de agora!

Um forte abraco e uma étima aula!

Prof. tndné Rocka

Instagram: @profandrerocha

Telegram: t.me/meioambienteparaconcursos
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NiVEIS DE ORGANIZACAO ECOLOGICA

O termo ecologia deriva da palavra grega Okologie, formada pela jungdo de oikos, que significa "casa",
e logos, que significa "estudo". Entdo, pode-se dizer que se trata de uma ciéncia que estuda as relagdes entre
seres vivos e 0 meio ambiente.

Bem objetivamente, vamos logo partir para a definicdo de alguns conceitos bastante importantes
para a Ecologia. Tal relevancia é observada tanto para fins de provas de concursos publicos quanto para o
entendimento de fend6menos da natureza que ocorrem todos os dias a nossa volta e sem os quais a vida
humana nao seria vidvel. Primeiramente, vejamos os niveis de organizacao ecoldgica existentes:

{ Organismo |

* Pode ser considerado como o ser vivo, formado por um conjunto de érgaos.
® Exemplo: o Rei Ledo (Simba)
(_Espécie J

¢ Conjunto de organismos semelhantes, capazes de se reproduzir, deixando
descendentes férteis.
® Exemplo: a espécie dos ledes (Panthera leo)

{__Populacao ]

e Conjunto de organismos da mesma espécie que ocupa um determinado espaco em
determinado periodo, funcionando como uma parte da comunidade bidtica.
® Exemplo: populagdo de ledes de uma regido da savana africana.

{__Comunidade, biocenose ou biota }

® Conjunto de populagdes de diversas espécies que coabitam uma mesma regidao, em
um determinado periodo, interagindo entre si.
® Exemplo: populagdo de ledes que convivem com populagoes de hienas, suricatos,

javalis etc.
{ Ecossitema ou sistema ecologico |

e Conjunto formado pelas comunidades bidticas que interagem com os fatores
abidticos do meio. Ressalte-se que os fatores abidticos sdo aqueles que nao
correspondem aos seres vivos, mas ao ambiente em que vivem, tais como os
minerais, a agua, a luz solar etc.

e Ex.: a savana africana, onde vivem diversas populacbes, que interagem com os

fatores abidticos ali existentes.
{ Biostera |

® Representa as regides da Terra onde é possivel abrigar vida, como partes da
litosfera, da hidrosfera e da atmosfera. Por extensdo, corresponde ao conjunto de
todos os ecossistemas do planeta Terra, os quais abrigam todas as formas de vida
conhecidas.

Note que tais defini¢des foram apresentadas de modo crescente em termos de nUmero de seres vivos,
podendo ser representadas da seguinte maneira:

.a-”’fﬂf
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&)

TOME

NOTA!

Espécie

Populaciao

Comunidade

Ecossistema

Biosfera

Vamos logo praticar um pouco!

&
ESTA CAI NA

PROVA!

(CESGRANRIO/TRANSPETRO 2012) Em uma fazenda de pecuaria em que se planta somente capim- :
: guatemala existem 150 bois, 1.200 salvas, 600 carrapatos e 300 gafanhotos.
i Nessa regido, estdo presentes

a) 4 populagdes
b) 5 populacdes
C) 2 ecossistemas
d) 4 comunidades
e) 2.250 comunidades

i Comentarios:
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que ocupa um determinado espaco em determinado periodo, funcionando como uma parte da comunidade
biotica. Assim, no enunciado da questdo sdo mencionadas as sequintes populagdes: capim-guatemala, bois,
sauvas, carrapatos e gafanhotos. Portanto, sdo 5 as populagoes do exemplo dado.

A alternativa B esta correta e é o nosso gabarito, porque ha 5 tipos de espécies diferentes com varios
organismos cada uma, formando 5 populagdes.

A alternativa C estd errada, porque ecossistema € o conjunto formado pelas comunidades bidticas que
interagem com os fatores abidticos do meio. Assim, pode-se considerar que a fazenda mencionada pela
questdo faz parte de apenas um ecossistema.

A alternativa D esta errada, considerando que o conceito de comunidade alude ao conjunto de populagoes
de diversas espécies que coabitam uma mesma regido, em um determinado periodo, interagindo entre si.
Portanto, pode-se considerar a mencionada fazenda como uma comunidade que agrega as diversas
populagdes citadas.

A alternativa E esta errada, vide comentario anterior: a comunidade do exemplo é uma so.

A alternativa A esta errada. O conceito de populacdo indica um conjunto de organismos da mesma espécie :

I
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ECOSSISTEMAS E SUCESSAO ECOLOGICA

Particularmente em relagdo aos ecossistemas, cumpre frisar alguns outros importantes aspectos. O
ecossistema é um dos niveis de organizacao bioldgica mais estudados pela Ecologia, juntamente com o
nivel das populagdes. Conforme mencionado, vocé deve recordar que os ecossistemas abrangem tanto os
elementos bidticos (com vida) quanto os abidticos (ambiente).

A maioria dos ecossistemas se formou ao longo de milhdes de anos, como resultado de graduais
processos de adaptacao das espécies e interagdo com o meio fisico. Nesse sentido, eles continuam a se
modificar constante e lentamente haja vista serem sistemas abertos, que possuem meios de entrada e saida
de matéria e energia.

Nesse sentido, é importante destacar que o longo processo de formacao e adaptacao dos
ecossistemas conferem a eles uma grande capacidade de autorregulacao e resiliéncia, possibilitando que

eles retornem ao seu estado original apds sofrer um impacto ou uma variagdo em termos bioticos ou
abioticos.

™ -

SE LIGA!

Resiliéncia é um termo que ganhou forga nos Ultimos anos e esta bastante em voga. Hoje
em dia, quase todo profissional que trabalha com aconselhamento de outras pessoas,
desde um psicologo até um autor de livros de autoajuda, recomenda que o ser humano
deve ter resiliéncia para aguentar as "pancadas" que a vida da.

Todavia, poucos sabem que uma das primeiras aplicacdes do termo ocorreu na Ecologia,
para mencionar a capacidade de um sistema de voltar a condi¢ao original apos sofrer uma
perturbacao.

Assim, um ecossistema serd tanto mais resiliente quanto menor o tempo necessario para
que ele retorne a condicao inicial apés um impacto ou uma série de impactos.

Nao obstante, o fato de um ecossistema possuir grande estabilidade e resiliéncia nao significa que ele
voltara a exata condicdo que detinha anteriormente, pois as interagdes fisicas, quimicas e bioldgicas
ocorridas neles sao extremamente complexas. Quando se fala em "voltar ao estado original", entende-se
por voltar as condicoes e a qualidade ambiental em termos de biodiversidade, densidade de fauna e flora,
servi¢os ecossistémicos produzidos etc.

Nesse sentido, o processo de restituicdo de um ecossistema também possui essa caracteristica.
Trata-se de um processo intencional que almeja atingir, na medida do possivel, o estado original de um
sistema ecoldgico, apds este sofrer um impacto ou uma série de impactos.
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Destarte, interessa-nos a diferenciacao de dois conceitos apresentados pela Lei n°9.985/00, que
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conserva¢ao (SNUC): a recuperacao e a restauracao de um
ecossistema.

Segundo o art. 29, incisos Xlll e XIV da lei do SNUC, entende-se por:

Recuperacao: restituicao de um ecossistema ou de uma populacao silvestre degradada a uma
condi¢cdo nao degradada, que pode ser diferente de sua condi¢do original;

Restauracao: restituicao de um ecossistema ou de uma populacao silvestre degradada o mais
proximo possivel da sua condicdo original;

Deu para perceber a diferenga? A recuperacao visa somente a transformar uma area degradada em
nao degradada, ainda que a condi¢ao final do ecossistema nao seja igual a inicial. Ja a restauragao busca
restituir o ecossistema a condicao original ou, pelo menos, a condigao mais proxima disso.

&)

‘ATEN(;AO
DECORE!

RECUPERACAO RESTAURACAO

A 4

A ( A

Restituicao de um ecossistema ou de
uma populagao silvestre degradada a
uma condicao nao degradada

Restituicdo de um ecossistema ou de
uma populagao silvestre degradada

| J | J
A4 A4
4 \ 4 \
Pode ser diferente de sua condigédo Deve ser o mais proximo possivel da
original sua condigao original
| J | J

O estudo dos ecossistemas demanda uma série de conceitos bastante explorados em provas de
concursos. Vamos aborda-los de maneira bastante direta para otimizar o seu tempo de estudo.

O primeiro conceito que veremos é o de habitat, termo que esta relacionado ao lugar onde
determinada espécie vive, ou seja, o local que possibilite condi¢cdes adequadas para que essa espécie se
desenvolva, alimentando-se, reproduzindo-se e mantendo seus descendentes. Assim, é possivel dizer que
o habitat do urso polar sdo as geleiras do polo Norte, o habitat da tartaruga marinha sdo as aguas salgadas
dos oceanos e o habitat dos pinguins sdo as geleiras da Antartida.

O ser humano também possui certos habitats que lhe sdo mais favoraveis. Nao é possivel que um ser
humano viva e se desenvolva no calor do interior de um vulcdo, onde certos microrganismos se proliferam.

I
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Todavia, os humanos tém uma capacidade de adapta¢do muito grande, podendo, por exemplo, viver e se
desenvolver no frio polar, se tiver condi¢des adequadas para enfrentar as baixas temperaturas.

Um conceito que pode ser confundido com o de habitat é o de biétopo. Diferentemente do habitat, o
biotopo (bio - vida, topo - lugar) corresponde a area fisica onde determinada comunidade vive. Assim, o
biotopo “"Lagoa da Pampulha” é o local onde vivem todas as populagdes de peixes, algas, plantas aquaticas
e seres habitantes dessa lagoa.

Esclarecidas as diferencas entre habitat e bidtopo, cabe ressaltar o conceito de nicho ecoldégico, pois
é recorrentemente cobrado em provas e muita gente o confunde, em que pese nao haver grande mistério
para seu entendimento.

O nicho ecoldgico diz respeito a funcao que certa espécie exerce dentro do ecossistema, sendo, por
isso, conhecido como nicho funcional. Nesse sentido, espécies bastante diferentes podem exercer papeis
semelhantes dentro da logica de funcionamento do sistema ecoldgico. Por exemplo: as escassas gramineas
do Deserto do Atacama podem exercer um papel de organismos produtores similar ao que pastos dos
pampas gauchos exercem no seu respectivo ecossistema. Na verdade, o conceito de nicho ecoldgico
abrange alguns fatores, como o espaco fisico ocupado, o papel funcional na comunidade, sua posi¢ao
trofica, entre outros.

Diante das diferencas entre nicho ecoldgico e habitat, ha um recurso mnemonico bastante utilizado

que assevera:

*

O habitat é o0 "endere¢o" e o nicho ecoldgico é a "profissao"

Além do nicho funcional, também ha outros tipos de nichos caracterizados por certos autores. Por
exemplo, existe o nicho fundamental e o nicho efetivo.

O fundamental é aquele que engloba todas as condi¢des e recursos que permitem uma determinada
espécie existir e se reproduzir na auséncia de outras espécies e de competicao interespecifica. Ja o nicho
efetivo, também chamado realizado, leva também em consideracao a presenca de competidores e
predadores.

Ainda em relacdo ao funcionamento dos ecossistemas, um conceito que nao é tao explorado em
provas, mas importante de ser esclarecido é o Principio da Exclusao Competitiva, também conhecido por
Principio de Gause ou Lei de Gause. Tal conceito esta intimamente associado a ideia de nicho ecologico e
prevé que somente uma espécie pode desempenhar a mesma fun¢ao (nicho) em dado momento.

Embora a Lei de Gause ndo seja valida para todo e qualquer sistema, ha duas consequéncias imediatas
de tal hipdtese que sdo interessantes de ser mencionadas:
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1) se duas espécies competem pelo mesmo nicho, uma é eliminada; e

2) se duas espécies coexistem no mesmo local, elas possuem nichos ecoldgicos distintos.

&)

TOME

NOTA!

* Lugar que possibilita
HABITAT condigoes adequadas para que
espécie |4 viva e se desenvolva

e Area fisica onde determinada

BIOTOPO comunidade vive

* Funcao que certa espécie

NICHO ECOLOGICO .
exerce dentro do ecossistema

Vamos ver como esses conceitos sao cobrados em prova!

HORA DE

PRATICAR!

(VUNESP/PREFEITURA DE VALINHOS - 2019) O nicho fundamental esta entre os principais conceitos :
L de Ecologia, o qual se refere ao :

a) status funcional de uma espécie baseado no nivel tréfico ou nas relagdes energéticas.
b) nicho determinado na auséncia de competidores ou outras interagdes bioticas, como a predagao.
c) status funcional de uma espécie em seu habitat expresso como uma dimensao espacial.
d) papel trofico de uma espécie em uma comunidade bidtica ou ecossistema.

i ) nicho de uma espécie representado por um ponto em um hiperespaco, cujos eixos correspondem aos :
: atributos dessa espécie. :

: Comentarios:

O nicho fundamental é aquele que engloba todas as condi¢des e recursos que permitem uma determinada
espécie existir e se reproduzir na auséncia de outras espécies e de competicao interespecifica. :

Desse modo, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

Mais uma!
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: (FCC/SABESP - 2014) O local ocupado pela espécie, com todas as suas caracteristicas abiéticas, é :
: definido como :

a) habitat.

b) nicho ecoldgico.
c) biotipo.

d) ecossistema.

e) biozona.
Comentarios:

A alternativa A esta correta e é o nosso gabarito. Acabamos de ver que habitat se refere ao local onde
determinada espécie vive e se desenvolve. :

A alternativa B esta errada, pois nicho ecoldgico refere-se a funcao que a espécie desempenha naquele
sistema ecoldgico. '

A alternativa C esta errada. A banca colocou esta alternativa apenas para que os candidatos confundissem
com bidtopo, que se refere a area fisica onde determinada comunidade vive. A titulo de curiosidade, bidtipo
é um conceito da biologia que indica um grupo de individuos que apresentam o mesmo genotipo. :

A alternativa D esta errada. Embora o ecossistema contemple os elementos bidticos e abidticos do meio,
o enunciado mencionou particularmente o local ocupado por uma espécie e ndo por uma série de :
comunidades.

A alternativa E estd errada, pois biozona é um conceito da paleontologia que corresponde a um estrato ou
um conjunto de estratos que sao caracterizados pelo seu conteudo.

Sucessao Ecolégica

Quando se fala em sucessao de um ecossistema, refere-se as etapas de ocupagao e modificagdo desse
ecossistema em funcdo da existéncia ou ndo de uma alteragdo. De modo mais concreto, ha dois tipos de
sucessdo ecoldgica: a primaria e a secundaria.

A sucessao primaria é primeira ocupacao de um ambiente, ou seja, acontece em ambientes que
anteriormente ndo haviam sido ocupados por outros organismos.

Ja a sucessao secundaria, também denominada em regeneracdo, é reocupacao do ambiente apos
determinada interferéncia ou modificagdo, por acdo antrdpica ou causas naturais. Em geral, a sucessao
secundaria é mais rapida do que a primaria, pelo fato de o local ja estar minimamente estruturado
ecologicamente para se desenvolver.

Em termos de estagios da sucessdo ecoldgica, ha trés etapas basicas: comunidade pioneirg,
comunidade intermediaria e comunidade climax.

A comunidade pioneira, ou ecese, é formada pelos primeiros organismos (pioneiros) que se instalam
em uma regido, como os liquens e musgos em rochas e insetos. De uma maneira geral, as espécies pioneiras
possuem crescimento e amadurecimentos rapidos, facil dispersdo e brotos que sao intolerantes a sombra e
precisam de muito sol (uma vez que ndo ha sombreamento oferecido por vegetagao alta). A produtividade
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liguida do ecossistema na etapa de ecese é bastante maior que zero, pois os processos fotossintéticos

superam e muito o0s processos respiratorios.

A comunidade intermediaria, também chamada seral, funciona como uma transi¢dao, em que se
observa um aumento na diversidade e porte das espécies, sem, contudo, que o ecossistema atinja seu auge.

Nessa etapa, a produtividade liquida continua maior que zero, embora menor do que na ecese.

Por fim, a comunidade climax é aquela em que se observa o auge da diversidade em um ecossistema.
Nessa comunidade, geralmente a biomassa é grande e ha uma teia alimentar mais complexa do que nas
outras comunidades. Nessa etapa, a produtividade liquida do ecossistema é praticamente zero, ou seja, a

producdo fotossintética é equivalente ao gasto energético respiratorio.

™ -

SE LIGA!

Comunidade

. . Climax
intermediaria

Comunidade pioneira

Para finalizar, saiba que, de acordo com as forcas que direcionam o processo, a sucessao pode ser dos

seguintes tipos:

-> Sucessao autogénica: provocada por mudangas originadas por processos bioldgicos internos ao

ecossistema.

- Sucessao alogénica: quando ocorrem mudancgas por forcas externas ao ecossistema, como

tempestades e incéndios.
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INTERACOES ECOLOGICAS

Conforme estudamos ha pouco, os organismos de uma populagdo interagem com os organismos de
outras populagoes. Esse tipo de interacao pode acontecer por diversos motivos, desde o auxilio mutuo para
o alcance de algum tipo de beneficio até a tentativa de predacao para obtencao de alimento. Cada tipo de
interacdo entre populacoes é classificado de uma maneira, conforme veremos a sequir.

Grosso modo, as interagoes entre organismos podem ser classificadas em harmonicas, desarmonicas,
intraespecificas e interespecificas. As relagdes harmonicas sdo aquelas que trazem beneficios para as
populacdes que interagem, enquanto as desarmonicas sao prejudiciais a pelo menos uma das partes. Ja as
relagdes intraespecificas sdao aquelas que ocorrem dentro de uma mesma espécie, enquanto as
interespecificas ocorrem entre espécies diferentes.

De maneira bastante objetiva, vamos apresentar quais os tipos de relagdo existentes e as principais
caracteristicas de cada uma delas. Muita atencao agora, pois as bancas adoram cobrar aspectos
relacionados a este tema!

Interacdes Ecoldgicas Intraespecificas

Interagdes Desarmonicas

= Competicdo ou concorréncia: as interacdes competitivas podem ser de dois tipos: interespecificas e
intraespecificas. As competicdes intraespecificas ocorrem dentro de uma mesma espécie,
normalmente ocorrendo como forma de demarcacao de territorio ou por uma disputa
sexual/reprodutiva. Exemplo: ledes brigando entre si pela demarcagao do territorio.

= Canibalismo: ocorre quando um individuo se alimenta de outro da mesma espécie, como é o caso da
fémea do louva-a-deus, que mata e devora o macho como forma de obter nutrientes necessarios para
a reproducao.

Interagdes Harmaonicas

= Sociedade: individuos da mesma espécie cooperam entre si, estabelecendo divisdo do trabalho,
como é o caso das sociedades de abelhas ou formigas.

= Colonia: similar a sociedade, mas os individuos estdo unidos anatomicamente, como os recifes de
corais. Além disso, pode ou ndo haver divisdo do trabalho.

I
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Relagdes ecoldgicas intraespecificas }
-

Sociedade Competicao

Colonia Canibalismo

d

\_

sedluowJiess

Interacdes Ecoldgicas Interespecificas

(]

Interagdes Desarmonicas

Alelopatia, antibiose ou amensalismo: é a interacao que resulta de um efeito prejudicial de um
organismo sobre outro quando da liberacdo de substéncias téxicas pelos primeiros. E o caso, por
exemplo, de certas espécies de fungos que liberam toxinas que impedem o crescimento de bactérias.
Alguns autores apontam a maré vermelha como um fendmeno antibidtico. Tal ocorréncia constitui-
se na proliferacao excessiva de certos tipos de algas, como as dinoflageladas Gonyaulax catenella, que
conferem cores avermelhadas, amareladas, acastanhadas ou alaranjadas ao corpo de agua, que se
torna indspito para muitas outras espécies, como peixes.

Competicdo ou concorréncia: além das competicoes intraespecificas ja mencionadas, tal tipo de
interacao também pode ocorrer entre espécies diferentes, afetando o crescimento e a sobrevivéncia
de suas ou mais populagdes. A competicdo interespecifica é a forma mais comum de interacdo entre
espécies, podendo uma substituir a outra ou for¢a-la a ocupar outro espaco ou utilizar outro alimento,
sobretudo em locais com quantidades limitadas de recursos.

Predacao: é ainteracao tréfica entre organismos de espécies diferentes, sendo uma relacao benéfica
para um deles (predador) e maléfica para o outro (presa), como é o caso de uma gaivota que mata um
peixe para se alimentar.

Parasitismo: é uma relacao temporaria ou permanente na qual um organismo (parasita) retira sua
fonte de energia de outro organismo (hospedeiro), por meio da invasao do interior ou da superficie
deste, o qual é prejudicado. Um simples exemplo é um carrapato que hospeda a pele de um cachorro:
o parasita carrapato é beneficiado pela relagdo, enquanto o hospedeiro cachorro é prejudicado, pois
tem seu sangue sugado.
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Relagcdes Harmonicas

Comensalismo: representa a situacao de beneficio por parte de um organismo e de neutralidade por
parte de outro. Um classico exemplo sdo as hienas que se alimentam dos restos deixados pelos ledes
apos estes se alimentarem. Quando ha uma associacao fisica entre as duas espécies, o comensalismo
pode ser chamado de inquilinismo, como é o caso das plantas epifitas (que vivem sobre outras
plantas), tais como as bromélias e as orquideas.

Protocooperacao: interagdo que surte beneficios para ambas as populacdes, embora tal relacao seja
prescindivel, isto é, nao obrigatoria para a sobrevivéncia das espécies. Um classico exemplo é a
protocooperagao entre o crocodilo e o passaro-palito: enquanto o primeiro faz a digestao de boca
aberta, o segundo se alimenta de sobras de alimentos e parasitas presentes na boca do réptil,
limpando-a. Perceba que nenhum dos dois animais depende dessa relacao para sobreviver, embora
ela beneficie ambos. Por esse motivo, alguns autores chamam a protocooperagao de mutualismo
facultativo.

o

Passaro-palito retirando sobras de alimento da boca de um crocodilo®.

Mutualismo: interacdo que surte tantos beneficios para ambas as populagoes que elas dependem
dessa relagdo para sobreviver. Um bom exemplo sdo os liquens, que sdo uma associagao mutualistica
entre algas e fungos. Alguns autores chamam esse tipo de relagdo de mutualismo obrigatorio ou
simbiose, diferenciando-o do mutualismo facultativo (protocooperacao). Todavia, ha autores que
consideram a possibilidade de que uma simbiose ndo seja necessariamente vantajosa para ambos os
organismos.

" Imagem de dominio publico retirada da internet.

(]
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(FGV/PREFEITURA DE SALVADOR - 2017) Duas ou mais espécies que convivem em um mesmo habitat
podem desenvolver relacbes mutuas favoraveis ou desfavoraveis para uma ou para todas as
: participantes da relagao.

: Os fungos produzem substancias antibioticas que inibem o crescimento de bactérias em uma
i associacao negativa, em que as bactérias sofrem inibicdo em seu crescimento ou reproducao e os
i fungos nao sofrem nada.

Esse tipo de relagdao é chamada de
a) parasitismo.

b) cooperacao.

¢) mutualismo.

d) amensalismo.

e) comensalismo.

Comentarios:

: A alternativa A estd errada, porque parasitismo é uma de invasdao de um organismo no outro, a partir do
i qual oinvasor (parasita) retira sua fonte de energia e nutrientes.

: Aalternativa B esta errada. O nome correto seria protocooperacao e se trata de uma relacdo benéfica para
: ambas as populag¢des, conquanto nao seja obrigatdria.

: A alternativa C esta errada, visto que o mutualismo se refere a uma relagdo benéfica e obrigatdria para
: ambas as populagoes.

: A alternativa D esta correta e é o nosso gabarito, porquanto o amensalismo, também conhecido por
: alelopatia ou antibiose, refere-se a interacdo que resulta de um efeito prejudicial de um organismo sobre
: outro quando da liberacao de substancias tdxicas pelos primeiros, conforme descrito pelo enunciado da
questao.

: A alternativa E estd errada, pois comensalismo corresponde a situacao de beneficio por parte de um
: organismo e de neutralidade por parte de outro, ndo de maleficio e neutralidade conforme a situacao
: descrita pelo enunciado.

taos 17
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CADEIA E TEIA ALIMENTARES

De modo bastante objetivo, a cadeia alimentar pode ser entendida pelo fluxo de matéria e energia
que ocorre entre os diferentes niveis troficos. Tais niveis correspondem aos niveis alimentares, isto é, a
posicao que cada individuo ocupa em termos de seres vivos que utiliza para adquirir seus nutrientes e de
quais seres ele proprio serve de alimento.

A interacdo entre organismos proporciona um fluxo de matéria e energia nos ecossistemas,
interligando elementos da estrutura e das fun¢des de cada individuo. Do ponto de vista trofico (de
alimentacdo), os seres vivos de um ecossistema podem ser divididos em dois grupos: os autoétrofos e os
heterétrofos.

Os organismos autotrofos produzem seu proprio alimento, sobretudo pela conversao da energia
luminosa em energia quimica, pelo processo conhecido por fotossintese. Trata-se de um processo realizado
por organismos que possuem clorofila, como plantas, certas algas e bactérias.

Além da fotossintese, os organismos autotrofos também podem obter sua fonte de energia pela
sintese de substancias organicas complexas e pela utilizagdo de substancias inorganicas simples, que é
conhecida por quimiossintese. Esse processo é realizado por certos tipos de bactérias que sdo capazes de
converter compostos inorganicos simples em nutrientes mais complexos, utilizando como fonte de energia
ndo a luz solar, mas a ligagdo dos compostos quimicos oxidados.

Em termos de funcao exercida dentro das cadeias troficas, os organismos autdtrofos sdo conhecidos
por serem produtores. Isso significa que eles se situam na base de grande parte das cadeias, pois sao eles
que geram a energia que sera transmitida ao longo das relagoes troficas.

Diferentemente dos autdtrofos, os organismos heteroétrofos ndo produzem seu préprio alimento e
dependem dos produtores para que obtenham sua fonte de energia. Em termos de funcao exercida dentro
das cadeias troficas, os heterdtrofos podem ser consumidores ou decompositores.

Os consumidores podem ser divididos em primarios, secundarios e tercidrios, de acordo com a
posicao dentro da cadeia trofica. Assim, os consumidores primarios sdao aqueles que se alimentam
diretamente dos produtores, como é o caso dos animais herbivoros. Ja os consumidores secundarios sao
aqueles que se alimentam dos consumidores primarios, ou seja, sdo carnivoros que se alimentam de
animais herbivoros. Por fim, os consumidores terciarios sdo aqueles que se alimentam dos consumidores
secundarios, ou seja, sao carnivoros que se alimentam de outros carnivoros.

Caso tenha lhe surgido a duvida: o ser humano é considerado um animal onivoro, isto ¢, alimenta-se
tanto de vegetais como de animais. Vejamos agora exemplos de cadeia tréfica que contemple os produtores
e os consumidores primario, secundario e terciario:
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&

EXEMPLIFICANDO

[

Produtor Consumidor | Consumidor Consumidor
e 1° nivel primario secundario terciario
tréfico * 2° nivel ¢ 3°nivel * 4° nivel
(grama) tréfico tréfico tréfico (onga)
y (cupim) y (tamanduad) y y

Produtor & Consumidor Consumidor Consumidor
e 1° nivel primario secundério terciario
tréfico ¢ 2° nivel ¢ 3° nivel * 4° nivel
(fitoplancton) tréfico tréfico (peixe) tréfico
Y (crustaceo) ) (gaivota)

Além dos consumidores, fazem parte do grupo dos heterdtrofos os organismos decompositores,
que se alimentam de matéria organica morta, transformando-a em moléculas mais simples, das quais
conseguem absorver seus nutrientes e sua energia. Esse grupo é formado majoritariamente por
microrganismos, como bactérias, fungos e protozoarios.

Uma questdo interessante é que o fluxo de matéria ao longo da cadeia tréfica também pode
ocasionar a transmissao de poluentes e substancias toxicas nas relagdes alimentares. Nesse contexto, trés
conceitos se destacam: bioacumulagao, bioconcentragao e biomagnificagao.

A bioacumulacgao consiste na absor¢ao de compostos quimicos pelo organismo de um ser vivo. Esse
processo pode ocorrer por contato direto ou pela ingestao de alimentos. Assim, quando um peixe se
alimenta, ele bioacumula os compostos presentes nesse alimento.

A bioconcentracdao ocorre quando esse acumulo promovido pela bioacumulagdo acontece em
concentragdes superiores aquelas encontradas no meio. Desse modo, se o peixe habita um ambiente
aquatico onde haja contaminag¢ao de mercurio, por exemplo, provavelmente ira bioconcentrar mercurio em

(]
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seus tecidos, pois 0 mercurio € muito pouco metabolizado ou excretado pelos animais. Esse processo ocorre
ao longo do tempo, a medida que a concentragdo da substancia aumenta no organismo do ser vivo.

A biomagnificacao, por sua vez, consiste no acumulo progressivo do composto quimico ao longo da
cadeia alimentar. Assim, quanto mais elevado o nivel trofico, maior a concentragdo da substancia. Ainda
no exemplo dos peixes, imagine que o zooplancton do qual eles se alimentam ja estivesse com o mercurio
bioconcentrado em seus tecidos. Assim, como os peixes se alimentam de grande quantidade do
zooplancton, a quantidade de mercurio nos peixes seria ainda maior. A baleia que se alimentar desse peixe,
por sua vez, absorvera uma quantidade ainda maior desse metal. Por fim, o ser humano que se alimentar
dessa baleia recebera uma quantidade ainda maior de mercurio. Tudo isso porque a falta de excrecao e
metabolizagdo desse tipo de substancia permite que ela biomagnifique ao longo da cadeia trofica.

&)

TOME

NOTA!
a N N )

BIOACUMULACAO BIOCONCENTRACAO BIOMAGNIFICACAO

4 ) 4 ) 4 )

Actimulo promovido
pela bioacumulacao
em concentragdes
superiores aquelas
encontradas no meio

\\ //\\ //\\ //

Por fim, cabe ressaltar que as cadeias alimentares ndo sao unifilares nem sao organizadas de maneira
separada e simplista. Ao contrario, as interagoes entre os diversos niveis das cadeias sao inUmeras,
formando uma rede de cadeias alimentares que interagem entre si, que é conhecida por teia alimentar.

Absorcao de
compostos quimicos
pelo organismo de
um ser vivo

Acuimulo progressivo
do composto quimico
ao longo da cadeia
alimentar

HORA DE

PRATICAR!

(EXATUS/PREFEITURA DE CAIXIAS DO SUL - 2018) Na Cadeia Alimentar representada abaixo, as
i ongas recebem que nome de nivel tréfico? :

Planias | weessp  Cuping | b Tamanduas = Oncas

I
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a) Consumidores Terciarios.

b) Predadores Primarios.

c) Consumidores de Segunda Ordem.
d) Produtores Primarios.
Comentarios:

: Em termos de funcdo exercida dentro das cadeias trdficas, os organismos autotrofos sao conhecidos por
: serem produtores.

: Diferentemente dos autdtrofos, os organismos heterdtrofos ndo produzem seu proprio alimento e
: dependem dos produtores para que obtenham sua fonte de energia. Os consumidores podem ser divididos
i em primarios, secundarios e terciarios, de acordo com a posi¢ao dentro da cadeia trofica.

: Assim, os consumidores primarios sao aqueles que se alimentam diretamente dos produtores, como é o
: caso dos animais herbivoros. J& os consumidores secundarios s&o aqueles que se alimentam dos
i consumidores primarios, ou seja, sdo carnivoros que se alimentam de animais herbivoros. Por fim, os
: consumidores terciarios s&o aqueles que se alimentam dos consumidores secundarios, ou seja, sao
carnivoros que se alimentam de outros carnivoros.

! No esquema apresentado, as plantas sdo os seres autdtrofos, correspondendo aos produtores primarios. Os
cupins s3o os consumidores primarios, pois se alimentam dos produtores. Os tamanduas sdo os
: consumidores secundarios, porque se alimentam dos consumidores secundarios. As ongas, por sua vez, sao
: 0s consumidores terciarios, porquanto se alimentam dos consumidores secundarios. Assim, a alternativa
A esta correta e é 0 nosso gabarito, estando erradas as demais alternativas.

Energia na Teia Alimentar

Diferentemente dos fluxos de matéria, os fluxos de energia na cadeia alimentar ndo sao ciclicos, mas
unidirecionais, consumindo-se parcela da energia disponivel em cada nivel tréfico. Com efeito, tais fluxos
obedecem a Segunda Lei da Termodinamica, sequndo a qual os processos de transmissao e transformacgao
de energia ocorrem a partir de uma forma mais organizada para outra menos organizada, o que gera uma
perda de energia. Essa medida de desorganizagdo ou imprevisibilidade do sistema é conhecida por
entropia.

Assim, quando um organismo se alimenta de outro, a maior parte da energia obtida é destinada a
manutencdo das funcdes vitais e & grandemente perdida sob a forma de gas exalados pela respiracao,
excrecao e calor. Uma menor parte é assimilada pela biomassa do individuo e compoe a fonte de
crescimento e reproducao do mesmo.

A parcela da energia que consegue ser digerida e assimilada é o que define o que se conhece por
eficiéncia ecologica. Desse modo, quanto maior a eficiéncia ecoldgica, menor a perda de massa e energia
de um nivel para o outro.

Todavia, normalmente a eficiéncia ecoldgica apresenta valores da ordem de apenas 10%. Isso
significa que a perda de energia acumulada dos consumidores é tdo maior quanto mais distante eles
estiverem dos produtores. Isso pode ser representado por meio de pirdamides de energia:

.a-”’fﬂf
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( )\
Consumidores terciarios: 100
kcal/m2.ano

\

Consumidores secundarios:
1.000 kcal/m2.ano

\

Consumidores primérios:
10.000 kcal/m2.ano

\_ . J
( )\
Produtores: 100.000
kcal/m2.ano
\\ J

\

Em suma, o Sol fornece uma alta quantidade de energia a Terra na forma de calor e luz, a qual é
utilizada pelos produtores para entrar nas cadeias troficas de praticamente todos os seres do planeta. No
esquema acima, o valor absoluto de 100.000 kcal/m2.ano foi arbitrado, mas as perdas de cerca de 9o% a
cada nivel trofico realmente ocorrem, conforme mencionado.

Esse fato implica afirmar que, quanto mais proxima a alimentacdo ocorre do nivel trofico dos
produtores, maior sera a eficiéncia ecoldgica da relagao trofica. Isso também é valido para os seres
humanos: os habitos alimentares mais proximos do vegetarianismo possuem uma eficiéncia ecoldgica
maior do que aqueles mais proximos dos carnivoros.

Terminemos esta parte da aula fazendo mais um exercicio de fixagao.

REstio D4

o

(FCC/SECRETARIA DE ESTADO DA GESTAO, PATRIMONIO E ASSISTENCIA DOS SERVIRORES-MA - :
52016) A respeito do consumo de carne, tendo em vista o desperdicio de energia para o ecossistema :
:quando comparado a uma alimentac¢do vegetariana, considere as afirmativas abaixo que explicam os :
:conceitos ecologicos acerca do assunto.

:l. Quanto maior o numero de niveis troficos em uma cadeia alimentar maior a energia disponivel aos :
tindividuos.

ill. A energia dissipada na forma de calor reduz a energia assimilada pelos organismos da cadeia :
:alimentar. :
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EIII. A alimentacao humana onivora implica em uma cadeia de dois niveis troficos.
;Esté correto o que se afirma APENAS em

Ea) l.

).

Ec) .

;d) lell.

Ee) el

EComentérios:

;Analisemos os itens apresentados pela questao:

O item | estd errado, pois a energia disponivel vai se perdendo ao longo da cadeia trofica.

:0 item |l esta correto, porque a perda por calor é uma das formas de dissipacao da energia consumida na
tinteracao trofica.

{0 item Il esta errado, porquanto a alimentagdo humana pode se situar em diferentes niveis troficos a
Edepender do alimento que é consumido. Assim, se um ser humano consome um produtor, como um pé de
falface ou rucula, ele se situara no sequndo nivel tréfico. Diferentemente, se o ser humano se alimentar de
‘uma carne de vaca (consumidor primario), que comeu um produtor (grama), entdo o humano se situara no
Eterceiro nivel trofico.

Desse modo, apenas o item Il esta correto, sendo a alternativa B o nosso gabarito.
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CicLOS BIOGEOQUIMICOS

Na segunda metade do século XVIII, o quimico parisiense Antoine Laurent Lavoisier marcou seu nome
na historia da ciéncia ao iniciar os estudos sobre o que ficou conhecido como o principio da conservacao de
massas, que pode ser resumido na maxima: "na natureza, nada se cria, nada se perde, tudo se transforma".

Ainda que essa ideia ndo possa ser aplicada para toda e qualquer situacao, para o estudo dos fluxos de
matéria na natureza ela é bastante cabivel. Isso porque, diferentemente dos fluxos de energia vistos ha
pouco, a matéria transformada em cada nivel tréfico possui um comportamento ciclico, isto €, pode ser
reaproveitada a cada transi¢do, ainda que com diferentes rearranjos de moléculas.

Nesse sentido, Calijuri e Cunha® apontam que o ciclo da matéria possui basicamente quatro etapas
essenciais:

1) da forma mineral para a organica: a matéria inorganica é incorporada a biomassa dos seres
autdtrofos pelos processos de fotossintese e quimiossintese;

2) dos seres autotrofos para os heterotrofos: parte da matéria dos autdtrofos é consumida pelos
heterotrofos e assimilada na biomassa destes;

3) dos autotrofos ou heterotrofos para os decompositores: a matéria organica morta é decomposta
por organismos que realizam uma série de transformacgdes quimicas;

4) da forma organica para a mineral: os compostos organicos sao metabolizados em compostos
inorganicos que ficam novamente disponiveis aos autdtrofos, fechando o ciclo.

E possivel aplicar a l6gica dessas quatro etapas para cada elemento quimico constituinte dos seres
vivos, o que se denomina ciclo biogeoquimico. Bio porque envolve os seres vivos, geo porque envolve os
recursos do planeta Terra e quimicos porque envolve os elementos quimicos presentes na natureza.

Nesse sentido, é possivel mapear o ciclo biogeoquimico de qualquer elemento quimico, mas
evidentemente esse ndo é o intuito desta aula, ainda mais considerando que alguns elementos possuem
relevancia ecoldgica muito superiores a outros.

Assim, dentro da Ecologia, os principais ciclos biogeoquimicos sdo o ciclo do carbono, do nitrogénio,
do enxofre e do fosforo. Além desses, ainda ha um importante ciclo que rege muitas das relagdes ecoldgicas
no planeta: o ciclo da agua, que ndo se refere a um elemento quimico especifico e ndo sera abordado nesta
aula.

" CALIJURI, Maria do Carmo; CUNHA, Davi Gasparini Fernandes (coord.) Introdugdo a Engenharia Ambiental: conceitos, tecnologia
e gestdo. Rio de janeiro: Elsevier, 2013.
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CICLO DA MATERIA

Forma mineral para
organica

Forma organica para Autétrofos para
mineral heterétrofos

Autotrofos/heterdtrofos
para decompositores

Antes de entrarmos nos detalhes de cada um dos principais ciclos biogeoquimicos, cumpre salientar
que alguns autores os dividem em dois tipos basicos, dependendo do reservatdrio abidtico: gasosos e
sedimentares.

Reservatdrio (ou reservatorio abiotico) refere-se ao compartimento no qual o elemento estd presente
em grande quantidade e onde ele gasta muito tempo. Difere-se de compartimento de troca, que se refere
a um tempo curto de residéncia do elemento naquele compartimento.

Assim, quando o reservatdrio abiotico é a atmosfera, diz-se que o ciclo é gasoso, como é o caso dos
ciclos do carbono e do nitrogénio. De modo distinto, quando o reservatorio abiotico é a litosfera, diz que o
ciclo é sedimentar, como é o caso dos ciclos do fésforo e do enxofre.
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CICLOS
CICLOS GASOSOS SEDIMENTARES
- Carbono — Fosforo
- Nitrogénio — Enxofre

Ciclo do Carbono

Alguns autores defendem que o maior reservatorio de carbono da Terra é a atmosfera, mas muitos
outros preconizam que a maior quantidade de carbono se encontra dissolvida nos oceanos e incorporada a
biomassa dos animais, da vegetag¢ao e do solo.

De qualquer maneira, o mais importante é vocé entender que a atmosfera é bastante importante pois
retém o carbono na forma principal de gas carbonico (didxido de carbono - CO.).

O CO. é essencial a vida no planeta por diversos motivos. O primeiro deles é que os organismos
autdtrofos terrestres utilizam essa molécula como fonte de carbono durante o processo fotossintético,
resultando na producao de glicose (CeH1206).

A fotossintese é um processo de transformacdo da energia solar em energia quimica pelos
organismos que possuem clorofila, como as plantas, bem como certas algas e bactérias. De modo bastante
objetivo, o processo fotossintético utiliza agua e didxido de carbono para, na presenca de luz, produzir
glicose (agUcar utilizado pelo organismo para sustentar seu metabolismo) e oxigénio. Observe a equagao
balanceada da fotossintese:

Luz solar + 6CO, + 12H,0 — CgH1,06 + 60, + 6H,0

Em conformidade com o que ja foi visto no inicio da aula, a fotossintese representa o inicio da maioria
das cadeias alimentares, pois é a partir dela que os demais processos troficos sao possibilitados.
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SE LIGA!

VOCE SABE O QUE E O EFEITO ESTUFA?

Outro motivo pelo qual o CO, é muitissimo para a vida na Terra, é que ele funciona como
regulador da temperatura do planeta, sendo responsavel pelo que é conhecido como
efeito estufa. Sim, vocé ndo leu errado: o efeito estufa é primordial para a vida no planeta!
Isso porque se trata de um fendmeno natural de aquecimento térmico que possibilita que
atemperatura do planeta seja mantida em condicoes de sobrevivéncia dos seres vivos aqui
presentes.

Sem o efeito estufa, a Terra seria muito fria e ndo possibilitaria o desenvolvimento de
muitas das espécies conhecidas, inclusive a humana. O grande problema relacionado ao
efeito estufa é a sua intensificacdo excessiva, que pode ocasionar um aquecimento
demasiado no planeta, inviabilizando diversas relacdes ecoldgicas e até mesmo a
sobrevivéncia de certas espécies. Esse superaquecimento é conhecido como
aquecimento global e faz parte dos processos de mudancas climaticas.

Dentro da Climatologia, a maior corrente cientifica defende que o planeta esta aquecendo
sobremaneira em razao das atividades antropicas, preconizando uma imediata reducao
das emissdes de CO, e outros gases responsaveis pelo efeito estufa. Por outro lado, ha
uma parte minoritaria de cientistas que defende que o processo de aquecimento atual é
natural diante dos processos de resfriamento e aquecimento pelos quais a Terra passa ao
longo de suas eras geoldgicas.

Saiba que a grande maioria das bancas organizadoras esta mais alinhada ao primeiro
grupo, entendendo que as atividades humanas tém intensificado os processos de
aquecimento do planeta, apregoando a necessidade de reducao das emissoes atuais
provocadas por automoveis, indUstrias, desmatamento etc.

Voltando ao ciclo do carbono, agora vocé ja sabe que a principal entrada do carbono na cadeia trdfica
ocorre por meio do processo de fotossintese promovido pelos produtores. Mas, como estamos falando de
um ciclo, qual seria a principal saida desse elemento para a atmosfera novamente? Simples: os produtores,
consumidores e decompositores devolvem o carbono a atmosfera pela respiragao!

De maneira simplista, é possivel pensar na respiragdo como um processo oposto a fotossintese, ou
seja, que utiliza compostos organicos, como a glicose, para gerar energia:

C6H1,06+ 60, — 6CO, + 6H.0 + energia
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Claro que ndo é todo o carbono ingerido pelos seres vivos que volta a atmosfera pela respira¢ao. Parte
fica retida sob a forma de compostos organicos diversos que formam a biomassa, como as proteinas, 0s
carboidratos, entre outros.

Essa biomassa formada em plantas e animas um dia também morre, sendo transformada por
organismos decompositores e possibilitando o crescimento destes. Tal decomposicao pode ocorrer de
maneira aerobia (com presenca de oxigénio) ou anaerobia (sem presenca de oxigénio). Por esse motivo,
normalmente esta ocorre em uma velocidade bastante mais lenta que a decomposicao aerdbia.

A parte excedente dessa biomassa morta vai se acumulando ao longo de milh6es de anos em camadas
sedimentares da litosfera, formando os combustiveis fosseis, como o petrdleo. Dai o alerta que se faz em
relagdo ao uso de combustiveis fosseis: esse carbono, que demora milhdes de anos para ser formado, é
liberado rapida e diretamente na atmosfera quando tais combustiveis sdo queimados.

Assim, a preocupacgao € que haja uma disponibilizacao de carbono maior do que os organismos
produtores conseguem absorver por meio da fotossintese, aumentando ja explicado efeito estufa. Neste
ponto, cabe destacarmos uma questao bastante confundida por muita gente.

A AMAZONIA E O PULMAO DO MUNDO?

Antigamente, acreditava-se que as arvores eram os grandes organismos produtores do
planeta, isto é, aqueles que mais sequestravam quantidades de CO, da atmosfera e
devolviam em forma de oxigénio apds a fotossintese.

De fato, as arvores sequestram bastante gas carbdnico da atmosfera, mas boa parte do
carbono absorvido por elas retorna quando elas ndo estdo fazendo fotossintese, por meio
de seus processos respiratorios. Assim, durante o dia, quando ha luz solar, o processo
fotossintético possibilita que elas sequestrem maiores quantidades de CO, do que liberam
em oxigénio pela respiragao.

Contudo, boa parte do CO, é devolvido durante a noite, quando elas estao apenas
respirando, sem realizar fotossintese, uma vez que ndo ha luz solar. Soma-se a isso o fato
de que boa parte do carbono incorporado pelas plantas retorna ao ambiente por processos
de decomposicao de sua biomassa.

Por esses motivos, a afirmac¢ado de que a Amazonia é o pulmao do mundo ndo é precisa.
Na verdade, as algas e o fitoplancton marinhos como um todo sdo considerados os
organismos que contribuem com a maior parcela de oxigénio liberado na atmosfera,
considerando que produzem muito mais do que realmente necessitam.
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Mas cuidado: isso ndo é motivo para achar que as plantas ndo contribuem com o bem-
estar do planeta. Reitero que a decomposicdao de arvores mortas provenientes do
desmatamento contribui grandemente para a incorporagao do carbono no ambiente, sem
contar os diversos servicos ecossistémicos que as florestas proporcionam a fauna e a
flora, tais como: habitat propicio a vida, alimentos, abrigo etc.

Além de ser absorvido e expelido por animais e plantas terrestres, o CO, atmosférico também pode
ser incorporado em meios aquaticos por meio do processo de difusao com a agua, formando o acido
carbonico (H.CO;). Em geral, este acido é rapidamente dissociado em ions H*, bicarbonato (HCO5) e
carbonato (CO52), conforme a seguinte reacgao:

CO. + H,0 & H,CO; & H*+ HCO; & 2H* + CO5

Esse processo de difusdo é reversivel, ou seja, pode ocorrer tanto o processo de difusdao de CO,
atmosférico para o ambiente aquatico quanto o processo de retirada do CO, difuso em agua para a
atmosfera. O sentido dessa transferéncia acontece do componente mais concentrado para o menos
concentrado, isto é, quando houver aumento de concentracao de dioxido de carbono atmosférico, os
reservatorios aquaticos, como oceanos, mares e lagos, dissolverao mais desse gas em suas aguas.

Isso pode gerar um processo conhecido por acidificacao dos oceanos, que significa a diminuicao do
pH de suas aguas em virtude da grande quantidade de CO. neles difuso. Tal acidificacao pode interferir nos
metabolismos e nas condi¢des de vida de diversas espécies que dependem de condicdes estaveis para
sobreviver.

Os exemplos mais emblematicos desse problema se referem as espécies que dependem de carbonato
de calcio (CaCOs;) para formar suas estruturas corporais, como corais, esponjas, crustaceos etc. O processo
de formacao dessas estruturas de calcio fica bastante prejudicado em dguas mais acidas, o que inviabiliza o
seu crescimento e, por conseguinte, afeta uma grande gama de seres que possuem tais organismos como
base da cadeia alimentar, como peixes, moluscos e até o ser humano.

A seguir, vocé encontra um esquema bastante simplificado do ciclo do carbono para que vocé possa
entender de modo um pouco mais visual do que estamos falando.

.a-”’fﬂf
a CNU (Bloco 1 - Infraestrutura, Exatas e Engenharia) Conhecimentos Especificos - Eixo Tematico 3 - tao, 29
www.estrategiaconcursos.com.br 251

https://t.me/kakashi_copiador

1tal e d



André Rocha, Cadu Carrilho, Equipe André Rocha, Equipe Legi
Aula 15 - Prof. André Rocha

‘n
<) RESUMINDO
Sy

Fonte: FUNASA (2019)2.

HORA DE

PRATICAR!

(FUNIVERSA/SUPERINTENDENCIA DA POLICIA TECNICO-CEINTIFICA-GO - 2010) O CIclo
blogequ|m|co pode ser definido como o percurso no meio ambiente de determinado elemento |
i quimico, que envolve a participagdo de organismos vivos, etapas abioticas e diversas transformagoes

2 Fundacdo Nacional de Satide. Manual de Saneamento - 5° edicdo. Brasilia: FUNASA, 2019.
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i ou reacoes quimicas. Assinale a alternativa que ndo apresenta um processo diretamente relacionado :

ao ciclo do carbono.
a) Decomposigao.

b) Respiragao.

c) Evapotranspiragao.
d) Combustao.

e) Fotossintese.

: Comentarios:

: A alternativa A esta correta, pois a decomposi¢do é um processo intimamente relacionado ao ciclo do
: carbono. A matéria organica morta é decomposta por organismos em moléculas mais simples, que podem,

: inclusive, ser metabolizadas em compostos inorganicos (minerais) e ficarem disponiveis novamente para
: assimilacdo por parte dos produtores.

: A alternativa B esta correta, porque a respiragao também esta muito relacionada com o ciclo do carbono.
: E por esse processo, por exemplo, que animais e plantas absorvem oxigénio e liberam gas carbdnico na
: atmosfera.

: A alternativa C esta errada e é o nosso gabarito, porquanto a evapotranspiracao nao esta diretamente
: relacionada ao ciclo do carbono, mas sim ao ciclo hidroldgico (ciclo da agua).

: A alternativa D esta correta, porque um dos produtos da combustdo é a geragao de gases que possuem
: carbono, como o monoxido de carbono e o dioxido de carbono.

: Aalternativa E esta correta, uma vez que a fotossintese realizada pelos produtores sequestra gas carbdnico
: da atmosfera e, juntamente com a agua, produz glicose, que serve de "alimento" para que o produtor possa
i realizar suas atividades metabdlicas.

Ciclo do Nitrogénio

De inicio, cabe mencionar que o nitrogénio pode ser encontrado nos sedimentos, no solo, nas rochas,
nos oceanos e na atmosfera, onde ele esta presente na forma de gas (N.) e representa, em volume, quase
79% do ar que respiramos.

Além disso, o ciclo do nitrogénio é particularmente importante para a ciclagem de nutrientes
promovida por microrganismos. Nesse sentido, apenas algumas algas e bactérias especificas conseguem
captar o nitrogénio da atmosfera e transforma-lo em uma forma que possa ser utilizada por outros
organismos.

Perceba, pois, a diferenca do nitrogénio em relacdo ao oxigénio ou ao carbono atmosférico
mencionados quando abordamos o ciclo do carbono: a assimilacao e a liberagao de O, ou CO, ocorrem por
meio de milhdes de espécies de plantas, animais, algas, entre outros.

No caso do nitrogénio atmosférico (N2), algumas espécies de bactérias edaficas (do solo) fazem esse
papel de fixacdo: retiram o N, gasoso e o incorporam na forma de amonia (NHs). Alguns exemplos de
géneros de bactérias fixadoras desse tipo sao o Azotobacter e o Clostridium.
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Todavia, o género de bactérias fixadoras de nitrogénio mais conhecido certamente é o Rhizobium.
Tais organismos promovem uma rela¢do simbidtica com certos com os vegetais lequminosos, invadindo
suas raizes e disponibilizando o nitrogénio que as plantas precisam.

Uma pratica agricola muito antiga e ainda recorrente é a rotacao de culturas leguminosas,
como a lentilha e o feijao, com nao leguminosas. Assim, as bactérias Rhizobium presentes
nas raizes das leguminosas auxiliam a fixagao de nitrogénio no solo, beneficiando também
as nao leguminosas, que ndo possuem tais bactérias em suas raizes.

Trata-se de um método bastante interessante para melhorar a disponibilidade do
nitrogénio do solo sem o uso de fertilizantes sintéticos.

Uma vez incorporado a biomassa bioldgica, o nitrogénio pode passar por diversos processos de
oxidagao.

Assim, quando a matéria organica morta é decomposta em substancias mais simples, pode ocorrer o
processo de amonificagdo ou amonizacgao, que representa a liberagdo do nitrogénio em excesso resultante
da decomposicao em forma de gas amonia (NH3). Essa amonia geralmente pode ser dissolvida na agua
presente no solo e formar o ion aménio (NH,*) e a hidroxila (OH").

Em seguida, a amonia é oxidada em nitrato em um processo conhecido por nitrificacao, que pode ser
subdividido em duas etapas: nitrosa¢do, de amonia a nitrito (NO,-); e nitratacao, de nitrito a nitrato (NOy).

A nitrosacao é realizada no solo por bactérias dos géneros Nitrosomonas e Nitrosolobus e em
ambiente marinho por bactérias dos géneros Nitrosococus, segundo a seguinte reagdo:

2NH; + 30, — 2H* + 2NO;" + H,O + energia

Em geral, o nitrito é rapidamente convertido em nitrato no processo de nitratagdo. Essa velocidade
de transformacgdo é importante para as plantas, pois o nitrito normalmente é toxico para elas. A nitratacao
é realizada no solo por bactérias do género Nitrobacter e em ambientes marinhos por bactérias do género
Nitrococus, segundo a seguinte reacao:

2NO.+ O, — 2NO;™ + energia
A formacgdo do nitrato é uma importante etapa para as plantas, que o utilizam para a construcdo de

suas proteinas e seus acidos nucleicos, incorporando-se a biomassa vegetal e possibilitando o fluxo de
nitrogénio ao longo das cadeias troficas.
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Todavia, a concentracdo excessiva de nitrato em corpos de agua pode auxiliar os processos de
eutrofizacao, que definiremos em maiores detalhes quando abordarmos o ciclo do fésforo. Mas, saiba
desde j3, que o lancamento de esgotos sanitarios ndo tratados e as atividades agricolas sdo dois dos
principais contribuintes para esse tipo de poluicao.

Ademais, outro problema relacionado a presenca excessiva de nitrato no ambiente € a polui¢ao das
aguas subterraneas (lencol freatico), por meio da percolagao de fertilizantes agricolas, esgotos sanitarios
ou outros compostos abundantes desse nutriente.

Caso vocé pense que ndo precisa memorizar a diferenca entre nitrosagdo e nitratagdo ou as bactérias
responsaveis por cada um desses processos, pense de novo! Ndo sei por que, mas esse tema é um dos
queridinhos das bancas organizadoras quando o assunto é ciclos biogeoquimicos. Portanto, muita atenc¢ao

aqui!
&
W \TENCAO
DECORE!
Amobnia (NH;) a nitrito (NO,)
. — Nitrosacao

Nitrosomonas, Nitrosolobus e
Nitrosococus

NITRIFICACAO

Nitrito (NO,) a nitrato (NO5)

— Nitratacao

Nitrobacter e Nitrococus

Encerrando o ciclo do nitrogénio, ha o processo de desnitrificacao, que é a conversao do nitrato
novamente em nitrogénio gasoso e é realizado por bactérias dos géneros Pseudomonas, Achomobacter e
Bacillus, sequndo a seguinte reagao:

5C6H1,06 + 24NO; + 24H* — 30CO; + 42H,0 + 12N, + energia
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ATMOSFERICO

NO,- (nitratos)

Fonte: FUNASA (2019).

(CESGRANRIO/PETROBRAS - 2011) Considere o esquema simplificado do ciclo do nitrogénio,
representado abaixo.
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Nitrogenis B
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O processo de nitrificacao realizado por bactérias do tipo nitrobacter ocorre em
a) l

b) Il

ol

d) IV

e)V

Comentarios:

Ha pouco, estudamos que o processo de nitrificagdo pode ser subdividido em duas etapas: a nitrosacao, que :
representa a conversdo de amdnia a nitrito; e a nitrata¢do, que representa a conversao de nitrito a nitrato.

A nitrosacao é realizada no solo por bactérias dos géneros Nitrosomonas e Nitrosolobus e em ambiente
marinho por bactérias dos géneros Nitrosococus.

Ja a nitratacdo é realizada no solo por bactérias do género Nitrobacter e em ambientes marinhos por
bactérias do género Nitrococus.

Portanto, em relacdo ao esquema apresentado pela questdo, o processo de nitrificagcdo realizado por :
bactérias do tipo nitrobacter ocorre em na etapa Il (nitrito para nitrato), sendo a alternativa C o nosso
gabarito.

: (CESGRANRIO/PETROBRAS - 2011) O ciclo biogeoquimico do nitrogénio é um dos mais importantes :

i nos ecossistemas terrestres, uma vez que o nitrogénio desempenha um papel fundamental para a

formacao de proteinas e acidos nucleicos nos seres vivos. Nesse sentido, associe as transformacgées do
ciclo biogeoquimico do nitrogénio com as respectivas bactérias responsaveis, apresentadas a seqguir.

| - Passagem de amonia a nitrito

Il - Passagem do nitrito ao nitrato

Il - Retorno ao nitrogénio gasoso a partir do nitrato
P - Nitrobacter

Q - Nitrossomonas

R - Azotobacter

i S - Pseudomonas

As associacgoes corretas sao:
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ta)l-P,II-R,lI-Q
;b)I—O,II—P,III—S
EC)I—O,II—S,III—R
d)1-R,I1-Q, ll-P
e)I-S,II-R, ll-Q
EComentérios:

: Ha pouco, estudamos que o processo de nitrificagdo pode ser subdividido em duas etapas: a nitrosacado, que
: representa a conversdo de amonia a nitrito; e a nitrata¢do, que representa a conversao de nitrito a nitrato.

: A nitrosacdo é realizada no solo por bactérias dos géneros Nitrosomonas e Nitrosolobus e em ambiente
: marinho por bactérias dos géneros Nitrosococus.

: J& a nitratacao é realizada no solo por bactérias do género Nitrobacter e em ambientes marinhos por
: bactérias do género Nitrococus.

: Por fim, ha o processo de desnitrificacao, que € a conversao do nitrato novamente em nitrogénio gasoso e
: é realizado por bactérias dos géneros Pseudomonas, Achomobacter e Bacillus.

! Portanto, o item | (passagem de amonia a nitrito) corresponde a letra Q; o item Il (passagem do nitrito ao
i nitrato) corresponde a letra P; e o item Ill (retorno ao nitrogénio gasoso a partir do nitrato) corresponde a
: letra S.

Assim, a sequéncia correta é I-Q, II-P, lI-S, sendo a alternativa B o nosso gabarito.

Ciclo do Fésforo

Iniciando os ciclos biogeoquimicos denominados sedimentares, falemos um pouco sobre o fosforo,
que esta presente em todos os seres vivos, haja vista ser um elemento essencial para a composi¢ao das
moléculas do acido ribonucleico (RNA) e do acido desoxirribonucleico (DNA).

Todavia, pode-se afirmar que o principal reservatdrio de fosforo na Terra é a litosfera, mormente as
rochas fosfatadas e os sedimentos marinhos. Além disso, cabe ressaltar que o ciclo biogeoquimico do
fosforo é bastante lento e gradual, o que o diferencia dos ciclos do carbono e nitrogénio apresentados até
o0 momento.

A partir dos processos de decomposicao da matéria organica morta e do intemperismo das rochas,
o fosforo é liberado na forma de fosfato (PO,3), que pode ser absorvido pelos organismos produtores e
entrar nas cadeias alimentares terrestres. O fosforo excedente que ndo é incorporado a biomassa terrestre
pode ser carreado aos rios, lagos e oceanos e ter dois destinos principais: ser assimilado pelo fitoplancton e
entrar nas cadeias alimentares aquaticas, ou ser estocado em profundos reservatorios aquaticos.

Note duas particularidades que tornam o ciclo do fésforo bastante simplificado:

1) ndo ha moléculas gasosas de interesse que levem fosforo em sua composicdo, ou seja, o ciclo do
fosforo ocorre, substancialmente, em ambiente terrestre e aquatico; e

2) existe apenas um composto de fosforo bastante relevante para os seres vivos: o ion fosfato.

.a-”’fﬂf
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O retorno do fésforo do ambiente aquatico para o terrestre normalmente ocorre por meio da cadeia
alimentar, com a alimentacdo de organismos aquaticos por parte de organismos terrestres. No entanto, o
balanceamento dessas entradas e saidas de fosforo encontra-se bastante desequilibrado, havendo uma
atual caréncia de reservas de fésforo em ambiente terrestre. Somam-se a essa situacao algumas ac¢des
antropicas que aceleram ainda mais esse processo de perda de fésforo, como a mineragao, o uso excessivo
de fertilizantes e o desmatamento.

Neste ponto, cabe abordamos um conceito bastante explorado em provas!

-

SE LIGA!

VOCE SABE O QUE E EUTROFIZACAO?

De modo bastante simplificado, eutrofizagdo é a acumulagdo de matéria organica em
ambientes aquaticos e esta bastante relacionada com os ciclos do fosforo e do nitrogénio.

Os ions fosfato e nitrato resultantes dos processos transformativos dos ciclos podem, por
diversas razoes, ser carreados para lagos, rios e oceanos. A quantidade excessiva de
fosforo e nitrogénio na agua induz a multiplicacdo de algas que habitam a camada
superficial do corpo de agua, impedindo a passagem de luz solar.

Essa falta de luminosidade implica reducao da fotossintese das camadas inferiores do
corpo d'agua, o que reduz a producao de oxigénio desses locais e, consequentemente,
inviabiliza a vida de seres aerdbios, como peixes. Tais seres acabam morrendo, o que
aumenta ainda mais a matéria organica do meio, além de auxiliar a proliferacao de
organismos decompositores, gerando produtos toxicos como o gas sulfidrico e a amonia
e tornando a agua imprdpria para o consumo humano.

Diversos fatores podem contribuir para o processo de eutrofizacdo, entre os quais
destacam-se o despejo de esgoto doméstico/industrial sem tratamento ou com
tratamento insuficiente nos corpos d'agua e as atividades agricolas. Estas podem ser
problematicas em decorréncia do uso excessivo de fertilizantes e dos dejetos dos animais
de pasto, que possuem grande quantidade de nutrientes que sdo carreados para os
ambientes aquaticos via percolagdo no solo ou superficialmente com as chuvas.

Em geral, a eutrofizagdo ocorre mais facilmente em corpos de agua Iénticos (de agua
parada ou com pouco movimento), como os lagos e reservatorios. Isso porque o
movimento das aguas dos corpos d'agua Idticos (de agua em movimento), como os rios,
auxilia a oxigenacao das aguas.
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Outro fator que contribui para a eutrofiza¢do é a proximidade com popula¢ées humanas
e processos produtivos antropicos que favorecem o despejo de nutrientes nos ambientes
aquaticos.

Por fim, cumpre mencionar algo alertado por certos autores no que se refere a interagao entre o ciclo
do fosforo e efeito estufa. Isso porque o fésforo dissolvido no solo e nos oceanos é um nutriente essencial
para a fotossintese dos produtores, como as arvores e as algas. Estas, por sua vez, sdo as principais
responsaveis pela producdo de oxigénio e do sequestro do gas carbOnico atmosféricos. Destarte, o
crescimento da populacdo de organismos que fazem fotossintese é limitado principalmente pela
disponibilidade de fosforo dissolvido nos ambientes onde vivem.

Dessa ideia deriva um principio interessante denominado Principio dos Fatores Limitantes, que
prevé que o excesso ou a falta de um fator abidtico pode limitar ou impedir o crescimento de uma
populacao, ainda que todos os outros fatores estejam na faixa de tolerancia ideal ou proximos a ela. Isso
significa que um Unico fator abiodtico pode impactar toda uma populagdo, como é o caso da caréncia de
fosforo supramencionada.

204
*ﬁ RESUMINDO

Fonte: FUNASA (2019).
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(FGV/PREFEITURA DE OSASCO - 2014) As atividades humanas podem acelerar bastante a

i eutrofizacao, afetando principalmente os ambientes lénticos. O processo de eutrofizacao envolve:

! a)a entrada de nutrientes, como nitratos e fosfatos, que podem causar impactos negativos a biodiversidade
i aquatica;

: b) a contaminagdo de lagoas e barragens por organismos patogénicos;

i ¢) o ingresso de efluentes com temperaturas acima da temperatura natural da agua, causando o
: desequilibrio nas populagdes aquaticas;

: d) a entrada de grande quantidade de sedimentos, oriundos da erosao, causando o assoreamento de rios;

: e) o refluxo de substancias tdxicas, depositadas nos fundos das barragens, e que sdo remobilizadas.

: Comentarios:

A alternativa A esta correta e é o nosso gabarito. A eutrofizagcdo é o acUmulo excessivo de nutrientes,
: principalmente nitrogénio e fosforo, em ambientes aquaticos, o que acarreta uma proliferagdo excessiva de
: algas superficiais e inviabiliza a entrada de luz solar. Com isso, a taxa fotossintética dos organismos
: produtores das camadas mais abaixo cai muito, diminuindo a quantidade de oxigénio para a respiragdo de
: organismos aerobios e causando grandes impactos negativos a toda a cadeia alimentar e a biodiversidade
: aquatica como um todo.

: As demais alternativas ndo correspondem ao processo de eutrofizacdo, apenas apresentam outras

situacOes problematicas para tentar confundir os candidatos.

Ciclo do Enxofre

Vamos finalizar os ciclos biogeoquimicos falando sobre o enxofre, que é essencial para a vida, pois
entra na composi¢ao dos aminoacidos, que formam as proteinas. Os principais reservatorios de enxofre sdo
as rochas, o subsolo e os minerais. A despeito da maior parte do ciclo do enxofre ocorrer em ambiente
terrestre, ele possui uma fase gasosa, diferentemente do ciclo do fésforo.

Isso porque alguns fendmenos naturais, como os vulcoes ativos e a decomposicao de brejos e
pantanos, liberam o sulfeto de hidrogénio (H.S), também conhecido por gas sulfidrico. Além do H.S, a fase
gasosa do enxofre também tem participa¢do do dioxido de enxofre (SO.), que também é liberado por
vulcoes e pela queima de combustiveis fdsseis, como o carvao e o 6leo combustivel.

Particularmente em relagdo ao gas sulfidrico, destaca-se o fato de ser altamente toxico para a
maioria dos animais. Em baixas concentracdes, ele possui o cheiro caracteristico de ovo podre, mas em
altas concentragdes o gas inibe o sentido do olfato, aumentando ainda mais o risco de intoxicacgao. Este gas
ja foi responsavel por diversos acidentes porque, além de extremamente toxico, é inflamavel.
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Ja no que concerne ao SO,, em que pese ser liberado por fendmenos naturais, como vulcoes, a maior
contribuicdo ocorre pela combustdo industrial relacionada principalmente a geracdo de energia e ao
aquecimento, além de também ser emitido na queima de combustiveis veiculares. Trata-se de um gas
altamente toxico a animais, bastante denso, incolor e ndao inflamavel.

& -

SE LIGA!

VOCE SABE O QUE E CHUVA ACIDA?

Na presenca de oxigénio atmosférico (O,), alguns compostos podem reagir e formar
acidos.

O didxido de enxofre (SO,) pode formar o acido sulfuroso:
502 + Hzo = HSO3

O SO. também pode formar o trioxido de enxofre (SO;), que reage com a agua das
chuvas, resultando acido sulfurico (H.SO,), conforme a seguinte reagao:

SOZ + 1/2 02 = SO3
SO3 + H20 = HzSO;,

Também pode haver reacdo dos oxidos de nitrogénio, como o NO,, com a agua,
formando os acidos nitroso (HNO2) e nitrico e (HNO3):

NO: + H,O = HNO. e HNO;

Por fim, hd quem também mencione o acido carbonico, embora mais fraco, como possivel
acido formado em chuvas acidas:

COZ + Hzo = H2C03

Essas reacoes conferem um carater acido as precipitacdes atmosféricas, podendo trazer
diversas consequéncias prejudiciais, como a destruicao da cobertura vegetal, a
acidificacdo dos corpos de agua, o favorecimento da erosao do solo, a corrosdo de
estruturas de marmore e calcario, a oxidagao de metais em construgdes a céu aberto, além
de poder tornar a agua e o solo imprdprios para abrigar certos organismos, conduzindo-os
a morte.
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A principal entrada do enxofre na cadeia alimentar ocorre via absorcdo de sulfato inorganico por
parte dos organismos produtores. Na biomassa viva, o enxofre é importante para a formacdo de alguns
aminoacidos, por exemplo.

Assim como ocorre no ciclo do nitrogénio, o enxofre pode sofrer diversos tipos de reagdes de
oxirreducao. As formas mais reduzidas sao os sulfetos (5*) e a forma organica. O enxofre organico esta
presente na excre¢ao de animais e na decomposi¢ao de matéria organica morta, podendo ser oxidado em
sulfito (5052) e, posteriormente, em sulfato (SO, 2), a forma mais oxidada do elemento:

S organico — SO32— SO,

Em condi¢des aerdbias, o sulfato é assimilado pelos produtores, que podem reduzi-lo novamente a
forma organica:

SO,2— S organico

Ja em condicbes anaerdbias, o sulfato pode substituir o oxigénio no papel de oxidante, sendo
reduzido até a forma de sulfetos livres por bactérias redutoras (Desulfotomaculum e Desulfovibrio) e
arqueobactérias (Archaeoglobus fulgidus):

50,2 — §*
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Os vulcdes (Geosfera) libertam grandes guantidades de &cido sulfidrico

Os processos de geodindmica externa
libertam enxofre cativo nos minerais

A agua combina-se com das rochas
o enxofre produzindo
chuvas &cidas Atraveéis da queima de
combustiveis fosseis o
As chuvas acidas aumentam a Hol;in:nr'n libera cido
meteorizagdo das rochas mas suliiarico
também afetam a Biosfera

Os rios transportam
sedimentos e enxofre
dissolvido para hidrosfera

Os seres vivos
alimentam-se das
plantas

O enxofre lixiviado do solo &
depositado sob a forma de sulfato
de (gesso) e sulfuretos (Pirite)

Os microrganismos nas areas pantanosas
decompdem a matéria organica produzindo

O enxofre pode serlidiviado do 445 sy igrico, que reagindo com o ferro,
solo e transportado para produz Pirite

Fonte: FUNASA (2019).

HORA DE

PRATICAR!

(CESGRANRIO/PETROBRAS 2014) O poluente aéreo, que é um gas incolor, de forte odor, altamente
: ! solivel em agua, formando acido sulforoso que provoca asfixia intensa e causa prejuizo aos humanos, !
i fauna, flora e materiais, além de ser o principal componente da chuva acida, é o i
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a) dioxido de enxofre (SO.)
b) dxido nitroso (N.O)

c) trioxido de enxofre (SO;)
d) oxido nitrico (NO)

e) acido sulfidrico (H.S)
Comentarios:

A alternativa A esta correta e é o nosso gabarito. Acabamos de estudar que o didxido de enxofre é o
: principal componente da chuva acida. Na presenca de oxigénio atmosferico, o SO forma o tridxido de
: enxofre (SO;), que reage com a agua das chuvas, resultando acido sulfurico (H.SO,). Ademais, trata-se de
i um gas altamente toxico a animais, bastante denso, incolor e ndo inflamavel.
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ZONAS DE LAGOS

Nesta se¢do, gostaria de abordar alguns aspectos relacionados a limnologia.

O primeiro deles refere-se a classificagdao das zonas de um lago. Um primeiro tipo de classificagao é
mais utilizado para ambientes marinhos, mas alguns autores o aplicam para ambientes lacustres também.
Trata-se de uma classificagdo em funcdo da quantidade de luz penetra na agua. Nesse sentido, ha trés
classificagdes basicas possiveis: zona eufotica, zona disfdtica e zona afética.

A zona eufdtica é a regidao mais superficial da agua, onde a luz penetra em sua maior parte. Em aguas
limpidas, portanto, a extensao da zona eufodtica pode chegar a centenas de metros, enquanto em aguas
turvas e/ou eutrofizadas, ela pode ser restrita a apenas alguns centimetros.

Diante da maior presenca de luz, é na regido eufdtica que estdo presentes a maior parte dos
organismos que conhecemos. Os organismos fotossintetizantes, como as plantas e algas, utilizam dessa luz
para produzir a matéria organica primaria e o oxigénio serdo necessarios para todo o restante da teia
alimentar relacionada.

Em geral, o limite da zona eufdtica é considerado como o ponto em que a producdo primaria
(fotossintese) se equipara as perdas respiratorias dos organismos autdtrofos (que produzem o proprio
alimento por meio da fotossintese).

Desse modo, no limite da zona eufdtica ndo had mais produgdo excedente de matéria organica e
oxigénio, conhecida como producao primaria liquida, iniciando a chamada zona disfética. Nesta, ainda ha
luz em infima quantidade, sendo ainda possivel encontrar organismos fotossintetizantes, mas de maneira
bem mais escassa do que na regido eufdtica.

Por fim, abaixo da zona disfética pode haver a zona afdtica, que é absolutamente escura e
predominante em locais de grandes profundidades, como os oceanos. Nessa regido, ha produgdo de
matéria organica apenas por processos quimiossintéticos, uma vez que a fotossintese é inviabilizada diante
da auséncia de luz.
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Um segundo tipo de classificacdao tem relagdo com a profundidade da zona marinha. Nesse sentido, o
ambiente marinho de divide em zona litoranea, zona neritica, zona abatial, zona abissal e zona hadal.

A zona litoranea é o limite existente entre o nivel das mareés (alta e baixa).

A zona neritica é a regido que atinge, aproximadamente, 200 metros de profundidade, estendendo-
se cerca de 50 a 60 km da margem litoranea. Ela representa o limite com maior biomassa e produtividade
aquatica, abrigando um grande numero de organismos.

A zona abatial, por sua vez, esta localizada abaixo da zona neritica, situando-se entre 200 a 2.000
metros de profundidade.

Ja a zona abissal é ambiente marinho mais profundo, situada entre 2.000 e 6.000 metros de
profundidade e o substrato oceanico, sendo uma regido afdtica (sem luz), onde habitam poucas formas de
vida.

Por fim, a zona hadal corresponde as fossas/trincheiras oceanicas abaixo de 6.000 metros.
Obs.: esses valores podem variar sensivelmente a depender da referéncia consultada, portanto, é

importante té-los em mente apenas como uma referéncia para ajudar na hora da prova, ndo como uma
verdade absoluta.
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Veja uma divisdo possivel encontrada na literatura™:
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Por fim, um terceiro tipo de classificagao é mais aplicado para lagos e reservatorios e os divide nas

zonas litoranea, limnética e profunda.

A zona litoranea é a regidao mais proxima a margem, com forte influéncia do ambiente terrestre, de
onde chegam nutrientes. Por isso, nessa zona é possivel encontrar diversas espécies de plantas aquaticas
enraizadas ou flutuantes, sendo também uma boa regido para alimentacao e reproducao.

A zona limnética, por sua vez, é a regidao mais central do lago, onde ndo ha a chegada de nutrientes
do litoral. Por esse motivo, essa regidao depende mais diretamente de influéncia de luz solar e da

fotossintese promovida por algas.

' Fonte: ICMBio, disponivel em

https://www.icmbio.gov.br/cepsul/images/stories/biblioteca/download/livros_digitais/educacao_ambiental/rebimar_2011_levand

o_regiao_costeira_pr_para_sala_parte_2.pdf
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Por fim, a zona profunda ¢ a regido abaixo da zona limnética e onde a luz solar ndo alcanga. Desse
modo, ndo ha realizagdo de fotossintese consideravel nessa regido e os organismos dependem da matéria
organica produzida pelas zonas superiores.

()

FIQUE

ATENTO!

Laboratorio de Limnologia e Planejamento Ambiental - UFES

Regides de lagos e reservatorios. Fonte: Laboratdrio de Limnologia e Planejamento Ambiental da UFES
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BIOMAS BRASILEIROS

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), biomas sdo o conjunto de vida
(vegetal e animal) definida pelo agrupamento de tipos de vegetagdo contiguos e identificaveis em escala
regional, com condi¢des geocliméticas similares e historia compartilhada de mudancgas, resultando em uma

diversidade bioldgica propria

Em termos simplificados, biomas sdo conjuntos de ecossistemas com uma diversidade bioldgica
propria, isto €, com uma certa homogeneidade em termos de clima, aspectos edaficos e vegetativos. Ainda
segundo o IBGE, no Brasil ha seis biomas terrestres principais: Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica,

Caatinga, Pampa e Pantanal.

Observe a distribuicao de cada um deles no mapa* abaixo:
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Antes de especificarmos cada um dos biomas, cumpre frisar dois aspectos:

1) cada bioma desse possui subtipos fisiondmicos e variagdes em termos de vegetacdo, fauna e flora.

A classificagdo em biomas trata-se, pois, de uma macrodivisao.

' Fonte: IBGE. Disponivel em: https://cnae.ibge.gov.br/en/component/content/94-7a12/7a12-vamos-conhecer-o-brasil/nosso-

territorio/1465-ecossistemas.html?ltemid=101
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2) O mapa acima apresenta as areas de incidéncia geral de cada bioma, mas isso ndo quer dizer que
necessariamente ha vegetacao tipica em toda a area que demarca os limites de determinado bioma. Em
outras palavras, o fato de um local ter um bioma caracteristico ndo quer dizer necessariamente que ali ha
vegetacdo tipica daquele bioma. Isso pode se dever a uma caracteristica natural de certa regido ou a agao
antropica. Por exemplo: uma area da Amazonia que foi desmatada para a plantacdo de soja ndo deixa de
ser uma area do bioma amazonico.

ZONACAO E ECOTONO

A alteragdo das caracteristicas de clima, regime de chuvas, solo, umidade etc. no espago
permite a diferencia¢do dos diversos biomas existentes, o que é conhecido como zonacao.

Nesse contexto, as regides de transi¢ao entre dois ou mais biomas sao conhecidas como
ecotonos, onde ha uma mescla em termos de espécies, populagdoes e comunidades de
fauna e flora, sendo, geralmente, locais ricos em biodiversidade.

Exemplos de ecdétonos no Brasil sdo o Cerrado-Amazénia, o Caatinga-Amazonia e o
Cerrado-Caatinga.

Feitos os esclarecimentos introdutdrios, passemos a descricdo dos biomas brasileiros de modo
bastante objetivo, apenas pincelando os aspectos cobrados em provas.

Amazonia

Geralmente, o bioma amazonico é um dos menos cobrados em provas de concursos publicos.
Entretanto, como a regido ganhou maior destaque nos Ultimos tempos, é preciso uma atencao especial.

Para comecar, € interessante saber que a Amazodnia esta presente nos estados do Para, Amazonas,
Amap3a, Rondonia, Roraima, Acre e partes de Tocantins, Maranhdo e Mato Grosso. Ademais, o bioma
amazonico ndo esta limitado ao territdrio brasileiro, abrangendo outros paises limitrofes, como Equador,
Bolivia, Venezuela e Peru.

A Amazonia é considerada o maior bioma brasileiro, compreendendo quase metade do territorio
nacional, e um dos mais importantes do mundo devido, sobretudo, a sua altissima diversidade bioldgica.
Diante da diversidade faunistica encontrada na regido amazobnica, vocé pode imaginar que o solo |3
encontrado é bastante rico, ndo é mesmo? Pois pense de novo! rs
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Em geral, o solo amazonico é pobre em nutrientes e bastante arenoso, o que dificulta o crescimento
de grande parte das espécies vegetais. Todavia, a alta densidade vegetal da floresta e a grande
disponibilidade de agua ajudam a formar uma camada de matéria organica formada pela decomposicao
de galhos, folhas, frutos e animais, que auxilia a incorporacdo de nutrientes por parte da vegetacao.

Nas areas desmatadas da Amazonia, as fortes chuvas lixiviam a camada superficial do solo, carreando
seus detritos para os corpos de agua e tornando tais solos ainda mais pobres. Por isso, uma pequena parcela
da regido amazonica é considerada fértil para a promocao da agricultura.

A principal fisionomia vegetal da Amazonia é a floresta tropical densa, também chamada de floresta
equatorial amazonica ou floresta pluvial, a qual se caracteriza por ter uma mata sempre verde (perenifélia),
com arvores de grande porte e densa vegetacdo arbustiva. Esse tipo de vegetacao é notavel especialmente
nas matas de terra firme, que ficam nas partes mais altas e praticamente ndo sdo atingidas pelas cheias dos
rios, abarcando as arvores de grande porte, como a castanheira-do-para, a Andiroba e diversos tipos de
palmeira.

Nas areas mais baixas, ha matas de igapd, que estao quase sempre inundadas e dentro dos rios.
Nessas areas, encontram-se arbustos, cipds, musgos e a vitoria-régia, um dos simbolos da Amazonia. Ja as
areas de varzea ficam proximas aos rios e sdao inundadas em certas épocas do ano (cheia), quando
apresentam caracteristicas proximas as matas de igapo.

Além da variedade bioldgica, a regido conta com uma densa rede de drenagem fluvial formada por
alguns dos maiores rios do Brasil (e do mundo), como o Amazonas, o Tapajos, o Negro, o Solimdes, o
Madeira e o Xingu. Esses corpos de agua superficiais sdo abastecidos constantemente por reservatoérios de
agua subterranea da bacia hidrografica amazonica, mormente pelo Aquifero Alter do Chéao, considerado
por muitos pesquisadores a maior reserva de dgua doce do planeta.

O clima daregido amazodnica €, majoritariamente, o equatorial Umido, caracterizado por ser bastante
quente e umido. Em termos de relevo, constatam-se diferentes formagdes, como as planicies (terrenos
com pouca variagcao de altitude), depressdes com colinas baixas e planaltos (terrenos com altitude
elevada). Destaca-se que as regides de planicie sdao muito bem drenadas hidrologicamente, sendo
constantemente inundadas.

Mesmo sendo o bioma brasileiro mais preservado, é grande a preocupacdo com o desmatamento na
amazonica, sobretudo em regides localizadas na chamada fronteira agricola. Isso porque essas regides
situam-se no limite da expansdo agricola e, portanto, evidenciam os conflitos entre a preservacao da
floresta a producdo agropecudria e madeireira.

Atualmente, considera-se que quase 20% da floresta amazonica encontra-se desmatada, numero
que, segundo alguns pesquisadores, ndo deve ser superado para que a floresta tenha condi¢ées de manter
a resiliéncia necessaria a sua continuidade. Além do desmatamento e da pressdao agropecuaria, alguns
outros problemas ambientais da regido sdo as queimadas, o garimpo (extracao de minérios) e a biopirataria
(contrabando de espécies de fauna e flora).

-"-FFFF'-'_'-'_
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Cerrado

Em termos de area, o Cerrado é considerado o segundo maior bioma do Brasil, abrangendo grandes
areas dos estados do Maranhao, Distrito Federal, Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais e Tocantins, além
de pequenas areas de outros diversos estados. E conhecido como savana brasileira, possuindo clima
predominantemente tropical sazonal, com periodos de chuvas e de secas (duas esta¢oes bem definidas).

Em relacdo a vegetacao, ha que destacar a grande variedade de tipologias do cerrado, como as matas
de cerrado, cerradao, de matas ciliares, veredas, de campo e até ambientes alagadi¢os. Nao obstante, em
geral, sua vegetacao caracterizada por esparsas arvores de pequeno porte de troncos retorcidos, gramineas
e arbustos, lembrando os tipos de vegetacao adaptadas a falta de agua (xerdfita).

Todavia, na verdade é considerada pseudoxerofita, pois o fator limitante de crescimento ndo é a
agua, mas a acidez dos solos devido a pobreza nutricional e a alta concentracao de aluminio. Além disso,
a histdrica presenca do fogo (natural ou ndo) nas regioes de Cerrado também contribuiu para formar esse
tipo de vegetacdo, que desenvolveu mecanismos de protecao. E o caso, por exemplo, das gemas de rebrota
laterais e das cascas espessas dos troncos.

Por esse motivo, um dos grandes feitos da biotecnologia brasileira na sequnda metade do século XX
foi o desenvolvimento de tecnologias para regular a acidez e a disponibilidade nutricional dos solos do
cerrado e permitir o cultivo agricola em larga escala.

Em contrapartida, em razdo da ocupagao antropica, o Cerrado é um dos biomas mais ameacados
atualmente. Historicamente, as raizes da vegetacdo do Cerrado eram bastante profundas em razdo da
busca pela agua, mas essa dinamica comecou a ser afetada a partir dos anos 1970, com a expansao da
pecuaria e de grandes plantagoes de graos e algoddo pelo Cerrado. Atualmente, boa parte de sua vegetagao
tem raizes mais rasas.

Por fim, é importante mencionar que o Cerrado abriga as nascentes de alguns dos principais rios
brasileiros: Rio Xingu, Rio Tocantins, Rio Araguaia, Rio Sdo Francisco, Rio Parnaiba, Rio Gurupi, Rio
Jequitinhonha, Rio Parana e Rio Paraguai. Por esse motivo, ele é considerado o berco das aguas e, por
alguns, chamado de “caixa d’agua” do Brasil.

Mata Atlantica

Ocupa uma extensa faixa litoranea que vai de norte a sul do Brasil. O clima predominante é tropical-
umido com altas temperaturas e alto indice pluviométrico. Por esse motivo, sua vegetacao é marcada pela
presenca de arvores de grande e médio-porte, que formam uma floresta densa, fechada e bastante rica em
termos de diversidade bioldgica, também conhecida como floresta ombroéfila densa ou floresta tropical
pluvial.

Além da floresta ombrdfila densa, a Lei n°® 11.428/06, que dispde sobre a utilizagdo e protecao da
vegetacdo nativa do bioma Mata Atlantica, prevé algumas outras formagdes florestais nativas e
ecossistemas associados, como a floresta ombrofila mista (também chamada mata de araucarias), a
floresta ombrofila aberta, a floresta estacional semidecidual, a floresta estacional decidual, os manguezais,
as restingas, os campos de altitude, os brejos interioranos e os encraves florestais do Nordeste (art. 2°).
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Em decorréncia da ocupagao antropica das regides litoraneas do pais, a Mata Atlantica é, juntamente
com a Caatinga, o bioma que mais foi impactado ao longo da histdria do Brasil, restando, atualmente,
menos de 10% da area anterior a ocupagao ocidental.

Caatinga

Ocupa grande parte da regidao nordeste do pais, abrangendo boa parte dos estados do Ceara, Bahia,
Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, Alagoas e Sergipe, além de uma menor area de outros
estados, como Minas Gerais. Alguns autores afirmam que a Caatinga € o Unico bioma exclusivamente
brasileiro, embora haja controvérsias.

O clima da Caatinga é bastante caracteristico, sendo considerado semiarido. Por esse motivo, sua
vegetacdo constitui-se de arbustos de médio porte com galhos retorcidos e folhas adaptadas para os
periodos de secas (vegetagao xerofita), bem como cactos.

E, juntamente com a Mata Atlantica, o bioma brasileiro mais impactado pelo ser humano, sobretudo
em razdo da histérica producao agricola de cana-de-agucar da regido nordeste, da pecuaria e do corte de
arvores para utilizagdo dos troncos como lenha para fornos. Assim, resta apenas uma pequena parcela
original ainda preservada da Caatinga.

Por fim, é importante mencionar que, mesmo com a dificuldade de sobrevivéncia de diversas espécies
no sertdao nordestino, a Caatinga possui uma diversidade interessante de espécies de fauna e,
principalmente, flora.

Pampa

Dentro do territdrio brasileiro, o Pampa esta limitado ao Estado do Rio Grande do Sul, ocupando uma
area de cerca de 60% dessa unidade federativa.

Seu clima é subtropical com as quatro esta¢oes do ano bem definidas e sua vegetacao é marcada
pela presenca de gramineas, arbustos e arvores de pequeno porte. Além disso, esse bioma é constituido de
amplas areas de pastagens, onde se desenvolvem grandes rebanhos.

Talvez por ser um bioma com menor diversidade ecoldgica do que os demais, o pampa é o que tem
menor area protegida por Unidades de Conservag¢do (UCs) no pais, embora o numero de UCs |a seja maior
do que Pantanal.

A caracteristica principal do Bioma Pampa é a sua vegetacdo, que apresenta uma composi¢do
herbacea, ou seja, formada basicamente por gramineas e espécies vegetais de pequeno porte. Esse tipo
de paisagem apresenta dois tipos bem definidos: os campos limpos e os campos sujos.

Os campos limpos ocorrem quando a vegetagdo nao apresenta arbustos, ganhando uma paisagem
mais homogénea, isto é, mais regular, sem diferencas muito grandes entre uma parte e a outra. Ja os
campos sujos ocorrem quando ha uma maior presenca desses arbustos, que se “"misturam” a paisagem.
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Pantanal

E considerado o de menor extensao territorial do pais, localizando-se no centro-oeste do pais, nos
estados do Mato Grosso e Mato Grosso do Sul. Todavia, possui grande importancia ambiental devido a sua
grande biodiversidade e a sensibilidade de suas areas alagadas. Alguns autores, inclusive, afirmam que o
Pantanal é a maior planicie inundavel do mundo.

O clima predominante é tropical continental com altas temperaturas e chuvas, de verdo chuvoso e
inverno seco. Assim, sua € marcada pelas gramineas, arvores de médio porte, plantas rasteiras e arbustos.
A vegetacao terrestre normalmente fica localizada em regides mais altas, pois as mais baixas sujeitam-se a
alagamentos constantes.

O Pantanal é diverso apresentando diversos tipos de paisagens, como baias, cordilheiras, cambarazal,
campos, capao, carandazal, corixo, paratudal e salinas.

Por fim, cabe ressaltar que se trata do bioma com menor nimero de Unidades de Conservagao,
embora a area protegida do territdrio pantaneiro seja maior do que nos pampas.

& |
ESTA CAIl NA

PROVA!

: (CESGRANRIO/PETROBRAS - 2018) Qual dos biomas Brasileiros abaixo possui uma das malores
: extensdes umidas da Terra, e, no entanto, é o bioma de menor extensao territorial no Brasil?

: @) Pampa

b) Restinga

¢) Pantanal

d) Amazonia

e) Mata Atlantica
Comentarios:

Acabamos de estudar que o Pantanal é o bioma de menor extensao territorial do pais. Ademais, alguns
autores afirmam que o Pantanal é a maior planicie inundavel do mundo.

: Portanto, a alternativa C esta correta e é o nosso gabarito, estando as demais erradas.
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QUESTOES COMENTADAS — NIiVEIS DE ORGANIZACAO ECOLOGICA
- MULTIBANCAS

ORA DE

PRATICAR!

1. (ADM&TEC/PREFEITURA DE LAJEDO-PE - 2022) Analise as afirmativas a seguir:

I. Nos ecossistemas, os fatores bioticos incluem o ambiente fisico e os seus atributos quimicos e
fisicos. A radiacao solar, por exemplo, € um dos principais fatores fisicos dos ecossistemas
terrestres, pois é através dela que as plantas realizam fotossintese, liberando oxigénio para a
atmosfera e transformando a energia luminoso em quimica.

Il. Os fatores abidticos nos ecossistemas compreendem os seres vivos que compéem uma
comunidade, como os organismos autotréficos, que sao dependentes da matéria organica; e os
seres heterotrofos, que sao responsaveis pela producdo primaria, ou seja, a fixacdao do gas
carbonico.

Marque a alternativa CORRETA:

a) As duas afirmativas sao verdadeiras.
b) A afirmativa | é verdadeira, e a Il é falsa.
c) A afirmativa Il é verdadeira, e a | é falsa.

d) As duas afirmativas sao falsas.
Comentarios
A questao inverteu!

Os fatores abidticos sao os que incluem o ambiente fisico e os seus atributos quimicos e fisicos. A
radiagao solar, por exemplo, é um dos principais fatores fisicos dos ecossistemas terrestres.

Ja os fatores bidticos compreendem os seres vivos que compoem uma comunidade (obs.: a questdo
também trocou inverteu os conceitos de organismos autotroficos e heterdtrofos.

Logo, as duas afirmativas sao falsas, sendo a alternativa D o nosso gabarito.

2. (OMNI/PREFEITURA DE GUZOLANDIA-SP - 2021) A Ecologia pode ser estudada em diferentes
niveis. Os niveis mais baixos se unem para formar um sistema mais complexo, sendo um deles o
ecossistema assinale a alternativa CORRETA sobre o mesmo:

a) E formado pelas rela¢des entre os organismos e seu meio fisico e quimico.
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b) E o conjunto de individuos de uma mesma espécie que vive em um mesmo lugar.
¢) E todo o processo ecoldgico a nivel global.

d) E o conjunto de diferentes espécies que vivem em um determinado lugar.
Comentarios

O Ecossistema é o conjunto formado pelas comunidades bidticas que interagem com os fatores
abidticos do meio. Ressalte-se que os fatores abidticos sdo aqueles que ndo correspondem aos seres vivos,
mas ao ambiente em que vivem, tais como os minerais, a agua, a luz solar etc.

Logo, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito.

3. (CETREDE/IMAMN - 2021) Sobre os fundamentos da Engenharia Ambiental, leia as afirmativas a
seguir e assinale a INCORRETA.

a) O ecossistema envolve interagdes entre seres vivos de mesma espécie, ou de diferentes espécies,
mas que vivem em locais diferentes.

b) O fluxo de energia dentro do ecossistema comega dos niveis mais baixos para os mais altos.

c) As cadeias alimentares comegam dos vegetais e passam pelos herbivoros e carnivoros e assim por
diante.

d) Os ciclos biogeoquimicos relacionam os seres vivos e ndo vivos, permitindo as transformacoes
quimicas que se processam no ambiente.

e) A populacao é o conjunto de individuos da mesma espécie que dividem o mesmo habitat.
Comentarios

A alternativa A estd errada e é o nosso gabarito. pois ecossistema é o nome dado a um conjunto de
comunidades que vivem em um determinado local e interagem entre si e com o meio ambiente

A alternativa B estd correta. O fluxo de energia comeca nos produtores e seqgue para os niveis mais
altos.

A alternativa C esta correta, conforme justificativa anterior.

A alternativa D estd correta. Os ciclos biogeoquimicos sdo processos que ocorrem na natureza e
permitem a reciclagem de elementos quimicos no meio.

A alternativa E esta correta. Populacdo é o conjunto de organismos da mesma espécie que ocupa um
determinado espaco em determinado periodo, funcionando como uma parte da comunidade bidtica.

4. (PREFEITURA DE BATAGUASSU - MS/PREFEITURA DE BATAGUASSU - MS - 2021) Assinale a
alternativa que corresponde ao conjunto formado pela comunidade bioldgica e os fatores

abioticos.
a) Habitat.
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b) Ecossistema.
¢) Biodiversidade.

d) Comunidade primaria.
Comentarios

O Ecossistema é o conjunto formado pelas comunidades bidticas que interagem com os fatores
abidticos do meio. Ressalte-se que os fatores abidticos sdo aqueles que ndo correspondem aos seres vivos,
mas ao ambiente em que vivem, tais como os minerais, a agua, a luz solar etc.

Logo, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

5. (OBJETIVA/PREFEITURA DE CERRO LARGO - RS - 2021) A area da Biologia é extremamente
importante, pois, conhecendo essas interacdes, pode-se entender os impactos ambientais e os
desequilibrios causados as populagoes de todos os seres vivos em decorréncia da acao humana.
Esse estudo possibilita, por exemplo, a elaboracao de planos de preservacao e a criacao de
medidas que diminuam o impacto da nossa existéncia para as proximas geragoes. (Site: Biologia
Net - adaptado.)

Sobre os conceitos ecoldgicos, a biosfera pode ser caracterizada como:

a) Conjunto de todos os ecossistemas da Terra, ou seja, de todas as formas de vida. Nessa faixa,
encontram-se os gases oxigénio e nitrogénio, importantes para a vida.

b) Regido de transicao entre duas ou mais comunidades/ecossistemas. Nessa area de transicao,
encontram-se muitas espécies e, consequentemente, grande nUmero de nichos ecoldgicos.

c) Total de necessidades e condicdes necessarias a sobrevivéncia de um organismo. E um espaco n-
dimensional, no sentido de que ha uma infinidade de propriedades envolvidas.

d) Area fisica na qual determinada comunidade vive.
Comentarios

A Biosfera representa as regioes da Terra onde é possivel abrigar vida, como partes da litosfera, da
hidrosfera e da atmosfera. Por extensao, corresponde ao conjunto de todos os ecossistemas do planeta
Terra, os quais abrigam todas as formas de vida conhecidas.

Logo, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito.

6. (FADESP/PREFEITURA DE CURUA-PA - 2020) As complexas interacbes existentes entre os seres
vivos, entre estes e os fatores fisicos e quimicos, bem como as consequéncias destas interacoes
sao objetos de estudo da Ecologia. Sobre o nivel de organizacdao da vida e dos seres vivos, é
correto afirmar que ele ocorre na seguinte ordem:

a) célula, tecido, 6rgao, sistema, organismo, populacao, comunidade, ecossistema.
b) célula, sistema, tecido, 6rgdo, organismo, comunidade, populacao, ecossistema.

c) célula, tecido, 6rgao, sistema, organismo, populagdo, ecossistema, comunidade.

I
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d) célula, sistema, tecido, érgao, organismo, ecossistema, comunidade, populacao.
Comentarios

Na aula, ndo detalhamos os niveis abaixo do nivel de “organismo”, mas lembre-se que as células
formam os tecidos, que formam os drgaos (rim, pulmao etc.), que formam os sistemas (sistema linfatico,
sistema respiratorio etc.), que formam o organismo.

O conjunto de organismos da mesma espécie que ocupa um determinado espaco em determinado
periodo, funcionando como uma parte da comunidade bidtica, é uma populagdo.

O conjunto de populacdes de diversas espécies que coabitam uma mesma regido, em um
determinado periodo, interagindo entre si, € uma comunidade.

Por fim, o ecossistema é o conjunto formado pelas comunidades bidticas que interagem com os
fatores abidticos do meio.

Sendo assim, a ordem correta é: célula, tecido, 6rgao, sistema, organismo, populagdo, comunidade e
ecossistema, sendo a alternativa A o nosso gabarito.

7. (VUNESP/PREFEITURA DE ILHABELA-SP - 2020) No ecossistema, tém-se os fatores bidticos e
abidticos, que correspondem aos elementos e as influéncias dentro da natureza. Dentre as
alternativas a seguir, qual apresenta um fator abiético?

a) Predacao.

b) Produtores.

¢) Microconsumidores.
d) Parasitismo.

e) Solo.
Comentarios

Os fatores abioticos sdo aqueles que dao suporte aos fatores bioticos, tais como como radiacao solar,
temperatura, luz, umidade, nutrientes e solo.

Sendo assim, a alternativa E estd correta e é o nosso gabarito.

8. (FUMARC/COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERA - 2018) O estudo da Ecologia trata,
principalmente, de niveis de organizagao além do organismo individual, cujo interesse abrange

a) organismos.
b) 6rgaos.

c) populagdes.

d) tecidos.
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Comentarios

Perceba que o enunciado da questdo ja da uma boa dica da resposta correta, pois ele menciona um
nivel de organizacao ecoldgica além do organismo individual e nas alternativas consta apenas uma
correspondéncia acima do nivel do organismo: populagdes.

Sendo assim, a alternativa C esta correta e é o nosso gabarito.
Assim, tem-se que:

A alternativa A esta errada, pois a propria questao pede um nivel ecoldgico de interesse acima do
nivel do organismo.

A alternativa B esta errada, pois 6rgdos sao um conjunto de tecidos, ou seja, partes que compdem
um mesmo organismo.

A alternativa D esta errada, pois tecidos também sdo partes de um mesmo organismo.

9. (IBFCJEMPRESA BAIANA DE AGUAS E SANEAMENTO - 2017) Em meio ambiente, o termo que
define todos os componentes vivos de um determinado sistema ecolégico ou ecossistema é o:
a) Biomassa
b) Biosfera
c) Biota
d) Biodiversidade

Comentarios

A alternativa A esta errada, porque, grosso modo, biomassa refere-se a matéria organica, ou seja, a
massa bioldgica presente nos seres vivos. Em termos de producao energética, biomassa refere-se a toda
matéria organica que possa ser queimada para produzir gerar energia.

A alternativa B estd errada, visto que biosfera se refere a toda a regido do planeta Terra onde é
possivel abrigar vida, como partes da litosfera, da hidrosfera e da atmosfera.

A alternativa C estd correta e é o nosso gabarito, haja vista que a biota, também chamada de
biocenose ou comunidade, representa o conjunto de populacdes de diversas espécies que coabitam um
ecossistema, em um determinado periodo, interagindo entre si.

A alternativa D estd errada, pois biodiversidade esta relacionada a riqueza e variedade de formas de
vida existentes em um local.

10. (CEBRASPE/POLICIA FEDERAL - 2018) Julgue o item seguinte, acerca da recuperacdo de areas
degradadas e do manejo de bacias hidrograficas.

O ecossistema, nivel de organizag¢do mais abrangente, constitui o conjunto de todas as comunidades de
organismos e de todos os fatores abidticos que ocorrem em determinada drea.
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Comentarios

Embora a questao tenha apresentado a definicao correta de ecossistema, ela o apresentou como o

nivel de organiza¢do mais abrangente, sendo que a biosfera é mais abrangente que o ecossistema. Tipico
do Cebraspe fazer esse tipo de questao, intercalando informagdes corretas com incorretas.

11.

Por isso, a assertiva esta errada.

(CEBRASPE/MCT - 2012) Nos paises tropicais, a grande diversidade biologica dos ecossistemas foi
historicamente vista como entrave ao processo do crescimento econémico. Entretanto, ao longo
dos anos, evidenciou-se a necessidade de conservacdo, manutencao e expansao de areas
protegidas, pois cada uma delas apresenta recursos naturais proprios. Julgue o item seguinte,
relativos aos problemas ambientais no Brasil.

Existem dois tipos de componentes que formam a biosfera e seus ecossistemas: os componentes abidticos
(ou ndo vivos), como a dgua, o ar, os nutrientes e a energia solar, e os componentes bioldgicos bidticos (ou
vivos), como as plantas, os animais e os microbios.

Comentarios

Questao corretal!

Os fatores bidticos dizem respeito a todos os elementos associados a interagdo dos organismos vivos

presentes em um ecossistema, como os animais e vegetais.

Ja os fatores abioticos sdo os compostos fisicos e quimicos de um ambiente, sendo capazes de

influenciar os seres vivos presentes no ecossistema.

12.

(CEBRASPE/MPU - 2010) Com relacao a teoria ecoldgica, julgue os itens que se seguem.

Considerando que o ecossistema seja representado pela combinagdo entre a comunidade bidtica e o meio
abidtico, o conceito de biocenose é equivalente ao conceito de ecossistema.

Comentarios

O conceito de biocenose esta relacionado com o conceito de comunidade, que é o conjunto de

populacdes de diversas espécies que coabitam uma mesma regido, em um determinado periodo,
interagindo entre si. Desse modo, ndo é um termo equivalente a ecossistema.

(]

Questao errada.
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QUESTOES COMENTADAS — ECOSSISTEMAS E SUCESSAO
ECOLOGICA - MULTIBANCAS

ORA DE

PRATICAR!

1. (FURB/PREFEITURA DE BLUMENAU-SC - 2022) Na ecologia sobre a dinamica das populagoes,
quando uma comunidade se torna estavel, ela é chamada de comunidade climax e, para que ela
alcance esse estagio, ela passa por varias sequéncias de etapas de desenvolvimento conhecida
como sucessao ecologica. Essa sucessao pode ser separada entre sucessao primaria e secundaria,
dependendo do seu estagio inicial. Marque a alternativa CORRETA que apresenta locais apenas
de sucessao primaria:

a) Superficies nuas de rochas e terras de culturas abandonadas.

b) Campinas aradas e superficies nuas de rochas.

¢) Lavas vulcanicas recém-solidificadas e dunas recém-formadas.

d) Lavas vulcanicas recém-solidificadas e florestas recém-derrubadas.

e) Terras de culturas abandonadas e dunas recém-formadas.
Comentarios

A sucessao primaria € primeira ocupacdo de um ambiente, ou seja, acontece em ambientes que
anteriormente ndo haviam sido ocupados por outros organismos.

Dentre as opgoes, a sucessao primaria pode se instalar em lavas vulcanicas recém-solidificadas e
dunas recém-formadas. As demais alternativas apresentam pelo menos uma situacdao de sucessdo
secundaria.

Sendo assim, a alternativa C esta correta e é o nosso gabarito.

2. (FEPESE/PREFEITURA DE SAO JOSE-SC - 2021) Relacione os termos abaixo com seus respectivos
conceitos:

Coluna 1 - Termos
1. Ecossistema

2. Bidtopo

3. Habitat

4. Nicho ecoldgico
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Coluna 2 - Conceitos

() Representa o conjunto de atividades que a espécie desempenha no ambiente como as rela¢oes
alimentares, procura e obtencao de abrigos e locais para reproducao.

() Local em um ecossistema em que determinado organismo vive.

() Conjunto dos seres vivos de determinado local.

() Reuniao e interacao de todos os seres vivos, suas relagées e o ambiente fisico.
Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta, de cima para baixo.

a)1e293%4
b)2e4e3e1
)3°2°4°1
d)4e293°1
e)4e3%2°1
Comentarios

Ecossistema é a reunido e intera¢do de todos os seres vivos, suas relagdes e o ambiente fisico.

Nicho ecolégico diz respeito a fun¢do que certa espécie exerce dentro do ecossistema, sendo, por
isso, conhecido como nicho funcional. Desse modo, pode-se dizer que representa o conjunto de atividades
que a espécie desempenha no ambiente como as relagdes alimentares, procura e obtencao de abrigos e
locais para reproducgao.

Biotopo (bio - vida, topo - lugar) corresponde a area fisica onde determinada comunidade vive.
Diferentemente do habitat, o bidtopo (bio - vida, topo - lugar) corresponde a area fisica onde determinada
comunidade vive. Assim, o bidtopo “"Lagoa da Pampulha” é o local onde vivem todas as populagoes de
peixes, algas, plantas aquaticas e seres habitantes dessa lagoa. Bidtopo corresponde a menor parcela de um
habitat que é possivel medir geograficamente. A banca, contudo, considerou o termo como o “conjunto
dos seres vivos de determinado local”.

Habitat esta relacionado ao lugar onde determinada espécie vive, ou seja, o local que possibilite
condi¢des adequadas para que essa espécie se desenvolva, alimentando-se, reproduzindo-se e mantendo
seus descendentes. Assim, é possivel dizer que o habitat do urso polar sdo as geleiras do polo Norte, o
habitat da tartaruga marinha sdo as aguas salgadas dos oceanos e o habitat dos pinguins sdo as geleiras da
Antartida.

Apesar da consideragdo no minimo estranha da banca para o termo “bidtopo”, a sequéncia “menos
errada” é 4-3-2-1, sendo a alternativa E o nosso gabarito.

3. (FGV/POLICIA CIVIL-RJ - 2021) O conhecimento da Sucessao Ecoldgica é de grande importancia
para o planejamento e o controle ambiental, encontrando aplicages inclusive em normas
juridicas, como as de protecao da Mata Atlantica. Sucessao Ecoldgica se refere a uma sequéncia
de:
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a) comunidades distribuidas em uma topossequéncia, em que o limite de cada uma delas é dado por
alteracOes nas caracteristicas edafoclimaticas;

b) mudancas fenoldgicas (floragdo, frutificacdo, caida de folhas), associadas as altera¢des anuais
climaticas, sob influéncias altitudinais e latitudinais;

c) comunidades ecoldgicas que se sucedem cronologicamente em determinado sitio, tendendo ao
aumento da biomassa e da diversidade de espécies;

d) eventos ecoldgicos que resultam em modificagdes extremas do clima, com efeitos negativos na
vegetacdo e impactos no ciclo e no abastecimento da agua;

e) mudancas temporais na composicdao de espécies, iniciando com as chamadas climaxicas, e
passando para as espécies mais rusticas, gerando resiliéncia.

Comentarios

Quando se fala em sucessao de um ecossistema, refere-se as etapas de ocupagao e modificagdo desse
ecossistema em func¢do da existéncia ou ndo de uma alteracdo. Ou seja, estamos falando de um processo
gradual de mudangas na estrutura e composi¢ao de uma comunidade.

Em termos de estagios da sucessao ecoldgica, ha trés etapas basicas: comunidade pioneira,
comunidade intermediaria e comunidade climax.

A comunidade pioneira, ou ecese, é formada pelos primeiros organismos (pioneiros) que se instalam
em uma regiao, como os liquens e musgos em rochas e insetos.

A comunidade intermediaria, também chamada seral, funciona como uma transicao, em que se
observa um aumento na diversidade e porte das espécies, sem, contudo, que o ecossistema atinja seu auge.

Por fim, a comunidade climax é aquela em que se observa o auge da diversidade em um ecossistema.
Nessa comunidade, geralmente a biomassa é grande e ha uma teia alimentar mais complexa do que nas
outras comunidades.

Visto isso, pode-se resumir a sucessdo ecoldgica como uma sequéncia de comunidades ecoldgicas que
se sucedem cronologicamente em determinado sitio, tendendo ao aumento da biomassa e da diversidade
de espécies, sendo a alternativa C o nosso gabarito.

As demais alternativas foram inventadas pela banca para tentar confundir os candidatos.

4. (FUNDATEC/PREFEITURA DE VACARIA-RS - 2021) Conforme Odum (1959), “a posi¢ao ou status
de um organismo dentro de sua comunidade e ecossistema, resultante de suas adaptagoes
estruturais, respostas fisiologicas e comportamento especifico (por heranca e/ou aprendizado)” é
o conceito de:

a) Biocenose.
b) Nicho ecoldgico.

¢) Nivel trofico.

d) Bidtopo.
rﬂ‘fﬂf_
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e) Habitat.
Comentarios

Quando Odum fala em “posicao ou status”, ele remete a ideia de fungao, isto &, de nicho ecoldgico. O
nicho ecoldgico diz respeito a fungao que certa espécie exerce dentro do ecossistema, sendo, por isso,
conhecido como nicho funcional. Nesse sentido, espécies bastante diferentes podem exercer papeis
semelhantes dentro da ldgica de funcionamento do sistema ecoldgico. Por exemplo: as escassas gramineas
do Deserto do Atacama podem exercer um papel de organismos produtores similar ao que pastos dos
pampas gauchos exercem no seu respectivo ecossistema. Na verdade, o conceito de nicho ecoldgico
abrange alguns fatores, como o espaco fisico ocupado, o papel funcional na comunidade, sua posicao
trofica, entre outros.

Assim, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.
Biocenose é um sindnimo de comunidade ou biota.

Nivel trofico é o nivel alimentar que cada individuo ocupa em termos de seres vivos que utiliza para
adquirir seus nutrientes e de quais seres ele proprio serve de alimento.

Bidtopo corresponde a area fisica onde determinada comunidade vive

Habitat esta relacionado ao lugar onde determinada espécie vive, ou seja, o local que possibilite
condi¢des adequadas para que essa espécie se desenvolva, alimentando-se, reproduzindo-se e mantendo
seus descendentes.

5. (IBFC/PREFEITURA DE SAO GONCALO DO AMARANTE-RN - 2021) O termo “sucessao ecoldgica”
é usado para descrever processos de altera¢ao na vegetacao sobre varias escalas, como temporal,
espacial ou vegetacional. Sobre a sucessao ecoldgica, assinale a alternativa incorreta.

a) O ecossistema persistente é denominado Climax

b) Sucessao é o processo desordenado de mudangas no ecossistema, resultante da modificagcdo do
ambiente fisico pelo homem

c) As sucessdes primarias sdo aquelas que ocorrem em locais previamente desocupados, habitats
recém-formados como dunas de areia, campos de lava, rochas erodidas ou geleiras recuadas

d) O modelo de sucessao de facilitagdo parte do principio de que as espécies pioneiras da sucessao
possam alterar as condi¢des em um habitat favorecendo a entrada ou desenvolvimento de novas espécies

Comentarios

Quando se fala em sucessao de um ecossistema, refere-se as etapas de ocupacao e modificagdo desse
ecossistema em fun¢do da existéncia ou ndao de uma alteracao. Portanto, a ideia de sucessdo trazida pela
alternativa B esta errada, sendo o nosso gabarito. Mais correto seria dizer que é um processo “ordenado”,
nao “desordenado”.

Lembrando que ha dois tipos de sucessao ecoldgica: a primaria e a secundaria.
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A sucessdo primaria € primeira ocupacdo de um ambiente, ou seja, acontece em ambientes que

anteriormente nao haviam sido ocupados por outros organismos.

Ja a sucessao secundaria, também denominada em regeneracao, é reocupagao do ambiente apos

determinada interferéncia ou modificagdo, por acao antropica ou causas naturais. Em geral, a sucessao
secundaria é mais rapida do que a primaria, pelo fato de o local ja estar minimamente estruturado
ecologicamente para se desenvolver.

6.

(FEPESE/PREFEITURA DE SAO JOSE-SC - 2021) Assinale a alternativa que indica corretamente o
nome do processo ecolégico no qual ocorre uma alteragdo ambiental gradual, ordenada e
progressiva pela colonizacao de novas espécies biologicas em um local desprovido de vida ou
alterado por a¢oes antrdpicas ou eventos naturais.

a) Parasitismo
b) Sucessao
¢) Zonagao
d) Simbiose

e) Degradacao ambiental
Comentarios
Mais uma questao que cobra o conceito de sucessao ecoldgica!

E possivel constatar diversas definicdes na literatura. De modo geral, quando se fala em sucessao de

um ecossistema, refere-se as etapas de ocupac¢ao e modificagdo desse ecossistema em funcdo da existéncia
ou ndo de uma alteracdo. E esse o sentido trazido pelo enunciado, sendo a alternativa B o nosso gabarito.

7-

(CEBRASPE/CODEVASEF - 2021) A respeito de sucessoes ecologicas, julgue o item subsequente.

Animais como aves e morcegos exercem papel relevante na sucessdo ecoldgica, atuando como
polinizadores e(ou) dispersores de sementes.

Comentarios

De fato, aves e morcegos sao importantes polinizadores e dispersores de sementes. Isso contribui

para os processos de sucessao ecoldgica na medida em que possibilitam a ocupacao e desenvolvimento das
espécies no ecossistema.

Questao correta.

8. (VUNESP/PREFEITURA DA ESTANCIA TURISTICA DE GUARATINGUETA - 2019) O
desenvolvimento do ecossistema envolve mudancas na reparticao da energia, na estrutura das
espécies e nos processos ecologicos. Neste contexto, a sucessao alogénica refere-se
a) a que tem inicio com a razao entre Produc¢do Bruta por Respira¢do da comunidade, sendo menor

que um.

(]
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b) as mudancas na sucessao determinadas, principalmente, por interagdes internas.

c) as modificagdes na sucessdo resultantes principalmente de forcas ou perturbagdes externas, como
o fogo ou inundacdes.

d) a que se inicia com a razao entre Produgao Bruta por Respiracao da comunidade, sendo maior que
um.

e) a que ocorre em um local que previamente sustentou a vida, como um campo de cultivo
abandonado.

Comentarios
Lembre-se que sucessao pode ser dos seguintes tipos:
Autogénica: provocada por mudancas originadas por processos bioldgicos internos ao ecossistema.

Alogénica: quando ocorrem mudancas por forcas externas ao ecossistema, como tempestades e
incéndios.

Sendo assim, a alternativa C estd correta e é o nosso gabarito.

9. (INSTITUTO AOCP/POLICIA CIVIL-ES - 2019) Por recuperacdo de um ecossistema, entende-se:

a) a manutencao da biodiversidade e os demais atributos ecoldgicos, de forma socialmente justa e
economicamente viavel.

b) a restituicdo de um ecossistema ou de uma populacao silvestre degradada a uma condi¢ao nao
degradada, que pode ser diferente de sua condicdo original.

c) a manutencao dos ecossistemas livres de altera¢des causadas por interferéncia humana, admitido
apenas o uso indireto dos seus atributos naturais.

d) a restitui¢cdo de um ecossistema ou de uma populacdo silvestre degradada o mais préximo possivel
da sua condicao original.

e) o conjunto de métodos, procedimentos e politicas que visem a protecao, em longo prazo, das
espécies, habitats e ecossistemas, além da manutencdo dos processos ecoldgicos, prevenindo a
simplificacdo dos sistemas naturais.

Comentarios

A questdo trouxe defini¢oes presentes na Lei n® 9.985/00, que institui o Sistema Nacional de Unidades
de Conservagao (SNUC). Ainda que vocé ndo tenha estudado essa lei, era possivel responder com os
conceitos apresentados durante a aula.

A alternativa A esta errada, porque trouxe uma assertiva mais relacionada a ideia de sustentabilidade,
que procura manter o equilibrio ecoldgico, de forma socialmente justa e economicamente viavel. A Lei n®
9.985/00 define a redacdo apresentada por esta alternativa correspondendo ao termo "uso sustentavel" (art.
29, XI).

.a-”’fﬂf
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A alternativa B esta correta e é o nosso gabarito, pois se coaduna com a defini¢do de recuperacdo de
um ecossistema apresentada pela lei do SNUC (art. 2°, inciso XIlI): restituicao de um ecossistema ou de uma
populacdo silvestre degradada a uma condi¢ao ndo degradada, que pode ser diferente de sua condicao
original.

A alternativa C esta errada, porque a recuperacao ecoldgica visa ao retorno de uma condi¢ao nao
degradada, ndo a manutencao ou prevenc¢ao da degradagao. Na verdade, a alternativa trouxe o conceito de
"protecao integral" apresentado pelo art. 29, VI, da Lei do SNUC.

A alternativa D esta errada, pois a restituicdo de um ecossistema ou de uma populagao silvestre
degradada o mais préximo possivel da sua condicdo original é definido como a restauragao do sistema, ndo
a recuperagao.

A alternativa E esta errada, considerando que nada tem a ver com o conceito de restauragao
ecologica. Na verdade, a redacao da alternativa traz a definicao de "preservacao" apresentada pela Lei n°
9.985/00, art. 29, V.

10. (CEBRASPE/SLU-DF - 2019) Considerando as informac¢des apresentadas no texto e aspectos
relacionados a gestdao ambiental, a ecologia de popula¢dao e comunidades e a legislagao ambiental
brasileira, julgue o item a seguir.

O processo de sucessdo ecoldgica iniciado com o encerramento de um aterro é definido como sucessdo
alogénica, uma vez que as mudangas provocadas na drea sdo decorrentes de forcas externas ao sistema.

Comentarios
Lembre-se que sucessao pode ser dos seguintes tipos:
Autogénica: provocada por mudancas originadas por processos bioldgicos internos ao ecossistema.

Alogénica: quando ocorrem mudancgas por forcas externas ao ecossistema, como tempestades e
incéndios.

No caso em tela, a banca considerou que a sucessao em um aterro recém encerrado tem origem
externa devido a inexisténcia de vida naquele local anteriormente, tendo origem em disturbios externos
aquela localidade.

Sendo assim, a questdo foi considerada correta.
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1.

(]

QUESTOES COMENTADAS — INTERACOES ECOLOGICAS -
MULTIBANCAS

ORA DE

PRATICAR!

(FCM/PREFEITURA DE TIMOTEO-MG - 2022) A figura a seguir demonstra a varia¢do da
abundancia (A) e diversidade (B) de uma comunidade de peixes de recifes corais antes e 18 meses
apods a remocao de peixes limpadores.
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Fonte: Grutter AS et al. Cleaner fish drives local fish diversity on coral reefs. Current Biology. 2003;
13:647. Retirado de Ricklefs, R.E. Economia da Natureza. 62 ed. Guanabara Koogan p. 547.
Avaliando-se os dados apresentados na figura, é correto afirmar que o efeito observado ocorreu
em decorréncia da relacao ecolégica denominada

a) mutualismo.
b) inquilinismo.
¢) amensalismo.

d) comensalismo.
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Comentarios

Os peixes limpadores, também conhecido como peixe-dentista, estabelecem uma relacao de

mutualismo com outros peixes maiores, em que removem tecidos mortos ou parasitas do corpo destes.

Portanto, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito.

(FURB/PREFEITURA DE BLUMENAU-SC - 2022) As intera¢des intraespecificas sdao assim
denominadas, pois sao caracterizadas por relagdes que acontecem dentro de uma mesma
espécie, essas relacdes podem ser harmonicas ou desarmoénicas. Abaixo esta um exemplo,
marque corretamente qual o tipo de relacao existente e qual a sua classificagao:

A caravela-portuguesa (Physalia physalis) pertence ao filo Cnidaria, formada por quatro
diferentes tipos de zooides ou polipos. Nesse organismo, cada pdlipo apresenta morfologia
propria e consequentemente desempenha uma funcdo especifica: locomogao, defesa,
alimentacao e reproducao, tendo como exemplo, o pdlipo relacionado a locomogao é chamado
de pneumatoforo, formando uma bolsa flutuadora que é empurrada pelos ventos.

a) Relacdo intraespecifica harmdnica / Colonia.

b) Relagao intraespecifica harmonica / Sociedade.
c) Relagao intraespecifica desarmonica / Sociedade.
d) Relagdo intraespecifica harmonica / Mutualismo.

e) Relagao intraespecifica desarmonica / Colonia.
Comentarios

A col6nia é similar a sociedade, mas os individuos estdo unidos anatomicamente, como os recifes de

corais. Além disso, pode ou nao haver divisdo do trabalho. E uma relacdo intraespecifica harménica.

Sendo assim, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito.

(PROGEPE/UFPR - 2021) A mosca-branca secreta uma substancia chamada melada, que é ricaem
carboidratos. Um estudo realizado em uma plantacdao de mandioca relata interagées entre
formigas, abelhas sem ferrdo e moscas-brancas secretoras de melada. Nessas interac¢oes, as
formigas se beneficiam da melada e, em troca, protegem as moscas-brancas contra seus
predadores naturais. Em periodos de escassez alimentar, abelhas sem ferrao consomem a
melada, mas ndo oferecem protecao as moscas. As abelhas escolhem moscas-brancas localizadas
em folhas de mandioca sem formigas para buscar pela melada, e quando as formigas percebem
sua presenca, exibem comportamento agressivo e espantam as abelhas das folhas. Considerando
as interagoes ecologicas entre moscas-brancas, formigas e abelhas sem ferrao, é correto afirmar:

a) As formigas sao predadoras das abelhas sem ferrdo, das moscas-brancas e das folhas de mandioca.

b) Abelhas sem ferrdo tém relagdo de comensalismo com as moscas-brancas e de competicdao com as

formigas.
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c) Abelhas sem ferrdo e formigas tém relacao de competicdo entre si e de mutualismo com as moscas-
brancas.

d) Abelhas sem ferrdo e formigas sao predadores das moscas-brancas e das folhas de mandioca.

e) Formigas tém relagdo de comensalismo com as moscas-brancas e de predagdo com as abelhas sem
ferrdo.

Comentarios

Entre as formigas e as moscas-brancas ocorre protocooperagdo, que é uma interagdo que surte
beneficios para ambas as populacdes, embora tal relagdo seja prescindivel, isto é, ndo obrigatéria para a
sobrevivéncia das espécies.

Entre as abelhas sem ferrdo e as moscas brancas ocorre comensalismo, que representa a situagao de
beneficio por parte de um organismo (abelhas sem ferrdo) e de neutralidade por parte de outro (moscas
brancas).

Ja entre as formigas e as abelhas sem ferrao ocorre competicao interespecifica, a forma mais comum
de interagao entre espécies.

Visto isso, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

4. (CEBRASPE/SEED-PR - 2021) Os graficos a seguir representam curvas de crescimento
populacional de Paramecium caudatum e Paramecium aurelia.
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Com base nas informacg6es e nos graficos anteriores, assinale a op¢ao que apresenta o tipo de
relacdo que ocorre entre essas duas espécies quando elas sao submetidas, juntas, a mesma fonte
escassa de alimento.

a) competicao intraespecifica

b) competicao interespecifica

C) parasitismo

d) mutualismo

e) protocooperacao

Comentarios

O grafico C é o que apresenta a competicdo entre as duas espécies quando sao submetidas a mesma
fonte escassa de alimento. Trata-se de competicdo entre as duas espécies distintas (interespecifica) que

causou a diminuicao da densidade populacional de Paramecium caudatum.

Portanto, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.
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5. (PREFEITURA DE ALTO ARAGUAIA-MT/PREFEITURA DE ALTO ARAGUAIA-MT - 2021) Relagoes
ecologicas sao interacdes que seres vivos de uma comunidade especifica possuem um sobre o
outro. No meio ambiente, nenhum organismo vive em isolamento, portanto, cada organismo
deve interagir com o meio ambiente e com outros organismos. A cadeia alimentar a seguir mostra
esquematicamente como rela¢des ecoldgicas que envolvem uma passagem de matéria e energia
de um ambiente terrestre:

gramineas = cavalo = carrapato = passaro

As interacoes ecoldgicas entre as gramineas e o cavalo, o cavalo e o carrapato, o carrapato e o
passaro sdo, respectivamente:

a) herbivoria, parasitismo e predagao
b) predagao, competicao e parasitismo
c) herbivoria, predacao e parasitismo

d) predacao, parasitismo e competicao
Comentarios
O cavalo comento a graminea exerce comportamento herbivoro.

O carrapato que se instala em um cavalo esta exercendo uma relagdao de parasitismo, que é uma
relagdo temporaria ou permanente na qual um organismo (parasita) retira sua fonte de energia de outro
organismo (hospedeiro), por meio da invasao do interior ou da superficie deste, o qual é prejudicado.

Por fim, um passaro que se alimenta do carrapato esta exercendo uma relacao de predacdo, que é a
interacdo trofica entre organismos de espécies diferentes, sendo uma relacdo benéfica para um deles
(predador) e maléfica para o outro (presa).

Desse modo, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito.

6. (OBJETIVA/PREFEITURA DE SANTA MARIA-RS - 2021) Segundo as intera¢des ecologicas
positivas, marcar C para as afirmativas Certas, E para as Erradas e, apos, assinalar a alternativa
que apresenta a sequéncia CORRETA:

( ) O comensalismo é uma intera¢ao na qual uma populacao é beneficiada.

( ) No mutualismo, as duas populagoes sao beneficiadas, tornando-se totalmente dependentes,
como € o caso do caranguejo e o celenterado.

( ) A protocooperacao prevé que as duas populacdes sejam beneficiadas, como exemplo os
ungulados e as bactérias.

a)C-E-E.
b)E-C-C.
¢)C-C-E.
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d)E-C-E.
e)E-E-E.

Comentarios

A primeira assertiva esta correta. O comensalismo representa a situacao de beneficio por parte de um
organismo e de neutralidade por parte de outro.

A segunda assertiva estd errada, porque a relacdo entre caranguejo e celenterado (ex.: anémona-do-
mar) é de protocooperagdo, ndo de mutualismo. O caranguejo vive no interior de conchas vazias de
gastrépodes, permitindo a existéncia de anémonas sobre a estrutura das conchas. As anémonas protegem
o caranguejo contra predacao, devido a presenca de substancias urticantes contidas em seus tentaculos, e
os caranguejos, ao se deslocarem no substrato marinho, possibilitam as anémonas maior chance de
obtencao de alimento e propagacao.

A terceira assertiva esta errada, porque a relacao entre ungulados (ruminantes) e bactérias é de
mutualismo, ndo de protocooperagao. As bactérias nos rumens digerem celulose das fibras vegetais, as
quais as enzimas digestivas da propria vaca nao podem fazer. Isso é essencial para ambas as partes: os
ruminantes (ex.: vacas) conseguem digerir os alimentos e as bactérias se beneficiam por terem alimento
num ambiente aquecido e quimicamente regulado.

Portanto, a sequéncia correta é C-E-E, sendo a alternativa A o nosso gabarito.

7. (FEPESE/PREFEITURA DE SAO JOSE-SC - 2021) Assinale a alternativa que cita somente rela¢ées
ecologicas intraespecificas.

a) Sociedade e colo6nia

b) Mutualismo e predacao

¢) Parasitismo e herbivoria
d) Inquilinismo e sociedade

e) Protocooperagao e amensalismo

Comentarios

Relacdes ecoldgicas intraespecificas sdo relagdes que ocorrem entre individuos de mesma espécie.
Estas podem ser harmonicas (ou positivas) quando nenhum individuo sofre prejuizo; ou desarmonicas,
quando pelo menos um dos individuos é prejudicado.

Sao relagoes ecolodgicas intraespecificas a sociedade, a colénia, a competicdo e o canibalismo, sendo
as duas primeiras harmonicas e as duas Ultimas desarmonicas.

Sendo assim, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito.

8. (CEBRASPE/SEED-PR - 2021) No ambito das rela¢des entre os seres vivos de um ecossistema, o
comensalismo é caracterizado como uma relacao
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a) negativa e intraespecifica.

b) interespecifica e harmonica.
c) intraespecifica e harmonica.
d) intraespecifica e harmonica.

e) intraespecifica e desarmonica.
Comentarios

O comensalismo representa a situacao de beneficio por parte de um organismo e de neutralidade por
parte de outro. Um classico exemplo sdo as hienas que se alimentam dos restos deixados pelos ledes apos
estes se alimentarem. Quando ha uma associacgdo fisica entre as duas espécies, o comensalismo pode ser
chamado de inquilinismo, como é o caso das plantas epifitas (que vivem sobre outras plantas), tais como as
bromélias e as orquideas.

Trata-se, portanto, de uma relagdo interespecifica e harmonica, sendo a alternativa B o nosso
gabarito.

9. (FEPESE/PREFEITURA DE SAO JOSE-SC - 2021) Assinale a alternativa que indica corretamente as
caracteristicas de uma relacao de parasitismo ou uma relagao de comensalismo.

a) Na relacao de parasitismo, ambos os organismos sao prejudicados.
b

c) Na relacdo de parasitismo, um organismo é favorecido e o outro, prejudicado.

)
)

Na relagdo de comensalismo, um organismo é favorecido e o outro, prejudicado.

d) Na relagdo de parasitismo, um organismo é favorecido e o outro, ndo é favorecido e nem
prejudicado.

e) Na relagdo de comensalismo, ambos os organismos ndo sao nem favorecidos e nem prejudicados.
Comentarios
A alternativa A esta errada, pois, no parasitismo, o organismo parasita é beneficiado.

A alternativa B esta errada, porque o comensalismo representa a situacao de beneficio por parte de
um organismo e de neutralidade por parte de outro.

A alternativa C esta correta e é o nosso gabarito, vide alternativa A.
A alternativa D esta errada, vide a explicacdo do item C.
A alternativa E estd errada, vide a explicagdo do item B.

10. (IDECAN/INSTITUTO FEDERAL-PB - 2019) As relagoes ecoldgicas sao os efeitos que os
organismos influem sobre os outros. Em comunidades bioticas, dentro de um ecossistema, é
possivel encontrar diversas formas de interacdao entre os organismos que a formam. Sobre o
assunto, analise os conceitos a seguir:

I
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I. Forma mais comum de interacao entre espécies interespecificas.

Il. Relagao distinta demonstrada em uma cadeia alimentar.

lll. Relacdo na qual uma espécie se beneficia, ao passo que a outra nao se beneficia e nem se
prejudica.

Assinale a alternativa que apresenta, respetivamente, a que se referem os conceitos acima.

a) | - Comensalismo / Il — Predagao / Ill — Concorréncia.
b) | - Comensalismo / Il - Concorréncia / Ill - Predacao.
c) | —Predagao /Il — Concorréncia / Ill - Comensalismo.
d) I - Concorréncia / Il - Comensalismo / lll - Predacao.

e) | - Concorréncia [ Il — Predagado / lll - Comensalismo.
Comentarios
Vejamos a que se referem os itens |, Il e llI:

| - A forma mais comum de interagao entre espécies interespecificas & a competicdo ou concorréncia,
podendo uma espécie substituir a outra ou for¢a-la a ocupar outro espaco ou utilizar outro alimento,
sobretudo em locais com quantidades limitadas de recursos.

Il - A relacdo demonstrada na cadeia alimentar é uma interagdo trdfica, ou seja, um organismo se
alimenta do outro, em uma relacao de predacao.

Il - A relagdo na qual uma espécie se beneficia, ao passo que a outra ndo se beneficia e nem se
prejudica refere-se ao comensalismo. Assim, as relagdes comensais sao benéficas para alguns sem ser
prejudiciais a outros. Um classico exemplo sao as hienas que se alimentam dos restos deixados pelos ledes
apos estes se alimentarem. Quando ha uma associacgdo fisica entre as duas espécies, o comensalismo pode
ser chamado de inquilinismo, que é o caso das plantas epifitas (que vivem sobre outras plantas), tais como
as bromélias e as orquideas.

Portanto, a sequéncia correta é | — Concorréncia / Il — Predacdo / lll - Comensalismo, sendo a
alternativa E o nosso gabarito.

11. (FEPESE/CENTRAIS ELETRICA DE SANTA CATARINA - 2018) A relagdo ecoldgica intraespecifica
em que os individuos sao independentes e estao organizados cooperativamente é chamada de:
a) Colonia.
b) Sociedade.
¢) Mutualismo.
d) Comensalismo.

e) Protocooperagao.

Comentarios

I
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A alternativa A esta errada, pois na col6nia os organismos cooperam entre si, mas estdo unidos
anatomicamente.

A alternativa B esta correta e é o nosso gabarito, porque na sociedade os individuos da mesma
espécie cooperam entre si, estabelecendo divisao do trabalho, como é o caso das sociedades de abelhas ou
formigas.

A alternativa C estd errada, considerando que o mutualismo é uma interacdo interespecifica, nao
intraespecifica.

A alternativa D esta errada, porque o comensalismo também se trata de uma interacdo
interespecifica.

A alternativa E esta errada, pelo mesmo motivo das alternativas anteriores: a protocooperagao é uma
interacao interespecifica, ndo intraespecifica.

12. (FEPESE/CENTRAIS ELETRICA DE SANTA CATARINA - 2018) Assinale a alternativa que indica
corretamente a relacdo ecoldgica proxima e interdependente de certas espécies de uma
comunidade, com consequéncias vantajosas ou desvantajosas para pelo menos uma das partes.

a) Simbiose

b) Parasitismo
¢) Predatismo
d) Mutualismo

e) Competicao
Comentarios

A alternativa A esta correta e é o nosso gabarito. Alguns autores denominam simbiose o tipo de
relagdo mutualistica obrigatdria, diferenciando-o do mutualismo facultativo (protocooperacao). Todavia,
ha autores que consideram a possibilidade de que uma simbiose ndo seja necessariamente vantajosa para
ambos os organismos.

A alternativa B esta errada, pois o parasitismo ndo é uma relagdo interdependente, ou seja, os
organismos ndo dependem dessa relagao para sobreviver.

A alternativa C esta errada, visto que o predatismo ou a predacdo é a interacdo trofica entre
organismos de espécies diferentes, sendo uma relagdo benéfica para um deles (predador) e maléfica para o
outro (presa).

A alternativa D esta errada, porquanto o mutualismo é benéfico para ambas as espécies.
A alternativa E estda errada, pois a competicdo refere-se a interacao interespecificas ou

intraespecificas como forma de demarcagdo de territdrio, disputa sexual/reprodutiva ou busca por
alimentos escassos, por exemplo. Desse modo, nao se trata de uma relacao interdependente.
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13.

(CEBRASPE/SERPRO - 2013) A respeito das relacoes existentes entre os seres vivos, julgue os
itens subsequentes

O mutualismo é uma associagdo entre seres vivos, na qual ambos sdo beneficiados, e frequentemente
resulta em dependéncia mutua.

Comentarios

O mutualismo é uma interagdo que surte tantos beneficios para ambas as popula¢des que elas

dependem dessa relacao para sobreviver. Um bom exemplo sao os liquens, que sdao uma associagao
mutualistica entre algas e fungos. Alguns autores chamam esse tipo de relagdo de mutualismo obrigatério
ou simbiose, diferenciando-o do mutualismo facultativo (protocooperacdo). Todavia, ha autores que
consideram a possibilidade de que uma simbiose nao seja necessariamente vantajosa para ambos os
organismos.

14.

Considerando essas caracteristicas, a banca considerou a questdao como correta.

(CEBRASPE/FUB - 2011) As bactérias do género Rhizobium, fixadoras de nitrogénio, vivem dentro
das raizes de leguminosas onde formam nddulos. Essas bactérias absorvem o nitrogénio do ar e
com ele sintetizam substancias nitrogenadas, também utilizadas pela planta hospedeira. As
leguminosas, em contrapartida, fornecem acUcares e outros compostos organicos as bactérias
existentes em seus nodulos.

Tendo como referéncia o texto acima, julgue os itens que se sequem.

O texto refere relagdo de parasitismo entre as bactérias do género Rhizobium e vegetais da familia das
leguminosas.

Comentarios

A questdo esta errada, pois a interacdo existente entre as bactérias e as leguminosas é de simbiose,

benéfica para ambos os organismos, ndao de parasitismo, que é pressupde um organismo beneficiado
(parasita) e outro prejudicado (hospedeiro).

(]
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QUESTOES COMENTADAS — CADEIA E TEIA ALIMENTARES -
MULTIBANCAS

ORA DE

PRATICAR!

1. (CEBRASPE/SEED-PR - 2021) Pesquisas desenvolvidas pelo Instituto Bioldgico (IB-APTA) da
Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo buscam novas formas para o
controle do psilideo, inseto transmissor do greening, a doenca mais destrutiva da citricultura
mundial. A estratégia do IB é utilizar inimigos naturais do psilideo para o seu controle e, assim,
fornecer mais opg¢oes para as a¢oes de manejo dos citricultores brasileiros. Um resultado
importante do IB na area de controle bioldgico em citros foi a selecao de besouros de joaninhas
predadores que se alimentam de ovos e formas jovens do psilideo. Segundo estudo coordenado
por uma pesquisadora do IB, as popula¢des de joaninhas em pomar organico foram mais
elevadas, e a diversidade de espécies encontrada foi o dobro da observada no pomar com manejo
convencional. Segundo a pesquisadora, uma tatica recomendavel ao agricultor consiste em
reconhecer as joaninhas para conserva-las no pomar e também utilizar praticas para a atracao
desses inimigos naturais, como, por exemplo, a manutencao de plantas floriferas. “*O manejo
seletivo de inseticidas na cultura dos citros é relevante para a sobrevivéncia das joaninhas no
pomar”, destaca a pesquisadora. Internet: <https://ciclovivo.com.br/> (com adaptacoes).

Tendo como referéncia as informacgdes do texto precedente, assinale a opgcao que apresenta os
niveis tréficos ocupados pela joaninha, pelo psilideo e pelo citro, respectivamente.

a) decompositor, produtor e consumidor primario.

b) consumidor primario, consumidor secundario e produtor.

c) produtor, consumidor primario e consumidor secundario.

d) consumidor secundario, decompositor e consumidor primario.

e) consumidor secundario, consumidor primario e produtor.
Comentarios
O citro é ocupa o nivel de produtor, pois realiza fotossintese. O psilideo se alimenta do citro, ocupando

o nivel de consumidor primario. A joaninha se alimenta do psilideo, ocupando o nivel de consumidor
secundario.

Sendo assim, os niveis troficos ocupados pela joaninha, pelo psilideo e pelo citro, respectivamente,
sao consumidor secundario, consumidor primario e produtor, sendo a alternativa E o nosso gabarito.
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2. (PREFEITURADEBATAGUASSU-MS/PREFEITURA DE BATAGUASSU-MS -2021) A sequéncia das
relacdes troficas pelas quais a energia passa através do ecossistema é chamada de:

a) Cadeia alimentar.

b) Sucessao alimentar.
¢) Produtividade bruta.
d) Produtividade liquida.

Comentarios

De modo bastante objetivo, a cadeia alimentar pode ser entendida pelo fluxo de matéria e energia
que ocorre entre os diferentes niveis troficos. Tais niveis correspondem aos niveis alimentares, isto &, a
posicao que cada individuo ocupa em termos de seres vivos que utiliza para adquirir seus nutrientes e de
quais seres ele proprio serve de alimento.

Sendo assim, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito.

3. (FEPESE/PREFEITURADE SAO JOSE-SC - 2021) Assinale a alternativa que explica corretamente o
fluxo de energia em uma piramide ecoldgica:

a) Aumenta da base para o topo.

b) Diminui da base para o topo.

¢) E alta na base, diminui no meio e ¢ alta novamente no topo.

d) E baixa na base, aumenta no meio e diminui novamente no topo.

e) Permanece constante em todos os niveis da piramide.
Comentarios

O fluxo de energia da cadeia alimentar € ciclico: comecga nos organismos produtores e segue para os
decompositores, que transformam a matéria organica em inorganica, fazendo com que a energia volte a ser
aproveitada pelos produtores.

Sendo assim, a energia é maior na base do que no topo (dai a ideia de piramide), sendo a alternativa
B o nosso gabarito.

Normalmente, a eficiéncia ecoldgica apresenta valores da ordem de apenas 10%. Isso significa que a
perda de energia acumulada dos consumidores é tdo maior quanto mais distante eles estiverem dos
produtores. Isso pode ser representado por meio dessas piramides:

I
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Produtores: 100.000
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4. (FEPESE/PREFEITURA DE SAO JOSE-SC - 2021) Considere que uma espécie de ave se alimenta de
peixes em um lago e faz seus ninhos nas arvores em volta do lago. Os peixes se alimentam de
insetos aquaticos presentes no lago. Considere também que em um determinado dia as arvores
foram cortadas e as aves migraram para outra regido. Considerando essas 3 espécies somente,
assinale a alternativa que indica corretamente o que aconteceria com as populagoes.

a) A populacao de insetos aquaticos iria diminuir.
b) A populagao de insetos iria aumentar.

c) A populagao de peixes iria diminuir.

d) A populagao de peixes se manteria constante.

e) A populacao de aves iria aumentar.
Comentarios

E a tipica questdo que tenta simplificar uma situacdo que pode ser bem mais complexa e com mais
variaveis.

De todo modo, nesse tipo de questao, temos de entender a logica da banca, o que ela “quis dizer”.
Lembre-se que, no fim das contas, o importante é acertar a questdo!

Com a migragao das aves para outra regido, a populagdo de aves iria diminuir, o que possivelmente
aumentaria a populacdo de peixes e, consequentemente, diminuiria a populacdo de insetos aquaticos.

Sendo assim, a alternativa A foi considerada como o gabarito.

5. (FUNDATEC/PREFEITURA DE IVOTI-RS - 2021) A biomagnificacao é um fenémeno que ocorre
quando determinadas substancias acumulam progressivamente de um nivel tréfico para o outro.
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Geralmente, sdao substancias ciclicas, aromaticas e cloradas, com moléculas de elevado peso
molecular. Considere a cadeia tréfica abaixo.

Alface — lesma — cobra-dormideira — cobra-coral — gaviao

O organismo que tende a apresentar maiores concentra¢oes de compostos nao biodegradaveis
pertence ao:

a) 1° nivel trofico.
b) 20 nivel trofico.
c) 3° nivel trofico.
d) 4° nivel trofico.

e) 5° nivel trofico.
Comentarios

A biomagnificacdo consiste no acUmulo progressivo do composto quimico ao longo da cadeia

alimentar. Assim, quanto mais elevado o nivel tréfico, maior a concentragdo da substancia.

Portanto, o gavido seria o organismo que tende a apresentar maiores concentragoes de compostos

nao biodegradaveis, pois se encontra no topo da cadeia.

Gabarito: alternativa E.

(FUNDATEC/PREFEITURA DE IVOTI-RS - 2021) O nivel trofico do consumidor secundario é o:

a) Primeiro.
b) Seqgundo.
c) Terceiro.
d) Quarto.

e) Quinto.
Comentarios

O produtor se encontra no primeiro nivel tréfico. O consumidor primario encontra-se no sequndo nivel

tréfico. O consumidor secunddrio se encontra no terceiro nivel tréfico. E assim por diante.

(]

Gabarito: alternativa C.

(IBFC/PREFEITURA DE SAO GONCALO DO AMARANTE-RN - 2021) Cadeia Alimentar ou Teia
Alimentar é o percurso de matéria e energia que se inicia sempre nos produtores e termina nos
decompositores. Sobre a cadeia alimentar, assinale a alternativa incorreta.

a) O ciclo da matéria sempre termina com a acao dos decompositores

b) Nos ecossistemas aquaticos, as algas microscopicas representam os produtores primarios
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c) Os seres autotroficos utilizam como fonte de energia a luz do Sol, por meio da fotossintese

d) Ao longo da cadeia alimentar ha troca de matéria e energia que acontece dos seres autotroficos
para os seres heterotrofos e vice-versa.

Comentarios
A Unica alternativa que ndo se coaduna com o que vimos em aula ¢ a alternativa D, nosso gabarito.

A troca de matéria e energia ocorre dos seres autotroficos para os heterdtrofos, mas o contrario ndo
é verdadeiro.

8. (CEBRASPE/CODEVASF - 2021) Com base na dinamica das cadeias alimentares na natureza,
julgue o item a seguir.

Denomina-se bioacumulagdo o aumento da biomassa de presas devido a um desequilibrio causado nas
cadeias alimentares.

Comentarios

A bioacumulagao consiste na absor¢ao de compostos quimicos pelo organismo de um ser vivo. Esse
processo pode ocorrer por contato direto ou pela ingestao de alimentos. Assim, quando um peixe se
alimenta, ele bioacumula os compostos presentes nesse alimento.

Assim, a ideia de bioacumulac¢do trazida pela questao esta errada.

9. (CEBRASPE/CODEVASF — 2021) Com base na dinamica das cadeias alimentares na natureza,
julgue o item a seguir.

A energia solar, absorvida pelas plantas por meio da fotossintese, é a base da energia de todas as cadeias
alimentares do planeta Terra.

Comentarios

Além da fotossintese, os organismos autotrofos também podem obter sua fonte de energia pela
sintese de substancias organicas complexas e pela utilizagdo de substancias inorganicas simples, que é
conhecida por quimiossintese. Esse processo é realizado por certos tipos de bactérias que sdo capazes de
converter compostos inorganicos simples em nutrientes mais complexos, utilizando como fonte de energia
ndo a luz solar, mas a ligagao dos compostos quimicos oxidados.

Assim, a forma genérica como a banca colocou a questao tornou-a errada.

10. (IDECAN/INSTITUTO FEDERAL-PB - 2019) A partir da teia alimentar representada na figura
abaixo, pode-se afirmar corretamente que
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a) a libélula & um autotrofo.

b) o bem-te-vi ocupa dois niveis tréficos distintos.

c) o gafanhoto é o consumidor secundario, pois se alimenta de folhas.
d) o pulgdo e o gafanhoto estdao em niveis tréficos diferentes.

e) a raposa e 0 gaviao estdo nos niveis troficos com maior disponibilidade de energia.
Comentarios

A alternativa A esta errada, pois a libélula ndo produz seu proprio alimento por meio de processos
fotossintetizantes ou quimiossintetizantes, como fazem os organismos autotrofos.

A alternativa B esta correta e é o nosso gabarito, porque o bem-te-vi alimenta-se tanto da folha da
fruta (amora? mirtilo? uva? ndo sei!), que é uma produtora quanto do pulgdo, que se alimenta da folha da
fruta. Assim, quando o passaro se alimenta diretamente da folha da fruta, esta se situa no primeiro nivel
trofico e ele no segundo. Ja quando ele se alimenta do pulgao, este se situa no segundo nivel tréfico e o
passaro no terceiro.

A alternativa C esta errada. Embora o gafanhoto realmente se alimente de folhas, isso o faz um
herbivoro, ou seja, um consumidor primario.

A alternativa D esta errada, pois tanto o pulgdo quanto o gafanhoto situam-se no segundo nivel
trofico, pois sdo consumidores primarios.

A alternativa E esta errada, visto que tanto a raposa quanto o gavido estao nos niveis troficos mais
distantes dos produtores e a energia vai se perdendo ao longo da cadeia trofica.

11. (IDECAN/INSTITUTO FEDERAL-PB - 2019) No que se refere a cadeias alimentares e a
transferéncia de energia entre os niveis troficos, assinale a op¢ao correta, considerando as cadeias
alimentares apresentadas na figura precedente.
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a) Ao longo de uma cadeia alimentar, a transferéncia de energia ocorre de forma unidirecional, no
sentido dos consumidores para os produtores.

b) A energia se move ao longo de uma cadeia alimentar com a mesma velocidade.
c) Nas trés cadeias alimentares em questao, ha maior concentragdo de energia nos vegetais.
d) A energia encontrada no ledo é a mesma energia encontrada no coelho.

e) Ha representatividade de todos os niveis troficos nas cadeias alimentares representadas na figura.
Comentarios

A alternativa A esta errada, pois a energia é transferida no sentido dos produtores para os
consumidores, ndo o contrario.

A alternativa B estd errada. Ndo é possivel afirmar isso. Na verdade, nos niveis mais baixos, a
tendéncia é que a energia se mova mais rapidamente.

A alternativa C esta correta e é o nosso gabarito. Nessas trés cadeias, o produtor apresenta a maior
concentragao de energia por ser base das piramides de energia.

A alternativa D estd errada. O ledo ocupa o 4° nivel trofico, enquanto o coelho ocupa o 2° nivel troéfico.
Os maiores niveis apresentam as menores energias em uma cadeia alimentar, ou seja, a energia do ledo é
menor que a do coelho.

A alternativa E esta errada. As cadeias alimentares podem apresentar outros niveis troficos ndo
apresentados na figura.

12. (FUMARC/COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERA - 2018) Considerando os niveis
troficos nas comunidades naturais, € INCORRETO afirmar:
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a) Na transferéncia de energia entre niveis troficos, grande parte é degradada em forma de calor.
b) Plantas verdes ocupam o primeiro nivel tréfico, como produtoras.
c) Populagoes de espécies iguais podem ocupar um ou mais niveis tréficos diferentes.

d) Quanto mais avang¢ado o nivel tréfico, maior é a disponibilidade de energia.
Comentarios

A alternativa A esta correta, porque normalmente é bastante baixa a eficiéncia ecoldgica, que é a
parcela da energia que consegue ser digerida e assimilada. A maior parte da energia é perdida na forma de
calor.

A alternativa B esta correta, visto que as plantas verdes possuem clorofila e sao capazes de produzir
seu proprio alimento pelo processo de fotossintese, constituindo o primeiro nivel tréfico da maior parte das
cadeias alimentares.

A alternativa C esta correta. Pense no simples exemplo: quando vocé come uma folha de alface, esta
no 2° nivel tréfico (consumidor primario). Ja quando vocé se alimenta de carne de vaca que comeu o pasto,
esta no 3° nivel trofico (consumidor secundario).

A alternativa D esta errada e é o nosso gabarito, uma vez que, quanto mais distante a alimentacao
ocorre do nivel tréfico dos produtores, menor serd a disponibilidade de energia, ou seja, menor a eficiéncia
ecolodgica da relagdo trdfica, Isso ocorre porque apenas cerca de 10% da energia é assimilada em cada
relagdo trofica.

13. (FUMARC/COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERA - 2018) A transferéncia da energia
alimentar da fonte, representada pelas plantas, através de uma série de organismos, com
estagios de “comer” e “ser comido”, é conhecida como:

a) Cadeia Alimentar.
b) Metabolismo.
¢) Niveis Troficos.

d) Produtores e Consumidores.
Comentarios

A alternativa A esta correta e é o nosso gabarito, pois a cadeia alimentar pode ser entendida pelo
fluxo de matéria e energia que ocorre entre os diferentes niveis tréficos. Tais niveis correspondem aos niveis
alimentares, isto é, a posi¢ao que cada individuo ocupa em termos de seres vivos que utiliza para adquirir
seus nutrientes e para quais seres ele proprio pode servir de alimento. Assim, os produtores sdo os primeiros
a adquirir seus nutrientes, sendo consumidos pelos consumidores nos niveis troficos sequintes.

A alternativa B esta errada, porque metabolismo refere-se ao conjunto de reagdes de sintese
ocorridas em um organismo, envolvendo os processos de absor¢ao de nutrientes, respiracao, digestao etc.
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A alternativa C esta errada, porque os niveis troficos na verdade correspondem aos niveis de cada
relagdo alimentar. Assim, por exemplo, os produtores situam-se no 1° nivel trofico, uma vez que produzem
seu proprio alimento e os consumidores que comem os produtores (herbivoros) situam-se no 2° nivel
trofico.

A alternativa D esta errada, uma vez que os produtores e consumidores referem-se a fungao trofica
de cada organismo, ndo correspondendo a transferéncia de energia alimentar mencionada pela questao.

14. (FUMARC/COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERA - 2018) Sao afirmativas corretas no
que se refere a decomposicao anaerobica da matéria organica, EXCETO:

a) E mais lenta que a decomposicdo aerdbica.
b) Ocorre quando esta em intimo contato com o oxigénio.
c) Para total estabilizacdo, sdo necessarias varias semanas e até meses.

d) Produz maus odores.
Comentarios

A alternativa A esta correta, porque a presenca de oxigénio possibilita o crescimento mais acelerado
de organismos decompositores.

A alternativa B esta errada e é o nosso gabarito, porque a decomposi¢ao anaerobica ocorre sem a
presenca de oxigénio.

A alternativa C esta correta, uma vez que a decomposi¢ao anaerdbica ocorre lentamente, diante da
falta de oxigénio, que acelera o processo de oxidagao da matéria organica.

A alternativa D esta correta, porquanto a decomposicdo anaerobica gera gases como o metano (CH,)
e 0 gas sulfidrico (H.S), responsaveis pelo mau odor.

15. (FADESP/PREFEITURA DE CAPANEMA-PA - 2018) Os resultados de um estudo mostraram que,
quando os niveis de DDT no solo eram de 10 ppm, a concentragao do pesticida atingia 112 ppm nas
minhocas e 444 ppm nos cérebros de tordos (HUNT, 1965). O fendmeno observado denomina-se

a) bioacumulagao.
b) bioconcentragao.
c) biomagnificagao.

d) biosolubilizagao.

Comentarios
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O enunciado da questao descreve uma menor concentragao no solo, sequida pela concentracao em
minhocas e uma concentragdo ainda maior em tordos (tipo de passaro). Assim, essa situacao representa a
biomagnificagdo do DDT ao longo da cadeia trofica, visto que as minhocas se alimentam do solo e os tordos
se alimentam das minhocas. Portanto, a alternativa C estd correta e é o nosso gabarito. Analisemos as
demais alternativas.

A alternativa A esta errada, pois bioacumulagdo consiste na absor¢ao de compostos quimicos pelo
organismo de um ser vivo. Esse processo pode ocorrer por contato direto ou pela ingestao de alimentos.
Desse modo, a bioacumulagdo ndo corresponde com previsao ao processo descrito, embora esteja
relacionado.

A alternativa B esta errada, porque a bioconcentracdo ocorre quando o acumulo promovido pela
bioacumulagdo acontece em concentragdes superiores aquelas encontradas no meio. Se o enunciado
tivesse mencionado apenas uma espécie com concentracoes de DDT acima das encontradas no meio,
poder-se-ia falar bioconcentracdo. Mas a questdo narrou um contexto de transferéncia alimentar do
pesticida.

A alternativa D esta errada. A banca colocou o termo biossolubilizacao apenas para confundir, pois
ele nada tem a ver com os outros termos e refere-se a processos microbianos de solubilizacao de rochas.

16. (EXATUS/PREFEITURA DE CAIXIAS DO SUL - 2018) O fluxo de energia e a ciclagem de materiais
sao processos que determinam o funcionamento do ecossistema, enquanto seus componentes
determinam sua estrutura.

Nesse sentido, assinale a alternativa que preenche corretamente e respectivamente as lacunas
do texto abaixo:

“Grande parte da energia que entra em um ecossistema tem origem na radiacao solar e é fixada
em energia quimica por denominados que realizam a
fotossintese oxigénica, na qual ocorre sintese de glicose na presenca de luz, didxido de carbono
(CO,) e agua (que doa elétrons para a ocorréncia da reacao) e liberacdo de oxigénio como
subproduto das reagoes envolvidas no processo”.

a) heterdtrofos; consumidores.
b) autdtrofos; consumidores.
c) autotrofos; produtores primarios.

d) heterotrofos; produtores secundarios.
Comentarios

A alternativa A estd errada, porque a energia da radiacao solar é fixada em energia quimica pelos
autotrofos, ndo heterdtrofos. Além disso, os autoétrofos sdo denominados produtores, ndo consumidores.

A alternativa B esta errada, porquanto os autotrofos sdao os organismos produtores, nao os
consumidores.
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A alternativa C esta correta e é o nosso gabarito, visto que parte da energia que entra em um

ecossistema tem origem na radiacdo solar e é fixada em energia quimica por autétrofos denominados
produtores primarios.

A alternativa D esta errada pois a energia da radiacdo solar é fixada em energia quimica pelos

autotrofos, ndo heterdtrofos. Além disso, os autdtrofos sdo denominados produtores primarios ou
simplesmente produtores, ndo produtores secundarios.

17.

(]

(FEPESE/CENTRAIS ELETRICA DE SANTA CATARINA - 2018) Identifique abaixo as afirmativas
verdadeiras (V) e as falsas ( F ) em relacdao aos componentes bioldgicos dos ecossistemas.

() Na terra, as plantas verdes sdao a maioria dos produtores. Em zonas de vida de agua doce e
marinha, as algas e as plantas sao os principais produtores proximos as costas. Em mar aberto, os
produtores dominantes sdo os fitoplanctons e os néctons, organismos microscépicos que flutuam
ou vagam na agua.

() Os decompositores, principalmente bactérias e fungos, sdao consumidores especializados que
reciclam a matéria organica nos ecossistemas. Esses organismos decompoem os detritos para
obtencao dos nutrientes. Essa atividade libera compostos inorganicos mais simples na agua e no
solo, onde os produtores podem absorver os nutrientes.

() Produtores, consumidores e decompositores utilizam energia quimica armazenada na glicose
e em outros compostos organicos para manter seus processos vitais. Na maioria das células, essa
energia é liberada pela respiracao anaerobica, que utiliza o oxigénio para converter nutrientes
organicos em dioxido de carbono e agua.

( ) Os decompositores concluem o ciclo da matéria decompondo os detritos em nutrientes
organicos, que sao absorvidos pelos produtores. Esse ciclo é de vital importancia para a
manutencao da vida na Terra, pois os residuos de um organismo servem de alimento para o outro,
com essa reciclagem ocorrendo de forma continua.

Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta, de cima para baixo.
a)VeVeVeV
byVeFeVeF
C)VeFeFeV
dyFeVeFeV
e)FeVeFoF

Comentarios

Analisemos cada assertiva.
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A primeira assertiva esta errada, pois 0s néctons ndo sdo organismos microscopicos que flutuam na
agua, mas sim animais aquaticos que se movem ativamente na coluna de agua, superando a densidade e
a forca da agua.

A segunda assertiva esta correta, porque traz uma precisa ideia sobre os decompositores.

A terceira assertiva esta errada, visto que a respiracdo anaerobica ocorre em ambientes sem
oxigénio.

A terceira assertiva esta errada, porquanto os decompositores transformam compostos organicos
complexos em outros mais simples, disponibilizando os elementos em sua forma inorganica (mineral) para
que sejam novamente assimilados pelos produtores.

Destarte, a sequéncia correta é F-V-F-F, sendo a alternativa E o nosso gabarito.

18. (FEPESE/CENTRAIS ELETRICA DE SANTA CATARINA - 2018) O peso seco de toda matéria
organica contida nos organismos refere-se a:

a) Biomassa.

b) Biocenose.

¢) Bioenergia.

d) Cadeia ecoldgica.

e) Eficiéncia ecoldgica.
Comentarios

A alternativa A esta correta e é o nosso gabarito, pois traz uma adequada definicdo de biomassa.
Grosso modo, biomassa refere-se a matéria organica, ou seja, a massa bioldgica presente nos seres vivos.
Em termos de producdo energética, biomassa refere-se a toda matéria organica que possa ser queimada
para produzir gerar energia.

A alternativa B esta errada, porque biocenose, comunidade e biota referem-se ao conjunto de
populacdes de diversas espécies que coabitam uma mesma regidao, em um determinado periodo,
interagindo entre si.

A alternativa C esta errada, porquanto bioenergia se refere a energia obtida através da queima da
biomassa, que pode ser utilizada para produzir energia, gerar calor e alimentar motores de combustdao em
geral.

A alternativa D esta errada, pois cadeia ecoldgica sequer é um termo consolidado dentro da Ecologia,
diferentemente da cadeia alimentar ou cadeia trofica, que também pouco tém a ver com a defini¢do
apresentada na questao.
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A alternativa E esta errada, visto que o que define a eficiéncia ecoldgica é a parcela da energia que
consegue ser digerida e assimilada pelos organismos em suas rela¢des troficas. Quanto maior a eficiéncia
ecologica, menor a perda de massa e energia de um nivel para o outro. Todavia, normalmente a eficiéncia
ecolodgica apresenta valores da ordem de apenas 10%. Isso significa que a perda de energia acumulada dos
consumidores é tao maior quanto mais distante eles estiverem dos produtores.
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QUESTOES COMENTADAS — CICLOS BIOGEOQUIMICOS -
MULTIBANCAS

ORA DE

PRATICAR!

(CEBRASPE/PETROBRAS - 2022) Quatro ilhas oceanicas espalham-se pela costa tropical do
Brasil: os arquipélagos de Trindade e Martim Vaz, no Espirito Santo; os de Fernando de Noronha
e de Sao Pedro e Sao Paulo, em Pernambuco; e o Atol das Rocas, no Rio Grande do Norte. Este
bioma, marcado por ecossistemas recifosos ou por costoes rochosos, sao ricos em biodiversidade
e fun¢oes ecologicas, mas muito sensiveis as atividades humanas ou a qualquer perturbacao do
ambiente. Por isso, estao protegidos como unidades de conservacao. Entretanto, por mais
conservadas que possam estar, as ilhas permanecem vulneraveis as mudancas climaticas, a
exemplo do aumento da temperatura do mar.

Internet:<www.nationalgeographicbrasil.com>(com adaptagoes)

Tendo o texto precedente como referéncia inicial, julgue o proximo item, acerca de ecossistemas
e assuntos correlatos.

Ao contrario dos biomas florestais, que atuam no equilibrio do ciclo do carbono, os oceanos sdo fonte
emissora de CO2, amplificando os possiveis impactos do aumento dessa substancia na atmosfera.

Comentarios
Pelo contrario! O CO2 é capturado pelas algas e fitoplancton do oceano! Questdo errada!

(AMEOSC/PREFEITURA DE BARRA BONITA-SC, adaptada — 2021) Os ciclos biogeoquimicos
representam os processos pelos quais os organismos retiram os elementos para serem utilizados
por eles e, posteriormente devolvem ao meio ambiente.

Julgue o préximo item sobre a correlagao do ciclo biogeoquimico e da sua descricao.

O ciclo do nitrogénio pode ser dividido em trés etapas: fixagdo, nitrificacdo e desnitrificagéo.
Comentarios
De fato, essas sao etapas que vimos para o ciclo do nitrogénio!

No caso do nitrogénio atmosférico (N2), algumas espécies de bactérias edaficas (do solo) fazem esse

papel de fixacdo: retiram o N2 gasoso e o incorporam na forma de amonia (NH3).
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A amonia é oxidada em nitrato em um processo conhecido por nitrificagdo, que pode ser subdividido
em duas etapas: nitrosacdo, de amonia a nitrito (NO;"); e nitratacdo, de nitrito a nitrato (NOy).

Encerrando o ciclo do nitrogénio, ha o processo de desnitrificagdo, que é a conversao do nitrato
novamente em nitrogénio gasoso e é realizado por bactérias dos géneros Pseudomonas, Achomobacter e
Bacillus.

Questao correta.

3. (AMEOSC/PREFEITURA DE BARRA BONITA-SC, adaptada - 2021) Os ciclos biogeoquimicos
representam os processos pelos quais os organismos retiram os elementos para serem utilizados
por eles e, posteriormente devolvem ao meio ambiente.

Julgue o préximo item sobre a correlagao do ciclo biogeoquimico e da sua descricao.

No Ciclo do Carbono, a fotossintese é a principal forma de producdo desse elemento, realizado por
organismos autotrdficos fotossintetizantes.

Comentarios

Na verdade, a fotossintese absorve o CO2, sendo o processo de respira¢ao o responsavel por produzir
esse elemento.

Sendo assim, a questao esta errada!

4. (CETREDE/IMAMN - 2021) Com base nos ciclos biogeoquimicos, analise as afirmativas a seguir e
marque a INCORRETA.

a) No ciclo do carbono, o equilibrio do CO., entre a atmosfera e a biosfera, ocorre pelos fendmenos da
fotossintese e da respiragao.

b) O ciclo do enxofre desenvolve-se a partir de transformacoes entre as espécies desse elemento
quimico que estdo presentes na litosfera, hidrosfera, atmosfera e biosfera.

c) Os ciclos biogeoquimicos sofrem impactos ambientais como resultado das atividades
antropogénicas.

d) No ciclo do fésforo, as reagdes quimicas ndo passam por oxido-reducao.
e) No ciclo do nitrogénio, no processo de nitrificacdo, as bactérias Pseudomonas denitrificans
transformam nitrato em nitrito; e as Nistrosomonas, nitrito em amonia.

Comentarios

Pessoal, as Pseudomonas transformam nitrato em nitrogénio gasoso (desnitrificagdo) e as
Nitrosomonas transformam amonia em nitrito (nitrosa¢do). Logo, a alternativa E estd errada e é o nosso
gabarito.

As demais alternativas estao de acordo com o que vimos em aula.
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A alternativa que poderia trazer duvida é a D. Lembre-se que o ciclo do fésforo é mais simples, ndo
passando por reagoes de oxirreducao.

5. (FADESP/CAMARA DE MARABA-PA - 2021) Os ciclos biogeoquimicos sdo caracterizados pelo
movimento ciclico, no qual os elementos quimicos sdao extraidos do local de origem, utilizados
pelos seres vivos e em seguida sdao devolvidos ao meio ambiente. O elemento quimico nitrogénio
€ um dos principais constituintes dos organismos vivos. Sobre a absorcao deste elemento é
correto afirmar que os

a) consumidores conseguem absorver o nitrogénio presente no ar através da respiragao.
b) consumidores conseguem obter o nitrogénio através da cadeia alimentar.
c) produtores conseguem absorver o nitrogénio presente no ar através da fotossintese.

d) produtores ndo participam do ciclo do nitrogénio, visto que esse elemento so se faz presente no
organismo de animais.

e) vegetais liberam nitrogénio na atmosfera participando ativamente do ciclo deste elemento
quimico.

Comentarios

O ciclo do nitrogénio é particularmente importante para a ciclagem de nutrientes promovida por
microrganismos. Nesse sentido, apenas algumas algas e bactérias especificas conseguem captar o
nitrogénio da atmosfera e transforma-lo em uma forma que possa ser utilizada por outros organismos.

Os consumidores, como os animais, conseguem obter o nitrogénio por meio da alimentagao.
Sendo assim, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

6. (CEBRASPE/SEDUC-AL - 2021) Diversos ciclos estdao associados a vida na Terra, como, por
exemplo, os ciclos da agua, do carbono e do nitrogénio. Considerando tais ciclos e suas relagoes
com os movimentos da Terra, a energia solar e as condicdes ambientais, julgue o item que se
segue.

Se uma grande quantidade de gds carbénico fosse removida da atmosfera, seria esperada uma menor
retencdo de calor na atmosfera da Terra, por diminuicdo do efeito estufa.

Comentarios

O gas carbonico (CO,) é o principal gas de efeito estufa devido ao seu poder de retenc¢do de calor e a
quantidade emitida por fendmenos naturais e antropicos. Entao, é claro que se ele for retirado em grande
quantidade da atmosfera, seria esperada menor retencao de calor. Inclusive, ha iniciativas e equipamentos
que se prestam justamente a absorver e retirar o CO, do ar visando a diminui¢ao do efeito estufa. Questdo
correta!

I
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7. (CEBRASPE/SEDUC-AL - 2021) Diversos ciclos estdao associados a vida na Terra, como, por
exemplo, os ciclos da agua, do carbono e do nitrogénio. Considerando tais ciclos e suas relagoes
com os movimentos da Terra, a energia solar e as condicdes ambientais, julgue o item que se
segue.

O ciclo do carbono é independente da energia solar.
Comentarios

Claro que nao! Toda a energia que obtemos basicamente vem do Sol. O ciclo do carbono, ndo sendo
diferente, esta intimamente relacionado a energia solar. SO para citar um exemplo: ela possibilita a
fotossintese e, por conseguinte, o inicio das cadeias troficas. Questao errada.

8. (FCC/PREFEITURA DE SAO JOSE DO RIO PRETO-SP - 2019) O esquema abaixo representa o
papel de bactérias no fornecimento de nitrogénio para as plantas.

Atmosfera @

/f

Bactérias fixadoras
de nitrogénio

\_/
/ Detritivoros
(CAMPBELL, Neil A., MITCHEL, Lawrence, G. & REECE, Jane B. Biology: concepts & connections. Addison Wesley Longman.
3rd. ed. 1999. p. 654)

As legendas estarao corretas se |, Il e Il forem substituidos, respectivamente, por

a) NO; (nitrito) - bactérias desnitrificantes - material organico.
b) amonio - bactérias decompositoras - NO; (nitrato)

c) NO, (nitrito) - bactérias decompositoras - amonio

d) amonio - bactérias fixadoras de nitrogénio - NO; (nitrito)

e) material organico - bactérias nitrificantes - NOjs (nitrato)

Comentarios

Na figura, podemos observar que os detritivoros se alimentam de |, 0 amonio (NHz+) sofre acdo de I,
que, posteriormente, transforma-se em llI.

Uma vez incorporado a biomassa bioldgica, o nitrogénio pode passar por diversos processos de
oxidacdo. Assim, quando a matéria organica (item I) morta é decomposta em substancias mais simples,
pode ocorrer o processo de amonificagdo ou amonizagao, que representa a liberagdo do nitrogénio em
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excesso resultante da decomposicao em forma de gas amonia (NH3). Essa amonia geralmente pode ser
dissolvida na agua presente no solo e formar o ion amonio (NH,*) e a hidroxila (OH").

Em seqguida, a amonia é oxidada em nitrato em um processo conhecido por nitrificagao (itens Il e ll1),
por meio de bactérias nitrificantes.

Entdo ficamos assim: o material organico é o alimento dos detritivoros representado por |; as bactérias
nitrificantes sdo responsaveis por transformar amoénia em nitrato; e o nitrato é o produto absorvivel pelas
plantas resultante representado por Ill.

Gabarito: alternativa E.

9. (CEBRASPE/SLU-DF - 2019) No que diz respeito a caracteristicas dos microrganismos e suas
relacoes ecologicas, julgue o item subsequente.

Existem bactérias fixadoras de nitrogénio que sdo simbidticas, como os rizébios, encontrados em nodulos
de raizes, e outras que sdo de vida livre.

Comentarios

Questao correta. As bactérias do género Rhizobium sao o exemplo mais classico, mas existem outras
que realizam fixacao de nitrogénio, seja em simbiose, seja em vida livre.

10. (CEBRASPE/SLU-DF -2019) A compostagem de residuos solidos urbanos é um processo no qual
se procura reproduzir algumas condi¢des ideais, como umidade, oxigénio e nutrientes,
especialmente carbono e nitrogénio, para favorecer e acelerar a degradac¢ao dos residuos de
forma segura, evitando-se atrair vetores de doencas e eliminando-se patdgenos. As seguintes
equacgoes gerais representam reacées que ocorrem no processo de decomposi¢cao da matéria
organica.

carbono organico + O, — CO, + H,O + energia
2NH, + 30. — 2H + 2NO; + 2H,0 + 4H + energia
2NO:; + O, — 2NO; + energia

Tendo como referéncia as informacgdes apresentadas no texto e aspectos relativos a fluxo de
energia e ciclos biogeoquimicos, julgue o item seguinte.

Na ciclagem de nutrientes presentes na matéria organica, a fixagcdo do carbono ocorre pela agdo de
microrganismos aeroébios.

Comentarios

A questdo estd errada, pois a fixacdo do carbono ndo ocorre por microrganismos, mas sim pelo
processo de fotossintese (ex.: plantas e algas).
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11. (CEBRASPE/SLU-DF -2019) A compostagem de residuos solidos urbanos & um processo no qual

se procura reproduzir algumas condi¢des ideais, como umidade, oxigénio e nutrientes,
especialmente carbono e nitrogénio, para favorecer e acelerar a degradacao dos residuos de
forma segura, evitando-se atrair vetores de doencas e eliminando-se patogenos. As seguintes
equacoes gerais representam reacoes que ocorrem no processo de decomposicao da mateéria
organica.

carbono organico + O, — CO; + H,O + energia
2NH, + 30, — 2H + 2NO, + 2H,0 + 4H + energia
2NO:; + O, — 2NO; + energia

Tendo como referéncia as informagdes apresentadas no texto e aspectos relativos a fluxo de
energia e ciclos biogeoquimicos, julgue o item seguinte.

No processo de decomposi¢do do nitrogénio, cada equagdo apresentada resulta da agdo de grupos
distintos de microrganismos.

Comentarios

No enunciado, sdo trazidas equagdes efetivadas por bactérias dos géneros Nitrosomonas e

(nitrosacao) e Nitrobacter (nitratacdo), respectivamente. Portanto, de fato cada equacdo resulta da agdo de
grupos distintos de organismos. Questao correta.

12. (CEBRASPE/CBM-AL -2017) Com relagao aos ciclos biogeoquimicos, julgue o proximo item.

No ciclo bioldgico do carbono em ambiente terrestre, o didxido de carbono é removido da atmosfera pela
fotossintese, podendo depois retornar a atmosfera por meio da respiracdo de plantas, animais e
microrganismos.

Comentarios

Questao tranquila, trouxe uma sintese simplificada do ciclo do carbono relacionado ao gas carbdnico.

Questao correta.

13. (CEBRASPE/PREFEITURA DE SAO CRISTOVAO-SE - 2019) Acerca dos desafios relacionados a

educacdao ambiental e as condi¢es de sobrevivéncia das diversas espécies da Terra, julgue o
proximo item.

O nitrogénio, apos ser absorvido por certas bactérias a partir do gds nitrogénio atmosférico, se torna
fundamental a vida de diversos seres vivos.

Comentarios
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A questdo esta correta, uma vez que o nitrogénio é essencial a vida. Lembre-se, por exemplo, que as

plantas dependem dele em processos metabdlicos diversos e por isso ha uma preocupacao quanto a
disponibilidade dele no solo.

14.

(CEBRASPE/SEE-AL - 2013) Apesar de o fosforo ser um importante elemento na composi¢ao dos
fertilizantes, especialistas alertam as pessoas para o fato de que as reservas de rochas de fosfato
do mundo estdao acabando, e se referem a esse cenario como “pico do fésforo”. Uma crise de
fosfato seria, no minimo, tao séria quanto uma crise do petroéleo; porém, enquanto o petroleo
pode ser substituido por outras fontes de energia, ainda ndao se conhece alternativa para o
fosforo. Ainda estao em fase inicial as exploragdes de novas fontes para solucionar o problema da
escassez das reservas de fosfato. O fosforo esta presente em todas as células do organismo de
todos os seres vivos. Animais e plantas dependem desse elemento para viver. Métodos para
retirar materiais do esgoto estdao sendo testados, visto que o esgoto apresenta grandes
quantidades de fosforo. Sera que reciclar o esgoto é a solu¢ao?

Internet: <www.mineropar.pr.gov.br> (com adaptaces).

Considerando o texto acima e os multiplos aspectos que ele suscita, julgue o item a sequir.

O ciclo do fdsforo é complexo, pois envolve multiplas reagées de oxirredugdo visto que as plantas ndo sao
capazes de absorver os ions fosfato diretamente do solo ou da (PO5*) agua.

Comentarios

Na verdade, o ciclo do carbono ndo é complexo da forma como relata a questdo. Durante a aulg,

ressaltamos a simplicidade desse ciclo. Além disso, o fosfato pode sim ser absorvido por produtores
(plantas). Lembre-se que, inclusive, € comum se aplica fertilizantes no solo para regular, entre outros, a
disponibilidade de fésforo para as plantas. Questdo errada.

15.

16.

(]

(CEBRASPE/DPF - 2013) A respeito das relacoes entre solo, organismos e plantas, julgue o item
subsecutivo.

Entre os organismos fixadores de nitrogénio, as bactérias simbidticas do género Rhizobium sdo as mais
eficientes em converter o nitrogénio presente na atmosfera em aménia, a partir da formagdo de nédulos
radiculares em gramineas.

Comentarios
Os nodulos radiculares sdo de leguminosas, ndo de gramineas. Questao errada!

(CEBRASPE/FUB - 2011) Com relacdao a meteorologia e climatologia, julgue os itens que se
seguem.

O efeito estufa é um processo natural que decorre da propriedade que alguns gases presentes na
atmosfera tém de absorver a radiagdo do sol e emiti-la em forma de calor para a superficie terrestre.
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Comentarios

De fato, o nome “efeito estufa” vem justamente dessa caracteristica em absorver e manter o calor que
chega a Terra, conforme vimos. Lembre-se que se trata de um efeito essencial a vida no Planeta como a
conhecemos. Questdo correta!

17. (CEBRASPE/FUB -2011) As bactérias do género Rhizobium, fixadoras de nitrogénio, vivem dentro
das raizes de leguminosas onde formam nodulos. Essas bactérias absorvem o nitrogénio do ar e
com ele sintetizam substancias nitrogenadas, também utilizadas pela planta hospedeira. As
leguminosas, em contrapartida, fornecem acUcares e outros compostos organicos as bactérias
existentes em seus nddulos.

Tendo como referéncia o texto acima, julgue os itens que se sequem.

As bactérias do género Rhizobium convertem o nitrogénio presente na atmosfera diretamente em
nitratos.

Comentarios

A banca considerou a questdo correta, mas esta errada. Lembre-se que a fixacdo de nitrogénio
atmosférico ocorre pela conversao em aménia (NH;) e sé entdo esta é convertida em nitrato no processo de
nitrificacdo.

18. (CEBRASPE/SEDUC-CE - 2009) Os agricultores costumam fazer rodizio de culturas, plantando
cereais (arroz, trigo, milho) e, em seguida, leguminosas (feijao), que enriquecem o solo. Esse
procedimento justifica-se porque algumas espécies de leguminosas

a) transformam o nitrogénio gasoso da atmosfera em nitritos.
b) fixam o nitrogénio existente na atmosfera, utilizando-o diretamente na sintese de aminoacidos.
C) possuem, em suas raizes, organismos simbioticos que fixam o nitrogénio atmosférico em nitrato.

d) possuem, em suas raizes, fungos capazes de converter nitrogénio atmosférico em amonia.
Comentarios

A rotacao de culturas com leguminosas serve para melhorar a fixagdo do nitrogénio atmosférico ao
solo por parte de microrganismos presentes nas raizes das leguminosas. Desse modo, a alternativa C esta
correta e é 0 nosso gabarito.

19. (UFRRJ/UFRRJ - 2019) Assinale a alternativa que apresenta o gas denso, altamente toxico,
incolor e nao inflamavel, oriundo de fontes naturais ou antropogénicas que estdao ligadas
principalmente a geracao de energia, uso veicular e aquecimento doméstico.

a) NO,
b) SO.
c) CO
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d) Oy
e) CH,

Comentarios

Com a aula de hoje vocé ja poderia presumir que a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.
Isso porque estudamos que o SO, atmosférico pode decorrer de fend6menos naturais, como vulcoes, mas a
maior contribuicdo ocorre pela combustao industrial relacionada principalmente a geragdo de energia e ao
aquecimento, além de também ser emitido na queima de combustiveis veiculares. Trata-se de um gas
altamente toxico a animais, bastante denso, incolor e ndo inflamavel.

A titulo de curiosidade, vejamos as caracteristicas dos gases mencionados nas demais alternativas:

A alternativa A esta errada, pois, embora o dioxido de nitrogénio seja muito toxico e ndo inflamavel,
ele possui cor parda/acastanhada.

A alternativa C estd errada, porque, embora o monoxido de carbono seja muito toxico, ele é
produzido pela queima incompleta de combustiveis e ndo por fontes naturais. Trata-se de um gas inodoro
e muito perigoso a vida, podendo "substituir" a hemoglobina do sangue e diminuir a capacidade deste de
transportar oxigénio.

A alternativa D estd errada, porque o ozbnio é um gas formado naturalmente quando as moléculas
de oxigénio se rompem devido a radiagdo solar e combinam-se separadamente em um aldtropo triatémico
do oxigénio.

A alternativa E estd errada, pois, embora o metano possa ser proveniente de fontes naturais e
antropicas, ele é altamente inflamavel.

20. (UFRRJ/UFRRJ - 2019) A deposi¢ao acida ocorre por conta da emissao de 6xidos de enxofre e de
nitrogénio gerados pela queima de combustiveis que contém enxofre e/ou nitrogénio em sua
composicdo. Qual a principal fonte destas emissoes?

a) Fabricacao de celulose.

b) Exploragao e producao de petroleo.

¢) Queimadas florestais

d) Queima de carvao mineral em termoelétricas.

e) Fabricacao de etanol.
Comentarios

Embora o assunto principal da aula nao tenha sido a poluicdo atmosférica, alguns aspectos sobre tal
tema foram mencionados em razao dos ciclos biogeoquimicos dos elementos. Assim, era possivel acertar a
questao com base no que foi estudado sobre o ciclo do enxofre.
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O diodxido de enxofre (S0.), por exemplo, é liberado na atmosfera por fendmenos naturais, como
vulcdes, mas a maior contribui¢do ocorre pela combustao industrial relacionada principalmente a geracdo
de energia e ao aquecimento, além de também ser emitido na queima de combustiveis veiculares.

A titulo de curiosidade, o didxido de nitrogénio também pode ser emitido por fontes naturais, como
vulcdes, descargas de raios elétricos e atividade microbiana. Todavia, os principais emissores artificiais
também estdo relacionados as atividades de combustdes diversas em usinas termelétricas e outros tipos de
indUstrias, como as siderurgicas.

Assim, a alternativa D esta correta e é o nosso gabarito, estando as demais erradas.

21. (IDECAN/INSTITUTO FEDERAL-PB - 2019) Os ciclos biogeoquimicos sao divididos em dois
grandes grupos, os gasosos e os sedimentares e diferenciam-se pelo local onde ficam seus
depdsitos ou reservatorios. Os ciclos gasosos sao compostos por nitrogénio, carbono e oxigénio,
enquanto os ciclos sedimentares sdao compostos por agua, fosforo e enxofre. Sobre o tema,
assinale a alternativa correta.

a) O crescimento da populagdo de organismos que fazem fotossintese é limitado principalmente pela
disponibilidade de nitrogénio dissolvido.

b) O nitrogénio é um componente que entra na composi¢do de duas moléculas organicas de
consideravel importancia para os seres vivos: as proteinas e as enzimas.

c) O fosfato é um composto soluvel do ciclo biogeoquimico do fésforo, facilmente carregado até rios,
lagos e oceanos pelo processo de lixiviagao ou, entdo, incorporado em organismos vivos.

d) O ciclo do carbono se inicia a partir do momento em que as plantas, ou outros organismos
heterotrofos, absorvem o gas carbdnico da atmosfera e o utilizam na fotossintese (ou quimiossintese, no
caso de alguns organismos) incorporando-o as suas moléculas.

e) O carbono é absorvido pelas plantas, consideradas os produtores da cadeia troéfica. Uma vez
incorporado as moléculas organicas dos produtores, ele serd transferido apenas na forma de moléculas
organicas aos animais herbivoros, quando esses comerem os produtores.

Comentarios

A alternativa A esta errada, porque o crescimento da populacdo de organismos que fazem
fotossintese é limitado principalmente pela disponibilidade de fésforo dissolvido, ndo de nitrogénio. Frise-
se que o fosforo é o elemento com maior caréncia dentre os principais ciclos biogeoquimicos analisados.

A alternativa B foi considerada errada, mas para mim poderia ter sido considerada correta. O
nitrogénio entra na composi¢cao dos aminoacidos, que formam as proteinas. As enzimas, por sua vez, nada
mais sao do que proteinas que se ligam a substratos especificos e permitem rea¢des metabolicas por
aceleradas. Talvez a banca tenha considerado uma redundancia dizer que proteinas e enzimas sdo duas
moléculas organicas, visto que as enzimas também possuem origem proteica.

A alternativa C esta correta e é o nosso gabarito. A partir dos processos de decomposi¢ao da matéria
organica morta e do intemperismo das rochas, o fosforo é liberado na forma de fosfato (PO,3), que pode
ser absorvido pelos organismos produtores e entrar nas cadeias alimentares terrestres. O fosforo excedente
que ndo é incorporado a biomassa terrestre pode ser carreado aos rios, lagos e oceanos e ter dois destinos

.a-”’fﬂf
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principais: ser assimilado pelo fitoplancton e entrar nas cadeias alimentares aquaticas, ou ser estocado em
profundos reservatorios aquaticos.

A alternativa D esta errada, porque sdo os organismos autotrofos que realizam fotossintese e
incorporam o carbono a suas moléculas, ndo os heterotrofos.

A alternativa E esta errada, pois limitou a forma de obtencao do carbono a forma organica, sendo que
este pode ser obtido na forma de carbono inorganico, como o CO. dissolvido na agua ou até mesmo na
forma de ions carbonato (CO52) e bicarbonato (HCOy).

22. (IBRASP/PREFEITURA DE AGUA FRIA DE GOIAS-GO - 2018) As fontes de poluicdo mais comuns
que atingem os corpos d'agua sao de origem urbana e industrial. Os poluentes oriundos dessas
fontes conduzem a necessidade de planos de prevencao e recuperacao ambiental com o intuito
de garantir condi¢oes de usos da agua para a populacao de hoje e para geragoes futuras. Nesse
contexto, indices de qualidade da agua foram propostos vislumbrando garantir a evolu¢ao da sua
qualidade no tempo e no espaco para facilitar a interpretacao de extensas listas de variaveis ou
indicadores. Um dos principais processos causadores da degradac¢ao da qualidade das aguas em
lagos e rios lentos é a eutrofizacao.

Sobre o processo de eutrofizacao considere as afirmativas a sequir.

I. Elementos como nitrogénio e fésforo sdo os principais nutrientes responsaveis pelo processo de
eutrofizacao.

Il. A eutrofizacao pode provocar a diminui¢ao do oxigénio dissolvido na agua com consequente
mortandade de peixes e toxicidade devido a amoénia produzida.

Ill. O processo de eutrofiza¢do faz com que a agua fique inapropriada para o consumo humano,
mas ela mantém a sua coloragao limpida.

Estao corretas as afirmativas:

a)lell, apenas.
b) I elll, apenas.
c)llelll, apenas.

d)1, llelll.

Comentarios

O item | esta correto, visto que o nitrogénio e o fosforo sdo os principais nutrientes relacionados ao
processo de eutrofizagdo, sobretudo em razdo da presenca de esgotos sanitarios e das atividades agricolas
intensas.

O item Il esta correto, porque a falta de luminosidade implica redugao da fotossintese das camadas
inferiores do corpo d'agua, o que reduz a producdo de oxigénio desses locais e, consequentemente,
inviabiliza a vida de seres aerdbios, como peixes. Tais seres acabam morrendo, o que aumenta ainda mais a
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matéria organica do meio, além de auxiliar a proliferagdo de organismos decompositores, gerando produtos
toxicos como o gas sulfidrico e a amonia e tornando a dgua impropria para o consumo humano.

O item Il estd errado, pois a coloracdao da agua nao permanece limpida apds o processo de
eutrofizacao diante da proliferacdo de algas que, inclusive, bloqueiam a luz solar.

Desse modo, apenas os itens | e Il estdo corretos, sendo a alternativa A o nosso gabarito.

23. (IBRASP/PREFEITURA DE AGUA FRIA DE GOIAS-GO - 2018) No processo de ciclagem de
nutrientes, no ciclo do nitrogénio, a amoénia produzida pelos biofixadores de vida livre é
transformada em

a) amonio e em seguida em N..

)
b) nitrato e em sequida em nitrito.
c) N> e em seguida em amonio.

d) nitrito e em seguida em N,.
)

e) nitrito e em sequida em nitrato.
Comentarios

A alternativa A esta errada, porque o ion amoénio ndo se converte em nitrogénio atmosférico
diretamente.

A alternativa B esta errada, porque ocorre a nitrosacao (amonia a nitrito) e depois a nitratacao (nitrito
a nitrato).

A alternativa C esta errada, pois, uma vez biofixado, o nitrogénio ndo se encontra mais na forma
inorganica de gas (N.).

A alternativa D esta errada, porquanto o nitrito é convertido em nitrato, ndo em nitrogénio
atmosférico.

A alternativa E esta correta e é o nosso gabarito. Vamos relembrar o funcionamento basico do ciclo
do nitrogénio apds a fixagdo a biomassa bioldgica?

Quando a matéria organica morta é decomposta em substancias mais simples, pode ocorrer o
processo de amonificagdo ou amonizacdo, que representa a liberacdo do nitrogénio em excesso resultante
da decomposi¢cdo em forma de gas amonia (NHs). Esta amonia geralmente pode ser dissolvida na agua
presente no solo e formar o ion amédnio (NH,*) e a hidroxila (OH").

Em sequida, a amonia é oxidada em nitrato em um processo conhecido por nitrificagdo, que pode ser
subdividido em duas etapas: nitrosacao, de amonia a nitrito (NO,); e nitratacdo, de nitrito a nitrato (NOy).
A formacdo do nitrato é uma importante etapa para as plantas, que o utilizam para a constru¢do de suas
proteinas e seus acidos nucleicos, incorporando-se a biomassa vegetal e possibilitando o fluxo de nitrogénio
ao longo das cadeias troficas.
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24. (CETREDE/PREFEITURA DE CANINDE-CE - 2018) Uma grande preocupacio levantada por alguns
analistas ambientais é quanto ao risco de eutrofizacao dos cursos d'agua presentes no municipio,
sobretudo apds o inicio da operacdao do empreendimento. Assinale a alternativa correta sobre o
fenomeno descrito.

a) Enriquecimento das aguas com ferro e manganés, com alteracdo da cor dessas.

b) Enriquecimento das dguas com nitrogénio e fosforo, que pode levar a proliferacdo de algas e plantas
aquaticas, com maior risco de crescimento desses seres nos lagos artificiais.

c) Proliferacdo de algas e plantas aquaticas devido ao grande aporte de nitrogénio e fosforo nos cursos
d'agua, que ird ocorrer na mesma intensidade no rio X e nos lagos artificiais.

d) Lixiviagdo de nutrientes dos solos para os cursos d'agua, associados a erosao.
Comentarios

A alternativa A esta errada, haja vista a eutrofizacdo tratar-se de um fendomeno de enriquecimento
aquatico de nitrogénio e fdsforo, principalmente.

A alternativa B esta correta e é o nosso gabarito, porque se coaduna com o conceito de eutrofizagao
estudado, isto é, a maximizagao nutricional de aguas que pode levar a proliferacao de algas e plantas
aquaticas que bloqueiem a luz solar.

A alternativa C esta errada. Em geral, a eutrofizacdo ocorre mais facilmente em corpos d'agua
|énticos (de agua parada ou com pouco movimento), como os lagos e reservatorios. Isso porque o
movimento das aguas dos corpos d'agua loticos (de agua em movimento), como os rios, auxilia a
oxigenacgao das aguas.

A alternativa D esta errada, haja vista a lixiviagdo ser um problema distinto do da eutrofizagao,
embora possam estar relacionados. Se houver uma grande taxa de lixiviagdo de nutrientes dos solos para
os cursos d'agua, isso favorecera o processo de eutrofizacao.

25. (CETREDE/PREFEITURA DE CANINDE-CE - 2018) Sobre os ciclos biogeoquimicos, leia as
afirmativas a seguir e marque a alternativa INCORRETA.

a) O reservatorio do carbono estd concentrado, principalmente, na hidrosfera, embora também esteja
presente na atmosfera.

b) No ciclo do nitrogénio, a nitrificacdo resulta da conversdo dos ions amonio em nitrito e nitrato
através da acao de bactérias nitrificantes.

c) Os processos envolvidos no ciclo do fésforo podem contribuir, em pequena escala, para o processo
de eutrofizacao de corpos aquaticos.

d) No ciclo do nitrogénio, a nitrificacdo divide-se em dois processos: nitrosa¢ao e nitratacgao.

e) O intemperismo quimico participa da etapa final do ciclo das rochas, contribuindo para a transicao
entre esse ciclo e o da agua.
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Comentarios

A alternativa A foi considerada correta. Alguns autores defendem que o maior reservatorio de
carbono da Terra é a atmosfera, mas muitos outros preconizam que a maior quantidade de carbono se
encontra dissolvida nos oceanos e incorporada a biomassa dos animais, da vegetacao e do solo.

A alternativa B esta correta. Quando a matéria organica morta é decomposta em substancias mais
simples, pode ocorrer o processo de amonificagdo ou amonizagao, que representa a liberagao do nitrogénio
em excesso resultante da decomposi¢cao em forma de gas amdnia (NHs). Esta amonia geralmente pode ser
dissolvida na dgua presente no solo e formar o ion amoénio (NH,*) e a hidroxila (OH"). Em seguida, o ion
amonio é oxidado em nitrato em um processo conhecido por nitrificacdo, que pode ser subdividido em duas
etapas: nitrosa¢do, de amonia a nitrito (NO,); e nitrata¢ao, de nitrito a nitrato (NOy).

A alternativa C esta correta, porquanto a dissolu¢do do fésforo nos corpos aquaticos pode favorecer
a proliferacao de algas que conduzem ao processo de eutrofizacao.

A alternativa D esta correta. A nitrosacao é realizada no solo por bactérias dos géneros Nitrosomonas
e Nitrosolobus e em ambiente marinho por bactérias dos géneros Nitrosococus. Em geral, o nitrito é
rapidamente convertido em nitrato no processo de nitratacdo. A nitratagao é realizada no solo por bactérias
do género Nitrobacter e em ambientes marinhos por bactérias do género Nitrococus.

A alternativa E estd errada e é o nosso gabarito. Embora ndo tenhamos estudado o ciclo das rochas
nesta aula, saiba que os processos de intemperismo sao mais proeminentes na passagem das rochas
magmaticas para as rochas sedimentares e metamorficas, situando-se na etapa intermediaria do ciclo. A
etapa final seria a fusdo das rochas sedimentares em rochas igneas novamente. Além disso, ndao ha que se
falar em transicao desse ciclo para o ciclo da agua.

26. (FEPESE/CENTRAIS ELETRICA DE SANTA CATARINA - 2018) Considere o seguinte principio
ecologico:

“O excesso ou a falta de um fator abidtico pode limitar ou impedir o crescimento de uma
populacao, ainda que todos os outros fatores estejam na faixa de tolerancia ideal ou proximos a
ela”.

Esse principio é chamado de:

a) Principio dos fatores capitais.

b) Principio dos fatores bidticos.
c) Principio dos fatores abioticos.
d) Principio dos fatores limitantes.

e) Principio dos fatores ecoldgicos.
Comentarios
Conforme estudamos durante a aula, é o Principio dos Fatores Limitantes que prevé que o excesso ou

a falta de um fator abidtico pode limitar ou impedir o crescimento de uma populacdo, ainda que todos os
outros fatores estejam na faixa de tolerancia ideal ou préximos a ela. Isso significa que um Unico fator
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abidtico pode impactar toda uma populacao, como é o caso da caréncia de fosforo que limita o crescimento
da populagdo de organismos que fazem fotossintese.

Portanto, a alternativa D esta correta e é o nosso gabarito, estando erradas as demais.

27. (FEPESE/CENTRAIS ELETRICA DE SANTA CATARINA - 2018) Os seres vivos mantém constante
troca de matéria com o ambiente. Os elementos quimicos sao retirados do ambiente, utilizados
pelos organismos e novamente devolvidos ao ambiente.

Esse processo é chamado de:

a) Cadeia trofica.

b) Teia alimentar.

c) Fluxo de energia.

d) Piramide de energia.
)

e) Ciclo biogeoquimico.
Comentarios

A alternativa A esta errada, pois a cadeia trofica se refere ao fluxo de matéria e energia que ocorre
entre os diferentes niveis troficos. Tais niveis correspondem aos niveis alimentares, isto €, a posicao que
cada individuo ocupa em termos de seres vivos que utiliza para adquirir seus nutrientes e para quais seres
ele proprio pode servir de alimento. Na verdade, o enunciado da questdao mencionou o fluxo de elementos
quimicos, que sao utilizados pelos seres vivos e devolvidos ao ambiente, processo conhecido por ciclo
biogeoquimico.

A alternativa B esta errada, porque teia alimentar refere-se a interagdo entre as diversas cadeias
alimentares, uma vez que estas ndo sao unifilares nem sdo organizadas de maneira separada e simplista. Ao
contrario, as interagdes entre os diversos niveis das cadeias sao inUmeras.

A alternativa C esta errada, porquanto o fluxo de energia tem a ver com o fluxo troéfico entre os niveis
alimentares.

A alternativa D estd errada, visto que as piramides de energia representam eficiéncia ecoldgica, ou
seja, a parcela da energia que consegue ser digerida e assimilada nas rela¢oes troficas. Quanto maior a
eficiéncia ecoldgica, menor a perda de massa e energia de um nivel para o outro. Todavia, normalmente a
eficiéncia ecoldgica apresenta valores da ordem de apenas 10%. Isso significa que a perda de energia
acumulada dos consumidores é tdo maior quanto mais distante eles estiverem dos produtores.

A alternativa E esta correta e é o nosso gabarito, porque se coaduna com o conceito de ciclo
biogeoquimico. Segundo Calijuri e Cunha, o ciclo da matéria possui quatro etapas essenciais:

1) da forma mineral para a organica: a matéria inorganica é incorporada a biomassa dos seres
autotrofos pelo processo de fotossintese;

2) dos seres autotrofos para os heterdtrofos: parte da matéria dos autotrofos é consumida pelos
heterotrofos e assimilada na biomassa deste;
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3) dos autotrofos ou heterdtrofos para os decompositores: a matéria organica morta é decomposta
por organismos que realizam uma série de transformagdes quimicas;

4) da forma organica para a mineral: os compostos organicos sao metabolizados em compostos
inorganicos que ficam novamente disponiveis aos autdtrofos, fechando o ciclo.

28. (IBFC/POLICIA CIENTIFICA-PR - 2017) Os ciclos biogeoquimicos envolvem o movimento dos
elementos ou compostos essenciais a vida entre o meio bidtico e abidtico. Tais ciclos podem ser
classificados em dois tipos basicos dependendo da natureza do reservatdrio abiotico. Assinale a
alternativa INCORRETA.

a) Os ciclos gasosos caracterizam-se por possuir o reservatorio abiotico na atmosfera
b) Os ciclos sedimentares se caracterizam por possuir o reservatorio abiotico na crosta terrestre

c) O compartimento de troca, num ciclo, consiste no compartimento onde um determinado nutriente
ou elemento se encontra em grande quantidade e onde permanece por muito tempo

d) Parte dos restos de animais e vegetais pode nao sofrer decomposi¢ao e transformar-se em
combustiveis fosseis. Boa parte do carbono que estava preso durante milhdes de anos nessas substancias
esta sendo devolvida a atmosfera, através da queima desses combustiveis

e) Atividades antropicas, tais como a atividade industrial e a fertilizagdo do solo, influenciam
negativamente os ciclos biogeoquimicos

Comentarios

Lembre-se que reservatorio (ou reservatodrio abiotico) refere-se ao compartimento no qual o elemento
esta presente em grande quantidade e onde ele gasta muito tempo. Difere-se de compartimento de troca,
que se refere a um tempo curto de residéncia do elemento naquele compartimento. Assim, tem-se que:

A alternativa A esta correta, porque os ciclos gasosos, como o carbono e o nitrogénio, de fato se
caracterizam por possuir o reservatorio abidtico na atmosfera.

A alternativa B esta correta, pois os ciclos biogeoquimicos sedimentares, como os do fdsforo e do
enxofre, possuem seus reservatorios principalmente na litosfera, ainda que o ciclo do enxofre possua certas
fases gasosas (compartimentos de troca).

A alternativa C esta errada e é o nosso gabarito, porque trouxe a definicdo de reservatorio (ou
reservatorio abidtico) e ndo de compartimento de troca. Nestes, o tempo de residéncia do elemento é
bastante curto.

A alternativa D esta correta. A biomassa formada em plantas e animas um dia também morre, sendo
transformada por organismos decompositores e possibilitando o crescimento destes. A parte excedente
dessa biomassa morta vai se acumulando ao longo de milhdes de anos em camadas sedimentares da
litosfera, formando os combustiveis fosseis, como o petrdleo. Dai o alerta que se faz em relagdo ao uso de
combustiveis fosseis: esse carbono, que demora milhdes de anos para ser formado, é liberado rapida e
diretamente na atmosfera quando tais combustiveis sdo queimados.
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A alternativa E esta correta, pois sdo diversos os impactos que podem ser gerados pelas atividades
industriais. SO para citar alguns exemplos negativos mencionados nesta aula: a queima de combustiveis
fosseis, o uso excessivo de fertilizantes, o despejo de esgoto sanitario ndo tratado.

29. (FCC/SEGEP-MA - 2016) Sobre o ciclo do nitrogénio é correto afirmar:

a) A conversdao bioldgica do nitrogénio molecular em amoénia se da através de bactérias
desnitrificantes.

b) A fixagao do nitrogénio molecular pode ocorrer através de bactérias fixadoras de solo e de raizes de
leguminosas.

c) As bactérias nitrificantes convertem amdnia em nitrogénio molecular.
d) As bactérias nitrificantes realizam o processo de amonificagao no solo.

e) A conversao bioldgica de amdnia em nitratos se da através do processo de amonificagdo.
Comentarios

No caso do nitrogénio atmosférico (N.), algumas espécies de bactérias edaficas (do solo) fazem esse
papel de fixacdo: retiram o N> gasoso e o incorporam na forma de aménia (NHj).

Alguns exemplos de géneros de bactérias fixadoras desse tipo sdo o Azotobacter e o Clostridium.
Todavia, o género de bactérias fixadoras de nitrogénio mais conhecido certamente é o Rhizobium. Tais
organismos promovem uma relagdo simbidtica com certos com os vegetais leguminosos, invadindo suas
raizes e disponibilizando o nitrogénio que as plantas precisam.

Assim, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

30. (FGV/COMPESA - 2016) Assinale a op¢ao que indica a forma de nitrogénio que as plantas podem
utilizar diretamente.
a) Nitratos.
b) Nitritos.
c) Amonia.
d) Gas N..

e) Metano.
Comentarios

O nitrogénio é absorvido pelas plantas na forma de nitrato (NO3)! Lembre-se do necessario processo
de nitrificagdo ocorrido no solo.

Gabarito: alternativa A.

31. (VUNESP/UNESP - 2015) Um procedimento bastante utilizado em agricultura é a “rotacao de
culturas”, na qual se alterna o plantio de nao leguminosas (milho, por exemplo), que retiram do
solo determinados nutrientes, com leguminosas (feijao, por exemplo), que devolvem esses

I
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nutrientes para o meio. As leguminosas apresentam, associadas a suas raizes, bactérias capazes
de retirar do ambiente um elemento mineral que, na natureza, faz parte do ciclo

a) do carbono.

b) do nitrogénio.

c) da agua.

d) do fosforo.

e) do oxigénio.
Comentarios
Falou em leguminosas, lembre-se do ciclo do nitrogénio!

Uma pratica agricola muito antiga e ainda recorrente € a rotagdo de culturas leguminosas, como a
lentilha e o feijdo, com ndo leguminosas. Assim, as bactérias Rhizobium presentes nas raizes das
leguminosas auxiliam a fixacao de nitrogénio no solo, beneficiando também as nao leguminosas, que nao
possuem tais bactérias em suas raizes.

Logo, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

32. (VUNESP/PC-SP - 2013) O elemento nitrogénio esta presente no ar atmosférico, na forma de gas,
e todos os seres vivos dependem dele para sobreviver. Entretanto, nao existem animais ou
plantas que consigam capturar esse elemento do ar. Isso sé é garantido pela acao.

a) das bactérias que realizam a fixa¢ao do nitrogénio do ar.

b) das algas unicelulares que fixam esse gas por meio da fermentacao.
c) dos virus que absorvem o gas do ar e geram proteinas.

d) dos protozoarios que fazem a combustao desse gas.

e) dos fungos que utilizam esse gas na fotossintese.
Comentarios

O ciclo do nitrogénio é particularmente importante para a ciclagem de nutrientes promovida por
microrganismos. Nesse sentido, apenas algumas algas e bactérias especificas conseguem captar o
nitrogénio da atmosfera e transforma-lo em uma forma que possa ser utilizada por outros organismos.

No caso do nitrogénio atmosférico (N.), algumas espécies de bactérias edaficas (do solo) fazem esse
papel de fixacdo: retiram o N> gasoso e o incorporam na forma de aménia (NHj).

Logo, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito.

I
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QUESTOES COMENTADAS — ZONAS DE LAGOS - MULTIBANCAS

HORA DE

PRATICAR!

1. (CESGRANRIO/TRANSPETRO - 2018) Limnologia é o estudo das aguas continentais,
considerando os efeitos das modificagdes antropogénicas no funcionamento dos ambientes
aquaticos.

Em lagos e zonas lénticas, esses ambientes apresentam gradientes verticais e, em certos casos,
gradientes horizontais, com distribuicao desigual da luz, nutrientes, temperatura e gases
(oxigénio dissolvido e gas carbonico). A distribuicao desigual dessas variaveis tem consequéncia
direta na distribuicdao dos organismos. Dessa forma, nas aguas lénticas sao definidos alguns
compartimentos: regido litoranea, regidao pelagica, regidao limnética, regidao profunda e interface
agua-ar.

A regiao onde ha auséncia de organismos fotoautroficos e se estabelecem o nécton e os bentos,
isto &, organismos dependentes da producao de matéria organica em outras regides, é a

a) Regido litoranea.
b) Regido pelagica.

c) Regido limnética.
d) Regiao profunda.

e) Interface agua-ar.
Comentarios

A zona litoranea é a regiao mais proxima a margem, com forte influéncia do ambiente terrestre, de
onde chegam nutrientes. Por isso, nessa zona é possivel encontrar diversas espécies de plantas aquaticas
enraizadas ou flutuantes, sendo também uma boa regido para alimentacao e reproducao.

A zona limnética, por sua vez, é a regido mais central do lago, onde ndo ha a chegada de nutrientes
do litoral. Por esse motivo, essa regidao depende mais diretamente de influéncia de luz solar e da
fotossintese promovida por algas.

Por fim, a zona profunda ¢ a regido abaixo da zona limnética e onde a luz solar ndo alcanga. Desse
modo, ndo ha realizacdo de fotossintese consideravel nessa regido e os organismos dependem da matéria

organica produzida pelas zonas superiores.

Assim, verifica-se que a alternativa D estd correta e é o nosso gabarito.
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2. (FEPESE/PREFEITURA DE SAO JOSE-SC - 2018) A zona marinha com profundidade acima de 2000
metros é chamada de:

a) Batial.

b) Abissal.
¢) Neritica.
d) Litoranea.

e) Continental.
Comentarios

Zona abissal ou abissopelagica é a camada da zona pelagica compreendida entre os 4.000 m de
profundidade e o leito oceanico. Na biologia marinha, o termo se refere ao ecossistema situado na regido
mais profunda dos oceanos, ou planicies abissais, para além do assoalho oceanico, onde o leito oceanico
situa-se a uma profundidade acima de 2.000 metros.

Visto isso, a alternativa B esta correta e € o nosso gabarito.

3. (FEPESE/CELESC -2018) A camada superior de um corpo d’agua por meio da qual a luzdo sol pode
penetrar e dar suporte a fotossintese é chamada de:

a) Zona afotica.

b) Zona abissal.

¢) Zona eufotica.
d) Zona ribeirinha.

e) Zona de aeragao.
Comentarios

Zona eufdtica ou zona fotica é a parte de um ecossistema aquatico que recebe luz solar suficiente para
que ocorra a fotossintese.

Sendo assim, a alternativa C estd correta e é o nosso gabarito.
4. (CESGRANRIO/EPE - 2010) A porc¢ao iluminada de um lago na qual se concentra boa parte da
producao primaria € denominada
a) regiao profunda.
b) zona eufotica.
c) regido pelagica.
d) hipolimnio.

e) interface ar-agua.

Comentarios
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A zona eufotica é a regido mais superficial da agua, onde a luz penetra em sua maior parte. Em aguas
limpidas, portanto, a extensdo da zona eufotica pode chegar a centenas de metros, enquanto em aguas
turvas e/ou eutrofizadas, ela pode ser restrita a apenas alguns centimetros.

Diante da maior presenca de luz, é na regido eufotica que estdo presentes a maior parte dos
organismos que conhecemos. Os organismos fotossintetizantes, como as plantas e algas, utilizam dessa luz
para produzir a matéria organica primaria e o oxigénio serdo necessarios para todo o restante da teia
alimentar relacionada.

Em geral, o limite da zona eufética é considerado como o ponto em que a producdo primaria
(fotossintese) se equipara as perdas respiratorias dos organismos autotrofos (que produzem o proprio
alimento por meio da fotossintese).

Desse modo, a porcao iluminada de um lago na qual se concentra boa parte da producao primaria é
mesmo a eufdtica, sendo a alternativa B o nosso gabarito.

5. (FEC/MPA -2010) Pode-se dividir as regioes marinhas de acordo com a capacidade de penetracao
da luz. Em relagao a esta divisao é possivel afirmar que:

a) a zona fotica tem profundidade maxima de 200 metros e concentra os representantes do
fitoplancton.

b) a regido batial se estende dos 200 aos 2.000 metros de profundidade e suas aguas apresentam
grande biodiversidade.

C) a regido abissal se estende dos 2.000 aos 6.000 metros de profundidade e nela estdo 9o% das
espécies de peixes.

d) a zona hadal, abaixo de 6.000 metros, é rica em zooplancton devido a abundancia de sais minerais
provenientes da superficie.

e) a zona afotica compreende a plataforma continental e apresenta elevada produtividade primaria.

Comentarios

A zona eufotica é a regido mais superficial da 4gua, onde a luz penetra em sua maior parte. Em aguas
limpidas, portanto, a extensdo da zona eufdtica pode chegar a centenas de metros, enquanto em aguas
turvas e/ou eutrofizadas, ela pode ser restrita a apenas alguns centimetros.

Sendo assim, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito.

A alternativa B esta errada, porque a regido batial ndo apresenta grande biodiversidade.

A alternativa C esta errada, pois a regiao abissal ndo concentra go% das espécies de peixes.

A alternativa D esta errada. Embora a zona hadal de fato se situe abaixo de 6.000 metros, ndo é rica
em zooplancton.

A alternativa E esta errada, visto que a zona afética ndo apresenta elevada produtividade primaria
devido a auséncia de luz.
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QUESTOES COMENTADAS — BIOMAS BRASILEIROS -
MULTIBANCAS

RA DE

HO
PRATICAR!

1. (CEBRASPE/SEDUC-AL - 2021) O Brasil apresenta varios biomas, que sao conjuntos de
ecossistemas com elevada diversidade biologica. A seguinte figura delimita os biomas brasileiros.

A partir dessa figura, julgue os itens que se sequem, referentes as principais caracteristicas dos
biomas brasileiros.

O bioma indicado pelo numero 1 na figura compreende uma regido constituida pela maior bacia
hidrogrdfica do mundo: a Bacia do Rio Sdo Francisco.

Comentarios

Questdo tipica do Cebraspe, trazendo uma informacgao falsa no meio de uma ou mais informacgdes
verdadeiras. De fato, o bioma indicado pelo numero 1 na figura compreende uma regido constituida pela
maior bacia hidrografica do mundo, que é a bacia Amazonia, ndo da do Rio Sao Francisco.

Questdo errada.
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2. (CEBRASPE/SEDUC-AL - 2021) O Brasil apresenta varios biomas, que sao conjuntos de
ecossistemas com elevada diversidade biologica. A seguinte figura delimita os biomas brasileiros.

A partir dessa figura, julgue os itens que se seguem, referentes as principais caracteristicas dos
biomas brasileiros.

O bioma indicado pelo numero 3 na figura apresenta baixos indices pluviométricos e é caracterizado pela
presenca de rios intermitentes e clima semidrido.

Comentarios

Era preciso identificar que o bioma indicado pelo nUmero 3 é a caatinga. De fato, ele apresenta baixos
indices pluviométricos e é caracterizado pela presenca de rios intermitentes e clima semiarido.

Questao correta.

3. (CEBRASPE/SEDUC-AL - 2021) O Brasil apresenta varios biomas, que sao conjuntos de
ecossistemas com elevada diversidade biologica. A seguinte figura delimita os biomas brasileiros.
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A partir dessa figura, julgue os itens que se seguem, referentes as principais caracteristicas dos
biomas brasileiros.

O bioma indicado pelo numero 8 na figura compreende planicies alagadas e sua vegetagdo é formada por
matas, cerraddes, savanas e campos inundaveis.

Comentarios

O bioma indicado pelo niUmero 8 é o pampa, sendo que as caracteristicas mencionadas pela questao
se referem ao pantanal (numero ).

Questao errada.

4. (CEBRASPE/SEDUC-AL - 2021) O Brasil apresenta varios biomas, que sao conjuntos de
ecossistemas com elevada diversidade biologica. A seguinte figura delimita os biomas brasileiros.
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A partir dessa figura, julgue os itens que se seguem, referentes as principais caracteristicas dos
biomas brasileiros.

O bioma indicado pelo numero 5 na figura apresenta clima temperado subtropical frio, com as quatro
estagoes bem definidas.

Comentarios

O bioma indicado pelo nUmero 5 é o pantanal, sendo que as caracteristicas trazidas pela questao se
referem ao pampa.

Questao errada.

5. (CEBRASPE/SEDUC-AL - 2021) O Brasil apresenta varios biomas, que sdao conjuntos de
ecossistemas com elevada diversidade biologica. A seguinte figura delimita os biomas brasileiros.
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A partir dessa figura, julgue os itens que se sequem, referentes as principais caracteristicas dos
biomas brasileiros.

O bioma indicado pelo numero 6 na figura apresenta dois tipos de fitofisionomias: os campos limpos e os
campos sujos.

Comentarios

E 0 pampa (mais ao sul) que se divide em campos limpos e campos sujos. O nimero 6 refere-se a mata
atlantica.

Questao errada.

6. (QUADRIX/SEDF -2021) Em relacao aos biomas brasileiros, julgue o item.

O Pantanal é o bioma de clima mais Umido do Brasil, com pluviosidade média de 2.000 mm por ano.

Comentarios

Embora o pantanal apresenta grande umidade em boa parte do ano, o bioma de clima mais Umida do
Brasil ¢ a Amazonia.

Questao errada.

7. (QUADRIX/SEDF -2021) Em relacdo aos biomas brasileiros, julgue o item.

A flora do Cerrado é caracteristica e diferenciada dos biomas adjacentes, embora compartilhe algumas
espécies com outros biomas.
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Comentarios

E verdade! O Cerrado apresenta grande endemismo e grande diversidade de espécies. Um dos fatores

que possibilita essa riqueza é a extensdo e alcance do bioma, que permite o contato com outros quatro
biomas brasileiros: a Amazonia, a Mata Atlantica, o Pantanal e a Caatinga.

Questao correta.

(QUADRIX/SEDF - 2021) Em relagao aos biomas brasileiros, julgue o item.

O bioma Cerrado apresenta diversas fitofisionomias, que podem ser classificadas como florestais ou
savdnicas.

Comentarios

Em relacdo a vegetacao, ha que destacar a grande variedade de tipologias do cerrado, como as matas

de cerrado, cerraddo, de matas ciliares, veredas, de campo e até ambientes alagadicos. De fato, ha
formagoes savanicas, florestais e campestres.

Questao correta.

(PREFEITURA DE BATAGUASSU-MS/PREFEITURA DE BATAGUASSU-MS -2021) Emrelagao aos
tipos de biomas brasileiros, responda qual o tipo de bioma esta retratado abaixo. “O clima
predominante é tropical sazonal, com periodos de chuvas e de secas. Sua vegetacao, O clima
predominante é tropical-umido com altas temperaturas e indice pluviométrico. A vegetacao
nesse bioma é marcada pela presenca de arvores de grande e médio-porte formando uma floresta
densa e fechada”. https://www.todamateria.com.br/biomas-brasileiros/ acesso em 16/01/2020

a) Bioma Pantanal
b) Bioma Pampa
¢) Bioma Amazonia

d) Bioma Mata Atlantica
Comentarios
Para esse tipo de questao, podemos assinalar por eliminacao.

A questdo menciona arvores de grande e médio porte que formam floresta densa e fechada. Comiisso,

ja podemos descartar o Pantanal e o Pampa.

Por fim, podemos descartar a Amazonia porque a questdo menciona clima predominantemente

tropical com periodos de chuvas e secas, o que é mais tipico da Mata Atlantica. A Amazonia possui clima
equatorial Umido.

(]

Portanto, a alternativa D esta correta e é o nosso gabarito.
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10. (AMEOSC/PREFEITURA DE ITAPIRANGA-SC - 2021) Os ecossistemas brasileiros sao formados
por contribuicao de fatores abioticos como o regime de chuvas, o relevo, o clima, a quantidade de
luz solar, dentre outros. Sobre o bioma Pantanal julgue os itens a seguir como (V) verdadeiro ou
(F) falso e marque a alternativa CORRETA.

I.(_)Pode ser considerada a maior area umida continental do mundo.
I1.(__)Considerado um bioma que ocorre exclusivamente em territdrio brasileiro.
I1l.(__)A paisagem do pantanal apresenta apenas os campos inundaveis intermitentes.

Ap0ds analise, assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA dos itens acima, de cima

para baixo:

a) L.V, ILF, 1LV,
b) I.F, 1.V, III.F.

o) L.V, ILF, IIL.F.

d)I. F, 1LV, lIl.V.

Comentarios

A primeira assertiva esta correta. Conforme tratado em aula, alguns autores afirmam que o Pantanal
é a maior planicie inundavel do mundo.

A segunda assertiva esta errada. O Unico bioma tratado como “exclusivamente” brasileiro é a
Caatinga, ndo o Pantanal, que, inclusive, extrapola as fronteiras brasileiras para alcancar parte da Bolivia e
do Paraguai.

A terceira assertiva esta errada. O Pantanal é diverso apresentando diversos tipos de paisagens,
como baias, cordilheiras, cambarazal, campos, capao, carandazal, corixo, paratudal e salinas.

Portanto, a sequéncia correta é V- F —F, sendo a alternativa C o nosso gabarito.

11. (AMEOSC/PREFEITURA DE PARAISO-SC — 2021) Esta localizado predominantemente na Regido
Nordeste do Brasil, onde ha grandes periodos de seca, deixando a vegeta¢ao em tonalidades de
branco. A flora é representada por plantas resistentes que sobrevivem com pouca agua. A
descricao se refere a qual ecossistema brasileiro?

Marque a alternativa CORRETA:
a) Caatinga.
b) Mata Atlantica.

c) Floresta Amazonica.

d) Cerrado.

Comentarios
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Falou em bioma da regido Nordeste em que ha grandes periodos de seca, falou da Caatinga!

Ela ocupa grande parte da regidao nordeste do pais, abrangendo boa parte dos estados do Ceary,
Bahia, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, Alagoas e Sergipe, além de uma menor area de
outros estados, como Minas Gerais.

O clima da Caatinga é bastante caracteristico, sendo considerado semiarido. Por esse motivo, sua
vegetacdo constitui-se de arbustos de médio porte com galhos retorcidos e folhas adaptadas para os
periodos de secas (vegetag¢ao xerofita), bem como cactos.

Gabarito: alternativa A.

12. (OMNI/PREFEITURA DE SALESOPOLIS-SP - 2021) Um dos principais tipos de bioma que existe
no Brasil & o bioma dos Pampas, quais as caracteristicas da vegetacao desse tipo de bioma?

a) Vegetagao campestre (Gramineas, herbaceas e algumas arvores).
b) Vegetacao rasteira (Liquens e musgos).
c) Vegetacao xerdfita (Adaptadas a pouca quantidade de agua, cactos, palmas e mandacaru).

d) Vegetacao higrofila (Adaptadas a muita quantidade de agua, samambaia e vitdria régia).
Comentarios

A caracteristica principal do Bioma Pampa é a sua vegetacdo, que apresenta uma composi¢ao
herbacea, ou seja, formada basicamente por gramineas e espécies vegetais de pequeno porte. Esse tipo de
paisagem apresenta dois tipos bem definidos: os campos limpos e os campos sujos.

Ou seja, trata-se de uma vegetacao campestre!
Portanto, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito.

Vegetacao xerofita € mais presente na Caatinga e vegetagao hidrofila € mais presente no Pantanal e
na Amazonia.

13. (OMNI/PREFEITURA DE SALESOPOLIS-SP - 2021) As xerdfitas sdo vegetacées adaptadas a
escassez de agua, caracteristica essa que enquadra melhor a qual bioma do Brasil?

a) Mata atlantica.
b) Pantanal.

c) Caatinga.

d) Amazonia.

Comentarios

Conforme visto em aula, o clima da Caatinga é bastante caracteristico, sendo considerado semiarido.
Por esse motivo, sua vegetacao constitui-se de arbustos de médio porte com galhos retorcidos e folhas
adaptadas para os periodos de secas (vegetacao xerdfita), bem como cactos.
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Portanto, a alternativa C esta correta e é o nosso gabarito.

14. (CEBRASPE/SEED-PR - 2021) O segundo maior bioma do Brasil possui clima tropical com dois
periodos bem definidos, um de chuvas e outro de seca. Caracteriza-se também por apresentar
arvores de pequeno porte com troncos retorcidos, gramineas e arbustos. Esse bioma denomina-
se

a) amazonia.
b) cerrado.
¢) caatinga.
d) pampa.

e) pantanal.
Comentarios

S¢ pela dica de ser o sequndo maior bioma do Brasil ja poderiamos reconhecer o Cerrado! A mencéao
das arvores de pequeno porte com troncos retorcidos veio sé para confirmar.

A alternativa B esta correta e € o nosso gabarito.

15. (INSTITUTO AOCP/ITEP-RN - 2021) O Brasil abriga seis biomas continentais: Amazonia, Cerrado,
Mata atlantica, Caatinga, Pampa e Pantanal. Qual deles é o Unico bioma exclusivamente
brasileiro?

a) Caatinga.

b) Amazonia.

¢) Cerrado.

d) Pampa.

e) Pantanal.

Comentarios

A Caatinga ocupa grande parte da regido nordeste do pais, abrangendo boa parte dos estados do
Ceard, Bahia, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, Alagoas e Sergipe, além de uma menor

area de outros estados, como Minas Gerais. Conforme mencionado, alguns autores afirmam que a Caatinga
€ 0 Unico bioma exclusivamente brasileiro!

Portanto, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito.

16. (AMEOSC/PREFEITURA DE SANTA HELENA-SC - 2021) O Estado de Santa Catarina possui uma
vegetacao diversificada, porém um bioma é encontrado em todo o seu territdrio. Qual é esse
bioma?

a) A mata atlantica.

b) A caatinga.

tdos 119 1taled
251

a CNU (Bloco 1 - Infraestrutura, Exatas e Engenharia) Conhecimentos Especificos - Eixo Tematico 3 -
www.estrategiaconcursos.com.br

https://t.me/kakashi_copiador



André Rocha, Cadu Carrilho, Equipe André Rocha, Equipe Legi
Aula 15 - Prof. André Rocha

¢) Os manguezais.

d) O cerrado.
Comentarios

Vamos novamente ver a distribui¢ao dos biomas brasileiros no mapa:
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Note que Santa Catarina estd inserido no bioma Mata Atlantica!
Portanto, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito.

17. (PREFEITURA DE VARGEM GRANDE PAULISTA-SP/PREFEITURA DE VARGEM GRANDE
PAULISTA-SP - 2021) O cerrado é considerado o segundo maior bioma da América Latina e do
Brasil. Também pode ser chamado de savana brasileira, apresentando grande biodiversidade. Ao
norte, limita—se com o bioma Amazonia; a leste e ao noroeste, com a Caatinga; ao sudoeste, com
o Pantanal; e a sudeste com a Mata Atlantica. Sobre o cerrado, assinale a alternativa correta:

a) O solo que constitui o bioma do Cerrado é originado de fragmentos rochosos.
b) O nome “Cerrado” é de origem indigena.
c) O bioma do Cerrado apresenta as quatro esta¢oes bem definidas.

d) O Cerrado abriga as nascentes dos principais rios brasileiros, por isso, ele é considerado o ber¢o das
aguas.

tdos 120 1taled
251

a CNU (Bloco 1 - Infraestrutura, Exatas e Engenharia) Conhecimentos Especificos - Eixo Tematico 3 -
www.estrategiaconcursos.com.br

https://t.me/kakashi_copiador



André Rocha, Cadu Carrilho, Equipe André Rocha, Equipe Leg
Aula 15 - Prof. André Rocha

Comentarios

O Cerrado abriga as nascentes de alguns dos principais rios brasileiros: Rio Xingu, Rio Tocantins, Rio
Araguaia, Rio Sao Francisco, Rio Parnaiba, Rio Gurupi, Rio Jequitinhonha, Rio Parana e Rio Paraguai. Por
esse motivo, ele é considerado o ber¢o das aguas e, por alguns, chamado de “caixa d’agua” do Brasil.

Logo, a alternativa D esta correta e é o nosso gabarito.

A alternativa A esta errada. Os solos de Cerrado se caracterizam pelo acentuado grau de
intemperismo e pela sua acidez (os solos foram bastante trabalhados pelos agentes do intemperismo, nao
sendo se constituindo de fragmentos rochosos).

A alternativa B esta errada. A palavra Cerrado tem origem no Espanhol (“fechado”), ndo origem
indigena.

A alternativa C esta errada. O Cerrado é conhecido como savana brasileira, possuindo clima
predominantemente tropical sazonal, com periodos de chuvas e de secas (duas esta¢oes bem definidas).

18. (OMNI/PREFEITURA DE SALESOPOLIS-SP — 2021) S3o caracteristicas do bioma Amazénia:

a) Quente e Umido.
b) Quente e seco.
¢) Frio e Umido.

d) Frio e seco.
Comentarios

Conforme vimos, o clima da regido amazonica é, majoritariamente, o equatorial Umido, caracterizado
por ser bastante quente e umido.

Portanto, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito.

19. (FUNDATEC/PREFEITURA DE IMBE-RS - 2020) A maior parte do territorio do Rio Grande do Sul,
cerca de 60%, é ocupado pelo bioma:
a) Cerrado.
b) Pantanal.
¢) Pampa.
d) Mata Atlantica.
e) Caatinga.

Comentarios

Dentro do territdrio brasileiro, o Pampa esta limitado ao Estado do Rio Grande do Sul, ocupando uma
area de cerca de 60% dessa unidade federativa.

I
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Portanto, a alternativa C esta correta e é o nosso gabarito.

20. (AOCP/PREFEITURA MUNICIPAL DE BETIM-MG - 2020) Como se denomina uma regiao de
transicao entre duas comunidades ou entre dois ecossistemas?

a) Barreira geografica.
b) Ecotono.

c) Barreira topografica.
d) Biocenose.

e) Limite transicional.
Comentarios

A alteragdo das caracteristicas de clima, regime de chuvas, solo, umidade etc. no espaco permite a
diferenciacao dos diversos biomas existentes, o que é conhecido como zonagao.

Nesse contexto, as regides de transicao entre dois ou mais biomas sao conhecidas como ecdtonos,
onde ha uma mescla em termos de espécies, populacdes e comunidades de fauna e flora, sendo,
geralmente, locais ricos em biodiversidade.

Sendo assim, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

21. (GESTAO CONCURSO/EMPRESA DE ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAO RURAL-MG - 2018)
Sobre a natureza e meio ambiente e a protecao dos ecossistemas, no Brasil, é correto afirmar que

a) o Pampa ¢, nos dias atuais, o bioma com menor numero de unidades de conservacao e o de maior
vulnerabilidade no territorio.

b) o bioma de maior interesse ambiental, ecoldgico e econdmico é o Pantanal, devido a sua grande
biodiversidade, necessitando, portanto, de mais areas protegidas.

c) amegabiodiversidade do territorio brasileiro e as necessidades de uso humano do espaco justificam
a criagdo das unidades de conservagao (UC), com fungodes e finalidades variadas.

d) a criagdo das UC tornou-se necessaria devido a tratados e acordos nas reunides de cUpula, a
comecar pela ECO 92, realizada no Rio de Janeiro, na qual as preocupag¢des com os destinos ambientais do
planeta ficaram em evidéncia.

Comentarios

Nao foi nesta aula que estudamos a fundo a importancia das Unidades de Conservacao brasileiras,
mas optei por colocar esta questao por tratar de alguns aspectos abordados na aula de hoje acerca dos
biomas brasileiros.

A alternativa A esta errada, pois o Pantanal possui menor numero de unidades de conservagao do
que o Pampa, embora a drea protegida seja maior. Além disso, ndo é possivel dizer que a vulnerabilidade do
Pampa seja a maior do territdrio. E dificil saber o que a banca quis dizer por vulnerabilidade, mas certamente
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biomas como a Mata Atlantica e a Caatinga estdao em maior risco, além de outros também serem mais
sensiveis ambientalmente, como o Pantanal.

A alternativa B esta errada. O Pantanal realmente possui grande biodiversidade, mas diria que é no
minimo exagero dizer que € o bioma de maior interesse ambiental, ecoldgico e econémico do pais diante
de outros, como a Amazdnia, por exemplo. Além disso, o Pantanal possui o menor numero de Unidades de
Conservacgao do territorio.

A alternativa C esta correta e é o nosso gabarito. Ndo foi nesta aula que estudamos a fundo a
importancia das Unidades de Conservacdo brasileiras, mas de fato a grande biodiversidade do territdrio e
as necessidades de uso humano do espaco justificam a sua criacdo. A titulo de conhecimento, a dois tipos
basicos de UC: as de protecdo integral e as de uso sustentavel.

A alternativa D esta errada, pois muitas UCs ja haviam sido criadas antes da Rio-g92. Além disso, o
Sistema Nacional de Conservag¢ao da Natureza (SNUC) foi instituido somente no ano 2000.

22. (FCC/CAMARA LEGISLATIVA DO DISTRITO FEDERAL - 2018) O cerrado é composto por um
conjunto de fisionomias vegetais que

a) tém ocorréncia restrita ao Brasil, onde ocupam uma extensa area.

b) dependem, entre outros aspectos, de diferentes regimes de fogo.

c) sdo dominadas por espécies com sistemas radiculares profundos.

d) apresentam baixo endemismo, apesar da alta diversidade bioldgica.
)

e) sao formadas sobretudo por espécies sujeitas a estresse hidrico continuo.
Comentarios

A alternativa A esta errada, pois, embora o Cerrado ocupe extensa area no Brasil (quase 25% do
territorio), ele ndo tem ocorréncia restrita ao Brasil, haja vista ser um tipo de savana, presente em outras
partes do mundo.

A alternativa B estd correta e é o0 nosso gabarito. A historica presenca do fogo (natural ou ndo) nas
regides de Cerrado contribuiu para formar suas fisionomias vegetais, que desenvolveu mecanismos de
protecdo ao fogo. E o caso, por exemplo, das gemas de rebrota laterais e das cascas espessas dos troncos.

A alternativa C foi considerada errada, embora tal avaliagdo tenha sido rigorosa. Historicamente, as
raizes da vegetacao do Cerrado eram bastante profundas em razao da busca pela agua, mas essa dinamica
comecou a ser afetada a partir dos anos 1970, com a expansao da pecuaria e de grandes plantacdes de graos
e algodao pelo Cerrado. Atualmente, boa parte de sua vegetagao tem raizes mais rasas.

A alternativa D esta errada, pois o Cerrado apresenta alto endemismo, em razao das diversas
peculiaridades do Cerrado que foram mencionadas durante a aula.

A alternativa E esta errada, porque o estresse hidrico do Cerrado ndo é continuo, pois tal bioma possui
clima predominantemente tropical sazonal, com periodos de chuvas e de secas, intercalados.
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23.

(CETREDE/PREFEITURA DE CANINDE-CE - 2018) Leia as frases a seguir que tratam dos
ecossistemas brasileiros.

I.O é o segundo maior bioma do Brasil, também denominado
. A floresta ombrdfila densa é a mais comum no bioma
lll. A agricultura da cana-de-agucar é o mais significativo impacto sofrido na

IV. No bioma a vegetacao esta concentrada nas regioes mais altas e a fauna é muito
diversificada.

Marque a alternativa cujos vocabulos preencham, CORRETA e respectivamente, as lacunas.

a) Pantanal — Campos Sulinos / Caatinga / Mata Atlantica / Amazonia.
b) Mata Atlantica — Floresta Tropical / Caatinga / Pampas /| Amazonia.
c) Cerrado — Savana Brasileira / Mata Atlantica / Caatinga / Pantanal.
d) Campos Sulinos — Pampas / Mata Atlantica / Caatinga / Pantanal.

e) Cerrado — Savana [ Mata Atlantica / Pantanal / Caatinga.
Comentarios
Vejamos como preencher corretamente os itens apresentados:

| - O Cerrado é o segundo maior bioma do Brasil, ocupando uma area de aproximadamente 22% do

territdrio nacional. Além disso, o Cerrado é conhecido por savana brasileira.

Il - Estudamos que a floresta ombrdfila densa ocorre tipicamente no bioma Mata Atlantica, Contudo,

também esta presente na Amazonia.

Il - Historicamente, a agricultura de cana-de-agUcar se consolidou na regido nordeste do pais,

afetando particularmente o bioma Caatinga.

IV - No Pantanal, o clima predominante é tropical continental com altas temperaturas e chuvas, de

verdo chuvoso e inverno seco. Assim, sua é marcada pelas gramineas, arvores de médio porte, plantas
rasteiras e arbustos. A vegetacao terrestre normalmente fica localizada em regides mais altas, pois as mais
baixas sujeitam-se a alagamentos constantes.

Assim, a sequéncia correta é | - Cerrado/Savana Brasileira, Il - Mata Atlantica, lll - Caatinga e IV -

Pantanal, sendo a alternativa C o nosso gabarito.

24,.

(]

(EXATUS/PREFEITURA DE CAIXIAS DO SUL - 2018) Assinale a alternativa que corresponde ao
bioma brasileiro descrito abaixo:

“E uma savana tropical na qual a vegetacdo herbacea coexiste com mais de 420 espécies de
arvores e arbustos esparsos. O solo, antigo e profundo, acido e de baixa fertilidade, tem altos
niveis de ferro e aluminio. Este bioma também se caracteriza por suas diferentes paisagens, que
vao desde arvores altas, densidade maior e composicao distinta, passando por arvores baixas e
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esparsas, até o campo sujo e campo limpo (com progressiva reducao da densidade arborea). Ao
longo dos rios ha fisionomias florestais, conhecidas como florestas de galeria ou matas ciliares.

Essa heterogeneidade abrange muitas comunidades de mamiferos e de invertebrados, além de
uma importante diversidade de microrganismos, tais como fungos associados as plantas da
regidao. Tem um clima tropical com uma estacao seca pronunciada. A topografia da regiao varia
entre plana e suavemente ondulada, favorecendo a agricultura mecanizada e a irrigacao”.

a) Caatinga.
b) Mata Atlantica.
¢) Pantanal.

d) Cerrado.
Comentarios

A questao deu um texto que se harmoniza perfeitamente com o que estudamos sobre o Cerrado
brasileiro. Em relacao a vegetagao desse bioma, ha que se destacar a grande variedade de tipologias do
cerrado, como as matas de cerrado, cerraddo, de matas ciliares, veredas, de campo e até ambientes
alagadicos. Nao obstante, em geral, sua vegetacao caracterizada por esparsas arvores de pequeno porte de
troncos retorcidos, gramineas e arbustos, lembrando os tipos de vegetacdao adaptadas a falta de agua
(xerofita).

Todavia, na verdade a vegetacao é considerada pseudoxerdfita, pois o fator limitante de crescimento
ndo é a agua, mas a acidez dos solos devido a pobreza nutricional e a alta concentragdo de aluminio. Além
disso, a historica presenca do fogo (natural ou ndo) nas regides de Cerrado também contribuiu para formar
esse tipo de vegetacdo, que desenvolveu mecanismos de protecdo. E o caso, por exemplo, das gemas de
rebrota laterais e das cascas espessas dos troncos.

Por esse motivo, um dos grandes feitos da biotecnologia brasileira na sequnda metade do século XX
foi o desenvolvimento de tecnologias para regular a acidez e a disponibilidade nutricional dos solos do
cerrado e permitir o cultivo agricola em larga escala.

Portanto, a alternativa D esta correta e é o nosso gabarito.

I
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LISTA DE QUESTOES — NiVEIS DE ORGANIZACAO ECOLOGICA -

MULTIBANCAS

ORA DE

PRATICAR!

(ADM&TEC/PREFEITURA DE LAJEDO-PE - 2022) Analise as afirmativas a seguir:

I. Nos ecossistemas, os fatores bioticos incluem o ambiente fisico e os seus atributos quimicos e
fisicos. A radiacao solar, por exemplo, € um dos principais fatores fisicos dos ecossistemas
terrestres, pois é através dela que as plantas realizam fotossintese, liberando oxigénio para a
atmosfera e transformando a energia luminoso em quimica.

Il. Os fatores abidticos nos ecossistemas compreendem os seres vivos que compéem uma
comunidade, como os organismos autotréficos, que sao dependentes da matéria organica; e os
seres heterotrofos, que sao responsaveis pela producdo primaria, ou seja, a fixacdao do gas
carbonico.

Marque a alternativa CORRETA:

a) As duas afirmativas sao verdadeiras.
b) A afirmativa | é verdadeira, e a Il é falsa.
) A afirmativa Il é verdadeira, e a | é falsa.

d) As duas afirmativas sao falsas.

(OMNI/PREFEITURA DE GUZOLANDIA-SP - 2021) A Ecologia pode ser estudada em diferentes
niveis. Os niveis mais baixos se unem para formar um sistema mais complexo, sendo um deles o
ecossistema assinale a alternativa CORRETA sobre o mesmo:

a) E formado pelas rela¢des entre os organismos e seu meio fisico e quimico.
b) E o conjunto de individuos de uma mesma espécie que vive em um mesmo lugar.
¢) E todo o processo ecoldgico a nivel global.

d) E o conjunto de diferentes espécies que vivem em um determinado lugar.

(CETREDE/IMAMN - 2021) Sobre os fundamentos da Engenharia Ambiental, leia as afirmativas a
seguir e assinale a INCORRETA.

a) O ecossistema envolve intera¢des entre seres vivos de mesma espécie, ou de diferentes espécies,

mas que vivem em locais diferentes.

(]
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b) O fluxo de energia dentro do ecossistema comeca dos niveis mais baixos para os mais altos.

c) As cadeias alimentares comegam dos vegetais e passam pelos herbivoros e carnivoros e assim por
diante.

d) Os ciclos biogeoquimicos relacionam os seres vivos e ndo vivos, permitindo as transformacgoes
quimicas que se processam no ambiente.

e) A populagdo é o conjunto de individuos da mesma espécie que dividem o mesmo habitat.

4. (PREFEITURA DE BATAGUASSU - MS/PREFEITURA DE BATAGUASSU - MS - 2021) Assinale a
alternativa que corresponde ao conjunto formado pela comunidade bioldgica e os fatores
abioticos.

a) Habitat.
b) Ecossistema.
c) Biodiversidade.

d) Comunidade primaria.

5. (OBJETIVA/PREFEITURA DE CERRO LARGO - RS - 2021) A area da Biologia é extremamente
importante, pois, conhecendo essas interagoes, pode-se entender os impactos ambientais e os
desequilibrios causados as populagdes de todos os seres vivos em decorréncia da acao humana.
Esse estudo possibilita, por exemplo, a elaboracao de planos de preservacao e a criacao de
medidas que diminuam o impacto da nossa existéncia para as proximas geragoes. (Site: Biologia
Net - adaptado.)

Sobre os conceitos ecoldgicos, a biosfera pode ser caracterizada como:

a) Conjunto de todos os ecossistemas da Terra, ou seja, de todas as formas de vida. Nessa faixa,
encontram-se os gases oxigénio e nitrogénio, importantes para a vida.

b) Regido de transicao entre duas ou mais comunidades/ecossistemas. Nessa area de transicao,
encontram-se muitas espécies e, consequentemente, grande numero de nichos ecoldgicos.

c) Total de necessidades e condi¢des necessarias a sobrevivéncia de um organismo. E um espaco n-
dimensional, no sentido de que ha uma infinidade de propriedades envolvidas.

d) Area fisica na qual determinada comunidade vive.

6. (FADESP/PREFEITURA DE CURUA-PA - 2020) As complexas interagcoes existentes entre os seres
vivos, entre estes e os fatores fisicos e quimicos, bem como as consequéncias destas intera¢oes
sao objetos de estudo da Ecologia. Sobre o nivel de organizacao da vida e dos seres vivos, é
correto afirmar que ele ocorre na seguinte ordem:

a) célula, tecido, 6rgao, sistema, organismo, populacao, comunidade, ecossistema.
b) célula, sistema, tecido, drgao, organismo, comunidade, populagdo, ecossistema.
c) célula, tecido, 6rgao, sistema, organismo, populagdo, ecossistema, comunidade.

d) célula, sistema, tecido, 6rgao, organismo, ecossistema, comunidade, populagdo.
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10.

11.

(]

(VUNESP/PREFEITURA DE ILHABELA-SP - 2020) No ecossistema, tém-se os fatores bidticos e
abidticos, que correspondem aos elementos e as influéncias dentro da natureza. Dentre as
alternativas a seguir, qual apresenta um fator abiético?

a) Predacao.

b) Produtores.

¢) Microconsumidores.
d) Parasitismo.

e) Solo.

(FUMARC/COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERA - 2018) O estudo da Ecologia trata,
principalmente, de niveis de organizagao além do organismo individual, cujo interesse abrange

a) organismos.
b) 6rgaos.
c) populagdes.

d) tecidos.

(IBFC/JEMPRESA BAIANA DE AGUAS E SANEAMENTO - 2017) Em meio ambiente, o termo que
define todos os componentes vivos de um determinado sistema ecolégico ou ecossistema é o:

a) Biomassa

b) Biosfera

c) Biota

d) Biodiversidade

(CEBRASPE/POLICIA FEDERAL - 2018) Julgue o item seguinte, acerca da recuperagio de areas
degradadas e do manejo de bacias hidrograficas.

O ecossistema, nivel de organizag¢do mais abrangente, constitui o conjunto de todas as comunidades de
organismos e de todos os fatores abidticos que ocorrem em determinada drea.

(CEBRASPE/MCT - 2012) Nos paises tropicais, a grande diversidade biologica dos ecossistemas foi
historicamente vista como entrave ao processo do crescimento econémico. Entretanto, ao longo
dos anos, evidenciou-se a necessidade de conservacdo, manutencao e expansao de areas
protegidas, pois cada uma delas apresenta recursos naturais proprios. Julgue o item seguinte,
relativos aos problemas ambientais no Brasil.

Existem dois tipos de componentes que formam a biosfera e seus ecossistemas: os componentes abidticos
(ou ndo vivos), como a dgua, o ar, os nutrientes e a energia solar, e os componentes bioldgicos bidticos (ou
vivos), como as plantas, os animais e os micrdbios.
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12. (CEBRASPE/MPU - 2010) Com relacao a teoria ecoldgica, julgue os itens que se sequem.

Considerando que o ecossistema seja representado pela combinagdo entre a comunidade bidtica e o meio
abidtico, o conceito de biocenose é equivalente ao conceito de ecossistema.
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GABARITO

()
y

N

GABARITO

1. D 5. A 9. C

2. A 6. A 10. ERRADA
3. A 7. E 11. CORRETA
4. B 8. C 12. ERRADA
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LISTA DE QUESTOES — ECOSSISTEMAS E SUCESSAO ECOLOGICA -
MULTIBANCAS

ORA DE

PRATICAR!

1. (FURB/PREFEITURA DE BLUMENAU-SC - 2022) Na ecologia sobre a dinamica das popula¢oes,
quando uma comunidade se torna estavel, ela é chamada de comunidade climax e, para que ela
alcance esse estagio, ela passa por varias sequéncias de etapas de desenvolvimento conhecida
como sucessao ecologica. Essa sucessao pode ser separada entre sucessao primaria e secundaria,
dependendo do seu estagio inicial. Marque a alternativa CORRETA que apresenta locais apenas
de sucessao primaria:

a) Superficies nuas de rochas e terras de culturas abandonadas.

b) Campinas aradas e superficies nuas de rochas.

¢) Lavas vulcanicas recém-solidificadas e dunas recém-formadas.

d) Lavas vulcanicas recém-solidificadas e florestas recém-derrubadas.

e) Terras de culturas abandonadas e dunas recém-formadas.

2. (FEPESE/PREFEITURA DE SAO JOSE-SC - 2021) Relacione os termos abaixo com seus respectivos
conceitos:

Coluna 1 - Termos

1. Ecossistema

2. Bidtopo

3. Habitat

4. Nicho ecoldgico
Coluna 2 - Conceitos

() Representa o conjunto de atividades que a espécie desempenha no ambiente como as relagoes
alimentares, procura e obtencao de abrigos e locais para reproducao.

() Local em um ecossistema em que determinado organismo vive.
() Conjunto dos seres vivos de determinado local.

() Reuniao e interagdo de todos os seres vivos, suas relacdes e o ambiente fisico.
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Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta, de cima para baixo.
a)1e20304
by2e4e3e1
)3°2°4°1
d)4e293°1

e)4e3°2e°1

3. (FGV/POLICIA CIVIL-RJ - 2021) O conhecimento da Sucessao Ecoldgica é de grande importancia
para o planejamento e o controle ambiental, encontrando aplica¢6es inclusive em normas

juridicas, como as de protecdao da Mata Atlantica. Sucessao Ecoldgica se refere a uma sequéncia
de:

a) comunidades distribuidas em uma topossequéncia, em que o limite de cada uma delas é dado por
alteracOes nas caracteristicas edafoclimaticas;

b) mudancas fenoldgicas (floragdo, frutificacdo, caida de folhas), associadas as alteracdes anuais
climaticas, sob influéncias altitudinais e latitudinais;

c) comunidades ecoldgicas que se sucedem cronologicamente em determinado sitio, tendendo ao
aumento da biomassa e da diversidade de espécies;

d) eventos ecoldgicos que resultam em modificagdes extremas do clima, com efeitos negativos na
vegetacao e impactos no ciclo e no abastecimento da agua;

e) mudancas temporais na composicao de espécies, iniciando com as chamadas climaxicas, e
passando para as espécies mais rusticas, gerando resiliéncia.

4. (FUNDATEC/PREFEITURA DE VACARIA-RS - 2021) Conforme Odum (1959), “a posi¢ao ou status
de um organismo dentro de sua comunidade e ecossistema, resultante de suas adaptagoes
estruturais, respostas fisiologicas e comportamento especifico (por heranca e/ou aprendizado)” é
o conceito de:

a) Biocenose.

b) Nicho ecoldgico.
¢) Nivel trofico.

d) Biotopo.

e) Habitat.

5. (IBFC/PREFEITURA DE SAO GONCALO DO AMARANTE-RN - 2021) O termo “sucessao ecolégica”
é usado para descrever processos de alteragdo na vegetacao sobre varias escalas, como temporal,
espacial ou vegetacional. Sobre a sucessao ecologica, assinale a alternativa incorreta.

a) O ecossistema persistente é denominado Climax
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b) Sucessao é o processo desordenado de mudangas no ecossistema, resultante da modificagcdo do
ambiente fisico pelo homem

c) As sucessdes primarias s3o aquelas que ocorrem em locais previamente desocupados, habitats
recém-formados como dunas de areia, campos de lava, rochas erodidas ou geleiras recuadas

d) O modelo de sucessao de facilitacdo parte do principio de que as espécies pioneiras da sucessao
possam alterar as condi¢des em um habitat favorecendo a entrada ou desenvolvimento de novas espécies

6. (FEPESE/PREFEITURA DE SAO JOSE-SC - 2021) Assinale a alternativa que indica corretamente o
nome do processo ecoldgico no qual ocorre uma alteracdo ambiental gradual, ordenada e
progressiva pela colonizacdo de novas espécies bioldgicas em um local desprovido de vida ou
alterado por agoes antrdpicas ou eventos naturais.

a) Parasitismo
b) Sucessao
c) Zonagao
d) Simbiose

e) Degradacao ambiental

7. (CEBRASPE/CODEVASF - 2021) A respeito de sucessoes ecoldgicas, julgue o item subsequente.

Animais como aves e morcegos exercem papel relevante na sucessdo ecoldgica, atuando como
polinizadores e(ou) dispersores de sementes.

8. (VUNESP/PREFEITURA DA ESTANCIA TURISTICA DE GUARATINGUETA - 2019) O
desenvolvimento do ecossistema envolve mudangas na reparticao da energia, na estrutura das
espécies e nos processos ecoldgicos. Neste contexto, a sucessao alogénica refere-se

a) a que tem inicio com a razao entre Produgao Bruta por Respiragdo da comunidade, sendo menor
que um.

b) as mudancas na sucessao determinadas, principalmente, por intera¢des internas.

c) as modificagdes na sucessao resultantes principalmente de forcas ou perturbagdes externas, como
o fogo ou inundacgdes.

d) a que se inicia com a razao entre Produgao Bruta por Respiracao da comunidade, sendo maior que
um.

e) a que ocorre em um local que previamente sustentou a vida, como um campo de cultivo
abandonado.

9. (INSTITUTO AOCP/POLICIA CIVIL-ES - 2019) Por recuperacdo de um ecossistema, entende-se:

a) a manutencdo da biodiversidade e os demais atributos ecoldgicos, de forma socialmente justa e
economicamente viavel.
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b) a restituicao de um ecossistema ou de uma populagao silvestre degradada a uma condi¢ao nao
degradada, que pode ser diferente de sua condicdo original.

c) a manutencao dos ecossistemas livres de altera¢des causadas por interferéncia humana, admitido
apenas o uso indireto dos seus atributos naturais.

d) a restitui¢cdo de um ecossistema ou de uma populacdo silvestre degradada o mais préximo possivel
da sua condicao original.

e) o conjunto de métodos, procedimentos e politicas que visem a protecdo, em longo prazo, das
espécies, habitats e ecossistemas, além da manutencdo dos processos ecoldgicos, prevenindo a
simplificagdo dos sistemas naturais.

10. (CEBRASPE/SLU-DF - 2019) Considerando as informac¢des apresentadas no texto e aspectos
relacionados a gestdao ambiental, a ecologia de popula¢dao e comunidades e a legislagdo ambiental
brasileira, julgue o item a seguir.

O processo de sucessdo ecoldgica iniciado com o encerramento de um aterro é definido como sucessdo
alogénica, uma vez que as mudancas provocadas na drea sdo decorrentes de forcas externas ao sistema.
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9. B
10. CORRETA
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LISTA DE QUESTOES — INTERACOES ECOLOGICAS - MULTIBANCAS

1.

(]

HORA DE

PRATICAR!

(FCM/PREFEITURA DE TIMOTEO-MG - 2022) A figura a seguir demonstra a varia¢do da
abundancia (A) e diversidade (B) de uma comunidade de peixes de recifes corais antes e 18 meses
apods a remocao de peixes limpadores.
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Fonte: Grutter AS et al. Cleaner fish drives local fish diversity on coral reefs. Current Biology. 2003;
13:647. Retirado de Ricklefs, R.E. Economia da Natureza. 62 ed. Guanabara Koogan p. 547.
Avaliando-se os dados apresentados na figura, é correto afirmar que o efeito observado ocorreu
em decorréncia da relacao ecoldgica denominada

a) mutualismo.
b) inquilinismo.
¢) amensalismo.

d) comensalismo.
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(FURB/PREFEITURA DE BLUMENAU-SC - 2022) As intera¢des intraespecificas sdao assim
denominadas, pois sao caracterizadas por relagées que acontecem dentro de uma mesma
espécie, essas relagoes podem ser harmonicas ou desarmoénicas. Abaixo esta um exemplo,
marque corretamente qual o tipo de rela¢ao existente e qual a sua classificagao:

A caravela-portuguesa (Physalia physalis) pertence ao filo Cnidaria, formada por quatro
diferentes tipos de zooides ou polipos. Nesse organismo, cada pdlipo apresenta morfologia
propria e consequentemente desempenha uma funcdao especifica: locomogao, defesa,
alimentacao e reproducao, tendo como exemplo, o poélipo relacionado a locomogao é chamado
de pneumatoforo, formando uma bolsa flutuadora que é empurrada pelos ventos.

a) Relagdo intraespecifica harmonica / Colonia.

b) Relacdo intraespecifica harmonica / Sociedade.
c) Relagao intraespecifica desarmonica / Sociedade.
d) Relagdo intraespecifica harmonica / Mutualismo.

e) Relagao intraespecifica desarménica / Colonia.

(PROGEPE/UFPR - 2021) A mosca-branca secreta uma substancia chamada melada, que é rica em
carboidratos. Um estudo realizado em uma plantacao de mandioca relata intera¢es entre
formigas, abelhas sem ferrao e moscas-brancas secretoras de melada. Nessas interacoes, as
formigas se beneficiam da melada e, em troca, protegem as moscas-brancas contra seus
predadores naturais. Em periodos de escassez alimentar, abelhas sem ferrao consomem a
melada, mas ndo oferecem protec¢ao as moscas. As abelhas escolhem moscas-brancas localizadas
em folhas de mandioca sem formigas para buscar pela melada, e quando as formigas percebem
sua presenca, exibem comportamento agressivo e espantam as abelhas das folhas. Considerando
as interagoes ecoldgicas entre moscas-brancas, formigas e abelhas sem ferrao, é correto afirmar:

a) As formigas sao predadoras das abelhas sem ferrdo, das moscas-brancas e das folhas de mandioca.

b) Abelhas sem ferrdo tém relagdo de comensalismo com as moscas-brancas e de competicdo com as

formigas.

c) Abelhas sem ferrdo e formigas tém relacao de competicdo entre si e de mutualismo com as moscas-

brancas.

d) Abelhas sem ferrdao e formigas sao predadores das moscas-brancas e das folhas de mandioca.

e) Formigas tém relacdo de comensalismo com as moscas-brancas e de predagao com as abelhas sem

ferrdo.

4.

(]

(CEBRASPE/SEED-PR - 2021) Os graficos a seguir representam curvas de crescimento
populacional de Paramecium caudatum e Paramecium aurelia.
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Sania Lopes ¢ Sergio Rosso. Bio. v. 1. 3" ed. Sao Paulo: Saraiva, 2016.

Com base nas informacg6es e nos graficos anteriores, assinale a op¢ao que apresenta o tipo de
relacdo que ocorre entre essas duas espécies quando elas sao submetidas, juntas, a mesma fonte
escassa de alimento.

a) competicao intraespecifica
b) competicao interespecifica
C) parasitismo
d) mutualismo

e) protocooperacao

(PREFEITURA DE ALTO ARAGUAIA-MT/ PREFEITURA DE ALTO ARAGUAIA-MT - 2021) Rela¢oes
ecologicas sao interagdes que seres vivos de uma comunidade especifica possuem um sobre o
outro. No meio ambiente, nenhum organismo vive em isolamento, portanto, cada organismo
deve interagir com o meio ambiente e com outros organismos. A cadeia alimentar a seguir mostra
esquematicamente como relagdes ecoldgicas que envolvem uma passagem de matéria e energia
de um ambiente terrestre:
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gramineas - cavalo = carrapato = passaro

As interagoes ecologicas entre as gramineas e o cavalo, o cavalo e o carrapato, o carrapato e o
passaro sao, respectivamente:

a) herbivoria, parasitismo e predacao
b) predagao, competigao e parasitismo
c) herbivoria, predagao e parasitismo

d) predagao, parasitismo e competicao

6. (OBJETIVA/PREFEITURA DE SANTA MARIA-RS - 2021) Segundo as intera¢des ecologicas
positivas, marcar C para as afirmativas Certas, E para as Erradas e, apds, assinalar a alternativa
que apresenta a sequéncia CORRETA:

( ) O comensalismo é uma intera¢ao na qual uma populacao é beneficiada.

( ) No mutualismo, as duas populagdes sao beneficiadas, tornando-se totalmente dependentes,
como é o caso do caranguejo e o celenterado.

( ) A protocooperacao prevé que as duas populagoes sejam beneficiadas, como exemplo os
ungulados e as bactérias.

a)C-E-E.
b)E-C-C.
c)C-C-E.
d)E-C-E.
e)E-E-E.

7. (FEPESE/PREFEITURA DE SAO JOSE-SC - 2021) Assinale a alternativa que cita somente rela¢ées
ecologicas intraespecificas.

a) Sociedade e col6nia

b) Mutualismo e predacao

¢) Parasitismo e herbivoria
d) Inquilinismo e sociedade

e) Protocooperagao e amensalismo

8. (CEBRASPE/SEED-PR - 2021) No ambito das relagdes entre os seres vivos de um ecossistema, o
comensalismo é caracterizado como uma relacao

a) negativa e intraespecifica.
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b) interespecifica e harmonica.
c) intraespecifica e harmonica.
d) intraespecifica e harmonica.

e) intraespecifica e desarmonica.

9. (FEPESE/PREFEITURA DE SAO JOSE-SC - 2021) Assinale a alternativa que indica corretamente as
caracteristicas de uma relagao de parasitismo ou uma relagao de comensalismo.

a) Na relacao de parasitismo, ambos os organismos sao prejudicados.
b) Na relagdo de comensalismo, um organismo é favorecido e o outro, prejudicado.
c) Na relacdo de parasitismo, um organismo é favorecido e o outro, prejudicado.

d) Na relagdo de parasitismo, um organismo é favorecido e o outro, ndo é favorecido e nem
prejudicado.

e) Na relagdo de comensalismo, ambos os organismos ndo sao nem favorecidos e nem prejudicados.

10. (IDECAN/INSTITUTO FEDERAL-PB - 2019) As relagoes ecoldgicas sao os efeitos que os
organismos influem sobre os outros. Em comunidades bioticas, dentro de um ecossistema, é
possivel encontrar diversas formas de interacdo entre os organismos que a formam. Sobre o
assunto, analise os conceitos a seguir:

I. Forma mais comum de interacao entre espécies interespecificas.
Il. Relagao distinta demonstrada em uma cadeia alimentar.

lll. Relagdo na qual uma espécie se beneficia, ao passo que a outra ndo se beneficia e nem se
prejudica.

Assinale a alternativa que apresenta, respetivamente, a que se referem os conceitos acima.

a) | — Comensalismo / Il - Predagao / Ill - Concorréncia.
b) I - Comensalismo / Il — Concorréncia / Ill - Predacgao.
c) | —Predagao / Il — Concorréncia / Ill - Comensalismo.
d) I - Concorréncia / Il - Comensalismo / lll - Predacgao.

e) | - Concorréncia [ Il - Predacgdo / lll - Comensalismo.

11. (FEPESE/CENTRAIS ELETRICA DE SANTA CATARINA - 2018) A relacdo ecoldgica intraespecifica
em que os individuos sao independentes e estao organizados cooperativamente é chamada de:

a) Colonia.
b) Sociedade.

¢) Mutualismo.
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14.
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d) Comensalismo.

e) Protocooperacao.

(FEPESE/CENTRAIS ELETRICA DE SANTA CATARINA - 2018) Assinale a alternativa que indica
corretamente a relacdao ecologica proxima e interdependente de certas espécies de uma
comunidade, com consequéncias vantajosas ou desvantajosas para pelo menos uma das partes.

a) Simbiose

b) Parasitismo
c) Predatismo
d) Mutualismo

e) Competicao

(CEBRASPE/SERPRO - 2013) A respeito das relacoes existentes entre os seres vivos, julgue os
itens subsequentes

O mutualismo é uma associagdo entre seres vivos, na qual ambos sdo beneficiados, e frequentemente
resulta em dependéncia mutua.

(CEBRASPE/FUB - 2011) As bactérias do género Rhizobium, fixadoras de nitrogénio, vivem dentro
das raizes de leguminosas onde formam nodulos. Essas bactérias absorvem o nitrogénio do ar e
com ele sintetizam substancias nitrogenadas, também utilizadas pela planta hospedeira. As
leguminosas, em contrapartida, fornecem acUcares e outros compostos organicos as bactérias
existentes em seus nddulos.

Tendo como referéncia o texto acima, julgue os itens que se sequem.

O texto refere relagdo de parasitismo entre as bactérias do género Rhizobium e vegetais da familia das
leguminosas.
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LISTA DE QUESTOES — CADEIA E TEIA ALIMENTARES -
MULTIBANCAS

ORA DE

PRATICAR!

(CEBRASPE/SEED-PR - 2021) Pesquisas desenvolvidas pelo Instituto Bioldgico (IB-APTA) da
Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo buscam novas formas para o
controle do psilideo, inseto transmissor do greening, a doenca mais destrutiva da citricultura
mundial. A estratégia do IB é utilizar inimigos naturais do psilideo para o seu controle e, assim,
fornecer mais opg¢oes para as a¢oes de manejo dos citricultores brasileiros. Um resultado
importante do IB na area de controle bioldgico em citros foi a selecao de besouros de joaninhas
predadores que se alimentam de ovos e formas jovens do psilideo. Segundo estudo coordenado
por uma pesquisadora do IB, as popula¢des de joaninhas em pomar organico foram mais
elevadas, e a diversidade de espécies encontrada foi o dobro da observada no pomar com manejo
convencional. Segundo a pesquisadora, uma tatica recomendavel ao agricultor consiste em
reconhecer as joaninhas para conserva-las no pomar e também utilizar praticas para a atracao
desses inimigos naturais, como, por exemplo, a manutencao de plantas floriferas. *O manejo
seletivo de inseticidas na cultura dos citros é relevante para a sobrevivéncia das joaninhas no
pomar”, destaca a pesquisadora. Internet: <https://ciclovivo.com.br/> (com adaptacoes).

Tendo como referéncia as informagoes do texto precedente, assinale a op¢ao que apresenta os
niveis tréficos ocupados pela joaninha, pelo psilideo e pelo citro, respectivamente.

a) decompositor, produtor e consumidor primario.

b) consumidor primario, consumidor secundario e produtor.

c) produtor, consumidor primario e consumidor secundario.

d) consumidor secundario, decompositor e consumidor primario.

e) consumidor secundario, consumidor primario e produtor.

(PREFEITURA DE BATAGUASSU-MS/PREFEITURA DE BATAGUASSU-MS - 2021) A sequéncia das
relacoes troficas pelas quais a energia passa através do ecossistema é chamada de:

a) Cadeia alimentar.

b) Sucessao alimentar.
c) Produtividade bruta.
d) Produtividade liquida.
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(FEPESE/PREFEITURA DE SAO JOSE-SC - 2021) Assinale a alternativa que explica corretamente o

fluxo de energia em uma piramide ecoldgica:

a) Aumenta da base para o topo.

b) Diminui da base para o topo.

¢) E alta na base, diminui no meio e ¢ alta novamente no topo.
d) E baixa na base, aumenta no meio e diminui novamente no topo.

e) Permanece constante em todos os niveis da piramide.

(FEPESE/PREFEITURA DE SAO JOSE-SC - 2021) Considere que uma espécie de ave se alimenta de
peixes em um lago e faz seus ninhos nas arvores em volta do lago. Os peixes se alimentam de
insetos aquaticos presentes no lago. Considere também que em um determinado dia as arvores
foram cortadas e as aves migraram para outra regido. Considerando essas 3 espécies somente,
assinale a alternativa que indica corretamente o que aconteceria com as populagoes.

a) A populacao de insetos aquaticos iria diminuir.

b) A populacao de insetos iria aumentar.

c) A populagao de peixes iria diminuir.

d) A populagao de peixes se manteria constante.

e) A populacao de aves iria aumentar.

(FUNDATEC/PREFEITURA DE IVOTI-RS - 2021) A biomagnificagdo é um fendmeno que ocorre
quando determinadas substancias acumulam progressivamente de um nivel tréfico para o outro.
Geralmente, sao substancias ciclicas, aromaticas e cloradas, com moléculas de elevado peso
molecular. Considere a cadeia tréfica abaixo.

Alface — lesma — cobra-dormideira — cobra-coral — gaviao

O organismo que tende a apresentar maiores concentra¢oes de compostos nao biodegradaveis

pertence ao:

a) 1° nivel trofico.
b) 20 nivel trofico.
c) 3° nivel trofico.
d) 4° nivel trofico.

e) 5° nivel trofico.

(FUNDATEC/PREFEITURA DE IVOTI-RS - 2021) O nivel tréfico do consumidor secundario é o:

a) Primeiro.

b) Segundo.
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c) Terceiro.
d) Quarto.

e) Quinto.

7. (IBFC/PREFEITURA DE SAO GONCALO DO AMARANTE-RN - 2021) Cadeia Alimentar ou Teia
Alimentar é o percurso de matéria e energia que se inicia sempre nos produtores e termina nos
decompositores. Sobre a cadeia alimentar, assinale a alternativa incorreta.

a) O ciclo da matéria sempre termina com a a¢ao dos decompositores
b) Nos ecossistemas aquaticos, as algas microscopicas representam os produtores primarios
c) Os seres autotroficos utilizam como fonte de energia a luz do Sol, por meio da fotossintese

d) Ao longo da cadeia alimentar ha troca de matéria e energia que acontece dos seres autotroficos
para os seres heterdtrofos e vice-versa.

8. (CEBRASPE/CODEVASF - 2021) Com base na dinamica das cadeias alimentares na natureza,
julgue o item a seguir.

Denomina-se bioacumulagdo o aumento da biomassa de presas devido a um desequilibrio causado nas
cadeias alimentares.

9. (CEBRASPE/CODEVASF - 2021) Com base na dinamica das cadeias alimentares na natureza,
julgue o item a seguir.

A energia solar, absorvida pelas plantas por meio da fotossintese, é a base da energia de todas as cadeias
alimentares do planeta Terra.

10. (IDECAN/INSTITUTO FEDERAL-PB - 2019) A partir da teia alimentar representada na figura
abaixo, pode-se afirmar corretamente que
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Pulgao

.

a) a libélula & um autotrofo.

b) o bem-te-vi ocupa dois niveis tréficos distintos.

c) o gafanhoto é o consumidor secundario, pois se alimenta de folhas.
d) o pulgdo e o gafanhoto estdao em niveis tréficos diferentes.

e) a raposa e 0 gaviao estdo nos niveis troficos com maior disponibilidade de energia.

11. (IDECAN/INSTITUTO FEDERAL-PB - 2019) No que se refere a cadeias alimentares e a
transferéncia de energia entre os niveis troficos, assinale a op¢ao correta, considerando as cadeias
alimentares apresentadas na figura precedente.

CADEIAS ALIMENTARES

& — M — W

A

1uty milhw

— (ﬁ’ﬂﬁ~mﬂm f

Internet: <http://www.ecobrasil.eco.br'>.
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a) Ao longo de uma cadeia alimentar, a transferéncia de energia ocorre de forma unidirecional, no

sentido dos consumidores para os produtores.

12.

13.

14.

15.

(]

b) A energia se move ao longo de uma cadeia alimentar com a mesma velocidade.
c) Nas trés cadeias alimentares em questdo, ha maior concentra¢do de energia nos vegetais.
d) A energia encontrada no ledo é a mesma energia encontrada no coelho.

e) Ha representatividade de todos os niveis troficos nas cadeias alimentares representadas na figura.

(FUMARC/COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERA - 2018) Considerando os niveis
tréficos nas comunidades naturais, é INCORRETO afirmar:

a) Na transferéncia de energia entre niveis troficos, grande parte é degradada em forma de calor.
b) Plantas verdes ocupam o primeiro nivel tréfico, como produtoras.

c) Populagoes de espécies iguais podem ocupar um ou mais niveis tréficos diferentes.

d) Quanto mais avangado o nivel trofico, maior é a disponibilidade de energia.

(FUMARC/COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERA - 2018) A transferéncia da energia
alimentar da fonte, representada pelas plantas, através de uma série de organismos, com
estagios de “comer” e “ser comido”, é conhecida como:

a) Cadeia Alimentar.
b) Metabolismo.
¢) Niveis Troficos.

d) Produtores e Consumidores.

(FUMARC/COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERA - 2018) Sao afirmativas corretas no
que se refere a decomposicao anaerobica da matéria organica, EXCETO:

a) E mais lenta que a decomposicdo aerdbica.
b) Ocorre quando esta em intimo contato com o oxigénio.
c) Para total estabilizagdo, sdo necessarias varias semanas e até meses.

d) Produz maus odores.

(FADESP/PREFEITURA DE CAPANEMA-PA - 2018) Os resultados de um estudo mostraram que,
quando os niveis de DDT no solo eram de 10 ppm, a concentracao do pesticida atingia 11 ppm nas
minhocas e 444 ppm nos cérebros de tordos (HUNT, 1965). O fendmeno observado denomina-se

a) bioacumulagao.

b) bioconcentragao.
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c) biomagnificagao.

d) biosolubilizagao.

(EXATUS/PREFEITURA DE CAIXIAS DO SUL - 2018) O fluxo de energia e a ciclagem de materiais
sao processos que determinam o funcionamento do ecossistema, enquanto seus componentes
determinam sua estrutura.

Nesse sentido, assinale a alternativa que preenche corretamente e respectivamente as lacunas
do texto abaixo:

“Grande parte da energia que entra em um ecossistema tem origem na radiacao solar e é fixada
em energia quimica por denominados que realizam a
fotossintese oxigénica, na qual ocorre sintese de glicose na presenca de luz, dioxido de carbono
(CO.) e agua (que doa elétrons para a ocorréncia da reacao) e liberacdo de oxigénio como
subproduto das reagoes envolvidas no processo”.

a) heterotrofos; consumidores.

b) autotrofos; consumidores.

c) autotrofos; produtores primarios.

d) heterdtrofos; produtores secundarios.

(FEPESE/CENTRAIS ELETRICA DE SANTA CATARINA - 2018) Identifique abaixo as afirmativas
verdadeiras (V) e as falsas ( F ) em relacdao aos componentes biologicos dos ecossistemas.

() Na terra, as plantas verdes sdao a maioria dos produtores. Em zonas de vida de agua doce e
marinha, as algas e as plantas sao os principais produtores proximos as costas. Em mar aberto, os
produtores dominantes sdo os fitoplanctons e os néctons, organismos microscépicos que flutuam
ou vagam na agua.

() Os decompositores, principalmente bactérias e fungos, sao consumidores especializados que
reciclam a matéria organica nos ecossistemas. Esses organismos decompdem os detritos para
obtencao dos nutrientes. Essa atividade libera compostos inorganicos mais simples na agua e no
solo, onde os produtores podem absorver os nutrientes.

() Produtores, consumidores e decompositores utilizam energia quimica armazenada na glicose
e em outros compostos organicos para manter seus processos vitais. Na maioria das células, essa
energia é liberada pela respiracao anaerdbica, que utiliza o oxigénio para converter nutrientes
organicos em didxido de carbono e agua.

() Os decompositores concluem o ciclo da matéria decompondo os detritos em nutrientes
organicos, que sao absorvidos pelos produtores. Esse ciclo é de vital importancia para a
manutencao da vida na Terra, pois os residuos de um organismo servem de alimento para o outro,
com essa reciclagem ocorrendo de forma continua.

Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta, de cima para baixo.
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a)VeVeVeV
b)VeFeVeF
C)VeFeFeV
d)FeVeFeV
e)FeVeFsoF

18. (FEPESE/CENTRAIS ELETRICA DE SANTA CATARINA - 2018) O peso seco de toda matéria
organica contida nos organismos refere-se a:
a) Biomassa.
b) Biocenose.
¢) Bioenergia.
d) Cadeia ecoldgica.

e) Eficiéncia ecoldgica.
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PRATICAR!

(CEBRASPE/PETROBRAS - 2022) Quatro ilhas oceanicas espalham-se pela costa tropical do
Brasil: os arquipélagos de Trindade e Martim Vaz, no Espirito Santo; os de Fernando de Noronha
e de Sao Pedro e Sao Paulo, em Pernambuco; e o Atol das Rocas, no Rio Grande do Norte. Este
bioma, marcado por ecossistemas recifosos ou por costoes rochosos, sao ricos em biodiversidade
e fun¢oes ecologicas, mas muito sensiveis as atividades humanas ou a qualquer perturbacao do
ambiente. Por isso, estao protegidos como unidades de conservacao. Entretanto, por mais
conservadas que possam estar, as ilhas permanecem vulneraveis as mudancas climaticas, a
exemplo do aumento da temperatura do mar.

Internet:<www.nationalgeographicbrasil.com>(com adaptacgoes)

Tendo o texto precedente como referéncia inicial, julgue o proximo item, acerca de ecossistemas
e assuntos correlatos.

Ao contrario dos biomas florestais, que atuam no equilibrio do ciclo do carbono, os oceanos sao fonte
emissora de CO2, amplificando os possiveis impactos do aumento dessa substancia na atmosfera.

(AMEOSC/PREFEITURA DE BARRA BONITA-SC, adaptada — 2021) Os ciclos biogeoquimicos
representam os processos pelos quais os organismos retiram os elementos para serem utilizados
por eles e, posteriormente devolvem ao meio ambiente.

Julgue o préximo item sobre a correlagao do ciclo biogeoquimico e da sua descricao.

Ciclo do Nitrogénio - O ciclo desse elemento pode ser dividido em trés etapas: fixacdo, nitrificacdo e
desnitrificagdo.

(AMEOSC/PREFEITURA DE BARRA BONITA-SC, adaptada — 2021) Os ciclos biogeoquimicos
representam os processos pelos quais os organismos retiram os elementos para serem utilizados
por eles e, posteriormente devolvem ao meio ambiente.

Julgue o préximo item sobre a correlagao do ciclo biogeoquimico e da sua descricao.

Ciclo do Carbono - A fotossintese é a principal forma de producdo desse elemento, realizado por
organismos autotrdficos fotossintetizantes.
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4. (CETREDE/IMAMN - 2021) Com base nos ciclos biogeoquimicos, analise as afirmativas a seguir e
marque a INCORRETA.

a) No ciclo do carbono, o equilibrio do CO,, entre a atmosfera e a biosfera, ocorre pelos fenémenos da
fotossintese e da respiragao.

b) O ciclo do enxofre desenvolve-se a partir de transformacdes entre as espécies desse elemento
quimico que estao presentes na litosfera, hidrosfera, atmosfera e biosfera.

c) Os ciclos biogeoquimicos sofrem impactos ambientais como resultado das atividades
antropogénicas.

d) No ciclo do fésforo, as reagdes quimicas ndo passam por oxido-redugao.

e) No ciclo do nitrogénio, no processo de nitrificacdo, as bactérias Pseudomonas denitrificans
transformam nitrato em nitrito; e as Nistrosomonas, nitrito em amoénia.

5. (FADESP/CAMARA DE MARABA-PA - 2021) Os ciclos biogeoquimicos sdo caracterizados pelo
movimento ciclico, no qual os elementos quimicos sdao extraidos do local de origem, utilizados
pelos seres vivos e em seguida sdao devolvidos ao meio ambiente. O elemento quimico nitrogénio
é um dos principais constituintes dos organismos vivos. Sobre a absor¢ao deste elemento é
correto afirmar que os

a) consumidores conseguem absorver o nitrogénio presente no ar através da respiracao.
b) consumidores conseguem obter o nitrogénio através da cadeia alimentar.
c) produtores conseguem absorver o nitrogénio presente no ar através da fotossintese.

d) produtores ndo participam do ciclo do nitrogénio, visto que esse elemento so se faz presente no
organismo de animais.

e) vegetais liberam nitrogénio na atmosfera participando ativamente do ciclo deste elemento
quimico.

6. (CEBRASPE/SEDUC-AL - 2021) Diversos ciclos estao associados a vida na Terra, como, por
exemplo, os ciclos da agua, do carbono e do nitrogénio. Considerando tais ciclos e suas relagoes
com os movimentos da Terra, a energia solar e as condicoes ambientais, julgue o item que se
segue.

Se uma grande quantidade de gds carbénico fosse removida da atmosfera, seria esperada uma menor
retengdo de calor na atmosfera da Terra, por diminui¢do do efeito estufa.

7. (CEBRASPE/SEDUC-AL - 2021) Diversos ciclos estao associados a vida na Terra, como, por
exemplo, os ciclos da agua, do carbono e do nitrogénio. Considerando tais ciclos e suas relagoes
com os movimentos da Terra, a energia solar e as condicdes ambientais, julgue o item que se
segue.

O ciclo do carbono é independente da energia solar.
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8. (FCC/PREFEITURA DE SAO JOSE DO RIO PRETO-SP - 2019) O esquema abaixo representa o
papel de bactérias no fornecimento de nitrogénio para as plantas.

Atmosfera @
S "“, @

Bactérias fixadoras
\de nitrogénio

(CAMPBELL, Neil A., MITCHEL, Lawrence, G. & REECE, Jane B. Biology: concepts & connections. Addison Wesley Longman.
3rd. ed. 1999. p. 654)

As legendas estarao corretas se |, 1l e Il forem substituidos, respectivamente, por

a) NO; (nitrito) - bactérias desnitrificantes - material organico.
b) amonio - bactérias decompositoras - NOj; (nitrato)

c) NO (nitrito) - bactérias decompositoras - amonio

d) amonio - bactérias fixadoras de nitrogénio - NO; (nitrito)

e) material organico - bactérias nitrificantes - NOjs (nitrato)

9. (CEBRASPE/SLU-DF - 2019) No que diz respeito a caracteristicas dos microrganismos e suas
relacoes ecologicas, julgue o item subsequente.

Existem bactérias fixadoras de nitrogénio que sdo simbidticas, como os rizébios, encontrados em nédulos
de raizes, e outras que sdo de vida livre.

10. (CEBRASPE/SLU-DF -2019) A compostagem de residuos sélidos urbanos é um processo no qual
se procura reproduzir algumas condi¢des ideais, como umidade, oxigénio e nutrientes,
especialmente carbono e nitrogénio, para favorecer e acelerar a degradac¢ao dos residuos de
forma segura, evitando-se atrair vetores de doencas e eliminando-se patdgenos. As seguintes
equacgoes gerais representam reagées que ocorrem no processo de decomposi¢cao da matéria
organica.

carbono organico + O, — CO; + H,O + energia
2NH, + 30. — 2H + 2NO; + 2H,0 + 4H + energia

2NO; + O, — 2NO; + energia
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11.

12.

13.

14.

(]

Tendo como referéncia as informagdes apresentadas no texto e aspectos relativos a fluxo de
energia e ciclos biogeoquimicos, julgue o item seguinte.

Na ciclagem de nutrientes presentes na matéria orgdnica, a fixagdo do carbono ocorre pela acdo de
microrganismos aerobios.

(CEBRASPE/SLU-DF - 2019) A compostagem de residuos sélidos urbanos é um processo no qual
se procura reproduzir algumas condi¢des ideais, como umidade, oxigénio e nutrientes,
especialmente carbono e nitrogénio, para favorecer e acelerar a degradac¢ao dos residuos de
forma segura, evitando-se atrair vetores de doencas e eliminando-se patogenos. As seguintes
equagoes gerais representam reagdes que ocorrem no processo de decomposi¢cao da matéria
organica.

carbono organico + O, — CO, + H,O + energia
2NH, + 30, — 2H + 2NO; + 2H.0 + 4H + energia
2NO:; + O, — 2NO; + energia

Tendo como referéncia as informagdes apresentadas no texto e aspectos relativos a fluxo de
energia e ciclos biogeoquimicos, julgue o item seguinte.

No processo de decomposi¢do do nitrogénio, cada equacdo apresentada resulta da agdo de grupos
distintos de microrganismos.

(CEBRASPE/CBM-AL -2017) Com relagao aos ciclos biogeoquimicos, julgue o proximo item.

No ciclo bioldgico do carbono em ambiente terrestre, o dioxido de carbono é removido da atmosfera pela
fotossintese, podendo depois retornar a atmosfera por meio da respiragdo de plantas, animais e
microrganismos.

(CEBRASPE/PREFEITURA DE SAO CRISTOVAO-SE - 2019) Acerca dos desafios relacionados a
educacdo ambiental e as condi¢oes de sobrevivéncia das diversas espécies da Terra, julgue o
proximo item.

O nitrogénio, apds ser absorvido por certas bactérias a partir do gds nitrogénio atmosférico, se torna
fundamental a vida de diversos seres vivos.

(CEBRASPE/SEE-AL - 2013) Apesar de o fosforo ser um importante elemento na composi¢ao dos
fertilizantes, especialistas alertam as pessoas para o fato de que as reservas de rochas de fosfato
do mundo estao acabando, e se referem a esse cenario como “pico do fosforo”. Uma crise de
fosfato seria, no minimo, tao séria quanto uma crise do petrdleo; porém, enquanto o petréleo
pode ser substituido por outras fontes de energia, ainda nao se conhece alternativa para o
fosforo. Ainda estdao em fase inicial as exploragoes de novas fontes para solucionar o problema da
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escassez das reservas de fosfato. O fosforo esta presente em todas as células do organismo de
todos os seres vivos. Animais e plantas dependem desse elemento para viver. Métodos para
retirar materiais do esgoto estao sendo testados, visto que o esgoto apresenta grandes
quantidades de fésforo. Sera que reciclar o esgoto é a solu¢ao?

Internet: <www.mineropar.pr.gov.br> (com adaptacoes).

Considerando o texto acima e os multiplos aspectos que ele suscita, julgue o item a seguir.

O ciclo do fdsforo é complexo, pois envolve multiplas reagées de oxirredugdo visto que as plantas ndo sao
capazes de absorver os ions fosfato diretamente do solo ou da (PO5*#) dagua.

15. (CEBRASPE/DPF - 2013) A respeito das relagoes entre solo, organismos e plantas, julgue o item
subsecutivo.

Entre os organismos fixadores de nitrogénio, as bactérias simbidticas do género Rhizobium sdo as mais
eficientes em converter o nitrogénio presente na atmosfera em aménia, a partir da formagdo de nédulos
radiculares em gramineas.

16. (CEBRASPE/FUB - 2011) Com relagao a meteorologia e climatologia, julgue os itens que se
seguem.

O efeito estufa é um processo natural que decorre da propriedade que alguns gases presentes na
atmosfera tém de absorver a radiagdo do sol e emiti-la em forma de calor para a superficie terrestre.

17. (CEBRASPE/FUB -2011) As bactérias do género Rhizobium, fixadoras de nitrogénio, vivem dentro
das raizes de leguminosas onde formam nodulos. Essas bactérias absorvem o nitrogénio do ar e
com ele sintetizam substancias nitrogenadas, também utilizadas pela planta hospedeira. As
leguminosas, em contrapartida, fornecem acUcares e outros compostos organicos as bactérias
existentes em seus nddulos.

Tendo como referéncia o texto acima, julgue os itens que se sequem.

As bactérias do género Rhizobium convertem o nitrogénio presente na atmosfera diretamente em
nitratos.

18. (CEBRASPE/SEDUC-CE - 2009) Os agricultores costumam fazer rodizio de culturas, plantando
cereais (arroz, trigo, milho) e, em seguida, leguminosas (feijao), que enriquecem o solo. Esse
procedimento justifica-se porque algumas espécies de leguminosas

a) transformam o nitrogénio gasoso da atmosfera em nitritos.
b) fixam o nitrogénio existente na atmosfera, utilizando-o diretamente na sintese de aminoacidos.
C) possuem, em suas raizes, organismos simbioticos que fixam o nitrogénio atmosférico em nitrato.

d) possuem, em suas raizes, fungos capazes de converter nitrogénio atmosférico em amonia.
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19. (UFRRJ/UFRRJ - 2019) Assinale a alternativa que apresenta o gas denso, altamente toxico,
incolor e nao inflamavel, oriundo de fontes naturais ou antropogénicas que estdao ligadas
principalmente a geracao de energia, uso veicular e aquecimento doméstico.

a) NO,
b) SO,
c) CO
d) O;
e) CH,

20. (UFRRJ/UFRRJ - 2019) A deposicao acida ocorre por conta da emissao de 6xidos de enxofre e de
nitrogénio gerados pela queima de combustiveis que contém enxofre e/ou nitrogénio em sua
composicao. Qual a principal fonte destas emissoes?

a) Fabricacao de celulose.

b) Exploragdo e producao de petroleo.

¢) Queimadas florestais

d) Queima de carvao mineral em termoelétricas.

e) Fabricacao de etanol.

21. (IDECAN/INSTITUTO FEDERAL-PB - 2019) Os ciclos biogeoquimicos sao divididos em dois
grandes grupos, os gasosos e os sedimentares e diferenciam-se pelo local onde ficam seus
depdsitos ou reservatorios. Os ciclos gasosos sao compostos por nitrogénio, carbono e oxigénio,
enquanto os ciclos sedimentares sdao compostos por agua, fosforo e enxofre. Sobre o tema,
assinale a alternativa correta.

a) O crescimento da populagao de organismos que fazem fotossintese é limitado principalmente pela
disponibilidade de nitrogénio dissolvido.

b) O nitrogénio é um componente que entra na composi¢do de duas moléculas organicas de
consideravel importancia para os seres vivos: as proteinas e as enzimas.

c) O fosfato é um composto soluvel do ciclo biogeoquimico do fosforo, facilmente carregado até rios,
lagos e oceanos pelo processo de lixiviagao ou, entdo, incorporado em organismos vivos.

d) O ciclo do carbono se inicia a partir do momento em que as plantas, ou outros organismos
heterotrofos, absorvem o gas carbdnico da atmosfera e o utilizam na fotossintese (ou quimiossintese, no
caso de alguns organismos) incorporando-o as suas moléculas.

e) O carbono é absorvido pelas plantas, consideradas os produtores da cadeia trofica. Uma vez
incorporado as moléculas organicas dos produtores, ele sera transferido apenas na forma de moléculas
organicas aos animais herbivoros, quando esses comerem os produtores.
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22.

23.

24,.

(]

(IBRASP/PREFEITURA DE AGUA FRIA DE GOIAS-GO - 2018) As fontes de polui¢do mais comuns
que atingem os corpos d'agua sao de origem urbana e industrial. Os poluentes oriundos dessas
fontes conduzem a necessidade de planos de prevencao e recuperagao ambiental com o intuito
de garantir condi¢oes de usos da agua para a populagao de hoje e para gera¢oes futuras. Nesse
contexto, indices de qualidade da agua foram propostos vislumbrando garantir a evolu¢ao da sua
qualidade no tempo e no espaco para facilitar a interpretacao de extensas listas de variaveis ou
indicadores. Um dos principais processos causadores da degradac¢ao da qualidade das aguas em
lagos e rios lentos é a eutrofizacao.

Sobre o processo de eutrofizacao considere as afirmativas a seguir.

I. Elementos como nitrogénio e fosforo sao os principais nutrientes responsaveis pelo processo de
eutrofizacao.

Il. A eutrofizagcdao pode provocar a diminuicao do oxigénio dissolvido na agua com consequente
mortandade de peixes e toxicidade devido a amoénia produzida.

lll. O processo de eutrofizacao faz com que a agua fique inapropriada para o consumo humano,
mas ela mantém a sua coloragao limpida.

Estao corretas as afirmativas:

a)lell, apenas.
b) I elll, apenas.
c)llelll, apenas.
d) 1, llelll.

(IBRASP/PREFEITURA DE AGUA FRIA DE GOIAS-GO - 2018) No processo de ciclagem de
nutrientes, no ciclo do nitrogénio, a amoénia produzida pelos biofixadores de vida livre é
transformada em

a) amonio e em seguida em N..

b) nitrato e em sequida em nitrito.
c) N> e em seguida em amonio.

d) nitrito e em seguida em N.,.

e) nitrito e em seguida em nitrato.

(CETREDE/PREFEITURA DE CANINDE-CE - 2018) Uma grande preocupacao levantada por alguns
analistas ambientais é quanto ao risco de eutrofizacao dos cursos d'agua presentes no municipio,
sobretudo apds o inicio da operacdao do empreendimento. Assinale a alternativa correta sobre o
fenomeno descrito.

a) Enriquecimento das aguas com ferro e manganés, com alteracdo da cor dessas.
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b) Enriquecimento das dguas com nitrogénio e fosforo, que pode levar a proliferacdo de algas e plantas
aquaticas, com maior risco de crescimento desses seres nos lagos artificiais.

c) Proliferacdo de algas e plantas aquaticas devido ao grande aporte de nitrogénio e fésforo nos cursos
d'agua, que ird ocorrer na mesma intensidade no rio X e nos lagos artificiais.

d) Lixiviagao de nutrientes dos solos para os cursos d'agua, associados a erosao.

25. (CETREDE/PREFEITURA DE CANINDE-CE - 2018) Sobre os ciclos biogeoquimicos, leia as
afirmativas a seguir e marque a alternativa INCORRETA.

a) O reservatorio do carbono estd concentrado, principalmente, na hidrosfera, embora também esteja
presente na atmosfera.

b) No ciclo do nitrogénio, a nitrificacdo resulta da conversao dos ions amonio em nitrito e nitrato
através da acao de bactérias nitrificantes.

c) Os processos envolvidos no ciclo do fosforo podem contribuir, em pequena escala, para o processo
de eutrofizacao de corpos aquaticos.

d) No ciclo do nitrogénio, a nitrificacdo divide-se em dois processos: nitrosa¢ao e nitratagao.

e) O intemperismo quimico participa da etapa final do ciclo das rochas, contribuindo para a transicao
entre esse ciclo e o da agua.

26. (FEPESE/CENTRAIS ELETRICA DE SANTA CATARINA - 2018) Considere o seguinte principio
ecologico:

“O excesso ou a falta de um fator abidtico pode limitar ou impedir o crescimento de uma
populacdo, ainda que todos os outros fatores estejam na faixa de tolerancia ideal ou proximos a
ela”.

Esse principio é chamado de:

a) Principio dos fatores capitais.

b) Principio dos fatores bidticos.
c) Principio dos fatores abioticos.
d) Principio dos fatores limitantes.

e) Principio dos fatores ecoldgicos.

27. (FEPESE/CENTRAIS ELETRICA DE SANTA CATARINA - 2018) Os seres vivos mantém constante
troca de matéria com o ambiente. Os elementos quimicos sao retirados do ambiente, utilizados
pelos organismos e novamente devolvidos ao ambiente.

Esse processo é chamado de:

a) Cadeia trofica.

b) Teia alimentar.
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c) Fluxo de energia.
d) Piramide de energia.

e) Ciclo biogeoquimico.

28. (IBFC/POLICIA CIENTIFICA-PR - 2017) Os ciclos biogeoquimicos envolvem o movimento dos
elementos ou compostos essenciais a vida entre o meio bidtico e abidtico. Tais ciclos podem ser
classificados em dois tipos basicos dependendo da natureza do reservatdrio abidtico. Assinale a
alternativa INCORRETA.

a) Os ciclos gasosos caracterizam-se por possuir o reservatorio abiotico na atmosfera
b) Os ciclos sedimentares se caracterizam por possuir o reservatorio abiotico na crosta terrestre

c) O compartimento de troca, num ciclo, consiste no compartimento onde um determinado nutriente
ou elemento se encontra em grande quantidade e onde permanece por muito tempo

d) Parte dos restos de animais e vegetais pode nao sofrer decomposi¢cdao e transformar-se em
combustiveis fosseis. Boa parte do carbono que estava preso durante milhdes de anos nessas substancias
estd sendo devolvida a atmosfera, através da queima desses combustiveis

e) Atividades antropicas, tais como a atividade industrial e a fertilizacdo do solo, influenciam
negativamente os ciclos biogeoquimicos

29. (FCC/SEGEP-MA - 2016) Sobre o ciclo do nitrogénio é correto afirmar:

a) A conversdao bioldgica do nitrogénio molecular em amoénia se da através de bactérias
desnitrificantes.

b) A fixagao do nitrogénio molecular pode ocorrer através de bactérias fixadoras de solo e de raizes de
leguminosas.

c) As bactérias nitrificantes convertem amdnia em nitrogénio molecular.
d) As bactérias nitrificantes realizam o processo de amonificagdo no solo.

e) A conversao bioldgica de amdnia em nitratos se da através do processo de amonificagdo.

30. (FGV/COMPESA - 2016) Assinale a op¢ao que indica a forma de nitrogénio que as plantas podem
utilizar diretamente.
a) Nitratos.
b) Nitritos.
c) Amonia.
d) Gas N..

e) Metano.

I
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31. (VUNESP/UNESP - 2015) Um procedimento bastante utilizado em agricultura é a “rotacao de
culturas", na qual se alterna o plantio de nao leguminosas (milho, por exemplo), que retiram do
solo determinados nutrientes, com leguminosas (feijao, por exemplo), que devolvem esses
nutrientes para o meio. As leguminosas apresentam, associadas a suas raizes, bactérias capazes
de retirar do ambiente um elemento mineral que, na natureza, faz parte do ciclo

a) do carbono.
b) do nitrogénio.
c) da agua.

d) do fosforo.

e) do oxigénio.

32. (VUNESP/PC-SP - 2013) O elemento nitrogénio esta presente no ar atmosférico, na forma de gas,
e todos os seres vivos dependem dele para sobreviver. Entretanto, ndo existem animais ou
plantas que consigam capturar esse elemento do ar. Isso s6 é garantido pela a¢ao.

a) das bactérias que realizam a fixa¢ao do nitrogénio do ar.

b) das algas unicelulares que fixam esse gas por meio da fermentacao.
c) dos virus que absorvem o gas do ar e geram proteinas.

d) dos protozoarios que fazem a combustao desse gas.

= e)dos fungos que utilizam esse gas na fotossintese.
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LISTA DE QUESTOES — ZONAS DE LAGOS - MULTIBANCAS

HORA DE

PRATICAR!

1. (CESGRANRIO/TRANSPETRO - 2018) Limnologia é o estudo das aguas continentais,
considerando os efeitos das modificagbes antropogénicas no funcionamento dos ambientes
aquaticos.

Em lagos e zonas lénticas, esses ambientes apresentam gradientes verticais e, em certos casos,
gradientes horizontais, com distribuicao desigual da luz, nutrientes, temperatura e gases
(oxigénio dissolvido e gas carbonico). A distribuicao desigual dessas variaveis tem consequéncia
direta na distribuicdao dos organismos. Dessa forma, nas aguas lénticas sao definidos alguns
compartimentos: regido litoranea, regidao pelagica, regidao limnética, regidao profunda e interface
agua-ar.

A regiao onde ha auséncia de organismos fotoautroficos e se estabelecem o nécton e os bentos,
isto &, organismos dependentes da producao de matéria organica em outras regides, é a

a) Regido litoranea.
b) Regido pelagica.

c) Regido limnética.
d) Regiao profunda.

e) Interface agua-ar.

2. (FEPESE/PREFEITURA DE SAO JOSE-SC -2018) A zona marinha com profundidade acima de 2000
metros é chamada de:

a) Batial.

b) Abissal.

¢) Neritica.
d) Litoranea.

e) Continental.
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3. (FEPESE/CELESC -2018) A camada superior de um corpo d’agua por meio da qual a luz do sol pode
penetrar e dar suporte a fotossintese é chamada de:

a) Zona afotica.

b) Zona abissal.

¢) Zona eufotica.
d) Zona ribeirinha.

e) Zona de aeragao.

4. (CESGRANRIO/EPE - 2010) A porcao iluminada de um lago na qual se concentra boa parte da
producdo primaria é denominada
a) regiao profunda.
b) zona eufotica.
c) regido pelagica.
d) hipolimnio.
e) interface ar-agua.

5. (FEC/MPA -2010) Pode-se dividir as regioes marinhas de acordo com a capacidade de penetracao
da luz. Em relagao a esta divisao é possivel afirmar que:

a) a zona fotica tem profundidade maxima de 200 metros e concentra os representantes do
fitoplancton.

b) a regido batial se estende dos 200 aos 2.000 metros de profundidade e suas aguas apresentam
grande biodiversidade.

C) a regido abissal se estende dos 2.000 aos 6.000 metros de profundidade e nela estdo 9o% das
espécies de peixes.

d) a zona hadal, abaixo de 6.000 metros, é rica em zooplancton devido a abundancia de sais minerais
provenientes da superficie.

e) a zona afotica compreende a plataforma continental e apresenta elevada produtividade primaria.
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LISTA DE QUESTOES — BIOMAS BRASILEIROS - MULTIBANCAS

HORA DE

PRATICAR!

1. (CEBRASPE/SEDUC-AL - 2021) O Brasil apresenta varios biomas, que sdao conjuntos de
ecossistemas com elevada diversidade biologica. A seguinte figura delimita os biomas brasileiros.

A partir dessa figura, julgue os itens que se seguem, referentes as principais caracteristicas dos
biomas brasileiros.

O bioma indicado pelo numero 1 na figura compreende uma regido constituida pela maior bacia
hidrogrdfica do mundo: a Bacia do Rio Sdo Francisco.

2. (CEBRASPE/SEDUC-AL - 2021) O Brasil apresenta varios biomas, que sdao conjuntos de
ecossistemas com elevada diversidade bioldgica. A seguinte figura delimita os biomas brasileiros.
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A partir dessa figura, julgue os itens que se seguem, referentes as principais caracteristicas dos
biomas brasileiros.

O bioma indicado pelo numero 3 na figura apresenta baixos indices pluviométricos e é caracterizado pela
presenca de rios intermitentes e clima semidrido.

3. (CEBRASPE/SEDUC-AL - 2021) O Brasil apresenta varios biomas, que sdao conjuntos de
ecossistemas com elevada diversidade bioldgica. A seguinte figura delimita os biomas brasileiros.
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A partir dessa figura, julgue os itens que se seguem, referentes as principais caracteristicas dos
biomas brasileiros.

O bioma indicado pelo numero 8 na figura compreende planicies alagadas e sua vegetagdo é formada por
matas, cerraddes, savanas e campos inunddveis.

4. (CEBRASPE/SEDUC-AL - 2021) O Brasil apresenta varios biomas, que sao conjuntos de
ecossistemas com elevada diversidade bioldgica. A seguinte figura delimita os biomas brasileiros.
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A partir dessa figura, julgue os itens que se seguem, referentes as principais caracteristicas dos
biomas brasileiros.

O bioma indicado pelo numero 5 na figura apresenta clima temperado subtropical frio, com as quatro
estagoes bem definidas.

5. (CEBRASPE/SEDUC-AL - 2021) O Brasil apresenta varios biomas, que sdao conjuntos de
ecossistemas com elevada diversidade bioldgica. A seguinte figura delimita os biomas brasileiros.
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A partir dessa figura, julgue os itens que se seguem, referentes as principais caracteristicas dos
biomas brasileiros.

O bioma indicado pelo numero 6 na figura apresenta dois tipos de fitofisionomias: os campos limpos e os
campos sujos.

(QUADRIX/SEDF —-2021) Em relagao aos biomas brasileiros, julgue o item.

O Pantanal é o bioma de clima mais umido do Brasil, com pluviosidade média de 2.000 mm por ano.

(QUADRIX/SEDF -2021) Em relagao aos biomas brasileiros, julgue o item.

A flora do Cerrado é caracteristica e diferenciada dos biomas adjacentes, embora compartilhe algumas
espécies com outros biomas.

(QUADRIX/SEDF - 2021) Em relagao aos biomas brasileiros, julgue o item.

O bioma Cerrado apresenta diversas fitofisionomias, que podem ser classificadas como florestais ou
savdnicas.

(PREFEITURA DE BATAGUASSU-MS/PREFEITURA DE BATAGUASSU-MS - 2021) Emrelagao aos
tipos de biomas brasileiros, responda qual o tipo de bioma esta retratado abaixo. “O clima
predominante é tropical sazonal, com periodos de chuvas e de secas. Sua vegetacao, O clima
predominante é tropical-Umido com altas temperaturas e indice pluviométrico. A vegetacao
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10.

11.

12.

(]

nesse bioma é marcada pela presenca de arvores de grande e médio-porte formando uma floresta
densa e fechada”. https://www.todamateria.com.br/biomas-brasileiros/ acesso em 16/01/2020
a) Bioma Pantanal

b) Bioma Pampa

¢) Bioma Amazonia

d) Bioma Mata Atlantica

(AMEOSC/PREFEITURA DE ITAPIRANGA-SC - 2021) Os ecossistemas brasileiros sao formados
por contribuicao de fatores abioticos como o regime de chuvas, o relevo, o clima, a quantidade de
luz solar, dentre outros. Sobre o bioma Pantanal julgue os itens a seguir como (V) verdadeiro ou
(F) falso e marque a alternativa CORRETA.

I.(_)Pode ser considerada a maior area Umida continental do mundo.
Il.(_)Considerado um bioma que ocorre exclusivamente em territorio brasileiro.
Ill.(_)A paisagem do pantanal apresenta apenas os campos inundaveis intermitentes.

Apos analise, assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA dos itens acima, de cima
para baixo:

a) LV, ILF, IILV.
b) I.F, IV, IIL.F.
c) L.V, ILF, III.F.
d) 1. F, 1LV, 1LV,

(AMEOSC/PREFEITURA DE PARAISO-SC - 2021) Esta localizado predominantemente na Regido
Nordeste do Brasil, onde ha grandes periodos de seca, deixando a vegeta¢ao em tonalidades de
branco. A flora é representada por plantas resistentes que sobrevivem com pouca agua. A
descricao se refere a qual ecossistema brasileiro?

Marque a alternativa CORRETA:
a) Caatinga.
b) Mata Atlantica.

c) Floresta Amazonica.

d) Cerrado.

(OMNI/PREFEITURA DE SALESOPOLIS-SP — 2021) Um dos principais tipos de bioma que existe
no Brasil é o bioma dos Pampas, quais as caracteristicas da vegetacao desse tipo de bioma?

a) Vegetagao campestre (Gramineas, herbaceas e algumas arvores).

b) Vegetacdo rasteira (Liquens e musgos).
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13.

14.

15.

16.

(]

c) Vegetacao xerdfita (Adaptadas a pouca quantidade de agua, cactos, palmas e mandacaru).

d) Vegetacao higrofila (Adaptadas a muita quantidade de agua, samambaia e vitdria régia).

(OMNI/PREFEITURA DE SALESOPOLIS-SP - 2021) As xerdfitas sdo vegetacdes adaptadas a
escassez de agua, caracteristica essa que enquadra melhor a qual bioma do Brasil?

a) Mata atlantica.
b) Pantanal.
¢) Caatinga.

d) Amazonia.

(CEBRASPE/SEED-PR - 2021) O segundo maior bioma do Brasil possui clima tropical com dois
periodos bem definidos, um de chuvas e outro de seca. Caracteriza-se também por apresentar
arvores de pequeno porte com troncos retorcidos, gramineas e arbustos. Esse bioma denomina-
se

a) amazonia.
b) cerrado.
¢) caatinga.
d) pampa.

e) pantanal.

(INSTITUTO AOCP/ITEP-RN - 2021) O Brasil abriga seis biomas continentais: Amazénia, Cerrado,
Mata atlantica, Caatinga, Pampa e Pantanal. Qual deles é o Unico bioma exclusivamente
brasileiro?

a) Caatinga.
b) Amazonia.
¢) Cerrado.
d) Pampa.

e) Pantanal.

(AMEOSC/PREFEITURA DE SANTA HELENA-SC - 2021) O Estado de Santa Catarina possui uma
vegetacao diversificada, porém um bioma é encontrado em todo o seu territorio. Qual é esse
bioma?

a) A mata atlantica.

b) A caatinga.

¢) Os manguezais.
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17.

d) O cerrado.

(PREFEITURA DE VARGEM GRANDE PAULISTA-SP/PREFEITURA DE VARGEM GRANDE
PAULISTA-SP - 2021) O cerrado é considerado o segundo maior bioma da América Latina e do
Brasil. Também pode ser chamado de savana brasileira, apresentando grande biodiversidade. Ao
norte, limita—se com o bioma Amazonia; a leste e ao noroeste, com a Caatinga; ao sudoeste, com
o Pantanal; e a sudeste com a Mata Atlantica. Sobre o cerrado, assinale a alternativa correta:

a) O solo que constitui o bioma do Cerrado é originado de fragmentos rochosos.
b) O nome “Cerrado” é de origem indigena.
c) O bioma do Cerrado apresenta as quatro esta¢des bem definidas.

d) O Cerrado abriga as nascentes dos principais rios brasileiros, por isso, ele é considerado o ber¢o das

aguas.

18.

19.

20.

(]

(OMNI/PREFEITURA DE SALESOPOLIS-SP - 2021) Sao caracteristicas do bioma Amazdnia:

a) Quente e Umido.
b) Quente e seco.
¢) Frio e Umido.

d) Frio e seco.

(FUNDATEC/PREFEITURA DE IMBE-RS - 2020) A maior parte do territério do Rio Grande do Sul,
cerca de 60%, é ocupado pelo bioma:

a) Cerrado.

b) Pantanal.

¢) Pampa.

d) Mata Atlantica.
e) Caatinga.

(AOCP/PREFEITURA MUNICIPAL DE BETIM-MG - 2020) Como se denomina uma regidao de
transicao entre duas comunidades ou entre dois ecossistemas?

a) Barreira geografica.
b) Ecotono.

c) Barreira topografica.
d) Biocenose.

e) Limite transicional.
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21. (GESTAO CONCURSO/EMPRESA DE ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAO RURAL-MG - 2018)
Sobre a natureza e meio ambiente e a protecao dos ecossistemas, no Brasil, é correto afirmar que

a) o Pampa ¢, nos dias atuais, o bioma com menor numero de unidades de conservacao e o de maior
vulnerabilidade no territorio.

b) o bioma de maior interesse ambiental, ecoldgico e econdmico é o Pantanal, devido a sua grande
biodiversidade, necessitando, portanto, de mais areas protegidas.

c) amegabiodiversidade do territorio brasileiro e as necessidades de uso humano do espaco justificam
a criagdo das unidades de conservagao (UC), com fungodes e finalidades variadas.

d) a criagdo das UC tornou-se necessaria devido a tratados e acordos nas reunides de cUpula, a
comecar pela ECO 92, realizada no Rio de Janeiro, na qual as preocupagdes com os destinos ambientais do
planeta ficaram em evidéncia.

22. (FCC/CAMARA LEGISLATIVA DO DISTRITO FEDERAL - 2018) O cerrado é composto por um
conjunto de fisionomias vegetais que

a) tém ocorréncia restrita ao Brasil, onde ocupam uma extensa area.
b) dependem, entre outros aspectos, de diferentes regimes de fogo.
c) sdo dominadas por espécies com sistemas radiculares profundos.
d) apresentam baixo endemismo, apesar da alta diversidade bioldgica.

e) sao formadas sobretudo por espécies sujeitas a estresse hidrico continuo.

23. (CETREDE/PREFEITURA DE CANINDE-CE - 2018) Leia as frases a seguir que tratam dos
ecossistemas brasileiros.

I.O é o segundo maior bioma do Brasil, também denominado
II. A floresta ombrofila densa é a mais comum no bioma
Ill. A agricultura da cana-de-acUcar é o mais significativo impacto sofrido na

IV. No bioma a vegetacao esta concentrada nas regides mais altas e a fauna é muito
diversificada.

Marque a alternativa cujos vocabulos preencham, CORRETA e respectivamente, as lacunas.

a) Pantanal — Campos Sulinos / Caatinga / Mata Atlantica / Amazonia.
b) Mata Atlantica — Floresta Tropical / Caatinga / Pampas / Amazonia.
c) Cerrado — Savana Brasileira / Mata Atlantica / Caatinga / Pantanal.
d) Campos Sulinos — Pampas / Mata Atlantica / Caatinga / Pantanal.

e) Cerrado — Savana / Mata Atlantica / Pantanal / Caatinga.
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24. (EXATUS/PREFEITURA DE CAIXIAS DO SUL - 2018) Assinale a alternativa que corresponde ao
bioma brasileiro descrito abaixo:

“E uma savana tropical na qual a vegetacdo herbacea coexiste com mais de 420 espécies de
arvores e arbustos esparsos. O solo, antigo e profundo, acido e de baixa fertilidade, tem altos
niveis de ferro e aluminio. Este bioma também se caracteriza por suas diferentes paisagens, que
vao desde arvores altas, densidade maior e composicao distinta, passando por arvores baixas e
esparsas, até o campo sujo e campo limpo (com progressiva reduc¢ao da densidade arborea). Ao
longo dos rios ha fisionomias florestais, conhecidas como florestas de galeria ou matas ciliares.

Essa heterogeneidade abrange muitas comunidades de mamiferos e de invertebrados, além de
uma importante diversidade de microrganismos, tais como fungos associados as plantas da
regiao. Tem um clima tropical com uma estac¢ao seca pronunciada. A topografia da regiao varia
entre plana e suavemente ondulada, favorecendo a agricultura mecanizada e a irrigagao”.

a) Caatinga.

b) Mata Atlantica.

¢) Pantanal.

d) Cerrado.
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GABARITO
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GABARITO

1. ERRADA 9. D 17. D
2. CORRETA 10. C 18. A
3. ERRADA 1. A 19. C
4. ERRADA 12. A 20. B
5. ERRADA 13. C 21. C
6. ERRADA 14. B 22. B
7. CORRETA 15. A 23. C
8. CORRETA 16. A 24. D
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DEFESA CIVIL

1 - Introducao

O poder publico sempre deve estar preparado para responder rapidamente as emergéncias da
natureza, como também as provenientes de acdes antrdpicas. Nesse contexto, pode-se observar, ao longo
do tempo, que os desastres naturais e acidentes humanos acompanharam o desenvolvimento de qualquer
civilizagao, sendo muitas dessas ocorréncias derivadas da expansao desordenada das areas urbanas.

Diante desses fatores, é nitido que a falta de recursos e preparo do poder publico contribui para que a
magnitude dos desastres aumente, principalmente em locais com maior densidade demografica. Com base
nisso, podemos citar alguns exemplos de desastres que ocorreram no Brasil para ajudar a compreensao do
tema.

Quem nao se lembra do ocorrido em Mariana, Minas Gerais, quando a barragem do Fundao rompeu,
em 5 de novembro de 2015. A tragédia é considerada um dos principais desastres ambientais da histéria do
pais, com mais de 50 milhdes de metros clubicos de lama lancados na bacia hidrografica do Rio Doce. Sao
situacGes como essa que fazem com que o Estado seja obrigado a atuar de forma rapida e eficiente.

Para ajudar nessa a acao, a Defesa Civil assume papel primordial, sendo um drgdo responsavel por
prevenir e socorrer pessoas das situagdes de desastres. As primeiras agdes, estruturas e estratégias de
protecdo e seguranca dirigidas a populag¢do, tanto no Brasil como no resto do mundo, foram realizadas nos
paises envolvidos na Segunda Guerra Mundial.

A histéria sobre a evoluc¢do das politicas publicas para culminar no que conhecemos hoje por
Defesa Civil é rica em acontecimentos histdricos. Entao, é importante ter em mente o contexto
historico envolvido.

Em 1942, apds o afundamento dos navios de passageiros Arara e Itagiba, totalizando 56
vitimas, o Governo Federal Brasileiro criou o primeiro esboco da Defesa Civil.

No final da década de 1960, foram o Fundo Especial para Calamidades Publicas (FUNCAP) e o
Grupo Especial para Assuntos de Calamidades Publicas (GEACAP), com incumbéncia de prestar
assisténcia a defesa permanente contra as calamidades publicas.
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A proposta de pensar a Defesa Civil como estratégia para redugdo de riscos de desastres veio
por meio do Decreto n2 97.274/88, que pela primeira vez organizou o entdo Sistema Nacional
de Defesa Civil (SINDEC).

Na sequéncia, a Assembleia Geral da ONU aprovou a Resolugdo 44/236, que estabelecia o ano
de 1990 como inicio da Década Internacional para Redugao dos Desastres Naturais (DIRDN).
Para atender ao compromisso firmado na Resolugdo 44/236, o Brasil elaborou um plano
nacional de redugao de desastres para a década de 1990, estabelecendo metas e programas
a serem alcangados até o ano 2000 conhecido como Politica Nacional de Defesa Civil (PNDC)
e foi estruturada em cinco pilares: prevencao, mitigacdo, preparacdo, resposta e
reconstrucgao.

Janoséculo XXI, hoje temos a chamada Politica Nacional de Protec¢do e Defesa Civil (PNPDEC),
instituida pela Lei n2 12.608/12 e um Sistema Nacional de Proteg¢do e Defesa Civil (SINPDEC),
de atuacdo conjunta e articulada entre as varias esferas do poder publico e organizacdes da
sociedade.

Antes de prosseguir, vamos conhecer o logotipo da Defesa Civil no Brasil e o que ele representa:

DEFESA CIVIL

BRASIL

Essa é a marca da Defesa Civil, sendo que cada detalhe representa algo distinto. No centro, hd um
triangulo equilatero que representa a unido de forcas e a cooperacdo de todos, tendo como base a
seguranca e a estabilidade.

Os lados abordam a gestao de riscos e a gestdo de desastres, medidas fundamentais para manter a
seguranca da populagdo. Ja a cor azul traz a tranquilidade, o equilibrio e a serenidade; e sua cor
representa a cor oficial da simbologia internacional da Defesa Civil, significando o calor humano e a
solidariedade.

Por fim, hd duas maos que envolvem o tridngulo que representam o amor, o carinho, o amparo e o
cuidado.

Vocé pode estar se perguntando o motivo pelo qual estou explicando isso em aula. Pessoal, saber o
gue o simbolo da Defesa Civil representa ajuda entender a légica de atua¢do da Defesa Civil e as disposicdes
legais e normativas que veremos
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Com base em todos esses aspectos, nossa aula ird compreender assuntos que abordam a tematica da

Defesa Civil, baseados principalmente na Lei n2 12.608/12 e no Decreto n? 10.593/2020, que tratam da
Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (PNPDEC) e do Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil

(SINPDEC).
Seguem os links das normas:
LINK: Decreto n @ 10.593, de 24 de dezembro de 2020.

LINK: Lei n2 12.608, de 10 de abril de 2012.

Para comegar a tratar dessas normas, primeiramente, vamos conhecer alguns conceitos importantes.

HORA DE

PRATICAR!

(FAFIPA/PREF ARAPONGAS - 2019) Indique as cinco a¢gbes que compdem o principal objetivo da redugao

! de riscos de desastres, integrantes da Politica Nacional de Protec¢ao e Defesa Civil:
a) Rescaldo; alienacgdo; preparacdo; resposta e reciclagem.

b) Prevencdo; mitigacdo; preparacdo; resposta e recuperacgao.

c) Rescaldo; mitigacdo; persuasao; resposta e recuperagao.

d) Prevencao; alienacdo; preparacdo; incorporagao e recuperacao.

Comentarios:

Hoje, temos a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (PNPDEC), que abrange as a¢des de prevencgao,

mitigacao, preparacao, resposta e recuperagao voltadas a protecao e defesa civil, conforme veremos.

Entretanto, mesmo a entdo Politica Nacional de Defesa Civil (PNDC) foi estruturada em cinco pilares:

prevencao, mitiga¢ao, preparacao, resposta e reconstrugao.

Portanto, a alternativa B estd correta e é o gabarito.

1.2 — Politica Nacional De Protecao e Defesa Civil - PNPDEC

A Lein?12.608/12 estabelece como dever da Unido, dos estados, do Distrito Federal e dos municipios
adotar as medidas necessarias a redu¢dao dos riscos de desastre. Além disso, essas medidas podem ser
adotadas com a colaboracdo de entidades publicas ou privadas e da sociedade em geral. Essa caracteristica
trazida pela lei corrobora o significado do triangulo do logotipo da Defesa Civil, ja explicado anteriormente,

o qual representa a unido de forcas e a cooperacdo de todos.
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Com essa introdugdo, vamos agora falar mais sobre a Politica Nacional De Protecao e Defesa Civil, uma
politica que abrange as acdes de preveng¢do, mitigacdo, preparacao, resposta e recuperagao voltadas a
protecdo e defesa civil.

&%

FIQUE

ATENTO!

Vamos compreender o que sdo essas a¢des!

As acoes de prevengdo sdo medidas prioritarias destinadas a evitar a conversdo de risco
em desastre ou a instala¢do de vulnerabilidades.

As acoes de mitigagao sao medidas destinadas a reduzir, limitar ou evitar o risco de
desastre.

As ac¢Oes de preparacao sao medidas destinadas a otimizar as acdes de resposta e
minimizar os danos e as perdas decorrentes do desastre.

As acoes de resposta sdo medidas de carater emergencial, executadas durante ou apds a
ocorréncia do desastre, destinadas a socorrer e assistir a populagao atingida e restabelecer
0S servigos essenciais.

Por fim, as agOes de recuperacdo sdo medidas desenvolvidas apds a ocorréncia do desastre
destinadas a restabelecer a normalidade social que abrangem a reconstrucdo de
infraestrutura danificada ou destruida e a recuperacdo do meio ambiente e da economia.

Ainda podemos mencionar as agoes de restabelecimento, que sao medidas de carater
emergencial destinadas a restabelecer as condi¢des de seguranca e habitabilidade e os
servicos essenciais a populacdo na area atingida pelo desastre.

A PNPDEC é uma politica abrangente, que deve integrar-se as politicas de ordenamento territorial,
desenvolvimento urbano, salde, meio ambiente, mudangas climaticas, gestao de recursos hidricos, geologia,
infraestrutura, educacado, ciéncia e tecnologia e as demais politicas setoriais, tendo em vista a promog¢ao do
desenvolvimento sustentavel (Lei n2 12.608/12, art. 39).
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&)

‘ATEN(;AO
DECORE!

PNPDEC

Acoes de:

| | ) . | |
[ Prevencgao ] l Mitigagao ] Preparacao

Resposta ] [ Recuperacao ]

Outro ponto importante a ser abordado refere-se as 6 diretrizes e aos 15 objetivos da PNPDEC.
Primeiramente, vejamos as diretrizes, apresentadas no art. 42 da lei:

I - Atuagdo articulada entre a Unidio, os estados, o Distrito Federal e os municipios para redugdo
de desastres e apoio as comunidades atingidas;

Il - Abordagem sistémica das acbes de preveng¢do, mitigagdo, preparacdo, resposta e
recuperacgéo;

Il - A prioridade as agdes preventivas relacionadas a minimizagdo de desastres;

IV - Adogdio da bacia hidrogrdfica como unidade de andlise das agcbes de prevencgdo de desastres
relacionados a corpos d’dgua;

V - Planejamento com base em pesquisas e estudos sobre dreas de risco e incidéncia de desastres
no territorio nacional;

VI - Participagdo da sociedade civil.

Agora, os objetivos (art. 59):

I - Reduzir os riscos de desastres;
Il - Prestar socorro e assisténcia as populacdes atingidas por desastres;
1l - Recuperar as dreas afetadas por desastres;

IV - Incorporar a redugdo do risco de desastre e as agcbes de protecdo e defesa civil entre os
elementos da gestdo territorial e do planejamento das politicas setoriais;
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V - Promover a continuidade das agdes de protegdo e defesa civil;

VI - Estimular o desenvolvimento de cidades resilientes e os processos sustentdveis de
urbanizagéo;

VII - Promover a identificagdo e avaliagcdo das ameagas, suscetibilidades e vulnerabilidades a
desastres, de modo a evitar ou reduzir sua ocorréncia;

VIl - Monitorar os eventos meteoroldgicos, hidroldgicos, geoldgicos, bioldgicos, nucleares,
quimicos e outros potencialmente causadores de desastres;

IX - Produzir alertas antecipados sobre a possibilidade de ocorréncia de desastres naturais;

X - Estimular o ordenamento da ocupagdo do solo urbano e rural, tendo em vista sua conservagéo
e a protec¢do da vegetagdo nativa, dos recursos hidricos e da vida humana;

Xl - Combater a ocupagdo de dreas ambientalmente vulnerdveis e de risco e promover a
realocagdo da populagéo residente nessas dreas;

Xll - Estimular iniciativas que resultem na destinagdo de moradia em local seguro;
XIlI - Desenvolver consciéncia nacional acerca dos riscos de desastre;

XIV - Orientar as comunidades a adotar comportamentos adequados de prevengéo e de resposta
em situagdo de desastre e promover a autoprotegdo; e

XV - Integrar informagdes em sistema capaz de subsidiar os 6rgdos do SINPDEC na previs@o e no
controle dos efeitos negativos de eventos adversos sobre a populagdo, os bens e servigos e o meio
ambiente.

Pessoal, as diretrizes mostram como deve ser a atuagao, estipulando formas de abordagem e execugao
em situagdes que necessitam desse tipo de apoio. Ja os objetivos mostram o que se visa a atingir com o uso
da Politica, com base nas a¢bes de prevenc¢ao, mitigacao, preparacao, resposta e recuperacao. Note que os
objetivos sdo sempre iniciados por verbos (acdes)!

Vamos praticar!

(SMA RJ/CM RIJ - 2015) E uma das diretrizes da Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil - PNPDEC, a:

: a) identificacdo das bacias hidrograficas com risco de ocorréncia de desastres.

I
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b) criacdo de linha de crédito especifica, para os casos de situacdo de emergéncia ou o estado de calamidade
: publica. :

c) elaboracdo de normas para a implementacdo da referida PNPDEC

d) prioridade as a¢des preventivas relacionadas a minimizagdo de desastres

Comentarios:

Das alternativas presentes na questdo, a Unica que se enquadra como diretriz da PNPDEC é a alternativa D,
: nosso gabarito (Lei n? 12.608/12, art. 49, Ill). :
A alternativa A estd errada, pois trouxe um item minimo do Plano Estadual de Protecdo e Defesa Civil, ndo
: uma diretriz da PNPDEC. :

A alternativa B estd errada. Embora a possibilidade de linha de crédito esteja prevista (veremos mais
: adiante), ndo consiste em uma diretriz da PNPDEC. :

: A alternativa C esta errada, porque trouxe uma atribui¢do da Unio quando da implementag3o da Politica, :
: ndo uma diretriz.

(MPE PR — 2016, adaptada) Julgue o seguinte item.

A Lein. 12.608/2012, que instituiu a Politica Nacional de Prote¢do e Defesa Civil — PNPDEC, estabelece, entre
gsuas diretrizes, estimular o desenvolvimento de cidades resilientes e o0s processos sustentdveis de
: urbanizagdo. :

: Comentarios

A alternativa esta errada, pois trouxe um objetivo da PNPDEC, ndo uma diretriz.

1.3 - Competéncia dos Entes Federados

Para iniciarmos este capitulo, vamos fazer uma breve revisdo sobre alguns assuntos de direito
administrativo.

Pois bem, a estrutura administrativa adotada pelo Brasil apresenta em sua composicdo os entes
federativos: Unido, estados, Distrito Federal e municipios. Eles possuem algumas capacidades
constitucionais, como a auto-organiza¢ao, o autogoverno e a autoadministracdo. Em suma, apresentam
competéncias distintas, e sdo essas diferencas que sdo aqui abordadas relativamente a Defesa Civil.

1.3.1 - Uniao

Primeiramente, vejamos as competéncias da Unido (Lei n® 12.608/12, art. 62):

Art. 62 Compete a Unido:

I - expedir normas para implementag¢do e execugcdo da PNPDEC;
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Il - coordenar o SINPDEC, em articulagdo com os Estados, o Distrito Federal e os Municipios;

lll - promover estudos referentes as causas e possibilidades de ocorréncia de desastres de
qualquer origem, sua incidéncia, extensdo e consequéncia;

IV - apoiar os Estados, o Distrito Federal e os Municipios no mapeamento das dreas de risco, nos
estudos de identificagGo de ameacas, suscetibilidades, vulnerabilidades e risco de desastre e nas
demais a¢des de prevengdo, mitigagdo, preparagdo, resposta e recuperacdo;

V - instituir e manter sistema de informagdes e monitoramento de desastres;

VI - instituir e manter cadastro nacional de municipios com dreas suscetiveis a ocorréncia de
deslizamentos de grande impacto, inundagbes bruscas ou processos geoldgicos ou hidroldgicos
correlatos;

VII - instituir e manter sistema para declaragdo e reconhecimento de situacéo de emergéncia ou
de estado de calamidade publica;

VIII - instituir o Plano Nacional de Protegdo e Defesa Civil;

IX - realizar o monitoramento meteoroldgico, hidrolégico e geoldgico das dreas de risco, bem
como dos riscos bioldgicos, nucleares e quimicos, e produzir alertas sobre a possibilidade de
ocorréncia de desastres, em articulagdo com os Estados, o Distrito Federal e os Municipios;

X - estabelecer critérios e condi¢ées para a declaracGo e o reconhecimento de situacbes de
emergéncia e estado de calamidade publica;

Xl - incentivar a instala¢do de centros universitdrios de ensino e pesquisa sobre desastres e de
nucleos multidisciplinares de ensino permanente e a distdncia, destinados a pesquisa, extenséo e
capacitag¢do de recursos humanos, com vistas no gerenciamento e na execugdo de atividades de
protegdo e defesa civil;

Xll - fomentar a pesquisa sobre os eventos deflagradores de desastres; e

Xlll - apoiar a comunidade docente no desenvolvimento de material diddtico-pedagdgico
relacionado ao desenvolvimento da cultura de prevengéo de desastres.

Vamos aos destaques!

De inicio, saiba que a Unido deve expedir normas para implementacao e execucao da PNPDEC, além
de coordenar o SINPDEC. Outro ponto importante é que ela deve instituir e manter sistema para declaragao
e reconhecimento de situagao de emergéncia ou de estado de calamidade publica, estabelecendo quais os
critérios e condicdes devem existir para a declaracdo e o reconhecimento de situacdes de emergéncia e
estado de calamidade publica (falaremos sobre essa temdtica mais a frente).

Além disso, a Unido tem a obrigacdo de instituir o Plano Nacional de Prote¢do e Defesa Civil, que
precisa abranger alguns aspectos minimos (art. 62, § 19):
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| - A identificagcdao dos riscos de desastres nas regides geograficas e grandes bacias hidrograficas do
Pais; e

Il - As diretrizes de agao governamental de protecdo e defesa civil no ambito nacional e regional, em
especial quanto a rede de monitoramento meteoroldgico, hidroldgico e geoldgico e dos riscos bioldgicos,
nucleares e quimicos e a producao de alertas antecipados das regiées com risco de desastres.

Antes de entrarmos nas competéncias dos estados, guarde que a Unido pode manter linha de crédito
especifica, por intermédio de suas agéncias financeiras oficiais de fomento, destinada ao capital de giro e ao
investimento de sociedades empresariais, empresarios individuais e pessoas fisicas ou juridicas em
municipios atingidos por desastre que tiverem a situacdo de emergéncia ou o estado de calamidade publica
reconhecido pelo poder executivo federal (art. 15).

Isso porque, nessas situacdes excepcionais, uma das grandes dificuldades das pessoas e organiza¢des
atingidas é justamente a recuperacao financeira.

1.3.2 - Estados

Agora, vejamos as competéncias dos estados (art. 792):

Art. 72 Compete aos Estados:

I - executar a PNPDEC em seu dmbito territorial;

Il - coordenar as agdes do SINPDEC em articulagdo com a Uniéo e os Municipios;
1l - instituir o Plano Estadual de Protec¢do e Defesa Civil;

IV - identificar e mapear as dreas de risco e realizar estudos de identificacGo de ameacas,
suscetibilidades e vulnerabilidades, em articulagdo com a UniGo e os Municipios;

V - realizar o monitoramento meteoroldgico, hidroldgico e geoldgico das dreas de risco, em
articulagéo com a Unido e os Municipios;

VI - apoiar a Unido, quando solicitado, no reconhecimento de situagdo de emergéncia e estado
de calamidade publica;

VII - declarar, quando for o caso, estado de calamidade publica ou situagdo de emergéncia; e
VIl - apoiar, sempre que necessdrio, os Municipios no levantamento das dreas de risco, na

elaboracgdo dos Planos de Contingéncia de Protegdo e Defesa Civil e na divulgagdo de protocolos
de prevenc¢do e alerta e de agbes emergenciais.

Vamos aos destaques!
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Aos estados cabe a execugdao da PNPDEC em seu ambito territorial e a obrigagao de instituir o Plano
Estadual de Protecdo e Defesa Civil, que deve conter, no minimo, os seguintes aspectos:

I - A identificagcdao das bacias hidrograficas com risco de ocorréncia de desastres; e

Il - As diretrizes de acao governamental de protegdo e defesa civil no ambito estadual, em especial no
que se refere a implanta¢ao da rede de monitoramento meteoroldgico, hidrolégico e geoldgico das bacias
com risco de desastre.

Note que o Plano Nacional realiza a identificacdo dos riscos de desastres nas regides geograficas e
grandes bacias hidrogréficas do Pais, enquanto o Estadual faz essa identificacdo abarcando um espaco

menor, que sdo as bacias hidrograficas estaduais.

Prosseguindo com as competéncias estaduais, uma de grande importancia é a declaracao do estado
de calamidade publica ou situa¢ao de emergéncia.

1.3.3 - Municipios

Por fim, temos as competéncias atribuidas aos municipios (art. 82):

Art. 82 Compete aos Municipios:

I - executar a PNPDEC em édmbito local;

* Il - coordenar as agdes do SINPDEC no dmbito local, em articulagdo com a Uniéio e os Estados;
1l - incorporar as agbes de protegdo e defesa civil no planejamento municipal;

IV - identificar e mapear as dreas de risco de desastres;

V - promover a fiscalizacdo das dreas de risco de desastre e vedar novas ocupagoes nessas dreas;
VI - declarar situa¢do de emergéncia e estado de calamidade publica;

VII - vistoriar edificagbes e dreas de risco e promover, quando for o caso, a intervengdo preventiva
e a evacuagdo da populagdio das dreas de alto risco ou das edificagbes vulnerdveis;

VIII - organizar e administrar abrigos provisorios para assisténcia a populagdo em situagdo de
desastre, em condicbes adequadas de higiene e sequranca;

IX - manter a populagdo informada sobre dreas de risco e ocorréncia de eventos extremos, bem
como sobre protocolos de prevencdo e alerta e sobre as a¢cées emergenciais em circunsténcias de

desastres;

X - mobilizar e capacitar os radioamadores para atuagdo na ocorréncia de desastre;
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Xl - realizar regularmente exercicios simulados, conforme Plano de Contingéncia de Protegdo e
Defesa Civil;

Xll - promover a coleta, a distribui¢céio e o controle de suprimentos em situagbes de desastre;
Xlll - proceder a avaliagdo de danos e prejuizos das dreas atingidas por desastres;

XIV - manter a Unido e o Estado informados sobre a ocorréncia de desastres e as atividades de
protecdo civil no Municipio;

XV - estimular a participa¢do de entidades privadas, associagées de voluntdrios, clubes de
servigos, organizagdes ndo governamentais e associa¢oes de classe e comunitdrias nas agdes do
SINPDEC e promover o treinamento de associagdes de voluntdrios para atuagdo conjunta com as
comunidades apoiadas; e

XVI - prover solucéo de moradia tempordria as familias atingidas por desastres.

Vamos aos destaques!

Aos municipios cabe a execucdo da PNPDEC em seu ambito (local), a identificacdo e mapeamento das
dreas de risco de desastres; a promocdo da fiscalizagdo das areas de risco de desastre, a vedagdao de novas
ocupacoes nessas areas, a avaliacao de danos e prejuizos das areas atingidas por desastres, o provimento
de solucdo de moradia tempordria as familias atingidas por desastres e a declaracdo de situacdo de
emergéncia e estado de calamidade publica.

&%

FIQUE

ATENTO!

Os Planos Municipais de Redugdo de Riscos elaborado pelos municipios tém como base
a Lei n? 12.608/12, que estabelece aos municipios a responsabilidade no estudo de areas
de risco, de forma a mapear os pontos mais criticos e apontar quais problemas podem
acontecer em cada local, como enchentes e deslizamentos.

Esse estudo das areas de riscos é utilizado na avaliagdo de riscos de desastres e permite a
elaboracao de bancos de dados e de mapas tematicos sobre ameacas, vulnerabilidades e
riscos de desastres.

Ainda em relacdo as areas de risco, saiba que a Lei n? 12.608/12 veda a concessdo de licenca ou alvara
de construcdo em areas de risco indicadas como néo edificaveis no plano diretor ou legislacdo dele derivada.

Inclusive, a Lei n? 12.608/12 modificou a Lei n? 6.766/79, que dispde sobre o parcelamento do uso do
solo urbano, vedando a aprovacdo de projeto de loteamento e desmembramento em &areas de risco
definidas como nao edificaveis.
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Uma outra atribuigao bastante importante é que o municipio deve vistoriar edificagbes e areas de
risco e promover, quando for o caso, a intervengao preventiva e a evacuacao da populacdo das dreas de
alto risco ou das edificacdes vulneraveis. A titulo de exemplo, em agosto de 2021, a Defesa Civil interditou
parte da Arena Joinville, em Santa Catarina, pois um laudo indicou a necessidade de interdicdo da estrutura
metalica que cobre a arquibancada do estadio.

Em certos casos, o municipios também devem estruturar sistemas de alerta e alarme com a fungao de
emitir informes a populagdo sobre a ocorréncia potencial ou iminente de um desastre. Esses informes muitas
vezes ocorrem por meio de sirenes, como as que NAO funcionaram em Brumadinho quando do rompimento
da barragem 1 da mina Cérrego do Fund3o, em 20192,

Note-se que, hoje em dia, a Defesa Civil (estadual, geralmente) também atua por meio de mensagens
diretas as pessoas, com SMS ou mensagens de WhatsApp.

1.3.4 — Competéncias comuns

Além das competéncias ja mencionadas, a Lei n2 12.608/12 ainda prevé competéncias comuns de
todos os entes federativos em seu art. 92:

Art. 92 Compete a Unido, aos Estados e aos Municipios:

I - desenvolver cultura nacional de prevengdo de desastres, destinada ao desenvolvimento da
consciéncia nacional acerca dos riscos de desastre no Pais;

Il - estimular comportamentos de preven¢do capazes de evitar ou minimizar a ocorréncia de
desastres;

lll - estimular a reorganizagdo do setor produtivo e a reestruturacéo econémica das dreas
atingidas por desastres;

IV - estabelecer medidas preventivas de seguranga contra desastres em escolas e hospitais
situados em dreas de risco;

V - oferecer capacitagdo de recursos humanos para as agbes de protegdo e defesa civil; e

VI - fornecer dados e informagbes para o sistema nacional de informag¢ées e monitoramento de
desastres.

Cuidado com possiveis pegadinhas das bancas! Desenvolver uma cultura nacional de prevencao de
desastres é competéncia comum de todos os entes, ndo apenas da Unido!

! Conforme reportagem da BBC: https://www.bbc.com/portuguese/brasil-47063312.
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O Decreto n2 10.593/20 ainda prevé como competéncia dos estados, Distrito Federal e dos municipios
estruturar os 6rgdos de protecdo e defesa civil destinados a executar a Politica Nacional de Protecdo e Defesa
Civil no ambito do respectivo ente federativo.

Para tanto, esses 6rgdos devem atuar de forma articulada, sem vinculagdo hierarquica, sob a
coordenag¢dao da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério do Desenvolvimento

Regional.

Hora de testar seus conhecimentos!

DESPENCA NA

PROVA!

: (CEBRASPE/CAM DEP - 2014) No que se refere ao Sistema Nacional de Prote¢do e Defesa Civil (SINPDEC), :
: julgue o item a seguir. i

: Compete exclusivamente a Unido definir os critérios e as condigées para a declaragdo e o reconhecimento de :
: situagdes de emergéncia e estado de calamidade publica.

: Comentarios:

A alternativa estd correta. De acordo com o art. 6°, X, da lei 12.608/12, trata-se de competéncia da Unido o
estabelecimento de critérios e condi¢cGes para a declaracdo e o reconhecimento de situacdes de emergéncia
e estado de calamidade publica. Note que aqui ndo estd se falando em de fato decretar a situacdo de
emergéncia ou o estado de calamidade, mas sim de definir os critérios e condi¢cdes para que isso seja possivel
: por parte dos demais entes federados.

(FAFIPA/PREF ARAPONGAS - 2020) Analise as assertivas e assinale a alternativa CORRETA quanto a
: algumas das ag¢bes de defesa civil no &mbito municipal: :

I. Identificar e mapear as areas de risco de desastres.
Il. Promover a fiscalizagao das areas de risco de desastre e vedar novas ocupag¢des nessas areas.
lll. Declarar situacdo de emergéncia e estado de calamidade publica.
IV. Proceder a avaliacdo de danos e prejuizos das areas atingidas por desastres.
V. Prover solu¢dao de moradia temporaria as familias atingidas por desastres.
a) Todas as assertivas estdo corretas.
b) Todas as assertivas estdo incorretas.
c) Somente a assertiva lll esta incorreta.

: d) Somente as assertivas |, Il e IV estdo corretas.
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: e) Somente as assertivas lll e V estdo corretas.

: Comentarios:

A questdo cobra o art. 82 da Lei n? 12.608/12, que traz as competéncias municipais no ambito da PNPDEC.
Nos termos desse dispositivo legal, tem-se que os itens |, Il, lll, IV e V estdo corretos, com base nos incisos
IV, V, VI, XIll e XVI, respectivamente.

: Sendo assim, todas as assertivas estdo corretas, sendo a alternativa A o nosso gabarito.

Vamos resumir algumas das competéncias mais importantes para fins de prova:

UNIAO

ESTADO

MUNICIPIO

&)
‘ATEN cAo
DECORE'

* Normas para implementagédo e execugdo da PNPDEC
* Plano Nacional de Protecao e Defesa Civil

* Critérios e condicoes para declaracao de situagao de emergéncia ou estado de

calamidade publica

e Executar PNPDEC em seu ambito

* Monitoramento meteoroldgico, hidrolégico e geoldgico de areas de risco;

® Declarar estado de calamidade publica ou situagao de emergéncia

® Executar PNPDEC em seu ambito

® Declarar estado de calamidade publica ou situagao de emergéncia
e |[dentificar e mapear as areas de risco de desastres

e Fiscalizar areas de risco e vedar novas ocupagoes

* Prover moradia temporaria as familias atingidas
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1.4 - Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil - SINPDEC

O SINPDEC tem por finalidade contribuir no processo de planejamento, articulacdo, coordenagao e
execucao dos programas, projetos e aces de protecdo e defesa civil. Ele é gerido pelos seguintes 6rgados (Lei
n? 12.608/12, art. 11):

| - 6rgao consultivo: CONPDEC;

Il - 6rgao central, definido em ato do poder executivo federal, com a finalidade de coordenar o
sistema;

Ill - os 6rgdos regionais estaduais e municipais de protegao e defesa civil; e

IV - 6rgaos setoriais dos 3 ambitos de governo.
Note que o inciso Il menciona que o 6rgao central deve ser definido em ato do poder executivo federal.
Nesse contexto, saiba que o drgdo central é a Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério

do Desenvolvimento Regional (Dec. n2 10.593/20, art. 59).

Além de coordenar e prestar apoio técnico ao SINPDEC, essa Secretaria também deve se articular com
os Orgaos e as entidades federais para a execugdo das a¢des de gerenciamento de riscos e de desastres.

& -

SE LIGA!

E Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil que coordena o SINPDEC (6rgdo
central).
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/\

4 )
Orgao consultivo: CONPDEC
. J
\
( )

Orgao central: Secretaria Nacional
de Protecao e Defesa Civil

. J
\

4 )
Orgaos regionais: estaduais e
municipais
. J

\
4 )

Orgaos setoriais

\

Pessoal, além desses érgdos que fazem a gestao do SINPDEC, ele também é pelas entidades publicas
e privadas de atuacdo significativa na area de protecdo e defesa civil. Nesse sentido, podem participar do as
organizagdes comunitarias de carater voluntdrio ou outras entidades com atuacdo significativa nas acdes
locais de protecdo e defesa civil

Vejamos agora os objetivos do SINPDEC, trazidos pelo art. 11 do Decreto. Sao 7:

I - Apoiar a articulagdo entre a Unidio, os estados, o Distrito Federal e os municipios na redug¢do
de desastres e na protec¢do das comunidades atingidas;

Il - Incentivar a elaboragdo de estudos, preferencialmente interdisciplinares, sobre a gestdo de
riscos e de desastres em diferentes dreas do conhecimento;

Il - Fomentar a discussdo, no dmbito do SINPDEC, com a finalidade de promover a compreenséo
das percepg¢bes dos riscos de desastres, de maneira a ampliar e propiciar a coordenag¢do entre
estratégias destinadas ao fortalecimento da cultura de resiliéncia;

IV - Estimular o fortalecimento dos estados, do Distrito Federal e dos municipios no
desenvolvimento da cultura de resiliéncia e na redu¢do do risco de desastres;

V - Definir as dreas prioritdrias para a execugdo de a¢des que contribuam para minimizar as
vulnerabilidades dos municipios, dos estados e do Distrito Federal;

VI - Promover a atuag¢do integrada, no dmbito do SINPDEC, para a execugcdo de acles de
prevengdo, mitigagdo, preparagdo, resposta, restabelecimento e recuperagdo, por meio da
gestdo integral dos riscos e dos desastres; e
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VII - Prevenir e gerir a resposta efetiva aos deslocamentos de pessoas decorrentes de desastres,
a fim de garantir a protecdo das populagdes atingidas.

QUE
g
*

(CEBRASPE/CODEVASF 2021) No que se refere a defesa civil, julgue o seguinte item.

: P As organizagbes comunitdrias de cardter voluntdrio sdo proibidas de participar do Sistema Nacional de :
: Protegdo e Defesa Civil. .

: Comentarios:

A questdo estd errada, pois as organizacdes comunitarias de cardter voluntdrio podem sim participar do
: SINPDEC, por expressa disposi¢do do paragrafo Unico do art. 11 da Lei n® 12.608/12.

1.4.1 — Conselho Nacional de Protecao e Defesa Civil - CONPDEC
Um dos 6rgdos integrantes do SINPDEC é o Conselho Nacional de Prote¢ao e Defesa Civil (CONPDEC),
gue consiste em um 6rgdo colegiado de natureza consultiva, integrante da estrutura do Ministério do

Desenvolvimento Regional.

O Conselho possui as seguintes finalidades (Lei n2 10.608/12, art. 12:

I - auxiliar na formulagdo, implementagdo e execugéo do Plano Nacional de Protegdo e Defesa
Civil;

Il - propor normas para implementagdo e execugdo da PNPDEC;

Il - expedir procedimentos para implementagdo, execucéio e monitoramento da PNPDEC,
observado o disposto nesta Lei e em seu regulamento;

IV - propor procedimentos para atendimento a criangas, adolescentes, gestantes, idosos e
pessoas com deficiéncia em situagdo de desastre, observada a legislagcdo aplicdavel; e

V - acompanhar o cumprimento das disposicOes legais e requlamentares de protecdo e defesa
civil.

O Dec. n2 10.593/20 também detalha competéncias do SINPDEC (art. 14, paragrafo unico):

I
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Compete ao CONPDEC propor:

I - os critérios para a elaborag¢do do Plano Nacional de Protegdo e Defesa Civil e as medidas
necessdrias ao cumprimento de suas metas;

Il - monitorar a implementagdo do Plano Nacional de Protecdo e Defesa Civil;
Il - a criagdo de programas relacionados a matéria de protegdo e defesa civil;

IV - a elaboragdo e a alteragdo de atos normativos relacionados a matéria de protegdo e defesa
civil;
V - os procedimentos destinados ao atendimento de criangas, adolescentes, gestantes, pessoas

idosas e pessoas com deficiéncia em situagdo de desastre, observada a legisla¢do aplicdvel; e

VI - as diretrizes complementares a implementagdo da Politica Nacional de Protegdio e Defesa
Civil.

Destaque para o fato do CONPDEC propor critérios para a elaboracdo do Plano Nacional de Protecdo
e Defesa Civil e as medidas necessarias ao cumprimento de suas metas, bem monitorar a implementagao
do referido Plano.

Professor, e quem faz parte desse Conselho?

COMPOSICAO DA CONPDEC

O CONPDEC é composto por representantes dos seguintes érgaos e entidades:

| - 2 do Ministério do Desenvolvimento Regional;
Il - 1 do Ministério da Justica e Seguranca Publica;

Il - 1 do Ministério da Defesa;

IV - 1 do Ministério da Cidadania;
V - 1 do Ministério da Saude;
VI - 1 do Ministério do Meio Ambiente;
VII - 1 da Secretaria de Governo da Presidéncia da Republica;

VIII - 2 de 6rgdos estaduais ou distrital de protecdo e defesa civil;
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IX - 2 de 6rgaos municipais de protecao e defesa civil;

X - 1 de organizac¢do da sociedade civil com atuagao reconhecida na area de protecao e
defesa civil; e

Xl - 1 de instituicao de ensino e pesquisa com notério saber na area de gestdo de riscos e
de desastres.

Pode-se observar que o Conselho é formado por representantes de varios 6rgaos e instituicdes. Cada
integrante exerce uma funcdo diferente, com destague ao Ministro de Estado do Desenvolvimento
Regional, que preside o Conselho.

Em termos de estrutura organizacional, o CONPDEC, além da presidéncia, possui uma secretaria-
executiva (exercida pela Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério do Desenvolvimento
Regional), o plenario e cdmaras tematicas.

()

-

SE LIGA!

( \
Presidente
|\ J
\
( \

Secretario-Executivo

|\ J
\
( \
Plenario
\ J
\
4 N\

Camaras tematicas

)\

Importante salientar que o CONPDEC deve ser reunir, em carater ordinario, anualmente e, em carater
extraordindrio, mediante convocagio de seu Presidente ou requerimento de, no minimo, 1/3 (um terco) de
seus membros.
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O quérum de reunido do CONPDEC é de 2/3 (dois tergos) de seus membros e o quérum de aprovagdao
é de maioria simples. No caso de empate, o presidente tem o voto de qualidade para desempatar.

As camaras tematicas, presentes na estrutura organizacional do Conselho, devem ser instituidas por
ato do Presidente do CONPDEC, apds aprovacao do Plenario, com o objetivo de promover a elaboragao de
estudos e de propostas sobre temas especificos. Algumas caracteristicas da camara sdao importantes de
serem apresentadas:

1) Devem ser compostas por, no maximo, 3 membros.
2) Devem ter carater tempordrio e duracdo ndo superior a 1 ano.
3) Devem se limitar a, no maximo, 3 em operacdo, simultaneamente.

oo

'5% RESUMINDO

— Presidéncia (Ministro MDR)

— Secretaria-Executiva

— Composicao [

— Plenério — Max. 3 membros

— Camaras tematicas Temporarias (< 1 ano)

CONPDEC |+

—  Max. 3 simultaneas

— Ordinarias Anualmente

Convocacgéo do
— Reuniodes - Presidente

Requerimento de 1/3
dos membros

' Extraordinarias H

Quérum de presenca:
2/3 dos membros

Quérum de aprovagao:
maioria simples
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1.4.2 — Plano Nacional de Protecao e Defesa Civil

Pessoal, ja haviamos citado que é de competéncia da Unido instituir o Plano Nacional de Protecdo e
Defesa Civil, de acordo com a Lei n2 12.608/12. Entretanto, o Decreto n? 10.593/20 aborda o tema de forma
mais detalhada, por isso vamos trazer essas informagdes agora.

O Plano Nacional de Protecao e Defesa Civil, elaborado sob a coordenacao da Secretaria Nacional de
Protecao e Defesa Civil do Ministério do Desenvolvimento Regional, compreende o conjunto de principios,
diretrizes e objetivos que devem nortear a estratégia de gestao de riscos e de desastres a ser implementada
pela Unido, pelos estados, pelo Distrito Federal e pelos municipios, de forma integrada e coordenada.

O Plano deve integrar, de maneira transversal, as politicas publicas de ordenamento territorial,
desenvolvimento urbano, satide, meio ambiente, mudancas climaticas, gestao de recursos hidricos, geologia,
infraestrutura, educacgdo, ciéncia e tecnologia, assisténcia social e aquelas vierem a ser incorporadas ao
SINPDEC, com vistas a protecao da populagdo.

Essa integracao entre politicas deve ser feita com base em alguns principios:

()

FIQUE

ATENTO!

PRINCIPIOS DO PLANO NACIONAL DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL

.
4 N N [ N 7 N [ )
- : Estimulo a
Compreensao e Investimento na . ~
. e~ . - Foratalecimento expansao da
identificacao Fortalecimento reducdo de L
. . da cultura de participacdo de
dos riscos de da governanca riscos de e o
resiliéncia organizagdes da
desastres desastres : .
sociedade civil.
- RN /. RN RN J

1.4.3 — Declaracao e reconhecimento da situacao de emergéncia e do
estado de calamidade publica

Um dos aspectos mais importantes desta aula é saber os conceitos de “situacdo de emergéncia” e
“estado de calamidade publica”.
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)

TOME

NOTA!

SITUAGAO DE EMERGENCIA X ESTADO DE CALAMIDADE PUBLICA

Pessoal, tanto a situacdo de emergéncia quando o estado de calamidade publica sao
situacGes anormais provocadas por desastre que causa danos e prejuizos que impliqguem
certo comprometimento da capacidade de resposta do poder publico do ente federativo
atingido ou que demande a adogdo de medidas administrativas excepcionais para
resposta e recuperagao.

Entretanto, a diferenca é que uma situa¢ao de emergéncia implica comprometimento
parcial da capacidade de resposta, enquanto o estado de calamidade publica implica o
comprometimento substancial da capacidade de resposta. Para decretacdo da situacdo de
emergéncia, a crise € menos grave e geralmente ainda ndo afetou a populacdo. No estado
de calamidade, a crise é mais grave e ja com efeitos sobre os cidad3os.

Nesse contexto, um desastre é qualquer resultado de evento adverso decorrente de acao
natural ou antrépica sobre cendrio vulnerdvel que cause danos humanos, materiais ou
ambientais e prejuizos econdmicos e sociais.

Para responder a situacdo de emergéncia ou ao estado de calamidade publica de forma
planejada e intersetorialmente articulada, é formulado um plano de contingéncia,
elaborado com base em hipéteses de desastre, com o objetivo de minimizar os seus efeitos.

Nesse contexto, é importante sabermos quem pode decretar uma situacdo e emergéncia ou um estado
de calamidade publica.

Primeiramente, hd que saber que os estados, o Distrito Federal e os municipios podem declarar
situacdo de emergéncia ou estado de calamidade publica por ato do respectivo chefe do poder executivo
guando for necessdria a adocdo de medidas imediatas ou excepcionais para mitigar os efeitos do desastre.
Inclusive, ato do chefe do poder executivo de estado pode reconhecer a situacdo de emergéncia e o estado
de calamidade publica decretado pelo municipio atingido por desastre.

Além disso, o Ministro de Estado do Desenvolvimento Regional também pode reconhecer, pelo poder
executivo federal, a situacdo de emergéncia ou o estado de calamidade publica, mediante a apresentacao
de requerimento pelo ente federativo atingido pelo desastre.

Outra possibilidade é que, com base na intensidade do desastre, os seus impactos sociais, econémicos
e ambientais e a existéncia de evidéncias de que a adocdo de medidas em decorréncia do desastre seja
urgente, a Secretaria Nacional de Proteg¢do e Defesa Civil do Ministério do Desenvolvimento Regional
reconheca, de forma sumaria, a situacdo de emergéncia ou o estado de calamidade publica. Nessa hipotese,
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o ente federativo deve remeter a Secretaria, posteriormente, a documentacdo necessaria ao
reconhecimento da situagao.

Essa possibilidade é corroborada pela Instru¢do Normativa n2 36/2020, do Ministério do
Desenvolvimento Regional, que estabelece procedimentos e critérios para o reconhecimento federal e para
declaragdo de situacao de emergéncia ou estado de calamidade publica pelos municipios, estados e pelo
Distrito Federal (art. 79):

Art. 72 Quando flagrante a intensidade do desastre e seu impacto social, econémico e ambiental
na regiGo afetada, a Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil poderd reconhecer
sumariamente a situagdo de emergéncia ou o estado de calamidade publica com base apenas no
requerimento e no decreto do respectivo ente federado, com o objetivo de acelerar as acdes
federais de resposta ao desastre.

Entdo, ficamos assim:

()

FIQUE

ATENTO!

[RECONHECIMENTO DE SITUACAO DE EMERGENCIA OU ESTADO DE CALAMIDADE PUBLICA ]

e Entes federados (ato do chefe do poder executivo)
® Ministro do Desenvolvimento Regional, apds requerimento do ente atingido

e Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil, apds requerimento do ente atingido

Aproveitando que estamos falando sobre a IN n2 36/2020, vejamos a classificacdo quanto a intensidade
dos desastres, dividida em 3 niveis:

Nivel | - desastres de pequena intensidade.

Nivel Il - desastres de média intensidade.

Nivel lll - desastres de grande intensidade.

Sdo desastres de nivel | aqueles em que ha somente danos humanos consideraveis e que a situacao
de normalidade pode ser restabelecida com os recursos mobilizados em nivel local ou complementados com
o aporte de recursos estaduais e federais.

J4 os desastres de nivel Il sdo aqueles em que os danos e prejuizos sdo suportaveis e superaveis pelos
governos locais e a situacdo de normalidade pode ser restabelecida com os recursos mobilizados em nivel

local ou complementados com o aporte de recursos estaduais e federais. Esses desastres sao caracterizados
pela ocorréncia de ao menos 2 danos, sendo um deles obrigatoriamente danos humanos que importem no
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prejuizo econdmico publico ou no prejuizo econdémico privado que afetem a capacidade do poder publico
local em responder e gerenciar a crise instalada.

Por fim, sdo desastres de nivel Il agueles em que os danos e prejuizos ndo sao superaveis e suportaveis
pelos governos locais e o restabelecimento da situagao de normalidade depende da mobiliza¢do e da acao
coordenada das trés esferas de atua¢do do Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SINPDEC) e, em
alguns casos, de ajuda internacional. Esses desastres sao caracterizados pela concomitancia na existéncia de
Gbitos, isolamento de populagdo, interrupgao de servigos essenciais, interdicao ou destruicao de unidades
habitacionais, danificacdo ou destruicdao de instalag6es publicas prestadoras de servigos essenciais e obras
de infraestrutura publica.

Entdo, os desastres de nivel | e Il ensejam a decretacdo de situagao de emergéncia, enquanto os
desastres de nivel lll a de estado de calamidade publica.

()

TOME

NOTA!

DESASTRES NIVEL | _ Pequena
intensidade

DESASTRES NIVEL Il . Média
intensidade

DESASTRES NiVEL Il _ Grande
intensidade

Antes de adentrarmos a parte final da aula, vamos falar sobre personagens importantes nessas
situacGes excepcionais, que sdo os agentes de protecao e defesa civil. Em resumo, tais agentes
desempenham missoes de intervencdo, reforco, apoio e assisténcia, quer durante a fase de emergéncia, quer
durante a fase de reabilitacdo.

A Lei n212.608/12 estabelece que esses agentes podem ser (art. 18):

| - Os agentes politicos da Unido, dos estados, do Distrito Federal e dos municipios responsaveis pela
direcdo superior dos érgaos do SINPDEC;

Il - Os agentes publicos responsdveis pela coordenagdo e direcdo de érgdos ou entidades publicas
prestadores dos servicos de protecdo e defesa civil;
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Il - Os agentes publicos detentores de cargo, emprego ou fung¢ao publica, civis ou militares, com
atribuicOes relativas a prestacdo ou execucdo dos servicos de protecdo e defesa civil;

IV - Os agentes voluntarios, vinculados a entidades privadas ou prestadores de servigos voluntarios
que exercem, em carater suplementar, servigos relacionados a protec¢ao e defesa civil.
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QUESTOES COMENTADAS - DEFESA CIVIL

HORA DE

PRATICAR!

1. (IBADE/PREF VILA VELHA - 2020) Dispde a Lei n212.608/2012 (que institui a Politica Nacional de
Protecdo e Defesa Civil - PNPDEC) que vistoriar edificagoes e areas de risco e promover, quando for
0 caso, a intervengdo preventiva e a evacua¢ao da populacdo das areas de alto risco ou das
edificagOes vulneraveis, é competéncia da(o)(s):
a) Unido.
b) Estados
c) Municipios
d) OrganizacgGes Internacionais.

e) Ministério Publico do Trabalho
Comentarios

Durante a aula, vimos que competéncias que exigem uma atuacdo mais préoxima, como vistoriar
edificacOes e areas de risco, sdo dos municipios (art. 82, VII).

Assim, a alternativa C esta correta e é o nosso gabarito.

2. (FAFIPA/PREF ARAPONGAS - 2019) Indique as cinco a¢des que compbem o principal objetivo da
reducdo de riscos de desastres, integrantes da Politica Nacional de Prote¢ao e Defesa Civil:

a) Rescaldo; alienacdo; preparacdo; resposta e reciclagem.
b) Prevencdo; mitigacdo; preparacdo; resposta e recuperacgao.
c) Rescaldo; mitigacdo; persuasao; resposta e recuperagao.

d) Prevencao; alienacdo; preparacdo; incorporagao e recuperacao.
Comentarios

Lembre-se que a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil é estruturada em cinco pilares: prevencao,
mitigagao, preparagao, resposta e recuperagao.

As acles de prevencdo sdo medidas prioritarias destinadas a evitar a conversdo de risco em desastre
ou ainstalacdo de vulnerabilidades.

tdos 201 ytaled
251

a CNU (Bloco 1 - Infraestrutura, Exatas e Engenharia) Conhecimentos Especificos - Eixo Tematico 3 -
www.estrategiaconcursos.com.br

https://t.me/kakashi_copiador



André Rocha, Cadu Carrilho, Equipe André Rocha, Equipe Leg
Aula 15 - Prof. André Rocha

As acdes de mitigagao sao medidas destinadas a reduzir, limitar ou evitar o risco de desastre.

As a¢Oes de preparagao sao medidas destinadas a otimizar as a¢des de resposta e minimizar os danos
e as perdas decorrentes do desastre.

As ac¢Oes de resposta sdao medidas de carater emergencial, executadas durante ou apds a ocorréncia
do desastre, destinadas a socorrer e assistir a populagdo atingida e restabelecer os servigos essenciais.

Por fim, as acdes de recuperacao sdao medidas desenvolvidas apds a ocorréncia do desastre destinadas
a restabelecer a normalidade social que abrangem a reconstrucdo de infraestrutura danificada ou destruida
e a recuperacao do meio ambiente e da economia.

Portanto, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

3. (FAFIPA/PREF ARAUCARIA - 2019) Analise as assertivas e assinale a alternativa CORRETA quanto as
acoes de defesa civil:

I. Os Planos Municipais de Reduc¢dao de Risco sdo instrumentos de planejamento, baseados na
participacdao social; do mapeamento e analise dos riscos; e da elaboragdo de propostas de
intervengdes estruturais e nao estruturais.

II. A principal atribuigdo do Orgdo Municipal de Protegdo e Defesa Civil é conhecer e identificar os
riscos de desastres no municipio.

Ill. Em caso de calamidade publica, o prefeito podera convocar todos os servidores municipais para
atuarem como agentes de defesa civil.

IV. O plano de contingéncia é a formalizacdao de uma estratégia de enfrentamento dos desastres
onde estdo descritas as caracteristicas dos eventos a serem enfrentados, os locais possiveis de
acontecimentos, o numero provavel de afetados e as agdes de prevengao e de resposta que o poder
publico estabeleceu para enfrenta-los.

V. As a¢des do Orgdo Municipal de Protecdo e Defesa Civil ndo admitem interagdo com outros 6rgdos
publicos ou privados.

a) Todas as assertivas estdo corretas.
b) Todas as assertivas estdo incorretas.
c) Somente a assertiva lll estd incorreta.

d) Somente as assertivas |, Il e IV estdo corretas.
Comentarios

O item | estd correto. Os Planos Municipais de Reducdo de Riscos elaborado pelos municipios tém
como base a Lein2 12.608/12, que estabelece aos municipios a responsabilidade no estudo de areas de risco,
de forma a mapear os pontos mais criticos e apontar quais problemas podem acontecer em cada local, como
enchentes e deslizamentos.
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O item Il foi considerado correto. De fato, uma importante atribuicdo dos municipios é identificar e
mapear as areas de risco de desastres, conforme art. 82, IV, da Lei n2 12.608/12. Sé acho um pouco
complicado dizer que é a principal atribuicdo. A banca deve ter retirado essa afirmacao de algum lugar e ndo
menciona de onde rs

O item Il estd errado. Nao ha qualquer previsdo legal que preveja essa possibilidade. A banca
simplesmente inventou isso.

O item IV estd correto. Para responder a situacdo de emergéncia ou ao estado de calamidade publica
de forma planejada e intersetorialmente articulada, é formulado um plano de contingéncia, elaborado com
base em hipdteses de desastre, com o objetivo de minimizar os seus efeitos.

O item V estd errado. A PNPDEC foi formulada justamente prevendo a articulacdo e integracdo entre
diversos atores, conforme vimos.

Desse modo, apenas os itens |, Il e IV estdo corretos, sendo a alternativa D o nosso gabarito.

4. (CEBRASPE/CODEVASF —-2021) No que se refere a defesa civil, julgue o seguinte item.

As organizagcbes comunitdrias de cardter voluntdrio sGo proibidas de participar do Sistema Nacional de
Protec¢do e Defesa Civil.

Comentario

A questdo estd errada, pois as organizacdes comunitarias de carater voluntdrio podem sim participar
do SINPDEC, por expressa disposi¢do do paragrafo tnico do art. 11 da Lei n® 12.608/12.

5. (CEBRASPE/CODEVASF —-2021) No que se refere a defesa civil, julgue o seguinte item.

O estudo das dreas de riscos, utilizado na avaliagdo de riscos de desastres, permite a elaboracgéo de
bancos de dados e de mapas temdticos sobre ameagas, vulnerabilidades e riscos de desastres.

Comentario

Uma das principais atribuicdes dos municipios é a identificagdo e mapeamento das areas de risco de
desastres. O estudo das areas de riscos é utilizado na avaliacao de riscos de desastres e de fato permite a
elaboracdao de bancos de dados e de mapas tematicos sobre ameacas, vulnerabilidades e riscos de desastres.

Questdo correta.

6. (CEBRASPE/CODEVASF —-2021) No que se refere a defesa civil, julgue o seguinte item.

Municipios atingidos por desastre que tiverem o estado de calamidade publica reconhecido pelo Poder
Executivo federal podem abrir linha de crédito destinada a investimentos de pessoas juridica

Comentario
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A alternativa esta errada, pois o ente que abre a linha de crédito nesses casos é a Unido, ndo os
préprios municipios. Vejamos a redacdo do art. 15 da Lei n? 12.608/12:

Art. 15. A Unido poderd manter linha de crédito especifica, por intermédio de suas agéncias
financeiras oficiais de fomento, destinada ao capital de giro e ao investimento de sociedades
empresariais, empresdrios individuais e pessoas fisicas ou juridicas em Municipios atingidos por
desastre que tiverem a situag¢do de emergéncia ou o estado de calamidade publica reconhecido
pelo Poder Executivo federal.

7. (IBADE/PREF VILA VELHA - 2020) De acordo com a Instru¢do Normativa n° 2/2016 do Ministério da
Integragao Nacional (que determina os critérios para estabelecimento de Situagao de Emergéncia e

x

Estado de Calamidade Publica), quanto a intensidade os desastres sao classificados em niveis.
Considerando que um desastre tenha gerado dbitos e a interrupcdo de servigos essenciais, ele sera
classificado como:

a) nivel |- desastres de pequena intensidade.
b) nivel II- desastres de média intensidade.
c) nivel llI- desastres de grande intensidade
d) nivel IV- desastres importantes

e) nivel V- desastres contornaveis.
Comentarios

Conforme estudamos, sdo os desastres de grande intensidade (nivel Ill) que sdo caracterizados pela
concomitancia na existéncia de o6bitos, isolamento de populacdo, interrupcdao de servicos essenciais,
interdicdo ou destruicdo de unidades habitacionais, danificacdo ou destruicdo de instalacGes publicas
prestadoras de servicos essenciais e obras de infraestrutura publica.

Desse modo, a alternativa C esta correta e é o nosso gabarito.

8. (IBADE/PREF VILA VELHA — 2020) Sobre a atua¢ao Municipal na gestado de risco, podemos dizer que
os Municipios sao responsaveis pelos sistemas de alerta e alarme, os quais tém a fung¢ao basica de
emitir informes a populagdo sobre a ocorréncia potencial (alerta) ou iminente (alarme) de um
desastre. Dessa forma, é possivel emitir um alarme para evacuag¢ao (no caso de deslizamentos, por
exemplo), em regra, por meio de:

a) pombo correio e whatsapp.

b) carta com aviso de recebimento e whatsapp.

c) carta com aviso de recebimento e sinos de igreja.
d) sirenes e amigo secreto.

e) sirenes e sinos de igreja.

Comentarios
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Conforme vimos, em certos casos, o municipios também devem estruturar sistemas de alerta e alarme

com a funcdo de emitir informes a populagdo sobre a ocorréncia potencial (alerta) ou iminente (alarme) de
um desastre. Esses informes muitas vezes ocorrem por meio de sirenes, mas a banca também considerou a
utilizacdo de sinos de igreja, pratica mais comum em cidades pequenas (alternativa E correta).

Note-se que, hoje em dia, a Defesa Civil (estadual, geralmente) também atua por meio de mensagens

diretas as pessoas, com SMS ou mensagens de WhatsApp. Agora, meios que nao sdo utilizados, sdo o pombo
correio, carta com aviso de recebimento e amigo secreto, pois se trata de situagdes que exigem notificacao
rapida.

9.

(GUALIMP/PREF AREAL - 2020) A PNPDEC (Politica Nacional de Prote¢ao de Defesa Civil) abrange as
acoes de prevencdo, mitigacdo, preparagao, resposta e recuperag¢ao voltadas a protegdo e defesa
civil. Nesse sentido, € CORRETO afirmar que é objetivo da PNPDEC:

a) Prestar socorro e assisténcia as populacdes atingidas por desastres.

b) Abordagem sistémica das acdes de prevencdo, mitigacao, preparacao, resposta e recuperacao.

c) A prioridade as agdes preventivas relacionadas a minimizagao de desastres.

d) Participacdo da sociedade civil.
Comentarios

A alternativa A esta correta e é o nosso gabarito, porque trouxe um dos objetivos apresentados pelo

art. 52 da Lei n? 12.608/12 (inciso ).

10.

(]

As demais alternativas trouxeram diretrizes da PNPDEC, ndo objetivos.

(GUALIMP/PREF AREAL — 2020) O SINPDEC (Sistema Nacional de Prote¢do e Defesa Civil) tem por
finalidade contribuir no processo de planejamento, articulagdo, coordenacdo e execugdao dos
programas, projetos e acoes de protecao e defesa civil. Nesse sentido, € INCORRETO afirmar que o
SINPDEC, sera gerido por:

a) Org3o consultivo CONPDEC (Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil).
b) Orgdos regionais estaduais e municipais de protec3o e defesa civil.
c) Orgdo central, definido em ato do Poder Legislativo, com a finalidade de coordenar o sistema.

d) Orgaos setoriais dos 3 (trés) ambitos do governo.

Comentarios

Segundo o art. 11 da Lei n? 12.608/12, o SINPDEC deve ser gerido pelos seguintes 6rgdos:
| - 6rgao consultivo: CONPDEC;

Il - érgdo central, definido em ato do poder executivo federal, com a finalidade de coordenar o sistema;

I
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Il - os drgdos regionais estaduais e municipais de protecdo e defesa civil; e
IV - 6rgdos setoriais dos 3 ambitos de governo.

Portanto, note que a alternativa C esta errada e é o nosso gabarito, porque o ato deve ser do poder
executivo federal, ndo do poder legislativo.

Lembre-se que esse ato mencionado pelo inciso se concretizou com o Decreto n? 10.593/20, que
estabeleceu que é o a Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil, do Ministério do Desenvolvimento
Regional, que desempenha a funcao de érgao central.

11. (GUALIMP/PREF AREAL - 2020) De acordo com a classificagdo de niveis de desastres, quais deles sdo
caracterizados quando os danos causados sdo importantes e os prejuizos consequentes sao vultosos
e apesar disso, esses desastres podem ser suportdveis e superdveis por comunidades bem-
informadas, preparadas, participativas e facilmente mobilizaveis?

a) Desastres de nivel |
b) Desastres de nivel Il
c) Desastres de nivel llI

d) Desastres de nivel IV
Comentarios

A alternativa B estd correta e é o nosso gabarito. S3o os de nivel Il em que os danos e prejuizos sao
suportdveis e superdaveis pelos governos locais e a situacdo de normalidade pode ser restabelecida com os
recursos mobilizados em nivel local ou complementados com o aporte de recursos estaduais e federais.

12. (FAFIPA/PREF ARAPONGAS - 2020) Analise as assertivas e assinale a alternativa CORRETA quanto a
algumas das ac¢oes de defesa civil no ambito municipal:

I. Identificar e mapear as areas de risco de desastres.

Il. Promover a fiscalizacdo das areas de risco de desastre e vedar novas ocupagdes nessas areas.
Ill. Declarar situagao de emergéncia e estado de calamidade putblica.

IV. Proceder a avaliagdo de danos e prejuizos das areas atingidas por desastres.

V. Prover solu¢dao de moradia temporaria as familias atingidas por desastres.

a) Todas as assertivas estdo corretas.

b) Todas as assertivas estdo incorretas.

c) Somente a assertiva lll esta incorreta.

d) Somente as assertivas |, Il e IV estdo corretas.

e) Somente as assertivas lll e V estdo corretas.
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Comentarios

A questdo cobrou entendimento do art. 82 da Lei n? 12.608/12, que traz as competéncias dos

municipios no ambito da PNPDEC. Nos termos desse dispositivo legal, tem-se que os itens |, II, lll, IV e V estao
corretos, com base nos incisos IV, V, VI, Xlll e XVI, respectivamente.

13.

Logo, todas as assertivas estao corretas, sendo a alternativa A o nosso gabarito.

(FAFIPA/PREF ARAPONGAS - 2020) Fazem parte das agoes de gestdao de risco no ambito da defesa
civil em geral, EXCETO:

a) Elaborar planos e exercicios simulados, destinados ao desenvolvimento e aperfeigopamento do

sistema de autodefesa, conforme os riscos de cada municipio ou regiao.

b) Trabalhar ininterruptamente na capacitacdao e no aperfeicoamento de agentes.

c) Fazer o direcionamento dos agentes publicos somente para trabalhos paliativos de ajuda material,

sem intera¢cdo com outros érgaos estatais.

d) Promover a avaliagdo permanente dos riscos existentes e do grau de vulnerabilidade do sistema

receptor a seus efeitos.

e) Efetuar trabalho de reduc¢do dos danos e prejuizos causados por um desastre.
Comentarios

A alternativa C esta errada e é o nosso gabarito, pois o direcionamento dos agentes publicos ndo é

somente para trabalhos paliativos de ajuda material e sem interagdo com outros 6rgdos estatais. Na verdade,
uma das diretrizes da PNPDEC é justamente a atuacdo articulada entre a Unido, os estados, o Distrito Federal
e 0s municipios para reducdo de desastres e apoio as comunidades atingidas.

As demais alternativas, embora nao trazidas expressamente pelas normas tratadas durante a aula,

estdo corretas, pois trazem aspectos aplicaveis a defesa civil como um todo.

14.

(GUALIMP/PREF C MACABU - 2020). Para efeitos da Lei n? 12.608/12, a institui¢cdo do instituir o
Plano Nacional de Protec¢ao e Defesa Civil é de competéncia:

a) Dos Estados.
b) Da Unido.
c) Dos Estados e Municipios.

d) Dos Municipios.
Comentarios

Pessoal, trata-se do Plano Nacional, entdo, evidentemente, a sua instituicdo é competéncia da Unido!

Logo, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

(]

I
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15.

(GUALIMP/PREF C MACABU - 2020). A Lei n? 12.608/12 institui a Politica Nacional de Protegdo e
Defesa Civil - PNPDEC, dispde sobre o Sistema Nacional de Prote¢ao e Defesa Civil - SINPDEC e o
Conselho Nacional de Prote¢ao e Defesa Civil - CONPDEC, autoriza a criagdo de sistema de
informagdes e monitoramento de desastres e da outras providéncias. Para efeitos da referida Lei, é
certo dizer que sao objetivos da Politica Nacional de Protegao e Defesa Civil - PNPDEC, EXCETO:

a) Recuperar as areas afetadas por desastres.
b) Prestar socorro e assisténcia as populagdes atingidas por desastres.
c) Reduzir os riscos de desastres.

d) Participagdo da sociedade civil.
Comentarios

Lembre-se que os objetivos contém verbos (a¢des), o que ndo ocorre com as diretrizes. Apenas

sabendo isso poder-se-ia identificar que a alternativa D estd errada, sendo o nosso gabarito. Note-se que a
participacdo da sociedade civil é uma diretriz, ndo um objetivo.

16.

(VUNESP/PREF F. MORATO - 2019) Segundo a Lei n? 12.608/2012 que institui a Politica Nacional de
Protecdao e Defesa Civil — PNPDEC é vedada, no plano diretor ou em legislacdo dele derivada, a
aprovagao de projeto de loteamento e desmembramento em areas

a) de encosta definidas como edificaveis.

b) de baixada definidas como edificaveis.

c) de expansdo urbana definidas como areas limitrofes de bacias hidrograficas.
d) rurais definidas como areas limitrofes de bacias hidrograficas.

e) de risco definidas como ndo edificaveis.
Comentarios

Segundo a Lein212.608/12, é vedada a concessdo de licenga ou alvara de construgdo em areas de risco

indicadas como ndo edificaveis no plano diretor ou legislacdao dele derivada. Inclusive, a Lei modificou a Lei
n2 6.766/79, que dispde sobre o parcelamento do uso do solo urbano, vedando a aprovagao de projeto de
loteamento e desmembramento em areas de risco definidas como ndo edificaveis.

17.

(]

Assim, a alternativa E estd correta e é o nosso gabarito.

(VUNESP/PREF F. MORATO - 2019). A Lei n2 12.608/2012 que institui a Politica Nacional de Protecdo
e Defesa Civil - PNPDEC autoriza a criagao de sistema de informagdes e monitoramento de desastres
e da outras providéncias. Sobre as competéncias dos entes federados, compete aos municipios, entre
outras agoes, identificar e mapear as areas de risco de desastres; promover a fiscalizagao das areas
de risco de desastre e vedar novas ocupagoes nessas areas; declarar situagdo de emergéncia e estado
de calamidade publica; vistoriar edifica¢gbes e areas de risco e promover, quando for o caso,

a) a intervencdo preventiva, além de executar a PNPDEC em seu ambito territorial.
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b) a intervencdo preventiva e a evacuacdo da populacdo das areas de alto risco ou das edificacdes
vulneraveis.

c) a intervencdo corretiva e instituir o Plano Estadual de Protecdo e Defesa Civil.

d) a pesquisa sobre os eventos deflagradores de desastres, além de expedir normas para
implementacdo e execucao da PNPDEC.

e) um sistema de informacdes e monitoramento de desastres, além de instituir o Plano Nacional de
Protecdo e Defesa Civil.

Comentarios

Uma atribuicdo bastante importante é que o municipio deve vistoriar edificacdes e dreas de risco e
promover, quando for o caso, a intervencao preventiva e a evacuacao da populacdo das areas de alto risco
ou das edificacdes vulneraveis.

Assim, a alternativa B estd correta e é o nosso gabarito.

As competéncias trazidas pelas alternativas D e E sdo da Unido. Ja a alternativa A estd errada
simplesmente porque menciona ambito territorial, quando o correto seria “ambito local”.

18. (INSTITUTO AOCP/PREF S BENTO DO SUL -2019). Em relagdo a Politica Nacional de Proteg¢do e Defesa
Civil —- PNPDEC —, assinale a alternativa correta.

a) E o instrumento basico de orientacdo e expansdo urbana, devendo conter as diretrizes para o
crescimento econdmico e social justo e ecologicamente equilibrado

b) Aborda o conjunto de servicos de abastecimento publico de agua potavel; coleta, tratamento e
disposicdo final adequada dos esgotos sanitdrios; drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, além da
limpeza urbana e o manejo dos residuos sélidos

c) Estabelece normas gerais sobre a Protecdo da Vegetacdo Nativa, incluindo Areas de Preservacdo
Permanente, de Reserva Legal e de Uso Restrito; a exploragao florestal, o suprimento de matéria-prima
florestal, o controle da origem dos produtos florestais, o controle e a preveng¢ado dos incéndios florestais, e a
previsao de instrumentos econdmicos e financeiros para o alcance de seus objetivos

d) Entre outras diretrizes, apresenta: a) adog¢do da bacia hidrogréfica como unidade de andlise das
acOes de prevencdo de desastres relacionados a corpos d’agua; b) planejamento com base em pesquisas e
estudos sobre dreas de risco e incidéncia de desastres no territdrio nacional.

Comentarios

A alternativa A estd errada, pois o instrumento basico de orientagdo e expansao urbana é o plano
diretor, ndo o PNPDEC.

A alternativa B esta errada, porque trouxe aspectos abordados nos planos de saneamento basico, ndo
do PNPDEC.
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A alternativa C estd errada, considerando que nao trouxe a abrangéncia do PNPDEC, mas sim do Codigo
Florestal (Lei n2 12.651/12).

A alternativa D esta correta e é o nosso gabarito. Vamos lembrar as diretrizes do PNPDEC apresentadas
no art. 42 da Lei n? 12.608/12:

| - Atuagdo articulada entre a Unidio, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios para redugdo
de desastres e apoio as comunidades atingidas;

Il - Abordagem sistémica das agbes de prevengdo, mitiga¢do, preparagdo, resposta e
recuperagéo;

Ill - A prioridade as agbes preventivas relacionadas a minimizagdo de desastres;

IV - Adogdio da bacia hidrogrdfica como unidade de andlise das agoes de prevengdo de desastres
relacionados a corpos d’dgua;

V - Planejamento com base em pesquisas e estudos sobre dreas de risco e incidéncia de
desastres no territorio nacional;

VI - Participa¢éo da sociedade civil.

19. (IBFC/PREF CRUZEIRO DO SUL — 2019) Ha constantes emergéncias nas quais a Defesa Civil pode se
encontrar e com o objetivo de atender a comunidade afetada e dar resposta adequada, nem sempre
ha meios para o melhor atendimento. Sobre o que serd necessdrio ao gestor publico decretar,
assinale a alternativa correta.

a) Compromisso de emergéncia
b) Apoio politico aos afetados
c) Situacdo de emergéncia

d) Situacdo de alteracdo intensa
Comentarios

Em uma situacdo de emergéncia, conforme descrito pelo enunciado, a Unica possibilidade adequada
presente nas alternativas é a decretagcdao da situacdao de emergéncia, ou seja, de uma situagdo anormal
provocada por desastre que causa danos e prejuizos que impliguem o comprometimento parcial da
capacidade de resposta do poder publico do ente federativo atingido ou que demande a ado¢ao de medidas
administrativas excepcionais para resposta e recuperacao.

Assim, a alternativa C estd correta e é o nosso gabarito.

20. (IBFC/PREF CRUZEIRO DO SUL - 2019). Para o estabelecimento dos procedimentos e critérios para a
decretacgdo de situacdo de emergéncia ou estado de calamidade publica o parecer técnico devera
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classificar os desastres quanto a intensidade. Com base nessas classificagdes, analise as afirmativas
abaixo.

I. S3o Desastres de Nivel I, aqueles que ha somente danos humanos consideraveis e que a situagao
de normalidade pode ser restabelecida com os recursos mobilizados em nivel local ou
complementados com o aporte de recursos estaduais e federais.

Il. S3o Desastres de Nivel Il aqueles que os danos e prejuizos ndo sdao suportaveis e superdveis pelos
governos locais e a situa¢dao de normalidade pode ser restabelecida com os recursos mobilizados em
nivel local ou complementados com o aporte de recursos estaduais e federais.

Ill. S3o Desastres de Nivel lll aqueles em que os danos e prejuizos sdao superaveis e suportaveis pelos
governos locais e o restabelecimento da situagdo de normalidade e, também depende da
mobiliza¢ao da agdao coordenada das trés esferas de atuacdo do Sistema Nacional de Protecao e
Defesa Civil.

IV. Os Desastres de Nivel IV sao aqueles classificados como mega desastre e sao fora do controle das
trés esferas de atuacdo do Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil e necessita de ajuda
internacional.

a) Apenas as afirmativas I, Il e Ill estdo corretas
b) Apenas a afirmativa | esta correta
c) Apenas as afirmativas | e Il estdo corretas

d) As afirmativas |, Il, Il e IV estdo corretas
Comentarios

Segundo o artigo 22 da IN n2 36/2020, a classificacdo quanto a intensidade dos desastres é dividida em

3 niveis:

Nivel | - desastres de pequena intensidade.
Nivel Il - desastres de média intensidade.
Nivel Il - desastres de grade intensidade.

Sdo desastres de nivel | aqueles em que ha somente danos humanos considerdveis e que a situacdo de

normalidade pode ser restabelecida com os recursos mobilizados em nivel local ou complementados com o
aporte de recursos estaduais e federais (item | correto).

Ja os desastres de nivel Il sdo aqueles em que os danos e prejuizos sdo suportaveis e superaveis pelos

governos locais e a situacao de normalidade pode ser restabelecida com os recursos mobilizados em nivel
local ou complementados com o aporte de recursos estaduais e federais. Esses desastres sao caracterizados
pela ocorréncia de ao menos 2 danos, sendo um deles obrigatoriamente danos humanos que importem no
prejuizo econdmico publico ou no prejuizo econdmico privado que afetem a capacidade do poder publico
local em responder e gerenciar a crise instalada (item Il errado).

(]
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Por fim, sdo desastres de nivel Il aqueles em que 0s danos e prejuizos ndo sao superdveis e suportaveis
pelos governos locais e o restabelecimento da situacdo de normalidade depende da mobilizacdo e da acao
coordenada das trés esferas de atuagdo do Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SINPDEC) e, em
alguns casos, de ajuda internacional. Esses desastres sdo caracterizados pela concomitancia na existéncia de
Obitos, isolamento de populacdo, interrupcdo de servicos essenciais, interdicdo ou destruicdo de unidades
habitacionais, danificacdo ou destruicdo de instalacdes publicas prestadoras de servigcos essenciais e obras
de infraestrutura publica (item Ill errado).

Ndo ha a categoria de nivel IV (item IV errado).
Logo, apenas a afirmativa | esta correta, sendo a alternativa B o nosso gabarito.

21. (FEPESE / PREF FLORIANOPOLIS — 2019) O reconhecimento da situagdo de emergéncia ou do estado
de calamidade publica pelo Poder Executivo Federal se dard mediante:

a) Ato do Ministério do Desenvolvimento Regional, independente de solicitacao.

b) Requerimento do Poder Legislativo do Municipio afetado pelo desastre.

c) Ato da Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil, independente de solicitagado.
d) Requerimento do Poder Legislativo do Estado afetado pelo desastre.

e) Requerimento do Poder Executivo do Municipio afetado pelo desastre.
Comentarios

A alternativa A estd errada, pois, no caso de ato do Ministro do MDR, exige-se o requerimento do ente
atingido.

A alternativa B estd errada, pois essa ndo é uma hipdtese prevista nas normas estudadas.

A alternativa C esta errada, porque a IN n2 36/2020 também prevé essa possibilidade mediante
apresentacdo de requerimento do ente atingido:

Art. 72 Quando flagrante a intensidade do desastre e seu impacto social, econémico e ambiental
na regiGo afetada, a Secretaria Nacional de Prote¢cdo e Defesa Civil poderd reconhecer
sumariamente a situagdo de emergéncia ou o estado de calamidade publica com base apenas no
requerimento e no decreto do respectivo ente federado, com o objetivo de acelerar as acées
federais de resposta ao desastre.

A alternativa D estd errada, pois essa também ndo é uma hipdtese prevista nas normas estudadas.

A alternativa E estd correta e é o nosso gabarito. O Ministro de Estado do Desenvolvimento Regional
também pode reconhecer, pelo poder executivo federal, a situacdo de emergéncia ou o estado de
calamidade publica, mediante a apresentacdo de requerimento pelo ente federativo atingido pelo desastre,
nos termos (Dec. n2 10.593/20, art. 32).
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22. (FEPESE / PREF FLORIANOPOLIS — 2019). Analise as afirmativas abaixo em relagdo ao Sistema
Nacional de Protecdo e Defesa Civil — SINPDEC:

1. Realiza estudos, avalia e reduz riscos de desastres.

2. E composto exclusivamente por érgdos e entidades da Unido responsaveis pelas a¢des de defesa
civil.
3. Planeja, articula e coordena as a¢oes de defesa civil em todo o territério nacional.

4. Previne ou minimiza danos, socorre e assiste populagdes afetadas, e restabelece os cenarios
atingidos por desastres.

5. Por ser um sistema estatal, nao permite a adesao de entidades da sociedade civil.
Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas corretas.

a) Sdo corretas apenas as afirmativas 1 e 5.

b) Sdo corretas apenas as afirmativas 1, 3 e 4.
c) Sdo corretas apenas as afirmativas 1, 4 e 5.
d) Sdo corretas apenas as afirmativas 2, 3 e 4.

e) Sdo corretas as afirmativas 1, 2, 3,4 e 5.
Comentarios

O item 1 esta correto, pois o SINPDEC de fato preconiza a realizacdo de estudos, bem como visa a
avaliar e reduzir os riscos de desastres.

O item 2 esta errado, pois o Sistema também conta com a participacdo de drgdos dos demais entes
federativos.

O item 3 estd correto. Justamente, o SINPDEC tem por objetivo atuar no planejamento, na articulagao
e na coordenacdo das a¢des de gerenciamento de riscos e de desastres no territério nacional.

O item 4 esta correto, porquanto traz disposicdes em consonancia com os objetivos do SINPDEC.

Oitem 5 estd errado, porque o SINPDEC pressupde sim a participa¢ao da sociedade civil. Inclusive, essa
participacdo é uma das diretrizes da PNPDEC.

Entdo, estdo corretos apenas os itens 1, 3 e 4, sendo a alternativa B o nosso gabarito.

23. (FEPESE / PREF FLORIANOPOLIS — 2019). No Plano de Contingéncia de Prote¢io e Defesa Civil, a ser
elaborado pelo Municipio, visando sua inclusdao no cadastro nacional de municipios com areas
suscetiveis a desastres, sdo elementos a serem considerados:

1. Indicacao das responsabilidades de cada 6rgdo na gestdo de desastres.
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2. Medidas para reocupac¢ao das dreas suscetiveis a ocorréncia de escorregamentos, onde forem
realizadas agdes de remocgoes.

3. Organizagao dos exercicios simulados a serem realizados com a participa¢ao da populagao.

4. Cadastramento das equipes técnicas e de voluntarios para atuarem em circunstancias de
desastres.

5. Definicao das a¢oes de atendimento médico-hospitalar e psicolégico aos atingidos por desastre.
Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas corretas.

a) Sdo corretas apenas as afirmativas 1, 2 e 5.
b) S3o corretas apenas as afirmativas 2, 3 e 4.
c) Sdo corretas apenas as afirmativas 1, 2, 4 e 5.
d) Sdo corretas apenas as afirmativas 1, 3,4 e 5.

e) Sao corretas as afirmativas 1, 2, 3,4 e 5.
Comentarios

Pessoal, a questdo cobrou uma particularidade dos planos contingéncia do Estado de Santa Catarina.
Ndo é o intuito da nossa aula trazer as particularidades da defesa civil de cada ente federativo do Brasil, até
porque isso seria impossivel.

Contudo, trouxe esta questdo justamente para mostrar que muitas vezes é possivel acertar mesmo
ndo estudando especificamente o assunto, mas sim com base no que ja vimos e entendendo o contetdo de
forma ampla.

Neste caso, por exemplo, claramente o item 2 esta errado, porque as areas suscetiveis a ocorréncia de
escorregamentos nao devem ser reocupadas.

J4 para os demais itens, podemos fazer o seguinte exercicio: o que estaria errado em sua redacdo? Nao
ha muita margem para erros nos demais itens, estdo todos corretos.

Sendo assim, sdo corretas apenas as afirmativas 1, 3, 4 e 5, sendo a alternativa D o nosso gabarito.

24. (INSTITUTO CONSULPLAN/ PREF SUZANO- 2019). Compete aos municipios, além de executar a
PNPDEC (Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil), em ambito local, EXCETO:

a) ldentificar e mapear as areas de risco de desastres; promover a fiscalizacdo das areas de risco de
desastre e vedar novas ocupacdes nessas areas.

b) Implantar rede de monitoramento meteoroldgico, hidroldgico e geoldgico das bacias com risco de
desastre e realizar o monitoramento destas areas de risco.

c) Vistoriar edificacGes e areas de risco e promover, quando for o caso, a intervenc¢ado preventiva e a
evacuacdo da populacdo das areas de alto risco ou das edificagGes vulneraveis.
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d) Manter a populacdo informada sobre areas de risco e ocorréncia de eventos extremos, bem como
sobre protocolos de prevencdo e alerta e agdes emergenciais em circunstancias de desastres.

Comentarios

A questdo cobra o art. 82 da Lei n2 12.608/12, que traz as competéncias dos municipios no ambito da
PNPDEC. Nos termos desse dispositivo legal, tem-se que:

A alternativa A esta correta (inciso 1V).
A alternativa B esta errada e é o nosso gabarito, pois trouxe uma competéncia dos estados (art. 72, V).
A alternativa C esta correta (inciso VII).
A alternativa D esta correta (inciso IX).

25. (IESES / PREF SAO JOSE —2019). A politica nacional de Protecao e Defesa civil possui alguns objetivos:
I. Recuperar as areas afetadas por desastres.
Il. Estimular o desenvolvimento de cidades resilientes e os processos sustentdveis de urbanizagao.

lll. Estimular a ocupagao de areas ambientalmente vulneraveis e de risco e promover a realocagao
da populagao residente nessas areas.

IV. Recuperar as areas afetadas por desastres.
De acordo com as assertivas acima:

a) Apenas as assertivas lll e IV estdo incorretas.
b) Somente a assertiva Il estd incorreta.
c) Somente assertiva Il esta incorreta.

d) As assertivas |, II, lll e IV estdo corretas.
Comentarios

A questdo cobra o art. 52 da Lei n? 12.608/12, que traz os da PNPDEC. Nos termos desse dispositivo
legal, tem-se que os itens |, Il e IV estdo corretos (incisos lll, VI e lll, respectivamente). Ja o item |l esta errado,
porque, deve-se combater a ocupagao de areas ambientalmente vulneraveis e de risco, ndo estimula-la.

Entdo, somente o item lll estd errado, sendo a alternativa C o nosso gabarito.

26. (IESES / PREF SAO JOSE — 2019). O sistema nacional de defesa civil (SINDEC) possui algumas
atribuicOes, abaixo assinale a alternativa INCORRETA sobre as atribuigdes.

a) Planejamento.

b) Coordenacao.
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c) Articulagdo.

d) Aplicar multas.
Comentarios
O SINPDEC tem por finalidade contribuir no processo de planejamento, articulacdo, coordenacdo e

execucdo dos programas, projetos e agdes de protecdo e defesa civil (Lei n? 12.608/12, art. 10, paragrafo
Unico). A ideia primordial do Sistema ndo é a aplicagdo de multas.

Assim, a alternativa D estd errada e é o nosso gabarito.

27. (IESES / PREF SAO JOSE — 2019). Sobre as diretrizes da Politica Nacional de Proteg¢io e Defesa Civil
assinale a alternativa INCORRETA.

a) Atuacao articulada entre a Unido, os Estados e o Distrito Federal para reducdo de desastres e apoio
as comunidades atingidas.

b) prioridade as a¢Ges preventivas relacionadas a minimizacao de desastres.

c) Adocdo da bacia hidrografica como unidade de analise das acdes de prevencao de desastres
relacionados a corpos d’agua.

d) Abordagem sistémica das a¢des de prevengdo, mitigacdo, preparacdo, resposta e recuperagao.
Comentarios

A questdo cobra o art. 42 da Lei n? 12.608/12, que traz as diretrizes da PNPDEC. Nos termos desse
dispositivo legal, tem-se que:

A alternativa A foi considerada errada e é o nosso gabarito. Isso porque faltou mencionar os municipios
na atuacdo articulada da PNPDEC, conforme inciso |. Para mim, alternativa mal redigida, pois ndo trouxe uma

palavra limitante, apenas omitiu os municipios. Enfim...

As alternativas B, C e D estdo corretas, conforme incisos lll, IV e I, respectivamente.
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LISTA DE QUESTOES - DEFESA CIVIL

1. (IBADE/PREF VILA VELHA - 2020) Dispde a Lei n212.608/2012 (que institui a Politica Nacional de
Protecao e Defesa Civil - PNPDEC) que vistoriar edificagdes e areas de risco e promover, quando for
0 caso, a intervengdao preventiva e a evacuagao da populacdo das areas de alto risco ou das
edificagOes vulneraveis, é competéncia da(o)(s):
a) Unido.
b) Estados
c) Municipios
d) OrganizagGes Internacionais.

e) Ministério Publico do Trabalho

2. (FAFIPA/PREF ARAPONGAS - 2019) Indique as cinco a¢des que compdem o principal objetivo da
reducao de riscos de desastres, integrantes da Politica Nacional de Prote¢ao e Defesa Civil:
a) Rescaldo; alienacgdo; preparacdo; resposta e reciclagem.
b) Prevencdo; mitigacdo; preparac¢do; resposta e recuperacao.
c) Rescaldo; mitigacdo; persuasdo; resposta e recuperagao.

d) Prevencdo; alienacdo; preparacdo; incorporacao e recuperacao.

3. (FAFIPA/PREF ARAUCARIA —2019) Analise as assertivas e assinale a alternativa CORRETA quanto as
acoes de defesa civil:

I. Os Planos Municipais de Reduc¢dao de Risco sdo instrumentos de planejamento, baseados na
participacdao social; do mapeamento e analise dos riscos; e da elaboragdo de propostas de
intervengdes estruturais e nao estruturais.

II. A principal atribui¢do do Orgdo Municipal de Protegdo e Defesa Civil é conhecer e identificar os
riscos de desastres no municipio.

Ill. Em caso de calamidade publica, o prefeito poderd convocar todos os servidores municipais para
atuarem como agentes de defesa civil.

IV. O plano de contingéncia é a formalizacao de uma estratégia de enfrentamento dos desastres
onde estdo descritas as caracteristicas dos eventos a serem enfrentados, os locais possiveis de
acontecimentos, o numero provavel de afetados e as agoes de prevencao e de resposta que o poder
publico estabeleceu para enfrenta-los.

V. As a¢des do Orgdo Municipal de Protecdo e Defesa Civil ndo admitem interagdo com outros érgios
publicos ou privados.
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a) Todas as assertivas estdo corretas.
b) Todas as assertivas estdo incorretas.
c) Somente a assertiva lll estd incorreta.

d) Somente as assertivas |, Il e IV estdo corretas.

4. (CEBRASPE/CODEVASF —-2021) No que se refere a defesa civil, julgue o seguinte item.

As organizagbes comunitdrias de cardter voluntdrio séo proibidas de participar do Sistema Nacional de
Protegdo e Defesa Civil.

5. (CEBRASPE/CODEVASF —2021) No que se refere a defesa civil, julgue o seguinte item.

O estudo das dreas de riscos, utilizado na avaliagdo de riscos de desastres, permite a elaboragdo de
bancos de dados e de mapas temdticos sobre ameacas, vulnerabilidades e riscos de desastres.

6. (CEBRASPE/CODEVASF —2021) No que se refere a defesa civil, julgue o seguinte item.

Municipios atingidos por desastre que tiverem o estado de calamidade publica reconhecido pelo Poder
Executivo federal podem abrir linha de crédito destinada a investimentos de pessoas juridica

7. (IBADE/PREF VILA VELHA - 2020) De acordo com a Instrugdo Normativa n° 2/2016 do Ministério da
Integracao Nacional (que determina os critérios para estabelecimento de Situagao de Emergéncia e
Estado de Calamidade Publica), quanto a intensidade os desastres sdao classificados em niveis.
Considerando que um desastre tenha gerado dbitos e a interrupcao de servigos essenciais, ele sera
classificado como:

a) nivel I- desastres de pequena intensidade.
b) nivel II- desastres de média intensidade.
c) nivel llI- desastres de grande intensidade
d) nivel IV- desastres importantes

e) nivel V- desastres contorndveis.

8. (IBADE/PREF VILA VELHA - 2020) Sobre a atua¢do Municipal na gestdo de risco, podemos dizer que
os Municipios sdao responsaveis pelos sistemas de alerta e alarme, os quais tém a func¢ao basica de
emitir informes a populagdo sobre a ocorréncia potencial (alerta) ou iminente (alarme) de um
desastre. Dessa forma, é possivel emitir um alarme para evacuagao (no caso de deslizamentos, por
exemplo), em regra, por meio de:

a) pombo correio e whatsapp.

b) carta com aviso de recebimento e whatsapp.
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10.

11.

12.

(]

c) carta com aviso de recebimento e sinos de igreja.
d) sirenes e amigo secreto.

e) sirenes e sinos de igreja.

(GUALIMP/PREF AREAL - 2020) A PNPDEC (Politica Nacional de Prote¢ao de Defesa Civil) abrange as
acOes de prevencdo, mitigacdo, preparagao, resposta e recuperagao voltadas a protegao e defesa
civil. Nesse sentido, € CORRETO afirmar que é objetivo da PNPDEC:

a) Prestar socorro e assisténcia as populacdes atingidas por desastres.

b) Abordagem sistémica das acdes de prevencdo, mitigacdo, preparacdo, resposta e recuperacgao.

c) A prioridade as a¢des preventivas relacionadas a minimizacdo de desastres.

d) Participacdo da sociedade civil.

(GUALIMP/PREF AREAL — 2020) O SINPDEC (Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil) tem por
finalidade contribuir no processo de planejamento, articulagdo, coordenacdo e execugdao dos
programas, projetos e a¢oes de protecao e defesa civil. Nesse sentido, é INCORRETO afirmar que o
SINPDEC, sera gerido por:

a) Org3o consultivo CONPDEC (Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil).
b) Orgdos regionais estaduais e municipais de protecdo e defesa civil.
c) Orgdo central, definido em ato do Poder Legislativo, com a finalidade de coordenar o sistema.

d) Orgdos setoriais dos 3 (trés) dmbitos do governo.

(GUALIMP/PREF AREAL - 2020) De acordo com a classificacdo de niveis de desastres, quais deles sdo
caracterizados quando os danos causados sdao importantes e os prejuizos consequentes sao vultosos
e apesar disso, esses desastres podem ser suportdveis e superdveis por comunidades bem-
informadas, preparadas, participativas e facilmente mobilizaveis?

a) Desastres de nivel |
b) Desastres de nivel Il
c) Desastres de nivel llI

d) Desastres de nivel IV

(FAFIPA/PREF ARAPONGAS - 2020) Analise as assertivas e assinale a alternativa CORRETA quanto a
algumas das acoes de defesa civil no ambito municipal:

I. Identificar e mapear as areas de risco de desastres.

Il. Promover a fiscalizacdo das areas de risco de desastre e vedar novas ocupagdes nessas areas.

tdos 219 1taled
251

CNU (Bloco 1 - Infraestrutura, Exatas e Engenharia) Conhecimentos Especificos - Eixo Tematico 3 -
www.estrategiaconcursos.com.br

https://t.me/kakashi_copiador



André Rocha, Cadu Carrilho, Equipe André Rocha, Equipe Leg
Aula 15 - Prof. André Rocha

Ill. Declarar situagao de emergéncia e estado de calamidade publica.
IV. Proceder a avaliagdo de danos e prejuizos das areas atingidas por desastres.
V. Prover soluc¢do de moradia temporaria as familias atingidas por desastres.

a) Todas as assertivas estdo corretas.

b) Todas as assertivas estdo incorretas.

c) Somente a assertiva lll esta incorreta.

d) Somente as assertivas |, Il e IV estdo corretas.

e) Somente as assertivas lll e V estdo corretas.

13. (FAFIPA/PREF ARAPONGAS - 2020) Fazem parte das a¢des de gestdo de risco no dmbito da defesa
civil em geral, EXCETO:

a) Elaborar planos e exercicios simulados, destinados ao desenvolvimento e aperfeigoamento do
sistema de autodefesa, conforme os riscos de cada municipio ou regiao.

b) Trabalhar ininterruptamente na capacitacdao e no aperfeicoamento de agentes.

c) Fazer o direcionamento dos agentes publicos somente para trabalhos paliativos de ajuda material,
sem interacdo com outros érgaos estatais.

d) Promover a avaliagdo permanente dos riscos existentes e do grau de vulnerabilidade do sistema
receptor a seus efeitos.

e) Efetuar trabalho de reducdo dos danos e prejuizos causados por um desastre.

14. (GUALIMP/PREF C MACABU - 2020). Para efeitos da Lei n? 12.608/12, a instituicdo do instituir o
Plano Nacional de Protecao e Defesa Civil é de competéncia:

a) Dos Estados.
b) Da Unido.
c) Dos Estados e Municipios.

d) Dos Municipios.

15. (GUALIMP/PREF C MACABU - 2020). A Lei n? 12.608/12 institui a Politica Nacional de Protecdo e
Defesa Civil - PNPDEC, dispoe sobre o Sistema Nacional de Prote¢ao e Defesa Civil - SINPDEC e o
Conselho Nacional de Protecao e Defesa Civil - CONPDEC, autoriza a criacdo de sistema de
informagdes e monitoramento de desastres e da outras providéncias. Para efeitos da referida Lei, é
certo dizer que sao objetivos da Politica Nacional de Prote¢ao e Defesa Civil - PNPDEC, EXCETO:

a) Recuperar as areas afetadas por desastres.

b) Prestar socorro e assisténcia as populacdes atingidas por desastres.
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c) Reduzir os riscos de desastres.

d) Participacdo da sociedade civil.

16. (VUNESP/PREF F. MORATO - 2019) Segundo a Lei n2 12.608/2012 que institui a Politica Nacional de
Protecdo e Defesa Civil — PNPDEC é vedada, no plano diretor ou em legislagao dele derivada, a
aprovagao de projeto de loteamento e desmembramento em areas

a) de encosta definidas como edificaveis.

b) de baixada definidas como edificaveis.

c) de expansdo urbana definidas como areas limitrofes de bacias hidrograficas.
d) rurais definidas como areas limitrofes de bacias hidrograficas.

e) de risco definidas como ndo edificaveis.

17. (VUNESP/PREF F. MORATO —-2019). A Lei n2 12.608/2012 que institui a Politica Nacional de Proteg¢do
e Defesa Civil — PNPDEC autoriza a criagdo de sistema de informag¢6es e monitoramento de desastres
e da outras providéncias. Sobre as competéncias dos entes federados, compete aos municipios, entre
outras agoes, identificar e mapear as areas de risco de desastres; promover a fiscalizacao das areas
de risco de desastre e vedar novas ocupagoes nessas areas; declarar situacao de emergéncia e estado
de calamidade publica; vistoriar edificages e areas de risco e promover, quando for o caso,

a) a intervencdo preventiva, além de executar a PNPDEC em seu ambito territorial.

b) a intervengdo preventiva e a evacuacao da populacdo das areas de alto risco ou das edificacdes
vulneraveis.

c) a intervencdo corretiva e instituir o Plano Estadual de Protecdo e Defesa Civil.

d) a pesquisa sobre os eventos deflagradores de desastres, além de expedir normas para
implementacdo e execucao da PNPDEC.

e) um sistema de informacGes e monitoramento de desastres, além de instituir o Plano Nacional de
Protecdo e Defesa Civil.

18. (INSTITUTO AOCP/PREF S BENTO DO SUL -2019). Em relagdo a Politica Nacional de Proteg¢do e Defesa
Civil —- PNPDEC —, assinale a alternativa correta.

a) E o instrumento basico de orientacdo e expansdo urbana, devendo conter as diretrizes para o
crescimento econdmico e social justo e ecologicamente equilibrado

b) Aborda o conjunto de servicos de abastecimento publico de agua potavel; coleta, tratamento e
disposicdo final adequada dos esgotos sanitarios; drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, além da
limpeza urbana e o manejo dos residuos sélidos

c) Estabelece normas gerais sobre a Protecdo da Vegetacdo Nativa, incluindo Areas de Preservacdo
Permanente, de Reserva Legal e de Uso Restrito; a exploracdo florestal, o suprimento de matéria-prima

I
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florestal, o controle da origem dos produtos florestais, o controle e a prevencao dos incéndios florestais, e a
previsdo de instrumentos econdmicos e financeiros para o alcance de seus objetivos

d) Entre outras diretrizes, apresenta: a) adocdo da bacia hidrogréfica como unidade de andlise das
acGes de prevencdo de desastres relacionados a corpos d’agua; b) planejamento com base em pesquisas e
estudos sobre areas de risco e incidéncia de desastres no territdrio nacional.

19. (IBFC/PREF CRUZEIRO DO SUL - 2019) Ha constantes emergéncias nas quais a Defesa Civil pode se
encontrar e com o objetivo de atender a comunidade afetada e dar resposta adequada, nem sempre
ha meios para o melhor atendimento. Sobre o que serd necessario ao gestor publico decretar,
assinale a alternativa correta.

a) Compromisso de emergéncia
b) Apoio politico aos afetados
c) Situacdo de emergéncia

d) Situacdo de alteracdo intensa

20. (IBFC/PREF CRUZEIRO DO SUL - 2019). Para o estabelecimento dos procedimentos e critérios para a
decretagao de situacdo de emergéncia ou estado de calamidade publica o parecer técnico devera
classificar os desastres quanto a intensidade. Com base nessas classificagdes, analise as afirmativas
abaixo.

I. S3o Desastres de Nivel I, aqueles que ha somente danos humanos consideraveis e que a situacao
de normalidade pode ser restabelecida com os recursos mobilizados em nivel local ou
complementados com o aporte de recursos estaduais e federais.

Il. S3o Desastres de Nivel Il aqueles que os danos e prejuizos ndo sao suportaveis e superdveis pelos
governos locais e a situa¢ao de normalidade pode ser restabelecida com os recursos mobilizados em
nivel local ou complementados com o aporte de recursos estaduais e federais.

Ill. S3o Desastres de Nivel lll aqueles em que os danos e prejuizos sdo superaveis e suportdveis pelos
governos locais e o restabelecimento da situacdao de normalidade e, também depende da
mobilizacao da a¢do coordenada das trés esferas de atuacdao do Sistema Nacional de Protecao e
Defesa Civil.

IV. Os Desastres de Nivel IV sdao aqueles classificados como mega desastre e sao fora do controle das
trés esferas de atuacdo do Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil e necessita de ajuda
internacional.

a) Apenas as afirmativas I, Il e Ill estdo corretas
b) Apenas a afirmativa | esta correta
c) Apenas as afirmativas | e Il estdo corretas

d) As afirmativas |, Il, Il e IV estdo corretas
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21. (FEPESE / PREF FLORIANOPOLIS — 2019) O reconhecimento da situagdo de emergéncia ou do estado
de calamidade publica pelo Poder Executivo Federal se dard mediante:

a) Ato do Ministério do Desenvolvimento Regional, independente de solicitacao.

b) Requerimento do Poder Legislativo do Municipio afetado pelo desastre.

c) Ato da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil, independente de solicitacdo.
d) Requerimento do Poder Legislativo do Estado afetado pelo desastre.

e) Requerimento do Poder Executivo do Municipio afetado pelo desastre.

22. (FEPESE / PREF FLORIANOPOLIS — 2019). Analise as afirmativas abaixo em relagdo ao Sistema
Nacional de Protecdo e Defesa Civil — SINPDEC:

1. Realiza estudos, avalia e reduz riscos de desastres.

2. E composto exclusivamente por 6rgdos e entidades da Unido responsaveis pelas a¢es de defesa
civil.

3. Planeja, articula e coordena as a¢oes de defesa civil em todo o territério nacional.

4. Previne ou minimiza danos, socorre e assiste populagdes afetadas, e restabelece os cenarios
atingidos por desastres.

5. Por ser um sistema estatal, ndo permite a adesao de entidades da sociedade civil.
Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas corretas.

a) Sdo corretas apenas as afirmativas 1 e 5.

b) Sdo corretas apenas as afirmativas 1, 3 e 4.
c) Sdo corretas apenas as afirmativas 1, 4 e 5.
d) Sdo corretas apenas as afirmativas 2, 3 e 4.

e) Sdo corretas as afirmativas 1, 2, 3,4 e 5.

23. (FEPESE / PREF FLORIANOPOLIS — 2019). No Plano de Contingéncia de Prote¢io e Defesa Civil, a ser
elaborado pelo Municipio, visando sua inclusao no cadastro nacional de municipios com areas
suscetiveis a desastres, sdo elementos a serem considerados:

1. Indicagao das responsabilidades de cada drgao na gestao de desastres.

2. Medidas para reocupacao das areas suscetiveis a ocorréncia de escorregamentos, onde forem
realizadas a¢des de remogdes.

3. Organizagao dos exercicios simulados a serem realizados com a participacdao da populagao.
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4. Cadastramento das equipes técnicas e de voluntdrios para atuarem em circunstancias de
desastres.

5. Definicdao das a¢des de atendimento médico-hospitalar e psicolégico aos atingidos por desastre.
Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas corretas.

a) Sdo corretas apenas as afirmativas 1, 2 e 5.
b) Sdo corretas apenas as afirmativas 2, 3 e 4.
c) Sdo corretas apenas as afirmativas 1, 2, 4 e 5.
d) S3o corretas apenas as afirmativas 1, 3,4 e 5.

e) Sdo corretas as afirmativas 1,2, 3,4 e 5.

24. (INSTITUTO CONSULPLAN/ PREF SUZANO- 2019). Compete aos municipios, além de executar a
PNPDEC (Politica Nacional de Protec¢ao e Defesa Civil), em ambito local, EXCETO:

a) Identificar e mapear as areas de risco de desastres; promover a fiscalizacdo das areas de risco de
desastre e vedar novas ocupagdes nessas areas.

b) Implantar rede de monitoramento meteoroldgico, hidroldgico e geoldgico das bacias com risco de
desastre e realizar o monitoramento destas areas de risco.

c) Vistoriar edificacGes e dreas de risco e promover, quando for o caso, a intervencao preventiva e a
evacuacao da populacdo das areas de alto risco ou das edificacGes vulneraveis.

d) Manter a populacdo informada sobre areas de risco e ocorréncia de eventos extremos, bem como
sobre protocolos de prevencdo e alerta e agbes emergenciais em circunstancias de desastres.

25. (IESES / PREF SAO JOSE —2019). A politica nacional de Protecao e Defesa civil possui alguns objetivos:
I. Recuperar as areas afetadas por desastres.
Il. Estimular o desenvolvimento de cidades resilientes e os processos sustentaveis de urbanizagao.

Ill. Estimular a ocupac¢ao de areas ambientalmente vulneraveis e de risco e promover a realocagao
da populacao residente nessas areas.

IV. Recuperar as areas afetadas por desastres.
De acordo com as assertivas acima:

a) Apenas as assertivas lll e IV estdo incorretas.
b) Somente a assertiva Il estd incorreta.
c) Somente assertiva Il esta incorreta.

d) As assertivas |, II, lll e IV estdo corretas.
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26. (IESES / PREF SAO JOSE — 2019). O sistema nacional de defesa civil (SINDEC) possui algumas
atribui¢Oes, abaixo assinale a alternativa INCORRETA sobre as atribuicoes.
a) Planejamento.
b) Coordenagdo.
c) Articulacao.

d) Aplicar multas.

27. (IESES / PREF SAO JOSE — 2019). Sobre as diretrizes da Politica Nacional de Proteg¢do e Defesa Civil
assinale a alternativa INCORRETA.

a) Atuacdo articulada entre a Unido, os Estados e o Distrito Federal para reducdo de desastres e apoio
as comunidades atingidas.

b) prioridade as a¢des preventivas relacionadas a minimizacao de desastres.

c) Adocdo da bacia hidrografica como unidade de analise das acdes de prevencao de desastres
relacionados a corpos d’dgua.

d) Abordagem sistémica das a¢des de prevengdo, mitigacdo, preparacdo, resposta e recuperagao.
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REUSO DE AGUAS CINZAS E ESGOTO TRATADO

Diante do contexto de escassez hidrica em que se vive atualmente, ganha grande importancia as
a¢oes de economia de agua e reuso da agua ja utilizada.

De modo geral, ha dois tipos de agua que podem ser reutilizadas: as aguas cinzas e as de esgoto
tratado. Mas, antes de falar especificidades a respeito dessas aguas, vamos estudar um topico mais
importante para fins de prova e que pode se aplicar tanto as dguas cinzas quanto as de esgoto tratado: os
tipos de reuso existentes.

Tipos de ReuUso

De modo amplo, o reUso da agua pode ser indireto, quando a agua é descartada no ambiente, diluida
e coletada novamente a jusante para ser utilizada, e o uso direto, quando a agua é reutilizada antes mesmo
de ser despejada nos corpos hidricos.

O reuso indireto pode ser dividido em planejado e nao planejado. O retso indireto planejado da dgua
ocorre quando os efluentes depois de tratados sdo descarregados de forma planejada nos corpos de aguas
superficiais ou subterraneas, para serem utilizadas a jusante, de maneira controlada, no atendimento de
algum uso benéfico.

E o caso, por exemplo, do que ocorre com as aguas da maioria das cidades brasileiras. O esgoto
domeéstico é tratado em uma estacao de tratamento de efluentes e é descarregado em corpos de agua que
o diluem e servem para captacao da agua para abastecimento humano, formando um ciclo. Quando a
qualidade da agua captada se encontra em nivel adequado de potabilidade, este tipo de reuso pode ser
chamado de reuso potavel indireto.

Ja o reuso indireto ndo planejado da agua ocorre quando a agua utilizada em alguma atividade
humana é descarregada no meio ambiente e novamente utilizada a jusante, em sua forma diluida, de
maneira nao intencional e ndao controlada.

Por sua vez, o reuso direto pode ser considerado potavel ou nao potavel. Quando se fala em redso
direto potavel, entende-se o esgoto recuperado por meio de tratamento avangado diretamente reutilizado
no sistema de agua potavel. Trata-se de um processo praticamente inviavel na maior parte dos locais devido
ao alto custo do tratamento requerido, ao alto risco sanitario envolvido e, no caso do Brasil, a grande
disponibilidade de agua doce.

Ja o reUso direto ndo potdvel da agua ocorre quando os efluentes, depois de tratados, sdo
encaminhados diretamente de seu ponto de descarga até o local do reUso, ndo sendo descarregados no
meio ambiente. E o caso de maior ocorréncia na industria e na irrigacdo, exigindo a concepcédo e
implantacao de tecnologias apropriadas de tratamento para adequacao da qualidade do efluente a estagao
a qualidade definida pelo uso requerido.
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Um caso particular de reuUso direto planejado é a chamada reciclagem de agua, em que a agua é
reutilizada internamente antes de sua descarga em um sistema geral de tratamento ou outro local de
disposicao, como forma de economizar agua e controlar a poluicdo. E o caso, por exemplo, da utilizacdo da
agua do chuveiro para utilizagdo na descarga de vasos sanitarios.

oo

’:% RESUMINDO
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Reuso indireto: 4gua é Planejado
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Reuso Direto Planejado para Fins nao Potaveis

Especificamente o reuso direto planejado para fins ndao potaveis pode ser um pouco mais explorado
nesta aula, uma vez que pode ser subdivido em diversas modalidades, tais como:

= ReuUso para fins urbanos: utilizacdo de agua de reuso para fins de irrigacdo paisagistica, lavagem de
logradouros publicos e veiculos, desobstru¢ao de tubulagdes, construgao civil, edificagdes, combate a
incéndio, dentro da area urbana.

= ReuUso nao potavel para fins agricolas e florestais: aplicacdo de 4gua de reuso para producdo agricola
e cultivo de florestas plantadas, tais como arvores frutiferas, cereais, pastagens e forragdes.

Segundo a NBR 13.696/97, admite-se o reuso da agua para planta¢des de milho, arroz, trigo, café e
outras arvores frutiferas, via escoamento no solo, tomando-se o cuidado de interromper a irrigagao pelo
menos 10 dias antes da colheita (item 5.6.2).

Nesse contexto, a Resolucao n° 121/10 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH)
estabelece diretrizes e critérios para a pratica de reUso direto ndo potavel de agua na modalidade agricola
e florestal.

Segundo essa normativa, a caracterizagao e o monitoramento periodico da agua de reUso devem ser
realizados de acordo com critérios definidos pelo 6rgdao ou entidade competente, recomendando-se
observar os seguintes aspectos (art. 3°):

I
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| —a natureza da agua de reuso;

Il — a tipologia do processo de tratamento;
Ill — o porte das instalagoes e vazdo tratada;
IV — a variabilidade dos insumos;

V —as variagdes nos fluxos envolvidos; e

VI - o tipo de cultura.

Frise-se que é o produtor da agua de reuso que é responsavel pelas informagdes constantes de sua
caracterizagao e monitoramento.

Também vale ressaltar que a aplicacdo de agua de reuso pode ser condicionada a elaboracao de
projeto que atenda os critérios e procedimentos estabelecidos pelo 6rgao ou entidade competente, nos
termos do art. 4° da Res. CNRH n° 121/10.

Uma ultima disposi¢ao dessa Resolucdo é que qualquer acidente ou impacto ambiental decorrente
da aplicacdo da agua de reUso que possa comprometer os demais usos da dgua no entorno da area afetada
deve ser informado imediatamente ao 6rgdo ou entidade competente e ao respectivo Comité de Bacia
Hidrografica, pelo produtor, manipulador, transportador e ou responsavel técnico (art. 89).

= ReuUso para fins ambientais: utilizagdo de dgua de reuso para implantagdo de projetos de recuperagao
do meio ambiente.

— ReuUso para fins industriais: reUso em processos, atividades e operacdes industriais, como
refrigeracao, aguas de processo, utilizagdo em caldeiras, limpeza etc. Pode-se considerar alguns usos
comerciais tais como a lavagem de veiculos.

= ReUso nao potavel para fins recreacionais: classificacdo reservada a irrigagdo de plantas
ornamentais, campos de esportes, parques, gramados e também para enchimento de lagoas
ornamentais, recreacionais etc. Em areas urbanas, pode-se considerar ainda a irrigacao de parques
publicos, areas ajardinadas, arvores e arbustos ao longo de rodovias, chafarizes e espelhos de agua.

= ReUso para fins domésticos: sao considerados aqui os casos de reUso de agua para rega de jardins
residenciais, para descargas sanitarias e utilizagdo desse tipo de agua em grandes edificios. Pode-se
considerar também o reUso para reserva de incéndio, lavagem de automoveis e pisos.

= ReuUso para manutencao de vazées: a manutencao de vazoes de cursos de dgua promove a utilizagdo
planejada de efluentes tratados, visando uma adequada dilui¢ao de eventuais cargas poluidoras a eles
carreadas, incluindo-se fontes difusas, além de propiciar uma vazao minima na estiagem. Nessa
modalidade, pode-se enquadrar o redso para manutencao de habitat naturais.

= ReuUso em aquacultura ou aquicultura: consiste na criagdao de animais e vegetais aquaticos visando a
obtencao de alimentos e/ou energia, utilizando-se os nutrientes presentes nos efluentes tratados.
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= Reuso pararecarga de aquiferos subterraneos: € a recarga dos aquiferos subterraneos com efluentes
tratados, podendo se dar de forma direta através de injecao sob pressao, ou de forma indireta
utilizando-se aguas superficiais que tenham recebido descargas de efluentes tratados a montante. A
recarga visa o aumento da disponibilidade e armazenamento de agua bem como para controlar a
salinizacao de aquiferos costeiros e para controlar a subsidéncia de solos.

Em que pese essa divisdo de categorias de reuso direto ndo potavel, a Res. CNRH n° 54/o5 assinala
que as modalidades de redso nao sdo mutuamente excludentes, podendo mais de uma delas ser empregada
simultaneamente em uma mesma area (art. 3°, § 1°).

Essa mesma norma exige que, caso a atividade de reuUso implique alteragdo das condi¢oes das
outorgas vigentes, o outorgado deve solicitar a autoridade competente retificacao da outorga de direito de
uso de recursos hidricos de modo a compatibiliza-la com estas alteracdes (art. 5°).

Ademais, os planos de recursos hidricos devem contemplar, entre os estudos e alternativas, a
utilizagdo de dguas de reuso e seus efeitos sobre a disponibilidade hidrica (art. 6°).

Nessa perspectiva, os comités de bacia hidrografica devem considerar a criagdo de incentivos para a
pratica de reuso e integrar, no ambito do plano de recursos hidricos da bacia, a pratica de redso com as
a¢oes de saneamento ambiental e de uso e ocupacao do solo na bacia hidrografica. Nao obstante, nos casos
onde ndo houver comités de bacia hidrografica instalados, a responsabilidade cabe ao respectivo 6rgao
gestor de recursos hidricos, em conformidade com o previsto na legislacao pertinente (art. 8°).

A Res. CNRH n° 54/or ainda prevé que a atividade de reUso de agua deve ser informada, quando
requerida, ao 6rgao gestor de recursos hidricos, para fins de cadastro, devendo contemplar os seguintes
itens minimos (art. g°):

| - identificacao do produtor, distribuidor ou usuario;

Il - localizacao geografica da origem e destinacao da agua de reuso;

1l - especificacao da finalidade da produgdo e do reuso de agua; e

IV - vazao e volume diario de agua de reuso produzida, distribuida ou utilizada.

Por fim, é muito importante que vocé fixe que as exigéncias feitas pela Res. CNRH n° 54/o5 nao

eximem o produtor, o distribuidor e o usuario da agua de reuso direto ndo potavel da respectiva licenca
ambiental, quando exigida, assim como do cumprimento das demais obrigacdes legais pertinentes (art. 11).
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‘ATEN(;AO
DECORE!

As exigéncias feitas pela Res. CNRH n° 54/0o5 nao eximem o produtor, o distribuidor e o
usuario da dgua de reuso direto ndo potavel da respectiva licengca ambiental!

QUESMO 04

o

L}

i Colunaa
I. ReUso nao potavel para fins industriais.
Il. ReUso Potavel Indireto.

Ill. ReUso Potavel Direto.

Coluna 2

a. Caso em que o esgoto, apos tratamento, é disposto na colecao de aguas superficiais ou subterraneas
para diluicdo, purificacdo natural e subsequente captacao, tratamento e finalmente utilizagdo como
agua potavel.

b. Abrange os usos de refrigeracao, aguas de processo, para utilizacao em caldeiras, etc.

i c. Quando o esgoto recuperado, por meio de tratamento avancado, é diretamente reutilizado no
i sistema de agua potavel.

i Otipo de reUso e sua caracteristica estao corretamente relacionados em

a) I-c, lI-b, 1ll-a.

b) I-a, II-b, Ill-c.
£ Q) 1-b, ll-a, lll-c. :
Ed)I-c, Il-a, lI-b. .

i e)l-a, ll-c, lll-b.

i Comentarios:
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: O reUso ndo potavel (Coluna 1, 1) é aquele que pode ser subdivido em diversas modalidades, entre as quais :
i oreuso para fins industriais, como em refrigeracdo, aguas de processo, utilizacdo em caldeiras, limpeza etc. :
: (Coluna 2, b). :

Por sua vez, o reuso potavel indireto (Coluna 1, Il) é aquele que ocorre com as dguas da maioria das cidades
: brasileiras. O esgoto doméstico é tratado em uma esta¢do de tratamento de efluentes e € descarregado em
: corpos de agua que o diluem e servem para captagdo da agua para abastecimento humano, formando um
: ciclo (Coluna 2, a). :

Por fim, o reuso potavel direto (Coluna 1, lll) ocorre quando o esgoto é recuperado por meio de tratamento
: avangado diretamente reutilizado no sistema de agua potavel. Trata-se de um processo praticamente
: invidvel na maior parte dos locais devido ao alto custo do tratamento requerido, ao alto risco sanitario :
envolvido e, no caso do Brasil, a grande disponibilidade de agua doce (Coluna 2, c). '

: Entdo, a correspondéncia adequada é I-b, II-3, lll-c, sendo a alternativa C o nosso gabarito.

Relso de Aguas Cinzas

As aguas cinzas sao as aguas derivadas dos processos domésticos e nao provenientes do vaso
sanitario (aguas negras), como as da lavagem de louca e do banho.

Esse tipo de agua compde a maior parte do esgoto residencial e, muitas vezes, possui qualidade
adequada para ser reaproveitada em outros processos antes de ser encaminhada a uma ETE. Dai a
importancia do reaproveitamento das aguas cinzas como forma de diminuir o consumo de agua e o volume
de esgoto gerado.

Embora haja indicios de retdso das aguas cinzas ha milhares de anos, somente nas Ultimas décadas é
que tem se consolidado um mercado tecnoldgico voltado a esse tipo de reaproveitamento.

As caracteristicas das aguas cinzas podem variar muito a depender de diversos fatores, como a
qualidade da agua que é fornecida, as atividades domésticas realizadas, os habitos dos individuos, entre
outros.

Em geral, tais aguas possuem indices consideraveis de fosforo presente em sabdes e detergentes,
cloreto de sddio e fosfatos presentes na urina, nitritos, sulfatos, carbonatos, ureia, amoniaco, acido Urico,
gorduras, restos de carnes, fibras vegetais, areia, plasticos, cabelos, unhas, mucos e células epiteliais,
vermes, virus, bactérias, leveduras, entre outras possibilidades?.

Alguns desses compostos, como os fosfatos e os nitritos, influenciam diretamente no odor do
efluente e na sua coloracao, deixando-o acinzentado e, apds algum tempo de armazenamento, conferindo-
lhes odor fétido.

' SANT'ANA, Daniel Richard (coord.). Aproveitamento de dguas pluviais e relso de dguas cinzas em edificagdes: padrdes de
qualidade, critérios de instalagdo e manutencdo. Brasilia, 2017.
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A carga organica das aguas cinzas também tem grande influéncia do local da coleta (banheiro,

cozinha, lavanderia). Quanto maior essa carga orgdnica, maior o favorecimento de col6nias de
microrganismos decompositores e a diminui¢ao do nivel de oxigénio dissolvido.

Portanto, como as caracteristicas das aguas cinzas podem ser muito distintas, o tipo de tratamento
exigido vai depender dessas caracteristicas e do padrao de uso que se deseja ter. Assim, diversos parametros
das aguas cinzas podem ser explorados e comparados a depender da fonte de producao dessa agua. Uma
comparacao de alguns desses parametros antes do tratamento pode ser encontrada na tabela a seguir.

Parametros Banho Magquina de  Lavatorio de Composta
lavar roupa banheiro
Temperatura (°C) 56 25 24 -
Dureza (mg/L CaCO3) 24 12 20 18
Oxigénio consumido (mg/L) 5 0 34 32
Oxigénio dissolvido (mg/L) 6 7 8 9
Alealinidade total (CaCOz) 55 23 71 56
Cloretos (mg/L) 12,5 37,5 20 20
pH 8,06 9,12 9,37 8.8
Nitrogénio amoniacal Presente Ausente Presente Presente
Turbidez (UT) 283 19 355 182
DBO (mg/L) 59 25 65 37
DQO (mg/L) 539,5 72 427.6 330,3
Solidos totais (mg/L) 284 137 405 254
Sélidos suspensos (mg/L) 135 41 325 111
Oleos ¢ graxas (mg/L) 163,8 <10 136 95,5
Sulfeto (mg/L) 1,9 <0,2 2,5 0,8
Sulfato total (mg/L) 41 15 <2 11
Fésforo total (mg/L) 1,1 0.61 1.5 1,2
Condutividade elétrica 168,7 91.7 113.6 128.6
(uS/em)
Coliformes termotolerantes 23 43 43 43
(P/100 mL)
Coliformes totais (P/100 mL) 150 1100 >2400 1100

Alexandre, Lemke-de-Castro e Pesquero (2013)*

Um dos fatores de influéncia na qualidade das aguas cinzas é a temperatura, sendo que as aguas mais
quentes, como as do banho, tendem a ter um nivel menor de oxigénio dissolvido e a aumentar as reagdes
e as taxas metabdlicas dos organismos nela presentes.

Em termos de pH, as dguas cinzas provenientes da lavagem de roupas geralmente sdo bem alcalinas
(pH em torno de g), ao passo que as aguas cinzas dos banheiros normalmente possuem pH entre 8 e 9,5
(SANT'ANA, 2017).

2 ALEXANDRE, Ellen Carla Francisca; LEMKE-DE-CASTRO, Mara Lucia; PESQUERO, Marcos Antonio. Caracterizacdo e tratamento
de aguas cinzas com fins ndo potaveis. Revista de Biotecnologia e Ciéncia, vol. 2, n® 2, 2013.
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Sistemas de Reuso de Aguas Cinzas

A utilizagao mais simples das aguas cinzas consiste no seu armazenamento em um reservatorio para
posterior lavagem do chao. A agua pode ser retirada manualmente do reservatorio por meio de baldes,
torneiras, mangueiras, ou ainda ser pressurizada em lavadoras proprias para isso. Neste Ultimo caso,
normalmente se utiliza um filtro de malha para remocao de detritos e evitar, assim, o entupimento do
esguicho, bem como a danificacao do equipamento.

Em edificagOes planejadas para o reuso das aguas cinzas, podem ser implementados sistemas mais
estruturados para tal. Nesse contexto, ha dois tipos de sistemas principais: os sistemas isolados e os
sistemas integrados.

Sistemas Isolados

Os sistemas isolados das edificagbes fazem a distribuicdo direta a pontos de uso externo por
gravidade (sistema de desvio) ou bombeamento (sistema pressurizado).

O sistemas de desvio de dgua cinza podem ser utilizados com a agua bruta pois basicamente utilizam
a forca da gravidade para desviar a agua acumulada e destina-la a irrigagao subsuperficial (dentro do solo).
O que se prevé é apenas um filtro para remocao de detritos de modo a evitar o entupimento das tubulagdes.

Ja os sistemas pressurizados de agua cinza utilizam processos de bombeamento, geralmente sendo
utilizados na irrigacao por aspersao e na lavagem de pisos. Devido a possibilidade de contaminacao dos
usuarios pelo contato com os aerossois promovidos na aspersao e a possibilidade de entupimento dos
equipamentos, tais sistemas requerem um prévio tratamento mais adequado da agua.

Normalmente, esse tratamento consiste em um filtro grosso para evitar o entupimento dos tubos e
conexoes, bem como processos de desinfeccao para atender aos padroes microbioldgicos exigidos.

Um tipo de sistema que se aplica ao tratamento das aguas cinzas sdo os leitos cultivados, ou seja,
tanques impermeabilizados preenchidos por um meio filtrante com vegetais plantados. Tais sistemas
possuem baixo custo de implanta¢do e baixa demanda energética, além de operacao e manutencao
simplificadas.

Os sistemas de leitos cultivados podem ser classificados basicamente em dois tipos quanto ao fluxo
do efluente: horizontal e vertical. Nos primeiros, o afluente percola sob o leito longitudinalmente e é
submetido ao tratamento durante o contato com a superficie do substrato com as raizes dos vegetais
plantados.

Por sua vez, os leitos de fluxo vertical assemelham-se a um filtro bioldgico, apresentando a disposi¢ao
do afluente em toda a superficie do leito e com percolacao intermitente. O efluente desce verticalmente
pelo substrato, permitindo uma boa transferéncia de oxigénio e a maximizagado do processo de nitrificacdo.
A principal vantagem do sistema vertical é exigir menores area e custo para o tratamento das aguas cinzas.

Pode, ainda, haver a possibilidade de leitos cultivados hibridos, que combinam os leitos cultivados de
fluxo vertical e horizontal.
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Sistemas Integrados

Diferentemente dos sistemas isolados das edificagdes, os sistemas a ela integrados promovem a
distribuicao indireta de agua em pontos de usos ndo potaveis internos e/ou externos.

Em geral, os sistemas integrados bombeiam a agua para um reservatorio de distribuicdo localizado
na cobertura da edificagcdo. Entdo, pela acdo da gravidade, alimentam-se os pontos de uso interno e
externo, como descargas sanitarias, torneiras de uso geral, torneiras de jardim etc.

Frise-se, que, conjuntamente a esse abastecimento indireto (apds bombeamento para o reservatdrio
de distribui¢do), pode ocorrer também o abastecimento direto em pontos de usos externos.

Reuso Local de Esgoto Tratado

Segundo a NBR 13.969/97, o reuso local de esgoto tratado é a utilizacao local do esgoto tratado para
diversas finalidades, exceto para o consumo humano (item 3.2). Essa exce¢do deriva do fato de que a
qualidade das aguas de esgoto tratado ainda estao muito aquém da qualidade requerida para o alcance da
potabilidade.

Segundo a mesma norma, no caso de esgoto de origem essencialmente domeéstica ou com
caracteristicas similares, o esgoto tratado em tanques sépticos deve ser reutilizado para fins que exigem
qualidade de agua nao potavel, mas sanitariamente sequra, tais como irrigacao dos jardins, lavagem dos
pisos e dos veiculos automotivos, descarga dos vasos sanitarios, manutencao paisagistica dos lagos e
canais com agua, irrigacao dos campos agricolas e pastagens, entre outras possibilidades (item 5.6).

Admite-se também que o esgoto tratado em condi¢oes de reUso possa ser exportado para além do
limite do sistema local de modo a atender a demanda industrial ou outra demanda da area proxima.

No caso de utilizagdo como fonte de agua para canais e lagos para fins paisagisticos, dependendo das
condigdes locais, pode ocorrer um crescimento de plantas aquaticas devido a abundancia de nutrientes no
esgoto tratado. Nesse caso, deve-se dar preferéncia para uma alternativa de tratamento que remova
eficientemente o fosforo do esgoto (item 5.6).

Segundo a NBR 13.969/97, podem ser definidas as seguintes classificacdes para o reUso de esgotos
tratados:

Classe 1: lavagem de carros e outros que requerem o contato direto do usuario com a agua, com
possivel aplicacdo de aerossdis pelo operador, incluindo chafarizes. Nesse caso, exige-se os seguintes
requisitos minimos em termos de qualidade:

Turbidez: inferior a 5 UNT;

Coliforme fecal: inferior a 200 NMP/100 mL;
Solidos dissolvidos totais: inferior a 200 mg/L;
pH:entre6e8;

Cloro residual: entre 0,5 mg/L e 1,5 mg/L.

U444y
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Para alcancar tal nivel de qualidade, geralmente é necessario tratamento aerobio seguido por
filtracao convencional ou por membrana filtrante e, finalmente, cloracao.

Classe 2: lavagem de pisos, calcadas e irrigacao dos jardins, manutencao dos lagos e canais para fins
paisagisticos, exceto chafarizes. Nesse caso, exige-se os seguintes requisitos minimos em termos de
qualidade:

= Turbidez: inferior a 5 UNT;
= Coliforme fecal: inferior a 500 NMP/100 mL;
= Clororesidual: superiora 0,5 mg/L.

Para alcancar tal nivel de qualidade, geralmente é satisfatério um tratamento bioldgico aerdbio
seqguido de filtracao de areia (ou por membrana) e desinfeccao.

Classe 3: reuso nas descargas dos vasos sanitarios. Nesse caso, exige-se os seguintes requisitos
minimos em termos de qualidade:

= Turbidez: inferior a 10 UNT;
= Coliforme fecal: inferior a 500 NMP/100 mL.

Geralmente, as aguas de maquinas de lavar roupas satisfazem esse padrao, sendo necessario apenas
cloracao. Para casos gerais, um tratamento aerobio seguido de filtracao e desinfeccao geralmente satisfaz
esse padrao.

" Classe 4: reUso nos pomares, cereais, forragens e pastagens para gados e outros cultivos por meio
de escoamento superficial ou por sistema de irrigacao pontual (sem aspersdo). Nesse caso, exige-se 0s
seguintes requisitos minimos em termos de qualidade:

= Coliforme fecal: inferior a 5.000 NMP/100 mL;
= Oxigénio dissolvido: acima de 2,0 mg/L.

Para esse uso, as aplicagdoes devem ser interrompidas pelo menos 10 dias antes da colheita.

I
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Classe 3 Descargas de vasos sanitarios
\. / . J/
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superficial ou irrigagdo pontual
. / . J

Sistema de Reservacgao

Segundo a NBR 13.969/97, o reuso local de esgoto seguro e racional tem como base um sistema de
reservacgao e de distribuicao.

Ao mesmo tempo, todo o sistema de reservagao e de distribuicao para reuso deve ser identificado de
modo claro e inconfundivel para ndo ocorrer uso errébneo ou mistura com o sistema de agua potavel ou
outros fins.

Devem ser observados os sequintes aspectos referentes ao sistema:

a) todo o sistema de reservacao deve ser dimensionado para atender pelo menos 2 horas de uso de
agua no pico da demanda diaria, exceto para uso na irrigacdo da area agricola ou pastoril;

b) todo o sistema de reservagao e de distribuicao do esgoto a ser reutilizado deve ser claramente
identificado, através de placas de adverténcia nos locais estratégicos e nas torneiras, além do emprego de
cores nas tubulagdes e nos tanques de reservacao distintas das de dgua potavel;

c) quando houver usos multiplos de redso com qualidades distintas, deve-se optar pela reservacao
distinta das aguas, com clara identificacdo das classes de qualidades nos reservatorios e nos sistemas de
distribuicao;

d) no caso de reuso direto das aguas da maquina de lavar para uso na descarga dos vasos sanitarios,
deve-se prever a reservagao do volume total da agua de enxague;
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e) o sistema de reservagao para aplicagao nas culturas cujas demandas pela agua ndo sdo constantes
durante o seu ciclo deve prever uma preservagdo ou area alternada destinada ao uso da dgua sobressalente
na fase de menor demanda.

Operacao e Monitoramento

A NBR 13.969/97 também prevé que todos os gerenciadores dos sistemas de reuso, principalmente
aqueles que envolvem condominios residenciais ou comerciais com grande numero de pessoas voltadas
para a manutencdo de infraestruturas basicas, devem indicar o responsavel pela manutencdo e operagdo
do sistema de reuso de esgoto.

Para tanto, o responsavel pelo planejamento e projeto deve fornecer manuais do sistema de reuUso,
contendo figuras e especificacdes técnicas quanto ao sistema de tratamento, reservacao e distribuicao,
procedimentos para operagao correta, além de treinamento adequado aos responsaveis pela operagao.

Por fim, deve haver amostragem para analise de desempenho e monitoramento. Nesse sentido,
todos os processos de tratamento e disposi¢ao final de esgotos devem ser submetidos a avaliagao periddica
do desempenho, tanto para determinar o grau de polui¢cao causado pelo sistema de tratamento implantado
como para avaliagcdo do sistema implantado em si, para efeitos de garantia do processo oferecido pelo
fornecedor.

Essa avaliacao deve ser mais frequente e minuciosa nas areas consideradas sensiveis do ponto de
vista ambiental e sanitario, mas principalmente do ponto de vista de protecao de mananciais. A
amostragem do afluente e do efluente do sistema local de tratamento deve ser feita, exceto na fase inicial
de operagao, quando deve haver acompanhamento pelo menos quinzenal até entrar em regime, com
frequéncia pelo menos trimestral.

O tipo de amostragem a ser considerada deve ser composta proporcional a vazao, com campanha
horaria cobrindo pelo menos 12 horas consecutivas. Quando ndo houver condi¢des para determinagdo
correta da vazao, esta deve ser estimada conforme as observagdes baseadas nos usos de agua.

Para monitoramento dos sistemas de infiltragdo no solo (vala de infiltracdo, sumidouro), devem ser
feitas amostragens a partir dos pocos ou cavas escavados em volta das unidades, em profundidades
distintas, por meio de amostras compostas ndo proporcionais.

Os parametros a serem analisados sdo relativos a:

a) nos lancamentos aos corpos receptores superficiais e nas galerias de aguas pluviais, aqueles
definidos nas legislagc6es municipal, estadual e federal, assim como definidos nesta Norma;

b) na disposi¢ao no subsolo, nitrato, pH, coliformes fecais e virus.
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ESTA CAI NA

PROVA!

(FCC/PREFEITURA DE TERESINA - 2016) Considere as seguintes situacoes que envolvem o reuUso da
gagua

Situacio I Situacio TT Situacdo ITT
Uso da dgua do banho na descarga | Uso de dgua que sal do sistema de | Coleta de dgua de ro para uso na
sanitaria. tratamento de esgoto para o resfria- | lavagem de maguinas a jusante do
mento de caldeiras. ponto de descamegamento de dgua de
umna Estacio de Tratamento de Esgaoto.

i A classificacdo dos tipos de agua de reuso das situagdes |, Il e lll sdo, respectivamente:
: a) reuso potavel direto, reuso potavel indireto, reciclagem.

b) reciclagem, reuso direto, reuso indireto.

c) reuso nao potavel para fins industriais, redso indireto, redso direto.

d) reUso indireto, reciclagem, descarga de aquiferos.

e) reuso de agua residuaria, reciclagem, reuso direto.

Comentarios:

: De modo amplo, o reUso da agua pode ser indireto, quando a agua é descartada no ambiente, diluida e
: coletada novamente a jusante para ser utilizada, e o uso direto, quando a agua é reutilizada antes mesmo
: de ser despejada nos corpos hidricos.

: A situacdo | pode ser considerada um uso nao potavel direto da agua, que ocorre quando os efluentes sado
: encaminhados diretamente de seu ponto de descarga até o local do reuso, ndo sendo descarregados no
{ meio ambiente. :

: Um caso particular de reuso direto planejado é a chamada reciclagem de 4gua, em que a agua é reutilizada
i internamente antes de sua descarga em um sistema geral de tratamento ou outro local de disposi¢ao, como
: forma de economizar agua e controlar a polui¢ao.

i Asituacdo ll, por sua vez, descreve um caso de reUso direto ndo potavel, pois a agua tratada é utilizada para
: resfriamento sem que seja encaminhada ao corpo de agug, isto é, diretamente. :

: Porfim, a situacdo Il descreve um reuso indireto planejado da dgua, porque inicialmente ela é descarregada :
: controladamente por uma estacao de tratamento de esgoto e, posteriormente, coletada para uso industrial.

: Desse modo, a Unica alternativa possivel é a alternativa B, nosso gabarito.

I
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QUESTOES COMENTADAS — REUSO DE AGUAS CINZAS E ESGOTO
TRATADO - MULTIBANCAS

ORA DE

PRATICAR!

1. (CEBRASPE/PETROBRAS - 2022) Julgue o item que se segue, relativo a prevencéo da poluicdo e
ao uso racional dos recursos naturais.

As oportunidades para o reuso da dgua sao diversas, a exemplo da reciclagem do efluente liquido de torres
de resfriamento, que pode ser utilizado, apds o tratamento, em operacoes de limpeza.

Comentarios

De fato, esse reuUso é possivel. A reciclagem do efluente liquido de torres de resfriamento em
operagoes de limpeza é um caso de reuso direto, pois a agua tratada é utilizada para resfriamento sem que
seja encaminhada ao corpo de 4gua, isto ¢, diretamente. Questao correta.

2. (IBFC/PREFEITURA DE SAO GONCALO DO AMARANTE-RN - 2021) A reciclagem e o reuso das
aguas residuarias traz beneficios ambientais, sociais e econ6micos. Sobre os tipos e modalidades
de reuso, assinale a alternativa incorreta.

a) O reuso para fins ambientais constitui-se da utilizacdao de agua de reuso para implantagao de
projetos de recuperacao do meio ambiente.

b) Ndo é permitido o reuso da agua para a criagao de animais ou cultivo de vegetais aquaticos.

c) A agua pode ser reutilizada dentro do ambiente domésticos para finalidades como a irrigagdo de
jardins e lavagem de pisos

d) Pode ser realizada reciclagem interna, que consiste no reuso da agua internamente nas instalagoes
industriais.

Comentarios
Todas as alternativas trazem afirmacgdes possiveis, mas a alternativa B traz uma vedacdo ndo
existente. Pode haver o reuso da agua para criacao de animais ou cultivo de vegetais aquaticos, desde que

a agua esteja em qualidade compativel com tais atividades.

Portanto, a alternativa B esta errada e é o nosso gabarito.

3. (CETREDE/IMAMN - 2021) Em relagao a terminologia e a definicao dos tipos de reuso, é
INCORRETO afirmar que
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a) ReUso de aguas: aproveitamento de aguas utilizadas, anteriormente, uma ou mais vezes,
decorrentes de atividade humana, com o objetivo de suprir outros usos, inclusive o original. Podendo ser
direto ou indireto, bem como decorrente de a¢des planejadas ou ndo planejadas.

b) ReUso planejado de aguas: decorrente de uma a¢do humana consciente, a jusante do ponto de
descarga do efluente a ser usado de forma direta ou indireta. Esse tipo de reuso pressupde a existéncia de
uma estacao de tratamento de dguas residuarias em conformidade com os padrdes de qualidade requeridos
pelo novo uso a que se destina a agua. Pode ser chamado também de “reuso intencional da agua”.

c) Reuso direto planejado da agua: ocorre quando os efluentes tratados sdao encaminhados
diretamente de seu ponto de descarga até o local do reuso. Durante seu percurso recebem tratamentos
adicionais e armazenamentos necessarios, mas, em momento algum, sdo despejados no meio ambiente.

d) Reuso indireto planejado da agua: que ocorre, quando o efluente tratado é despejado, de forma
planejada em corpos hidricos superficiais ou subterraneos, para serem utilizados de forma diluida e
controlada, a jusante, com o objetivo de algum uso benéfico.

e) Reciclagem da agua: decorrente da agua ja utilizada de atividade humana, despejada no meio
ambiente e novamente utilizada a jusante, em sua forma diluida, de forma ndo intencional e ndo controlada.

Comentarios

Na reciclagem de agua, a dgua é reutilizada internamente antes de sua descarga em um sistema geral
de tratamento ou outro local de disposicdo, como forma de economizar dgua e controlar a poluicdo. E o
caso, por exemplo, da utilizagdo da agua do chuveiro para utilizagdo na descarga de vasos sanitarios.

Portanto, a alternativa E esta errada e é o nosso gabarito.
As demais alternativas fazem sentido com o que estudamos.

4. (IBFC/PREFEITURA DE SAO GONCALO DE AMARANTE-RN - 2021) O crescimento populacional e
as alteracoes climaticas aceleram a reducao da disponibilidade de agua em determinadas regides,
nesse contexto, o reuso da agua tem se mostrado uma estratégia promissora. A partir do
mencionado, assinale a alternativa incorreta.

a) Aguas residudrias sdo os esgotos, a agua descartada, os efluentes liquidos de edificacdes,
indUstrias, agroindustrias e agropecuaria, tratados ou ndo

b) A reutilizagdo da dgua acontece sempre de forma direta e através de a¢oes planejadas

c) As aguas residuais industriais sao aquelas decorrentes do processo de produgdo

d) A dgua de reuso é a dgua residuaria que se encontra dentro dos padroes exigidos para sua utilizagao
nas modalidades pretendidas

Comentarios

De modo amplo, o redso da dgua pode ser indireto, quando a agua é descartada no ambiente, diluida
e coletada novamente a jusante para ser utilizada, e o uso direto, quando a agua é reutilizada antes mesmo
de ser despejada nos corpos hidricos.

Dai, ja concluimos que a alternativa B esta errada e é o nosso gabarito.
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Lembrando que o reuso indireto pode ser dividido em planejado e nao planejado. O reuso indireto
planejado da agua ocorre quando os efluentes depois de tratados sdo descarregados de forma planejada
nos corpos de aguas superficiais ou subterraneas, para serem utilizadas a jusante, de maneira controlada,
no atendimento de algum uso benéfico. Ja o reuso indireto ndo planejado da agua ocorre quando a agua
utilizada em alguma atividade humana é descarregada no meio ambiente e novamente utilizada a jusante,
em sua forma diluida, de maneira ndo intencional e ndao controlada.

5. (FCC/SABESP -2018) A Norma Brasileira que trata do reuso local de esgoto é a

a) NBR 12.209
b) NBR 8.160
c) NBR 12.216
d) NBR 15.527
e) NBR 13.969

Comentarios

No contexto do reuUso de esgoto, a norma da ABNT que traz algumas disposi¢oes importantes € a NBR
13.969/97, conforme estudamos em aula.

Entdo, a alternativa E estd correta e é o nosso gabarito.

A titulo de curiosidade, vejamos sobre o que dispdem as demais normas mencionadas na questao:

A alternativa A estd errada, pois a NBR 12.209/11 trata de projetos hidraulico-sanitarios de esta¢des
de tratamento de esgotos sanitarios.

A alternativa B esta errada, considerando que a NBR 8.160/99 trata de projeto e execuc¢ao de sistemas
prediais de esgoto sanitario.

A alternativa C estd errada, uma vez que a NBR 12.216/92 dispde acerca de projeto de esta¢ao de
tratamento de agua para abastecimento publico.

A alternativa D esta errada, porque a NBR 15.527/19 trata do aproveitamento da dgua da chuva.

6. (FCC/PREFEITURA DE TERESINA - 2016) Nos sistemas de tratamento de esgotos o principal
objetivo é a reducao da matéria organica presente no efluente e posterior desinfeccao.
Dependendo do constituinte do esgoto e do corpo receptor onde o efluente tratado sera lancado,
pode ser necessario também a retirada dos nutrientes (N e P) presentes.

Estes nutrientes podem ser um problema para o despejo nos corpos receptores, mas sao
desejados quando a utilizacao deste efluente for para

a) flotacao.
b) cloragao.
c) irrigagao.
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d) ozonizagao.

e) decantacao.
Comentarios

A questao é tranquila pois apresenta apenas um tipo de atividade de fato, que € a irrigagao. De fato,
exige-se uma adequada nutri¢do do solo para o plantio agricola e isso pode ser alcangado com a utilizagao
de compostos ricos em nutrientes, como os fertilizantes prontos e os lodos de esta¢des de tratamento de
esgoto.

Portanto, a alternativa C esta correta e é o nosso gabarito.

As demais alternativas apresentaram possiveis etapas do processo de tratamento de esgoto e,
portanto, estdo erradas.

7. (FCC/SEGEP-MA - 2016) O reuso de agua tem por finalidade tentar diminuir a escassez hidrica em
algumas localidades ou mesmo a diminui¢ao de sua retirada dos corpos hidricos, seja qual for o
motivo é uma forma de diminuir a pressao causada pela demanda de usos e aplicagao do uso da
agua. NAO é correto reUso de agua para

a) irrigacao paisagistica: parques, cemitérios, campos de golfe, faixas de dominio de autoestradas,
campus universitarios, cinturdes verdes, gramados residenciais e telhados verdes.

b) irrigacdo de campos para cultivos: plantio de forrageiras, plantas fibrosas e de grdos, plantas
alimenticias, viveiros de plantas ornamentais, prote¢do contra geadas.

c) usos industriais: refrigeracao, alimentacdo de caldeiras, agua de processamento.

d) recarga de aquiferos: recarga de aquiferos potaveis, controle de intrusdo marinha, controle de
recalques de subsolo.

e) usos Domiciliares: banho, lavagem de pisos, irrigacao de plantas ornamentais.
Comentarios

Em aula, estudamos que ha varios tipos de classificagao de reuUso possiveis, inclusive aquelas para uso
potavel, embora trate-se de casos especiais. A questao, porém, limitou a ideia do reUso a usos nao potaveis
diante do potencial da agua em apresentar patdgenos.

Por isso, a alternativa E esta errada e é o nosso gabarito, uma vez que mencionou banho. Todas as
demais alternativas apresentaram possiveis aplicagbes para as aguas de reuso, como irrigagao, Usos
industriais e recarga de aquiferos.

8. (FCC/MPU - 2007) Qualquer ocupagao urbana gera impactos sobre o meio de diferentes formas e
graus, que se refletem na polui¢do do ar, das aguas e dos solos. Em particular, como se observa
nas Regidoes Metropolitanas das grandes capitais brasileiras, a combinacao das atividades tipicas
de cidades, como moradia, industria e comércio, demanda facilidades de energia, transporte, vias
de acesso e etc., que acentuam os problemas de contaminacao dos solos, enchentes, doencas
respiratdrias e outros. O gerenciamento das grandes metropoles exige da engenharia o
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conhecimento dos fatores causadores destes problemas, das tecnologias disponiveis para
prevencdo, manejo e remediacdo e ainda a existéncia de um arcabouco legal e
institucional para sua efetivacgao.

Devido a escassez de recursos hidricos, o reuso de agua planejado pode ser empregado nas
grandes metropoles. Os organismos internacionais ndao recomendam o reuso de efluentes de
estacoes de tratamento de esgotos para

a) industria.

b) agricultura.

¢) reflorestamento.

d) abastecimento publico.

e) lavagem de vias publicas.
Comentarios

Diante do potencial em apresentar agentes patogénicos, a agua de reuso nao é adequada para usos
que permitem o contato direto com ela, como é o caso da dessedentagdo humana, do banho e da lavagem
das maos.

Porisso, a alternativa D esta correta e é o nosso gabarito.

9. (FGV/PREFEITURA DE FLORIANOPOLIS-SC - 2014) Na recente crise de abastecimento hidrico no
Estado de Sao Paulo, o reuso da agua tem sido apontado como uma op¢ao interessante. Quando
se utiliza o reuso indireto, o esgoto tratado é lan¢ado:

a) no ambiente, em aguas superficiais ou subterraneas, como rios e aquiferos;

b) em reservatorios elevados, para suprir os volumes de emergéncia e de regularizagao;
c) no sistema de distribuicdo, conjugado ao reservatorio de jusante;

d) em estuarios, de modo a reduzir a salinidade e o teor de sodio desses sistemas

e) em adutoras de distribuicao domiciliar, para banhos e limpeza de utensilios.
Comentarios

A alternativa A esta correta e é o nosso gabarito. Quando se fala em uso indireto, refere-se a
utilizagdo, a jusante, de agua diluida apos o despejo de algum local a montante. Entdo, é correto dizer que
nesse caso o esgoto tratado é lancado no ambiente, em aguas superficiais ou subterraneas, como rios e
aquiferos.

Todas as demais alternativas apresentaram alternativas de uso direto da agua, sem que seja feito o
despejo nos corpos hidricos.
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LiSTA DE QUESTOES — REUSO DE AGUAS CINZAS E ESGOTO
TRATADO - MULTIBANCAS

ORA DE

PRATICAR!

1. (CEBRASPE/PETROBRAS - 2022) Julgue o item que se segue, relativo a prevencéo da poluicdo e
ao uso racional dos recursos naturais.

As oportunidades para o reuso da dgua sdo diversas, a exemplo da reciclagem do efluente liquido de torres
de resfriamento, que pode ser utilizado, apds o tratamento, em operacoes de limpeza.

2. (IBFC/PREFEITURA DE SAO GONCALO DO AMARANTE-RN - 2021) A reciclagem e o reuso das
aguas residuarias traz beneficios ambientais, sociais e econ6micos. Sobre os tipos e modalidades
de reuso, assinale a alternativa incorreta.

a) O reuso para fins ambientais constitui-se da utilizacao de agua de reuso para implantagao de
projetos de recuperacao do meio ambiente.

b) Nao é permitido o reuso da agua para a criagao de animais ou cultivo de vegetais aquaticos.

c) A agua pode ser reutilizada dentro do ambiente domésticos para finalidades como a irrigacao de
jardins e lavagem de pisos

d) Pode ser realizada reciclagem interna, que consiste no reuso da agua internamente nas instalagoes
industriais.

3. (CETREDE/IMAMN - 2021) Em relacdo a terminologia e a definicdo dos tipos de reuso, é
INCORRETO afirmar que

a) ReUso de aguas: aproveitamento de aguas utilizadas, anteriormente, uma ou mais vezes,
decorrentes de atividade humana, com o objetivo de suprir outros usos, inclusive o original. Podendo ser
direto ou indireto, bem como decorrente de a¢des planejadas ou ndo planejadas.

b) ReuUso planejado de aguas: decorrente de uma a¢dao humana consciente, a jusante do ponto de
descarga do efluente a ser usado de forma direta ou indireta. Esse tipo de reuso pressupde a existéncia de
uma estacao de tratamento de dguas residuarias em conformidade com os padrdes de qualidade requeridos
pelo novo uso a que se destina a agua. Pode ser chamado também de “reuso intencional da agua”.

c) Reuso direto planejado da agua: ocorre quando os efluentes tratados sdo encaminhados
diretamente de seu ponto de descarga até o local do reuso. Durante seu percurso recebem tratamentos
adicionais e armazenamentos necessarios, mas, em momento algum, sdo despejados no meio ambiente.
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d) Reuso indireto planejado da agua: que ocorre, quando o efluente tratado é despejado, de forma
planejada em corpos hidricos superficiais ou subterraneos, para serem utilizados de forma diluida e
controlada, a jusante, com o objetivo de algum uso benéfico.

e) Reciclagem da agua: decorrente da agua ja utilizada de atividade humana, despejada no meio
ambiente e novamente utilizada a jusante, em sua forma diluida, de forma nao intencional e ndo controlada.

4. (IBFC/PREFEITURA DE SAO GONCALO DE AMARANTE-RN - 2021) O crescimento populacional e
as alteracoes climaticas aceleram a reducao da disponibilidade de agua em determinadas regioes,
nesse contexto, o reuso da agua tem se mostrado uma estratégia promissora. A partir do
mencionado, assinale a alternativa incorreta.

a) Aguas residudrias sdo os esgotos, a agua descartada, os efluentes liquidos de edificacdes,
indUstrias, agroindustrias e agropecuaria, tratados ou ndo

b) A reutilizagdo da dgua acontece sempre de forma direta e através de a¢oes planejadas
c) As aguas residuais industriais sdo aquelas decorrentes do processo de produgao

d) A dgua de reuso é a dgua residuaria que se encontra dentro dos padroes exigidos para sua utilizagado
nas modalidades pretendidas

5. (FCC/SABESP - 2018) A Norma Brasileira que trata do reuUso local de esgoto é a

a) NBR 12.209
b) NBR 8.160
¢) NBR 12.216
d) NBR 15.527
e) NBR 13.969

6. (FCC/PREFEITURA DE TERESINA - 2016) Nos sistemas de tratamento de esgotos o principal
objetivo é a reducao da matéria organica presente no efluente e posterior desinfeccao.
Dependendo do constituinte do esgoto e do corpo receptor onde o efluente tratado sera lang¢ado,
pode ser necessario também a retirada dos nutrientes (N e P) presentes.

Estes nutrientes podem ser um problema para o despejo nos corpos receptores, mas sao
desejados quando a utilizacao deste efluente for para

a) flotacao.
b) cloragao.
c) irrigagao.
d) ozonizagao.

e) decantacao.
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(FCC/SEGEP-MA - 2016) O reuso de agua tem por finalidade tentar diminuir a escassez hidrica em
algumas localidades ou mesmo a diminui¢ao de sua retirada dos corpos hidricos, seja qual for o
motivo & uma forma de diminuir a pressao causada pela demanda de usos e aplicacao do uso da
agua. NAO é correto relso de agua para

a) irrigacdo paisagistica: parques, cemitérios, campos de golfe, faixas de dominio de autoestradas,

campus universitarios, cinturdes verdes, gramados residenciais e telhados verdes.

b) irrigacdo de campos para cultivos: plantio de forrageiras, plantas fibrosas e de grdos, plantas

alimenticias, viveiros de plantas ornamentais, prote¢do contra geadas.

c) usos industriais: refrigeracao, alimentacgdo de caldeiras, agua de processamento.

d) recarga de aquiferos: recarga de aquiferos potaveis, controle de intrusdao marinha, controle de

recalques de subsolo.

(]

e) usos Domiciliares: banho, lavagem de pisos, irrigagao de plantas ornamentais.

(FCC/MPU - 2007) Qualquer ocupacao urbana gera impactos sobre o meio de diferentes formas e
graus, que se refletem na poluicdo do ar, das aguas e dos solos. Em particular, como se observa
nas Regidoes Metropolitanas das grandes capitais brasileiras, a combinacao das atividades tipicas
de cidades, como moradia, indUstria e comércio, demanda facilidades de energia, transporte, vias
de acesso e etc., que acentuam os problemas de contaminac¢ao dos solos, enchentes, doencas
respiratdrias e outros. O gerenciamento das grandes metropoles exige da engenharia o
conhecimento dos fatores causadores destes problemas, das tecnologias disponiveis para
prevencdo, manejo e remediacdo e ainda a existéncia de um arcabouco legal e
institucional para sua efetivacao.

Devido a escassez de recursos hidricos, o reuso de agua planejado pode ser empregado nas
grandes metrépoles. Os organismos internacionais ndo recomendam o reuUso de efluentes de
estacoes de tratamento de esgotos para

a) industria.

b) agricultura.

¢) reflorestamento.

d) abastecimento publico.

e) lavagem de vias publicas.

(FGV/PREFEITURA DE FLORIANOPOLIS-SC - 2014) Na recente crise de abastecimento hidrico no
Estado de Sao Paulo, o redso da agua tem sido apontado como uma opc¢ao interessante. Quando
se utiliza o reuso indireto, o esgoto tratado é lanc¢ado:

a) no ambiente, em aguas superficiais ou subterraneas, como rios e aquiferos;
b) em reservatorios elevados, para suprir os volumes de emergéncia e de regularizagao;

c) no sistema de distribuicdo, conjugado ao reservatorio de jusante;
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d) em estuarios, de modo a reduzir a salinidade e o teor de sodio desses sistemas

e) em adutoras de distribuicdo domiciliar, para banhos e limpeza de utensilios.
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e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




