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APRESENTACAO

Saudacdes caro(a) amigo(a), disciplina é vocé fazer o que precisa ser feito, mesmo
guando nao tem vontade.

Sabemos que estudar ndao é uma tarefa facil: muitas vezes o processo é cansativo e a
recompensa ndo é imediata. Para manter a disciplina, € importante estar focado (a) e priorizar
seu planejamento mesmo quando o desanimo bater. Continue firme, concurseiro (a)!

Nesta aula daremos continuidade ao estudo da teoria relacionada a Banco de Dados, com
foco no Modelo E-R e afins.

Avante guerreiro(a).

Forca nos estudos!

O conteudo deste livro eletrénico é licenciado para MARIO LUIS DE SOUZA - 41250799864, vedada, por quaisquer meios e a qualquer titulo,
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BANCO DE DADOS RELACIONAIS - PARTE I

1. MobeLo pe Dabos

Conforme visto, uma das principais caracteristicas da abordagem de banco de dados é o
fato de ele fornecer alguns niveis de abstracao de dados, omitindo ao usuario final detalhes
de como estes dados sao armazenados.

Um modelo de dados é um conjunto de conceitos que podem ser utilizados para descrever
a estrutura ldgica e fisica de um banco de dados. Por estrutura podemos compreender o tipo
dos dados, os relacionamentos e as restricdes que podem recair sobre os dados.

De acordo com os tipos de conceitos usados para descrever a estrutura do banco de dados
os modelos de dados podem ser divididos em: conceituais, representativos e fisicos, conforme
destacado a seguir.

~N

Modelos Conceituais
(Alto Nivel)

Modelos
Representativos
(Implementagéo)

Modelos Fisicos
(Baixo Nivel)

Figura. Modelos de Dados. Fonte: Quint&o (2020)

Estao no nivel mais alto -> Alto nivel.

Apresentam os dados da forma como os usuarios finais percebem.
Assim, fornecem uma visao mais préxima do modo como os usuarios
visualizam os dados realmente.

Exemplo: Modelo Entidade-Relacionamento (MER ou Modelo ER).

Modelos de Dados
Conceituais

Localizados em um nivel intermediario.

Fornecem um entendimento aos envolvidos no processo de
desenvolvimento do Banco de Dados, mas ja introduz informacoes
sobre a forma pela qual os dados sao armazenados dentro de um
computador.

Exemplo: Modelo Relacional.

Modelos de Dados

Representativos (ou

Representa-cionais
ou légicos ou de
Implementacao)

De Baixo Nivel. Oferecem uma visdo mais detalhada do modo como os
dados estao realmente armazenados no computador.

Demonstra os dados fisicamente e leva em consideracao todas as
regras e limitacoes de um banco de dados. Contém a descricdo da
implementacao da base de dados, em que estdo descritas as estruturas

, _ . dearmazenamento e os metodos de agesso. _ )
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2. Principals MobeLos pe Dabos

Os bancos de dados, para serem construidos, seguem algum modelo, cada qual com suas
vantagens e desvantagens.

2.1. MobeLo HierArQuico ou DE ARVORE

Utiliza arvores para a representagao légica dos dados. Esta arvore é composta de nés.
O nivel mais alto da arvore denomina-se raiz. Cada no representa um registro com seus
correspondentes campos. Consiste, portanto, em uma colegao de registros que sao conectados
uns aos outros por meio de ligagoes, sendo que cada registro é uma colegdo de campos
(atributos), os quais contém apenas um valor de dado. Uma ligacdo é uma associagao entre
exatamente dois registros. Uma informagao importante é que um registro pai pode ter varios
filhos, mas um filho sé pode ter um pai.

Nesse modelo os dados estao organizados de cima para baixo ou em estrutura de arvore
invertida. Por exemplo, os dados sobre um projeto para uma empresa podem seguir este tipo
de modelo.

Esse método de ligagao é semelhante a relagao entre pais e filhos: a crianga nao existira
sem os pais. E 0 que mais bem se adapta a situacdes nas quais as relacdes logicas entre os
dados podem ser representadas com a abordagem (um-para-muitos).

|Nome |Rua |Cidade | / \
Num_CC [Saldo |

| Maria | R1 |Séo Paulo| | Pedro | R3 |Jundia|’|

[20121 | 550,00 [ 20578 | 2.000

Figura. Diagrama de Estrutura de Arvore Cliente — Conta-Corrente. Fonte: (Takai, Italiano e Ferreira, 2005)

2.2. MobeLo em Repe

Um modelo em rede é uma extensao do modelo hierarquico, eliminando o conceito de
hierarquia e permitindo que um mesmo registro esteja envolvido em varias associagoes.

Em vez de se terem apenas varios niveis de relagdes um-para-muitos, o modelo em rede é
uma relagao membro-proprietario, na qual um membro pode ter muitos proprietarios.

O conteudo deste livro eletrénico é licenciado para MARIO LUIS DE SOUZA - 41250799864, vedada, por quaisquer meios e a qualquer titulo,
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Nesse modelo, ha frequentemente mais de um caminho pelo qual um determinado
elemento de dado pode ser acessado.

Projeto 1 Projeto 2
Departamento Departamento
A B

Figura. Modelo em Rede. Fonte: Barcelar (2011)

2.3. MobeLo ReLacioNAL

Os modelos relacionais se tornaram os mais populares. A finalidade global desse modelo
é descrever o dado usando um formato tabular padrao (todos os elementos séo localizados
em tabelas bidimensionais).

Astabelas organizam os dados em linhas e colunas, simplificando o acesso e amanipulagao
dos dados.

Uma vez colocados os dados no banco de dados relacional, pode-se fazer perguntas e
manipular dados utilizando as operacdes da algebra relacional. As manipulacdes basicas de
dados incluem a sua selegao, proje¢ao e agrupamento.

Uma vantagem do modelo relacional é poder alterar a estrutura das tabelas dentro do
banco sem ter que reconstruir todo o banco novamente.

2.4. MobpeLo OrientaDOS A GRAFOS

Nesse modelo os dados sdao armazenados como um grafo, composto por vértices e arestas
que representam dados e suas relagoes.

Esse cendrio pode ser representado como entidades (vértices) e como essas se relacionam
através de suas relagdes (arestas).

2.5. MobpeLo OrienTAaDO A OBJETOS

Representa cada informagao na forma de objetos, e estes s6 podem ser manipulados
através de métodos definidos pela classe em que esteja o objeto.

Obs.: | Os modelos considerados representacionais (ou de implementagao ou légicos) sao
os modelos em rede, hierarquico e relacional.
0 modelo E-R é um exemplo de modelo conceitual.

O conteudo deste livro eletrénico é licenciado para MARIO LUIS DE SOUZA - 41250799864, vedada, por quaisquer meios e a qualquer titulo,
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3. Mobperacem CONCEITUAL

A modelagem conceitual é uma fase muito importante no projeto de uma aplicagao de
banco de dados bem-sucedida. A criagdo de um esquema conceitual deve utilizar um modelo
de dados conceitual ou de alto nivel.

Modelo conceitual de dados: é aquele em que os objetos, suas caracteristicas e
relacionamentos tém a representacgao fiel ao ambiente observado, independente de limitagoes
quaisquer impostas por tecnologias, técnicas de implementagao ou dispositivos fisicos.

Representa os conceitos que sao facilmente compreendidos por usuarios, como entidades,
atributos e relacionamentos.

Por meio deste modelo, tem-se uma visao de cima (macro) compreendida de modo
relativamente facil sobre o ambiente de dados.

E independente de hardware ou software, ou seja, nao depende de nenhum SGBD utilizado
paraimplanta-lo. Qualquer alteragao no software ou hardware nao tera efeito no nivel conceitual.

0 modelo conceitual registra que dados podem aparecer no banco de dados, mas nao
registra como estes dados estdo armazenados em nivel de SGBD.

O esquema conceitual é uma descricao concisa dos requisitos de dados dos usuarios
e inclui detalhes dos tipos de entidades, relacionamentos e restrigoes; estes sdo expressos
usando os conceitos fornecidos pelo modelo de dados.

Essatécnica permite que os projetistas de banco de dados se concentrem em especificar as
propriedades dos dados, sem se preocupar com detalhes de armazenamento e implementacgao.
Em outras palavras, nessa etapa os artefatos gerados sao independentes de SGBD.

Existem diferentes estratégias para a modelagem do banco dados:

Inicia a partir dos conceitos mais detalhados percorrendo o

Bottom-Up sistema até os mais abstratos.

Tob-D Ao contrario, parte dos conceitos mais abstratos até os mais
op-bown detalhados.

Uma abordagem alternativa é a Inside-out, em que se parte
dos conceitos considerados mais relevantes e, gradativamente,
se vai adicionando conceitos secundarios.

Em outras palavras, essa técnica de modelagem E-R inicia
nos conceitos mais importantes e navega em direcio aos
menos importantes.

Nessa estratégia, identifica-se o nucleo do sistema e,
gradativamente, acrescentam-se novas entidades.

Inside-Out

4. MobeLo EnTiDADE-ReLAcionamenTO (ExempLo pe Mopero CoNCEITUAL)

A abordagem Entidade-Relacionamento é um padrdao para a modelagem conceitual. Foi
criadaem 1976, por Peter Chen, que junto com alguns conceitos apresenta uma notagao grafica

O conteudo deste livro eletrénico é licenciado para MARIO LUIS DE SOUZA - 41250799864, vedada, por quaisquer meios e a qualquer titulo,
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para diagramas que tem por caracteristicas: ser um modelo simples, com poucos conceitos e
com representacgao grafica de facil compreensao.

O modelo Entidade-Relacionamento (MER ou Modelo ER) é um modelo de dados conceitual
de alto nivel, cujos conceitos foram projetados para estar o mais préximo possivel da visao
que o usuario tem dos dados, nao se preocupando em representar como estes dados estarao
realmente armazenados.

0 modelo ER é utilizado principalmente durante o processo de projeto de banco de dados,
e é representado graficamente pelo Diagrama Entidade-Relacionamento (DER).

Obs.: | O modelo Entidade-Relacionamento (MER) existe apenas no campo conceitual. Trata-
se de um modelo abstrato que define o que sao as entidades, os relacionamentos, os
atributos etc.

Quando formos representar o MER em forma visual, temos o Diagrama Entidade-
Relacionamento (DER).

Assim, se a questao afirmar que o MER é um diagrama, ou que representa graficamente
algo, ela esta errada!

Os principais elementos de um Diagrama de Entidades e Relacionamentos (DER) estdo
identificados a segquir:

+ entidades;

« atributos;

+ relacionamentos;

* generalizagao/especializacao;

- entidade associativa.

+ entidade fraca.

Vamos ao detalhamento de cada um desses elementos.

Entidades

O objeto basico tratado pelo modelo ER é a entidade, que pode ser definida como um
objeto do mundo real, concreto (por exemplo, uma pessoa, um carro, um funciondrio etc.) ou
abstrato (um projeto, um curso, uma disciplina etc.) e que possui existéncia independente.

24 1a)
&

-

; - b oo G
s e 3 *.:‘-'vi By

Pessoa Automovel Industria Cidade
Figura. Exemplos de Entidades

O conteudo deste livro eletrénico é licenciado para MARIO LUIS DE SOUZA - 41250799864, vedada, por quaisquer meios e a qualquer titulo,
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Para se referir a uma entidade em particular é também usado o termo instancia (ou
ocorréncia).

Aentidade é representada no DER (Diagrama Entidade-Relacionamento) como um retangulo
contendo o nome da entidade. Exemplos:

Figura. Notagdo de Entidade

Principais caracteristicas dos conjuntos de entidades:

*+ sdo substantivos e perduram no tempo;

+ cada elemento de um conjunto de entidades s6 ocorre uma unica vez e a ordenacao do
conjunto é irrelevante;

* representa-se em um conjunto de entidades todos os elementos do mundo real referidos
pelo universo de discurso. Ex.: ALUNOS = todos os alunos de uma escola.

Atributos

Os atributos sao propriedades particulares que descrevem uma entidade, ou mesmo
caracteristicas de um relacionamento.

Por exemplo, uma entidade Carro pode ter como atributos: Marca, Modelo, Cor, Fabricante,
Ano de fabricacao, Chassi e, assim, sucessivamente.

Uma entidade Empregado pode ter como atributos Nome, Setor, Data de Nascimento, RG,
Salario etc.

Uma entidade Filme pode ter como atributos: Titulo, Ano, Tamanho, TipoFilme etc.

Quando transpostos para o modelo fisico os atributos sdo chamados de colunas
(ou campos).

A primeira caracteristica importante de um atributo é que ele tem um dominio. O dominio
de um atributo é o conjunto de possiveis valores para o mesmo. Em outras palavras, o dominio
determina que valores um atributo pode receber.

Exemplo:

Atributos

Conjunto de
entidades filme

Figura. Atributos de Entidade
O conteudo deste livro eletrénico é licenciado para MARIO LUIS DE SOUZA - 41250799864, vedada, por quaisquer meios e a qualquer titulo,
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No exemplo aqui ilustrado, o dominio do atributo Titulo pode ser o conjunto de todos os
textos string de um certo tamanho. O dominio do atributo TipoFilme pode ser o conjunto de
strings {drama, comédia, romance...}.

Obs.: | Existe um valor especial em Bancos de Dados, conhecido como NULL (nulo), que é
a auséncia de qualquer valor naquele atributo. Como exemplo, imagine a entidade
Carro, que tenha um atributo nimero de marchas. Para os carros automaticos, esse
atributo nao se aplica, portanto teria o valor NULL.

Vamos as principais classificagées de atributos:
Simples (ou atdmicos) x Compostos:

Atributos Simples

(ou Atémicos) Atributos Compostos

Podem ser divididos em partes menores, ou
subpartes, os quais representariam atributos
basicos mais simples com significados
independentes.

Atributos que ndo sao divisiveis (ndo é
dividido em partes). Sdo chamados também
por atributos atéomicos.

Exemplo: o atributo Endereco pode ser
Exemplo: CEP. subdividido em numero, logradouro, cidade,
estado e CEP.

Monovalorados x Multivalorados:

Atributos Monovalorados

a e Atributos Multivalorados
(ou atémicos)

Podem assumir multiplos valores. Uma Unica
Possuem apenas um valor para uma entidade tem diversos valores para este atributo.
entidade em particular. Esse tipo de atributo é representado por uma elipse
com linha dupla.

Ex': O atributo telefone ¢ multivalorado, pois um
funcionario pode possuir varios telefones ao mesmo

Por exemplo, o atributo CPF de uma tempo ou até mesmo nenhum valor.
entidade Funcionario € monovalorado, Ex? O atributo idioma de uma entidade aluno pode
pois cada funcionario possui apenas conter os valores inglés e francés. Para outro aluno
um CPF. poderia conter apenas um valor - espanhol. Para um
terceiro aluno, poderiamos ter 3 valores para este
atributo.

O conteudo deste livro eletrénico é licenciado para MARIO LUIS DE SOUZA - 41250799864, vedada, por quaisquer meios e a qualquer titulo,
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Armazenados x Derivados:

Atributos Armazenados Atributos Derivados
Atributos que realmente pretendemos Podem ser gerados ou calculados a partir de
guardar no Banco de Dados. outros atributos.

Caso tivéssemos no nosso modelo um
atributo armazenado Data de Nascimento,
na entidade Funcionario poderiamos ter um
atributo derivado idade, calculada a partir da

Data de Nascimento.

Por exemplo, o atributo Data de Nascimento
de uma entidade Funcionario é armazenado.

Atributo Chave (ou Determinante): existem alguns atributos cujos valores sdo distintos
para cada elemento do conjunto. Esses atributos sdo chamados de chaves. Uma chave é
um atributo UNICO para cada elemento do conjunto, servindo para identificar univocamente
um elemento.

Em outras palavras...

Obs.: | O atributo chave identifica (determina) cada elemento de uma Entidade de forma tnica
dentro do conjunto-entidade.

Como exemplo, o atributo CPF pode ser uma chave para a entidade Funcionario, pois
diferencia cada funcionario de forma unica dentro do conjunto, ja que dois funcionarios nao
podem ter o mesmo CPF.

Cada entidade tem atributos, que sdo propriedades
particulares que a descrevem.

Py

Por exemplo, uma entidade Carro pode ter como atributos: marca,
modelo, cor, fabricante, ano de fabricagdo, chassi e assim
sucessivamente,

Um atributo descreve as caracteristicas ou propriedades

de uma entidade ou relacionamento.
Monovalorados ou
MULTIVALORADOS

(possui varios valores), Exemplo; Telefone*.
conforme armazenem um A mesma pessoa
ou mais valores, pode ter 3 telefones.

respectivamente. Nesse caso, temos
varios valores.

Simples ou compostos, conforme sejam
atomicos ou possam ser divididos (exemplo
tipico de composto é endereco).

-
Podem ser: Armazenados ou derivados, conforme sejam
guardados diretamente no BD, ou sejam

ha: calculados a partir de outros atributos.

Atributo-chave: identifica (determina) de
\_ forma Unica uma entidade no conjunto.
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Veja a seguir as formas mais usadas para representacao dos atributos no DER.

40, Atributo —@ Atributo Multivalorado

@ Atributo Chave %ﬁ)‘t”buto Composto

—— 7 Atributo Derivado

No modelo ER, apds termos identificado os atributos de cada um dos objetos, pode-se, sob
o ponto de vista de classificagao quanto a sua finalidade, enquadra-los em 3 grandes grupos:
descritivo, nominativo e referencial.

Veja mais detalhes a seguir:

Descrevem, representam caracteristicas de um objeto.

Descritivos Ex: Altura, peso, data de nascimento.

Além de descrever, também definem nomes ou rétulos de identificacao
Nominativos dos objetos aos quais pertencem.
Ex: codigo, matricula, nimero.

Faz referéncia a outra entidade, como por exemplo, o cddigo do produto

Referenciais =\ " i fiscal

Relacionamentos

Umrelacionamento pode serentendido como uma associagao entre instancias de entidades
devido a regras de negdcio. Sao relagbes entre duas ou mais entidades, determinando uma
associagao entre as mesmas.

Por exemplo, imaginem que existe no minimundo de uma Universidade a entidade Aluno e
a entidade Disciplina. Essas duas entidades tém um relacionamento, uma vez que os alunos
cursam disciplinas.

Normalmente, um relacionamento é representado por um losango com um verbo para
indicar a agao de relacionamento.

NOTACAO:

Figura. Notagcdo de Relacionamento
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Grau de um Relacionamento

A primeira caracteristica de um relacionamento é que este tem um grau.

E 0 que é o grau de um relacionamento? E simplesmente o nimero de entidades que fazem
parte desse relacionamento, guarde isso!

Inicialmente, entendam também grau do relacionamento como cardinalidade do mesmo,
ok? Isso ja foi cobrado em prova <!

Varias sao as possibilidades de relacionamentos.

Uma entidade pode participar de relacionamentos com quaisquer outras entidades do
modelo, inclusive com ela mesma.

Relacionamento Unario (ou Autorrelacionamento): quando uma entidade se relaciona com
si propria, temos o relacionamento unario, ou autorrelacionamento.

EXEMPLO

Esse é caso do relacionamento’casamento” da figura seguinte. Neste exemplo estamos
lidando com a modelagem de uma empresa em que marido e mulher sdo empregados desta
empresa. Deste modo, na tabela EMPREGADO teriamos a informacgao do cénjuge. Se ambos
sao empregados entdo ha um autorrelacionamento.

EMPREGADO

marido
esposa

Figura. Exemplo de autorrelacionamento

No relacionamento de casamento:
« uma ocorréncia de pessoa exerce o papel de marido;
« uma ocorréncia de pessoa exerce o papel de esposa.

Observe que nessa situagao surge o conceito de PAPEL que identificara o relacionamento.
O PAPEL é a fungao que uma ocorréncia de uma entidade cumpre em uma ocorréncia de um
relacionamento. Em relacionamento entre entidades diferentes ndo é necessario indicar os
papéis das entidades.
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Obs.: | Relacionamento recursivo, autorrelacionamento e relacionamento unario sao
sinonimos!

Diferentes autores denominam esse tipo de relacionamento de forma distinta,
entretanto, referem-se ao mesmo conceito (ou seja, sao casos especiais em que uma
entidade se relaciona com si propria).

Um exemplo classico na literatura e praticado em projetos reais no mercado é a entidade
FUNCIONARIO em que um funciondrio pode assumir o papel de gerente, coordenador
ou supervisor. Isso quer dizer que um gerente além de ser um simples funcionario
também gerencia outros.

Relacionamentos Binarios: com duas entidades, temos relacionamentos binarios, como o

listado a seguir.

Relacionamentos N-arios: acima de duas entidades, esses relacionamentos normalmente
sdo denominados n-arios (Podemos ter relacionamentos ternarios - com trés entidades,
quaternario — com quatro entidades, e assim por diante).

A seguir, tem-se um relacionamento ternario:

[ Peca ]

Outros exemplos de relacionamentos: bares vendem cervejas e sao frequentados por

apreciadores de cerveja.

CERVEJA BAR

\ BEBEDOR
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O valor corrente de um conjunto de entidades é o conjunto de entidades que pertence a
ele. Exemplo: Conjunto de Entidades BAR={Muito Prazer, Bigode, Churrasqueira, AeroPub...}.
O valor de um relacionamento é o conjunto de pares de entidades que se relacionam, de

acordo com 0 mesmo.

BAR CERVEJA
Bar Cerveja

Bigode Miller

Bigode Brahma Light

MuitoPrazer Bavaria

Observe no exemplo seguinte que um relacionamento pode ter atributos descritivos.

filme é estrela estrela

No exemplo dado, o atributo salario ndo pertence nem a entidade filme e nem a entidade
estrela isoladamente, mas pertence ao relacionamento entre a estrela e o filme. Uma estrela
em um filme diferente pode ter outro saldrio e uma outra estrela do mesmo filme pode ter
salario diferente.

Exemplo: “Rodrigo Santoro” no filme “As panteras” é uma estrela do filme e seu salario é de
$500.000,00. A estrela “Lucy Liu” também ¢ estrela do filme e tem salério de $1.000.000,00.

De maneira geral, os atributos descrevem caracteristicas das entidades. Imagine uma
entidade Funciondrio, seus atributos ou caracteristicas podem ser nome, telefone, e-mail, CPF,
endereco, sexo etc.

No entanto, os atributos também descrevem caracteristicas de um relacionamento.
E importante mencionar que em alguns casos um relacionamento pode conter atributos.

Isso ocorre quando ha um relacionamento N:N que necessita ser “quebrado” em dois
relacionamentos 1:N.
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EXEMPLO

Imagine o contexto de uma clinica médica. Um médico atende varios pacientes e um paciente é
atendido porvarios médicos. Neste caso,temos umrelacionamento N:N que pode ser “quebrado”
em um relacionamento chamado consulta e acrescentar atributos a este relacionamento como
data da consulta, valor, exames etc.

Cardinalidade de Relacionamento

Para definir o numero de ocorréncias de uma entidade usamos o conceito de Cardinalidade,
que indica quantas ocorréncias de uma entidade participam no minimo e no maximo do
relacionamento. Em outras palavras, a cardinalidade de um relacionamento expressa quantas
entidades de um grupo se relacionam com uma entidade do outro.

Cardinalidade Minima: define se o relacionamento entre duas entidades é obrigatério ou
nao. E o nimero minimo de instancias da entidade associada que devem se relacionar com
uma instancia da entidade em questao.

Usada para indicar o tipo de participagdo da entidade em um relacionamento. Esta
participagao pode ser: parcial/opcional ou total/obrigatoria.

Parcial ou opcional:

« Uma ocorréncia da entidade pode ou nao participar de determinado relacionamento;

- Eindicado pela cardinalidade = 0 (zero);

+ A cardinalidade minima 0 recebe a denominagao de associag¢do opcional, uma vez que

indica que o relacionamento PODE ou nao associar uma ocorréncia de entidade a cada
ocorréncia da outra entidade em questao.

Exemplo:

(1.1) (0.N)

alocacdo >e————— Empregado

Departamento

Um Departamento pode ter no minimo nenhum empregado (0) e, no maximo, varios
empregados.

Indica que podem existir departamentos que ndo tem nenhum empregado relacionado a ele.

Total ou Obrigatoéria:

* Quando TODAS as ocorréncias de uma entidade devem participar de determinado
relacionamento;

- Eindicado pela cardinalidade minima > 0 (zero)... geralmente 1;

+ A cardinalidade minima 1 recebe a denominagé@o de associacao obrigatéria, uma vez
que indica que o relacionamento DEVE obrigatoriamente associar uma ocorréncia de
entidade a cada ocorréncia da outra entidade em questao.
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Exemplo:

(0.1) (1.N)

Departamento alocacgao Empregado

Todos os departamentos devem possuir pelo menos (no minimo) um empregado alocado.

Indica que nao podera existir no banco um departamento que nao tenha nenhum
empregado.

Aqui, a leitura é sempre feita olhando o lado inverso! Assim, esse exemplo indica que um
DEPARTAMENTO deve ter, pelo menos, um empregado ou muitos (1, N) eum EMPREGADO pode
nao estar associado a nenhum departamento a principio (0,1). Entretanto, se o empregado
estiver alocado em algum departamento este podera ser em apenas um.

Imagine uma hipdétese que podera ocorrer. ao cadastrar um empregado ele ndo sera
associado a nenhum departamento a principio. O modelo pode permitir que isso aconteca!

Cardinalidade Maxima de uma entidade: é o nimero maximo de instancias da entidade
associada que devem se relacionar com uma instancia da entidade em questao.

Expressa que uma
entidade pode
estar associada

Expressa que uma
entidade

pode estar associada
a apenas um

\

| ”— Filme

Note que a cardinalidade vai anotada do outro lado do
relacionamento a que se refere!

a varias entidades de

=| DiIrReTo po CoNCURSO

001. (CESPE/TJ-DFT/ANALISTA JUDICIARIO/TECNOLOGIA DA INFORMACA0/2008)
Quanto a bancos de dados, sistemas gerenciadores de bancos de dados e técnicas
correlacionadas de modelagem de dados, julgue o préximo item.

Em um diagrama entidade-relacionamento, a cardinalidade representa o numero de ocorréncias
das entidades em um dado relacionamento.
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=

Para definir o nimero de ocorréncias de uma entidade usamos o conceito de Cardinalidade,
que indica quantas ocorréncias de uma entidade participam no minimo e no maximo do
relacionamento.

A cardinalidade pode servisualizada no diagrama conforme exemplo ilustrado na préximafigura.

(1,1) (O,N)
[ Editoras }—b Publicacao —>

"Uma editora pode publicar N livros.
Um livro é obrigatoriamente publicado por no maximo 1 editora.”

O diagrama apresenta, entre parénteses, dois numeros naturais. O primeiro representa a
cardinalidade minima e o segundo a cardinalidade maxima. Perceba que, se o primeiro numero
for zero, teremos um relacionamento opcional, caso seja maior ou igual que um, teremos um
relacionamento obrigatorio.

Certo.

A cardinalidade, entao, representa o nimero maximo de elementos de uma entidade que se
relacionam com elementos da outra entidade. Assim, é definida como:

* 0:N (uma entidade pode ter nenhum ou varios participantes);

+ 1:1 (Um para um);

* 1:N (Um para muitos);

+ N:1 (Muitos para um);
N:N (Muitos para muitos) (observe que N é um nimero arbitrario que representa

qualquer valor maior que 1).

Vejamos alguns exemplos:

* (0:N) = Um empregado pode trabalhar em nenhum ou muito projetos;

* (N:N) = Um empregado pode trabalhar em muito projetos e um projeto tem varios
empregados.
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A seguir, destacamos outros exemplos de restricdes de mapeamento (cardinalidade):

Um-para-um: uma entidade em A esta associada no maximo a uma entidade em

B e uma entidade em B estd associada no maximo a uma entidade em A.

af \

(

b1

a2 /

\

b2

a3

Conjunto-Entidade A

entidade em A.

b3

Conjunto-Entidade B

1 1
Funcionario ’ Departamento

Um-para-muitos: uma entidade em A estd associada a qualquer numero de
entidades em B, enquanto uma entidade em B estd associada no maximo a uma

Conjunto-Entidade A

Y

Departamento

Conjunto-Entidade B

W

N
Funcionario
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Muitos-para-muitos: uma entidade em A estd associada a qualguer nimero de
entidades em B, e uma entidade em B estd associada a qualguer nimero de
entidades em A.

Bl
a2 -
ald
Conjunto-Entidade A Conjunto-Entidade B
N N ;
Funcionario Trabalha >—— | Projeto

O numero de entidades que participam de um tipo relacionamento € irrestrito e
armazenam muito mais informacoes do que diversos relacionamentos binarios.

Por que o relacionamento é necessario?

+ Quando existem varias possibilidades de relacionamento entre o par das entidades e se
deseja representar apenas um.

+ Quando ocorrer mais de um relacionamento entre o par de entidades.

+ Para evitar ambiguidade.

* Quando houver autorrelacionamento.

Como ler a cardinalidade nos relacionamentos? Alguns modelos ER mostram somente a
cardinalidade maxima, e outros mostram a minima e a maxima.

Obs.: | a leitura é feita da seguinte forma: vocé pega a primeira entidade, esquece a
cardinalidade que esta dolado dela e segue pelorelacionamento, 1€ a outra cardinalidade
e chega até a proxima entidade. Entéo, a leitura é assim: UM(A) + ENTIDADE ORIGEM
+ RELACIONAMENTO + CARDINALIDADE + ENTIDADE DESTINO.

Observe o0 modelo seguinte que apresenta a cardinalidade minima e a maxima.

(1.1) (10.n)

Departamento alocacao Empregado

Parcialidade minima: para um departamento ser criado, devem existir pelo menos 10
empregados alocados!
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Vamos entdo ao exemplo de relacionamento de ALOCAGAO de EMPREGADO no
DEPARTAMENTO:

* 1. Partindo de DEPARTAMENTO para EMPREGADO, |Ié-se: Um DEPARTAMENTO (Entidade
Origem) ALOCA (relacionamento) de no minimo 10 e no maximo N (cardinalidade)
EMPREGADO (Entidade Destino). Assim, um DEPARTAMENTO tem que ter no minimo 10
e no maximo N EMPREGADOS;

« 2. Partindo de EMPREGADO para DEPARTAMENTO: Um EMPREGADO (Entidade
Origem) E ALOCADO EM (relacionamento) no minimo 1 e no méximo 1 (cardinalidade)
DEPARTAMENTO (Entidade Destino). Ou seja, um EMPREGADO s6 pode ser alocado em
1 e somente 1 (é o mesmo que no minimo e no maximo 1) DEPARTAMENTO.

Cardinalidade de Atributos

Um atributo pode possuir uma cardinalidade, de maneira analoga a uma entidade num
relacionamento e essa cardinalidade ira definir quantos valores desse atributo podem estar
associados com uma ocorréncia da entidade ou relacionamento ao qual ele pertence.

Alguns exemplos:

+ Cardinalidade (1,1): obrigatéria, mas néo precisa ser representada no diagrama;

Cardinalidade (0,1): opcional;
Cardinalidade (0,n): opcional e multivalorada;

EMPREGADO

cl fone.(O,n)
L i cédigo

nome.

Generalizacao/Especializacao

E possivel incluir nos modelos entidade-relacionamento (MER) conjuntos de entidades
com diversas caracteristicas em comum, diferenciando apenas em algumas caracteristicas.

Nesse caso, pode-se usar o conceito de generalizagao, em que se cria um conjunto de
entidades genérico contendo as caracteristicas em comum, e de especializagao em que se
especializam (apresentam diferengas) nas caracteristicas que sao distintas.
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/ Generalizacdo
MEDICO
MEDICO MEDICO
RESIDENTE EFETIVO

~ 7

Especializacio

Figura. Especializacdo x Generalizagdo
Fonte: https.//sites.google.com/site/uniplibancodedados1/aulas/aula-9---generalizacao-e-especializacao

Assim, existem casos em que as entidades podem ser divididas em categorias, cada qual
com seus atributos especificos. Querem um exemplo? Pensem nos clientes de uma empresa.
Vamos supor que a empresa atenda clientes pessoa fisica e pessoa juridica. No modelo de alto
nivel, é tudo cliente. Mas se analisarmos com calma, vamos ver que eles tém atributos comuns
e atributos distintos. Veja entdo como fica um DER com clientes em categorias diferentes.

cddigo T T nome

FILTAL CLTENTE
(L1) (O.n)
CPF
-
¢ o pesson pESsoa [ O
tipp  O—l JUREDICA Fisica O

O triangulo representa uma associagao de especializagao/ generalizagao (Significa que a
entidade Cliente foi especializada em duas outras entidades, Pessoa Fisica e Pessoa Juridica).
A entidade especializada herda as propriedades da entidade genérica.

Conforme visto, existem atributos comuns a todos os Clientes, como cddigo e nome. Se o
Cliente for Pessoa Fisica, ele tem também os atributos CPF e sexo. Se for Pessoa Juridica, ele
tem também CGC e tipo.

Veja que os atributos das entidades que especializaram Cliente sdo os atributos herdados
de Cliente (Cédigo e Nome) e mais os atributos préprios.
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Obs.: | Assim, especializagao é o processo de definir um conjunto de subclasses de um tipo
de entidade. A entidade que foi especializada é denominada superclasse.

Ja a generalizagao é o processo contrario, no qual encontramos caracteristicas
comuns de algumas entidades, e criamos uma superclasse para elas.

E como se tivéssemos pensando o modelo anterior com as entidades Pessoa Fisica
e Pessoa Juridica, e, depois, chegassemos a conclusao de que tudo é cliente, o que
caberia generalizar essas duas entidades em uma entidade Cliente, que teria os
atributos comuns.

A Generalizacao/Especializagao pode ser classificada em dois tipos:

Nem toda ocorréncia da entidade genérica possui uma ocorréncia correspondente
em uma entidade especializada.

Indica que nem todo

Tipo de 0—— FUNCIONARIO FUNCIONARIO é

funciondrio /LiOTORlsTA ou
p SECRETARIA

Parcial

MOTORISTA SECRETARIA

Observe nesse exemplo que nem todo funciondrio € motorista e nem todo
funcionario é secretaria. Pode haver funcionarios que nao sejam nem motorista e
nem secretaria.
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Para toda ocorréncia da entidade genérica existe sempre uma ocorréncia em uma
das entidades especializadas.

Indica que todo

CLIENTE CLIENTE € ou
PESSOA FISICA ou

/PESSOAJUR[DICA
t

PESSOA PESSOA
FISICA JURIDICA

Total

No exemplo acima, todo cliente ou é uma pessoa fisica ou uma pessoa juridica. Nao
existe a possibilidade de haver um cliente que nao seja pessoa fisica OU pessoa
juridica.

Entidade Fraca

Uma entidade fraca é uma entidade que tem uma relagdao de dependéncia com outra
entidade. Isto quer dizer que a entidade fraca so existe se existir a entidade com a qual esta
relacionada.

Um exemplo de entidade fraca é a entidade Dependente, na relacdo com a entidade
Funcionario. Cabe destacar que s6 existe Dependente se existir Funcionario.

As entidades fracas sao representadas por retangulos duplos, e seus relacionamentos
também podem ser representados por losangos duplos.

matrFunc nomeFunc IdDep nomeDep
[ FunC|onar|o —_— —> Dependente}
salario cargo dataNsac sexo

Em entidades fracas, sempre teremos uma participagao total da entidade fraca com sua
entidade normal, pois um elemento de uma entidade fraca tem que estar associado a, pelo
menos, um elemento da entidade normal.
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Chamamos o tipo relacionamento entre a entidade fraca e seu tipo proprietario de
relacionamento identificador.

[ J Tipo de entidade fraca Tipo relacionamento
dependente

=| DirReTo Do CoNCURSO

002. (FCC/MPE-MA/ANALISTA JUDICIARIO/BANCO DE DAD0OS/2013) No projeto de bancos
de dados relacionais é comum ocorrer a necessidade de modelar conjuntos de entidades
fracas, cuja principal caracteristica é

a) ndo possuir atributos que possam assumir a fungao de chave primaria.

b) aceitar a insercdo apenas de valores numéricos.

c) ter apenas uma chave candidata.

d) ndo aceitar atributos de tamanho variavel.

e) ter, no maximo, trés atributos.

=

Vamos a diferenciagao entre Entidade Fraca e Entidade Forte:

« Entidade forte pode ser definida como uma entidade que consegue especificar sua
chave primaria dentro do conjunto dos seus atributos;

+ Uma entidade fraca nao possui entre seus proprios atributos um conjunto que possa
ser definido como chave primaria. As entidades fracas sao identificadas por estarem
relacionadas a entidades especificas de outro tipo de entidade conhecidas como
entidade forte. Geralmente um atributo da entidade forte faz parte da chave primaria
da entidade fraca.

Uma observagao importante é que chamamos o tipo relacionamento entre a entidade fraca e
seu tipo proprietario de relacionamento identificador.

Assim, conforme destacado na questao, realmente a entidade fraca é aquela que nao possui
atributos “capazes” de formar uma chave primaria. A entidade fraca precisa se relacionar
com outra entidade para existir. Afinal, ela ndo possui chave primaria!

As entidades fracas sao representadas pelos retangulos de borda dupla, e o losango de borda
dupla indica relacionamento envolvendo entidade fraca.

Letra a.
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Entidade Associativa

Por definicdo um relacionamento é uma associagao entre entidades.

Na modelagem ER nao é prevista a possibilidade de associar uma entidade a um
relacionamento, ou de associar dois relacionamentos entre si. Mas, em certas oportunidades,
durante a modelagem surgem situagdes nas quais é desejavel permitir uma associagao entre
uma entidade e um relacionamento, gerando ai uma Entidade Associativa.

Observe como exemplo o modelo ilustrado a seguir:

MEDICO N CONSULTA N PACIENTE

Deseja-se modelar a prescricao de medicamentos receitados aos pacientes, com a criagao
da entidade Medicamentos. A solugao é entao transformar o relacionamento entre Médico e
Paciente numa Entidade Associativa e relaciona-la com a entidade Medicamento.

MEDICO |— " | PACIENTE

PRESCRICAO

MEDICAMENTO

Diagrama Entidade - Relacionamento (DER)

O DER é composto por um conjunto de objetos graficos que visa representar todos os
objetos do modelo ER tais como entidades, atributos, atributos chaves, relacionamentos etc.

O DER fornece uma visao loégica do banco de dados, proporcionando um conceito mais
generalizado de como estao estruturados os dados de um sistema.

Veja a seguir os objetos que costumam aparecer em um DER.
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TIPO
ENTIDADE ~__ D ATRIBUTO
@ ATRIBUTO
TIPO ENTIDADE CHAVE
FRACA
ATRIBUTO
MULTI
VALORADO
TIPO
RELACIONAMENTO
ATRIBUTO
COMPOSTO
TIPO
RELACIONAMENTO
IDENTIFICADOR

1 N
Ui
Taxa de Cardinalidade 1:N Participagao Parcial de E1 em
para E1:E2emR R, Participagao Total de E2 em
R

(min, max)
<

Restri¢do Estrutural (min,max)
na Participagdo deE1 em R

<> ENTIDADE ASSOCIATIVA

ESPECIALIZAGAO

<% DEPENDENCIA
4‘ ATRIBUTO-CHAVE

CARDINALIDADE .-

--=d ]
(MIN. MAX) -_ . ATRIBUTO DERIVADO

Figura. Exemplos de notagdes para um Diagrama Entidade Relacionamento — Notagdo de Peter Chen
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Alguns alunos ja me questionaram sobre a participagao parcial de E1 em R, e participagao
total de E2 em R. A notagao do diagrama especifica se a existéncia de uma entidade depende
de ela estar relacionada com outra entidade por meio de um relacionamento. Esta dependéncia
pode ser total ou parcial.

Imagine o seguinte cenario envolvendo: EMPREGADO e DEPARTAMENTO.

Um empregado ndo poderad existir se ndo estiver alocado a um departamento (dependéncia
total) e um departamento pode existir mesmo se ndo houver nenhum empregado

(dependéncia parcial).

5. OuTtros MobeLos CONCEITUAIS

Caso um outro modelo conceitual seja utilizado, com diferentes notagdes e metodologias,
€ preciso que saibamos identificar quais sao os elementos semanticos de cada uma delas,
para que possamos aplica-los corretamente.

5.1. BACHMAN

No diagrama original proposto por Charles Bachman para representagéo de estruturas de
dados existiam 2 elementos:

estruturas de dados;

relacionamentos existentes entre elas.

Para identificar os tipos de associatividade entre as estruturas de dados eram usados
apenas dois tipos de representacao:

+ acardinalidade 1 era representada por uma linha sem terminagao;

+ acardinalidade N era representada por uma linha com uma ponta de seta.

(RELACION T:N) (RELACION 1:1)

REGIAO ESTADOS GOVERNANTES

entidade pai entidade filha
5.2. NoTAcAo DE SETAS

A notacao hoje conhecida como notagao de setas € uma derivagao da diagramacao original
proposto por Charles Bachman para representagao de estruturas de dados.

O grande diferencial dessa notagao esta na representagao grafica da cardinalidade dos
relacionamentos.
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/Grau do Notacao Original  Notacdo de %

Relacionamento  de Bachman
1:1 ﬁ
1:N
EE— >
M:N
K /

5.3. Notacio James MarTin (ou Pé pe GAunHA — CRow's FoorT)

A notagao conhecida como pé-de-galinha, ou no original Crow’s foot, ndo abrange todo um
conjunto de elementos graficos para representagao de modelo de dados.

Ela trata somente da representacao utilizada para a representagao dos relacionamentos,
sendo também utilizada no modelo ldgico relacional.

Na notacdo Pé de Galinha, as entidades sado representadas por caixas homeadas com
os atributos listados em seu interior (Nota: O atributo identificador (ou chave) é destacado
com um asterisco (*) ou PK antes de seu nome, e FK para chave estrangeira); sdo utilizadas
linhas representando os relacionamentos e tragos representando a cardinalidade, em que a
cardinalidade “muitos” é representada por um “tridente” aparentando um “pé de galinha”.

Sintaxe Significado
Aluno
Entidade (Aluno)
*CPF Atributos (CPF, Nome e Endereco), sendo
Nome CPF um atributo identificador (ou chave).
Endereco

-

Cardinalidade 1

A

Cardinalidade Muitos

O | Cardinalidade 0:1
(0,1)

Cardinalidade 1:1
(1,1)

.
——
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Sintaxe Significado

O 5 Cardinalidade O:N
(O,N)

L~ Cardinalidade 1:N
™ (1,N)

Exemplos:

Relacionamento Relacionamento Relacionamento
1:1 1:N M:N

] L] L]

Entidade Associativa

c . D

—

Entidades Convencionais
(sem conceito de Forte e Fraca)

5.4. NotacAo IDEFIX

IDEF1X é uma linguagem e método para modelagem da informagao baseada no modelo
Entidade-Relacionamento e publicada como padrdo norte-americano pelo NIST (1993).

As construgdes sintaticas basicas da linguagem IDEF1X sdo: entidade, relacionamento
e atributo.

Entidades: representadas graficamente como retangulos com umallinha diviséria horizontal,
sao conjuntos de objetos de mesma natureza. Como exemplo, na figura seguinte, a entidade
Produto representa um conjunto de instancias ou ocorréncias de produtos.

Relacionamentos: associagoes significativas entre duas ocorréncias de entidades.
Representados porlinhasrotuladas comumverbo ou frase verbal,como em Nota Fiscal tem Item.

Atributos: caracteristicas das entidades, como ilustra a figura, em que endereco é um
atributo de Cliente.
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Cliente Yendedor Produto
idCliente idvend idProd
nomeCli —— — —— ?Erﬂp_'f“ nomeVend descrigdo
idad
enderego x T unidade
| | prego atual
I vende .
| i e vendido como
( ' ) * .
Cliente P. Fisica Cliente P. Juridica Nota Fiscal Item
idCliente FK) | [idCliente (Fi) numNF idProd (FK)
numNF (F
cpf (AK) cgc (AK) idvend (FKy | tem (FK)
data nasc inscr estadual idClienta (FI) qtd vendida
sex0 contato data emissdo prego item

Figura. Modelo IDEF1X ilustrando as construgcbes basicas da linguagem. Fonte: KERN (1999)

As entidades IDEF1X podem ser (KERN,1999):
- Dependentes: representadas por retangulos com os cantos arredondados; ou
- Independentes: representadas por retangulos com os cantos vivos.

Uma entidade é dependente sempre que sua chave (também conhecida como chave
primdria) contém a chave completa de, pelo menos, uma outra entidade.
A cardinalidade de relacionamentos de conexao é a seguinte (KERN, 1999):

l Zero, uma ou vanas ln exatamente n
lP UMma ou vanas ln-m denam
lZ 2E10 OU UMa l{n} conforme a nota [n)
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6. RecarituLanDO As Fases bA MobeLacem be DADOS

Vamos relembrar o esquema das fases da modelagem de dados a partir da figura seguinte.
Ja estudamos a fase de construcdo do modelo conceitual (no nosso caso, com o uso do MER).

Anadlise de Requisitos

!

Projeto Conceitual

d

Projeto Logico

!

Projeto Fisico

il

Figura. Etapas da Modelagem de Dados. Fonte: Barcelar (2011)

Etapas da NMedelagem

Agora que o problema esta entendido, iremos transformar nosso MER em Modelo
Relacional, que sera estudado posteriormente nesse curso!

Importante destacar que, se na fase anterior entendermos errado as especificagoes e
necessidades do cliente, nosso erro vai se propagar para as préximas fases!
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RESUMO

E 0 processo de levantar a realidade de determinado usuario,
sistema ou aplicacdo, e criar diversos modelos para a
representagdo dessa realidade em um Banco de Dados (BD).

E uma representagio de alto nivel do minimundo,
bem préximo da realidade encontrada.

Descreve a estrutura de um BD de uma forma mais
proxima da percepcdo dos usuarios.

Representa as informagoes que existem no mundo real.

E independente de TIPO (nao importa se é banco
relacional, hierdrquico, orientado a documento,
.- : etc.) e de software de SGBD (nao importa se é
— Modelo Conceitual }— Oracle, PostgreSQL ou SQL Server, por ex.). A
» 4 modelagem serd a mesma.

Independente de aspectos de implementacao.
Conceitos: entidades, atributos, relacionamentos.

A principal ferramenta utilizada para a modelagem
conceitual é o Modelo de Entidades e
Relacionamentos. Esse modelo utiliza um diagrama
chamado de Diagrama de Entidades e
Relacionamentos.

MQde'agem de Dados } Descricao da estrutura que pode ser modelada pelo SGBD,

Representa a estrutura de dados de um BD conforme
vista pelo usudrio do SGED,

Para cada tipo de BD

Modelo Logico  — (relacional, em rede,
: hierdrquico, grafos, etc.), ha
E dependente do um modelo légico especifico.
tipo de SGBD.

Exemplo: Modelo Relacional, Orientado a Objetos, ...

Representacao grafica do detalhamento FISICO das
estruturas dos dados que o BD ira armazenar.

Descrigao da implementagao da
base de dados, das estruturas de
armazenamento e método de

acesso.
Modelo Fisi | Para cada software de
e T ] SGBD (SQL Server, Oracle,
j E dependente do MySQL, etc), ha um modelo
software do fisico especifico.

SGBD em que sera
implementado.

Conceitos: formatos dos registros,

ordenamento dos registros, caminhos de
acesso (eficiéncia).

Figura. Modelagem de Dados. Fonte: Quintéo (2020)
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MODELO ENTIDADE
RELACIONAMENTO
(MER|ER)

MODELC CONCEITUAL

Y

MODELO LOGICO

L |
MODELO FiSiCO

(modeln conceitual de dados
de alto nivel)

ATRIBUTOS (propriedades que descrevem as entidades -

o coreteristicns de relocionamentos) _C)

moltivalorado —&__——5>

devivado
chave

composto

POSSUEM UM DOMINIO (conjonto de possivels valores)
N MODELD FISICo SAD CoLUNAS
ADMITE VALOR NULL
CLASSIF If'.P.g'.ﬁl o
—» SIMPLES/ATOMICOS {tep)
= COMPOSTOS lenderegol

T MONOVALORADOS (apenas vm valor. CPF)
7 MULTIVALORADOS (Lelefume)

— ARMAZENADDS

— DERNMADOS

— % CHAVE| DETERMINANTE {identifica de maneira
fmica cadn elementn de oma entidade. ex CPF)

Patricia Quintao

NOTAGAD GRAFICA PARA DIAGRAMAS

» O MAIS PROXIMO POSSIVEL DAVISAD DO USUARID
MNAO SE PREOCUPA EM REPRESENTAR COMO OS DADOS
ESTAQ ARMAZENADOS
SIMPLES | POUCOS CONCEITOS | FACIL COMPREENSAO
DIAGRAMA ENTIDADE RELACIONAMENTO (DER)

» ENTIDADES | INSTANCIA | OCORRENCIA (objeto do mundo real |
existEncin independente)

ex: | FUNCIONARIO

ENTIDADE FRACA
DEPENDENCIA DA ENTIDADE NORMAL | PARTICIPACAC TOTAL
SEMPRE PDSSUN CHAVE ESTIRANGEIRA

FUNCIONARIO @ DEPENDENTE
ENTIDADE ASSOCIATIVA

PERMITE A ASSOCIACAC ENTRE ENTIDADE E RELACIOMAMENTC
{um relacionamento em vma dada relogiing se transforma em entidade em

outra relagfio)

PACIENTE

¢ o

cpf

MEDICO

i

nome

REMEDIO

Figura. Modelo ER e DER. Fonte: Clube dos Mapas por @paola.tuzani

DIAGRAMA ENTIDADE RELACIONAMENTO (DER)

(cont)

RELACIONAMENTOS (relagties entre entidades |
assoclagBes entre os objetos)

¥ GRAU DO RELACIONAMENTO (gtd de entidades relacionadas)

y CAl
* MTO

RELACIONAMENTC UNARIC, RECURSING |
AUTORRELACIONAMENTO (a entidode relaciona-se com

eln mesma) B
aentidade CONJUGE possui
CONJUGE RO S
53 PAPEL. . O avtor Heuse os considera bindrios
5 g‘ mxﬁ:ﬁl Spon por envolver DUAS ocorréncins
€Casaments relacionments casamento de vma entidade

BINARIOS, TERCIARIOS...

ETC

= GENERALIZACAC | ESPECIALIZACAS
ATRIBUICAC DE PROPRIEDADES PARTICULARES
A UM SUBCONJUNTO DE OCORRENCIAS DE UMA ENTIDADE

} GENERD

CLIENTE

} ESPECIE

y CAl
* MTO

CARDINALIDADE (indica yuantas ocorviéncias de vna entidode
participam no mirims e no méidmo do relocionamento)

w

N : N (moitos pra moitos)
CARDINALIDADE MAXIMA 1 N (om para moitos)
guor;gbﬁgr?gsoE I - 1 (muitns para om)
BEBENGENTES 1:1{um pra um)

: //N "
K_/ CADA DEPENDENTE
SO PODE ESTAR

ASSOCIADO A UM
FUNCIONARIO

CARDINALIDADE MINIMA

* PARCIAL IORCIONAL (O 1//1)
~ TOTALIOBRIGATORIA (1, /1)

¥

DEPENDENTE DEVE
TER NO M|NIMO UM
FUNCIONARIO

(O,N)

DEPENDENTE

an

FUNCIONARIC PODE
TER NENHUM DEPENDENTE

Figura. Modelo ER e DER. Fonte: Clube dos Mapas por @paola.tuzani
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Algo do mundo real com uma existéncia
independente.

— Uma entidade pode ser um objeto com existéncia
—[ Entidade — fisica (por exemplo, uma pessoa, um carre, um DVD,

e — um funciondrio) ou um objeto com existéncia
conceitual (um projeto, um curso universitario, uma
disciplina).

Independe de outra para existir.

Exemplo: Em um sistema de RH, a entidade
| Funcionario é considerada uma entidade forte.

| Entidade Forte %—

Representada por: —

Depende da existéncia de outra entidade
para existir.

0 exemplo mais tipico sdo os
. dependentes, que s6 podem existir
| | se estiverem ligadas a sua
—{ entidade forte (Empregado).

"

Representada por:

Diagrama Para pular essa limitacdo,
Ef!tldade foram criadas entidades
Relacionamento PE— associativas, que s3o uma
(DER) e T el [unnq de Uansfonmar um
Té ico‘ R‘lacio“ados — relacionamento em uma
P Associativas Um relacionamento entidade, para ligar dessa
nao pode se ligar forma a outro relacionamento.
diretamente a outro
relacionamento.
No MER, a cardinalidade de mapeamento
T expressa o numero de entidades ao qual outra
{ Cardinalidade ] entidade pode estar assaciada via um
relacionamento.
O ekt Quando formos representar o MER em

forma visual, temos o Diagrama
[ntidade Relacionamento

(DER).

Entidade-Relacionamento
(MER)existe APENAS no

campo conceitual,

— Trata-se de um modelo —
abstrato que define o que

sdo as entidades, os
relacionamentos, os

atributos, ete.

Sc a questdo afirmar que
0 MER € um diagrama,
ou que representa
graficamente algo, esta

errada!

Bt ol ) 0 principal elemento As subclasses

iste um modelo incorporado é a herdam todas as
chamado MER : -
atandida. Aiaforiima heranga, que € uma caracteristicas
e e;(qan i forma de representar da superclasse,

MI:FI{J um objeto mais e incorporam as

pouco o para genérico suas proprias.

‘— incorporar ideias do —
paradigma de

Orientagdo a Objetos,

que & um paradigma de
desenvolvimento de

Sistemas.

(superclasse), e
especializar esse
elemento em
elementos mais
especificos
(suhclasses).

Figura. Diagrama Entidade Relacionamento. Fonte: Quintdo (2020)
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Cada entidade tem atributos, que sdo propriedades
particulares que a descrevem.

Por exemplo, uma entidade Carro pode ter como atributos: marca,
modelo, cor, fabricante, ano de fabricacao, chassi e assim
sucessivamente.

Um atributo descreve as caracteristicas ou propriedades
de uma entidade ou relacionamento.

Monovalorados ou

MULTIVALORADOS
: (possui varios valores), Exemplo: Telefone*.
Atributos ]- conforme armazenem um A mesma pessoa
ou mais valores, pode ter 3 telefones.
respectivamente. Nesse caso, temos

varios valores.

Simples ou compostos, conforme sejam
atdmicos ou possam ser divididos (exemplo
tipico de composto € enderego).

-
! ( Podem ser: } Armazenados ou derivados, conforme sejam
guardados diretamente no BD, ou sejam

\_ Calculados a partir de outros atributos.

Atributo-chave: identifica (determina) de
\_ forma Gnica uma entidade no conjunto.

Figura. Atributos. Fonte: Quint&o (2020)

S&o relagdes entre duas ou mais entidades,
determinando uma associagao entre as mesmas.
Representam interacdes entre duas ou mais entidades.

5

Por exemplo, imaginem gue existe no
mini-mundo de uma Universidade a entidade
Aluno e a entidade Disciplina.

Essas duas entidades tém um
7 relacionamento, uma vez que os alunos
( Relacionamentos )‘ cursam disciplinas.

0 mais comum é termos

- relacionamentos de grau
Todo relacionamento tem um GRAU, que & \ dois (bindrios).
a quantidade de entidades que fazem /—

parte do relacionamento.

Quando uma entidade se relaciona com si propria,
temos o relacionamento unario, ou
auto-relacionamento.

S

Figura. Relacionamentos. Fonte: Quintado (2020)
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Propriedades podem ser atribuidas a entidades através do
conceito de generalizacdo/especializacao.

Através deste conceito é possivel atribuir

genérica,

propriedades particulares a um subconjunto das
ocorréncias (especializadas) de uma entidade

TOTAL

Generalizagio/especializagio

Para cada ccorréncia da
entidade genérica existe sempre
uma ocorréncia em uma das
entidades especializadas.

PARCIAL

Generalizacdo/especializacéo

Nem toda ocorréncia da entidade
genérica possui uma ocorréncia
correspondente em uma entidade
especializada.

triangulo isosceles.

T

Simbolo para representar generalizagdo/especializagdo: )

O uso da Generalizagao é

Generalizacio/ indicado guando existe algum

Se existe, devemos usar a
Generalizagao e criar uma entidade
mae que contenha os atributos
comuns 3s outras entidades
especializadas.

atributo que seja aplicivel a mais
de uma entidade no Modelo
Entidade Relacionamento.

Especializagdo

~
a

Uso da Especializagio é indicado
quando temos atributos especificos
para um determinado
sub-conjunto de ocorréncias
dentro de uma Entidade.

Nio devemos usar
Generalizagdo/Especializacio caso
nido existam atributos ou
relacionamentos que justifiquem
uma entidade especializada ou
uma entidade mae.

ATA A

entidade especializada que
nao possui atributos
especificos ou que ndo
tenha um relacionamento
especifico com outra
entidade,

Figura. Generalizagdo/Especializagdo. Fonte: Quintdo (2020)

Neste caso podemos
promover uma
especializagdo e criar a
entidade CLIENTE-EMPRESA
que especializa a entidade
CLIENTE e que possui
atributos especificos de
uma empresa.

Ex.: Na entidade CLIENTES
temos clientes que sao
empresas e outros clientes sao
pessoas fisicas. Os clientes que
sdo empresas possuem
atributos especificos como CNP)
e Inscricao Estadual,

Caso contrdrio, estaremos
"poluinde” 0 modelo com a
insercdo de detalhes
desnecessarios.

Néo faz sentido ter uma
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QUESTOES COMENTADAS EM AULA

001. (CESPE/TJ-DFT/ANALISTA JUDICIARIO/TECNOLOGIA DA INFORMAGAO0/2008)

Quanto a bancos de dados, sistemas gerenciadores de bancos de dados e técnicas
correlacionadas de modelagem de dados, julgue o préximo item.

Em um diagrama entidade-relacionamento, a cardinalidade representa o numero de ocorréncias
das entidades em um dado relacionamento.

002. (FCC/MPE-MA/ANALISTA JUDICIARIO/BANCO DE DAD0S/2013) No projeto de bancos
de dados relacionais é comum ocorrer a necessidade de modelar conjuntos de entidades
fracas, cuja principal caracteristica é

a) ndo possuir atributos que possam assumir a fungao de chave primaria.

b) aceitar a insercdo apenas de valores numéricos.

c) ter apenas uma chave candidata.

d) ndo aceitar atributos de tamanho varidvel.

e) ter, no maximo, trés atributos.
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QUESTOES DE CONCURSO

003. (CESPE/STJ/TECNICO JUDICIARIO/SUPORTE TECNIC0/2018) Acerca de banco de
dados, julgue o item que se segue.

Em um diagrama MER, a entidade representa uma coisa concreta do mundo real, enquanto as

coisas abstratas sdo representadas pelo relacionamento entre as entidades.

=

O objeto basico tratado pelo diagrama MER é a entidade, que pode ser definida como um objeto
do mundo real, concreto (por exemplo, uma pessoa, um carro, um funcionario etc.) ou abstrato

(um projeto, um curso, um cargo, uma disciplina etc.) e que possui existéncia independente.

Pessoa Automovel Industria Cidade
Figura. Exemplos de Entidades
Para se referir auma entidade em particular é também usado o termo instancia (ou ocorréncia).
A entidade é representada no DER (Diagrama Entidade-Relacionamento) como um retangulo

contendo o nome da entidade. Exemplos:

Figura. Notagdo de Entidade

Principais caracteristicas dos conjuntos de entidades:
+ sao substantivos e perduram no tempo;
+ cada elemento de um conjunto de entidades s ocorre uma Unica vez e a ordenagao do
conjunto é irrelevante;
* representa-se em um conjunto de entidades todos os elementos do mundo real referidos
pelo universo de discurso. Ex: ALUNOS = todos os alunos de uma escola.

Errado.
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004. (CESPE/POLICIA FEDERAL/AGENTE DE POLICIA FEDERAL/2018)

? preco

produto

n I tipo de
produto

descri¢do * (Stlcscrit;;‘tu

codigo codieo

Considerando o modelo entidade-relacionamento (ER) precedente, julgue o seguinte item,
relativo a banco de dados.
Conforme o modelo ER em questdo, um tipo de produto pode estar associado a somente 1

produto e cada produto possui um prego e uma descrigao.

=

Alguns modelos ER mostram somente a cardinalidade maxima, e outros mostram a minima
e a maxima.

A leitura é feita da seguinte forma: vocé pega a primeira entidade, esquece a cardinalidade
que esta do lado dela e segue pelo relacionamento, |é a outra cardinalidade e chega até a
préxima entidade.

A leitura é assim: UM(A) + ENTIDADE ORIGEM + RELACIONAMENTO + CARDINALIDADE +
ENTIDADE DESTINO.

Partindo de PRODUTO para TIPO DE PRODUTO, |é-se: o produto (Entidade Origem) deve estar
associado a somente um (cardinalidade) tipo de produto (Entidade Destino).

Partindo de TIPO DE PRODUTO para PRODUTO, Ié-se: o tipo de produto pode estar associado a
N produtos. Cada produto possui um codigo, um prego e uma descrigao.

Errado.

005. (VUNESP/MPE-SP/ANALISTA TECNICO CIENTIFICO/ENGENHEIRO DE COMPUTA-
CA0/2016) Na modelagem de bancos de dados relacionais, considerando o modelo entidade-
-relacionamento, um conjunto de relacionamentos binarios é aquele que

a) é implementado por duas tabelas.

b) estabelece um relacionamento do tipo um para um.

c) relaciona dois conjuntos de entidades distintos.

d) possui duas chaves primarias.

e) possui dois atributos descritivos.
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=

Um relacionamento pode ser entendido como uma associagao entre instancias de entidades
devido a regras de negécio. Sao relagbes entre duas ou mais entidades, determinando uma
associagao entre as mesmas.

Por exemplo, imaginem que existe no minimundo de uma Universidade a entidade Aluno e a
entidade Disciplina. Essas duas entidades tém um relacionamento, uma vez que os alunos
cursam disciplinas.

Normalmente, um relacionamento é representado por um losango com um verbo para indicar
a agao de relacionamento.

NOTACAO:

Figura. Notagcdo de Relacionamento

Dependendo do nimero de entidades que sdo associadas, podemos falar em relacionamentos
binarios, ternarios, ou n-arios.

Quando uma entidade se relaciona com si prépria, temos o relacionamento unario, ou
autorrelacionamento (exceto para o Heuse, que os considera bindrios por envolver DUAS
ocorréncias de uma entidade).

Com duas entidades, temos relacionamentos binarios, como o listado a seguir.

[ Fornecedor ]—"N —p- ——N—>

Um conjunto de relacionamentos binarios € aquele que relaciona dois conjuntos de entidades.
Letra c.

006. (FCC/SABESP/TECNICO EM GESTAO 1/INFORMATICA/2018) Considere que cada
conta de dgua possui um identificador unico e indivisivel (IdConta) e é paga por um Unico
cliente da SABESP (IdCliente). Como cada cliente pode ter varios iméveis em regides diferentes
da cidade, podera ter que pagar diversas contas de agua, uma para cada imdével que possui.
Para construir um Modelo Entidade-Relacionamento que retrate essas condi¢gdes, um Técnico
devera considerar, corretamente, que
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a) se a entidade Cliente tiver um campo Endereco ele serd um atributo simples.

b) a relacao entre Cliente e Conta é n:n.

c)se a entidade Conta tiver um atributo ValorTotal ele sera um atributo multivalorado.
d) a relagdo entre Cliente e Conta é 1:n.

e) serd necessaria uma entidade associativa entre Cliente e Conta.

=

Se um mesmo cliente pode ter varios imdveis ele terd, por consequéncia, varias contas. Em
contrapartida, uma conta é de apenas um cliente. Deste modo, o relacionamento serd 1:ne a
alternativa correta é letra D.

Veja a ilustragdo de exemplo:

CLIENTE CONTA
ID_CLIENTE NOME CIDADE ID_CONTA VALCR ID_CLIENTE
1 José da Silva Brasilia H 100 40,00 1
2 Maria Paula Salvador 101 102,00 2
3 Pedro Alencar Fortaleza 102 142,50 1
103 66,42 3

Letra d.

007. (FCC/SABESP/ANALISTA DE GESTAO/SISTEMAS/2018) Suponha um relacionamento
n:m entre duas entidades chamadas Estacio de Tratamento de Agua e Bairro, onde
um bairro pode receber tratamento proveniente de uma ou mais estagcdoes e uma estagao pode
tratar a agua de um ou mais bairros. Suponha, também, a existéncia de um atributo hipotético
como 0 Tipo de Tratamento , que pode ser diferenciado ou igual, ainda que proveniente da
mesma estagado para bairros diferentes ou proveniente de estagdes distintas para 0 mesmo
bairro. Em um Modelo Entidade-Relacionamento 0 Tipo de Tratamento deve ser modelado
como atributo

a) da entidade

b) da entidade

c) presente em ambas as entidades.

d) do relacionamento entre as entidades.

e) independente.

=

Se duas entidades (neste caso Estacao e Bairro) tém cardinalidade em seus relacionamentos
do tipo n:m esta deve ser “quebrada” em dois relacionamentos do tipo 1:N.
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Para isso devemos gerar uma nova entidade que recebera as chaves primarias das entidades
Estacao e Bairro. Nesta nova entidade podemos acrescentar quaisquer outros atributos
dependentes da associa¢ao das duas entidades.

Deste modo, o Tipo de Tratamento devera ser associado ao relacionamento entre as duas
entidades, portanto, alternativa correta letra D.

Em outras palavras, se uma mesma estacao fornece para bairros diferentes e o um mesmo
bairro pode receber de estagoes diferentes, o local mais indicado para o atributo “Tipo de
Tratamento” é na tabela de relacionamento. Deste modo, a alternativa correta é D.

Letrad.

008. (FCC/TRT-152REGIAO/ANALISTAJUDICIARIO/TECNOLOGIADAINFORMACA0/2013)
Uma dastécnicas de modelagem E-Rinicia nos conceitos maisimportantes e navega emdiregcao
aos menos importantes. E comum que modelos E-R se desenvolvem em torno de algumas
entidades que representam os conceitos mais importantes de um dominio ou aplicacao. A
técnica especificada é conhecida como

a) Bottom-Up.

b) Inside-Out.

c) Top-Down.

d) Modelo Conceitual.

e) Modelo Légico.

=

O modelo conceitual é uma abstragcdo mais proxima de um dominio de aplicagdo e as
alternativas para modelagem de um banco de dados séo:

A estratégia B inicia a partir dos conceitos mais

LGN detalhados percorrendo o sistema até os mais abstratos.

Ja a Top-Down, ao contrario, parte dos conceitos mais abstratos

Top-Down até os mais detalhados.

Uma abordagem alternativa é a Inside-out, em que se parte dos
conceitos considerados mais relevantes e, gradativamente, se vai
Inside-Out  adicionando conceitos secundarios. Nesta estratégia, identifica-
se o nUcleo do sistema e, gradativamente, acrescentam-se novas
entidades.
Observe que a questdao referencia diretamente a estratégia Inside-Out, sendo esta a
alternativa correta.

Letra b.
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009. (FCC/TRT-122 REGIAO/SC/ANALISTA JUDICIARIO/TECNOLOGIA DA
INFORMACAO0/2013) No modelo de Entidade - Relacionamento, apds termos identificado os
atributos de cada um dos objetos, pode-se, sob o ponto de vista de classificagdo quanto a sua
finalidade, enquadra-los em 3 grandes grupos: descritivo, normativo e

a) referencial.

b) analitico.

c) objetivo.

d) complementar.

e) indicativo.

=

Conforme artigo disponivel em http://www.devmedia.com.br/modelagem-relacional/19614,

os atributos podem ser classificados em 3 grupos, a saber:

+ Descritivos: descrevem, representam caracteristicas de um objeto. Ex: Altura, peso, Data
de nascimento;

+ Nominativos: além de descrever, também definem nomes ou rétulos de identificagao
dos objetos aos quais pertencem. Ex: cédigo do..., matricula, nimero.... Na questao foi
utilizado o termo “normativo’, mas deve-se ressaltar que, segundo Pressman o correto
€ nominativo; e

- Referenciais: faz referéncia a outra entidade, como por exemplo, o cédigo do produto
em uma nota fiscal.

Letra a.

Instrucdes: Para responder as duas questdes seguintes, considere o texto a seguir.

Um funcionario ficou responsavel pela elaboragdo de um modelo de dados e criagdo de um
banco de dados para a Receita Estadual. O banco de dados deve controlar os funcionarios da
Receita, os departamentos aos quais estao vinculados e os projetos nos quais estao alocados,
de acordo com a descrigao:

| — A Receita esta organizada em departamentos. Cada departamento tem um nome unico,
um numero unico e um funcionario que gerencia o departamento. H4, ainda, a data em que o
funcionario comegou a gerenciar o departamento.

Il — Um departamento controla varios projetos. Cada projeto tem um nome unico, um unico
ndamero e uma Unica data de inicio.

[l - Cada empregado tem um numero unico de CPF, um numero de seguro social, endereco,
sexo, salario e data de nascimento.

IV — Todo empregado esta alocado em um departamento, mas pode trabalhar em diversos
projetos, mesmo que controlados por diferentes departamentos. Controla-se o nimero de
horas que cada empregado trabalha em cada projeto. Controla-se o supervisor direto de cada
empregado, que supervisiona seu trabalho.
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010. (FCC/ICMS-RJ/AUDITOR-FISCAL DA RECEITA ESTADUAL/2014) CONSIDERANDO O
SISTEMA A SER MODELADO, E CORRETO AFIRMAR:

a) O fato de um funcionario ter que necessariamente estar alocado em um departamento é um
caso de restri¢cao de participagao total, também chamada de dependéncia de existéncia.

b) Como ndo se espera que todo funciondrio gerencie um departamento, a restricdo de
participagao é nenhuma, significando que ndo necessariamente uma entidade esta relacionada
a mais de um departamento por meio deste relacionamento de geréncia.

c) A razdo de cardinalidade para um relacionamento undrio especifica o nimero minimo de
instancias de relacionamento em que uma entidade pode participar. As razdes de cardinalidade
possiveis para os tipos de relacionamentos unarios sdo 1:1, 1:N, N:1 e N:N.

d) Como um departamento pode ter muitos funciondrios a relagdo de cardinalidade, nesta
ordem, é N:1 e, como um empregado pode trabalhar em diversos projetos e um projeto ter
diversos funcionarios, a razao de cardinalidade é N:N.

e) A restricdo de participagao determina se a existéncia de uma entidade depende de sua
existéncia relacionada a outra entidade pelo tipo de relacionamento. Essa restricao determina
o numero maximo de instancias de relacionamento em que cada entidade pode participar e
pode ser do tipo nenhuma, total e parcial.

=

Inicialmente, vamos a algumas observacdes importantes! Para definir o nimero de ocorréncias
de uma entidade usamos o conceito de cardinalidade, que indica quantas ocorréncias de
uma entidade participam no minimo e no maximo do relacionamento. Em outras palavras, a
cardinalidade de um relacionamento expressa quantas entidades de um grupo se relacionam
com uma entidade do outro.
Cardinalidade Minima: define se o relacionamento entre duas entidades é obrigatério ou nao.
E o nimero minimo de instancias da entidade associada que devem se relacionar com uma
instancia da entidade em questao.
Usada para indicar o tipo de participacao da entidade em um relacionamento. Esta participacao
pode ser: parcial/opcional ou total/obrigatoria.
Parcial ou opcional:

+ Uma ocorréncia da entidade pode ou nao participar de determinado relacionamento;

- Eindicado pela cardinalidade = 0 (zero);

+ A cardinalidade minima 0 recebe a denominagéao de associa¢ao opcional, uma vez que

indica que o relacionamento PODE ou nao associar uma ocorréncia de entidade a cada

ocorréncia da outra entidade em questao;
Exemplo:

(1.1) (0.N)

Departamento alocagdo >e——— Empregado
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+ Um Departamento pode ter no minimo nenhum empregado (0) e, no maximo, varios
empregados;

+ Indica que podem existir departamentos que nao tem nenhum empregado relacionado
aele.

Total ou Obrigatoria:
* Quando TODAS as ocorréncias de uma entidade devem participar de determinado
relacionamento;
- Eindicado pela cardinalidade minima > 0 (zero)... geralmente 1;
A cardinalidade minima 1 recebe a denominagao de associacdo obrigatoria, uma vez
que indica que o relacionamento DEVE obrigatoriamente associar uma ocorréncia de
entidade a cada ocorréncia da outra entidade em questao;

Exemplo:

(0.0) (1.N)

Departamento alocacao Empregado

+ Todos os departamentos devem possuir pelo menos (no minimo) um empregado
alocado;

+ Indica que nao podera existir no banco um departamento que nao tenha nenhum
empregado.

Cardinalidade Maxima de uma entidade: é o nimero maximo de instancias da entidade
associada que devem se relacionar com uma instancia da entidade em questao.

Expressa que uma
entidade Estudio pode
estar associada

Expressa que uma
entidade Filr

pode estar associada
a apenas um Estudio

S -

Estudio|— Somanda

a varias entidades de

n .
Filme

Vamos aos comentarios de cada item!

a) Certa. Dependéncia de existéncia é uma restricdo que implica que deve necessariamente
existir um relacionamento entre instancias, entao todo funcionario é obrigado a estar alocado
a um departamento.
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b) Errada. O item |, destacado no enunciado da questao, relata que na Receita cada departa-
mento tem um funcionario que gerencia o departamento. Entdo, no conjunto de entidades,
nem todas as ocorréncias participarao do relacionamento gerencia, indicando, portanto, uma
participagao parcial.

c) Errada. Vdérias sdo as possibilidades de relacionamentos. Uma entidade pode participar
de relacionamentos com quaisquer outras entidades do modelo, inclusive com ela mesma.
Quando uma entidade se relaciona com si prépria tem-se relacionamento undrio ou
autorrelacionamento. Com duas entidades, temos relacionamentos binarios, como o listado

a sequir.
Fornecedor |— N —» —' N— | Produto

Nesse ponto, cabe destacar que ha quatro mapeamentos de cardinalidade possiveis para
relacionamentos bindrios: um para um (1:1), um para muitos(1:N), muitos para um(N:1) e
muitos para muitos(N:N).

d) Errada. Como um departamento pode ter muitos funcionarios a relagdo de cardinalidade,

nesta ordem, é 1:N e, como um empregado pode trabalhar em diversos projetos e um projeto
ter diversos funcionarios, a razdo de cardinalidade é N:N.
Em banco de dados, a cardinalidade é um nimero que expressa o comportamento (nimero
de ocorréncias) de determinada entidade associada a uma ocorréncia da entidade em questao
através do relacionamento.
Na pratica, ha dois tipos de cardinalidade:
Cardinalidade Minima:
« Opcional: indica que o relacionamento é opcional representado por 0;
+ Obrigatoria: indica que o relacionamento é obrigatério representado por 1.
Cardinalidade Maxima:
« cardinalidade maxima 1;
+ cardinalidade maxima “muitos”, referida pela letra “n”.
Arepresentacao das cardinalidades sdo: 1:1, 1:N, N:N, sendo considerados os valores maximos.
No exercicio em questao tem-se:
* Funcionario x Departamento (1:N): um funciondrio trabalha em um departamento e um
departamento tem varios funcionarios;
* Projeto x Funcionario (N:N): um projeto pode ter muito funcionarios e um funciondrio
pode estar associado a varios projetos.
Quando a cardinalidade minima é omitida, subentende-se que ela pode ser opcional (zero).
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e) Errada. A restricao de participagao determina se a existéncia de uma entidade depende
ou nao do fato de ela participar de um relacionamento. Se a participagao for total, todas as
entidades devem estar ligadas a, pelo menos, um elemento da outra entidade que faz parte do
relacionamento. Se for parcial, uma entidade pode existir mesmo nao estando ligada a nenhum
elemento da outra entidade em um relacionamento. Restricao de participacao também é
conhecida como restrigao de cardinalidade minima.

Conforme visto, a resposta certa é a letra A.

Letra a.

011. (FCC/ICMS-RJ/AUDITOR-FISCAL DA RECEITA ESTADUAL/2014) Esté correlacionado
corretamente o que esta expresso em:

Tipo de modelo Exemplo de entidade Atributo Relacionamento
A logico Receita CPF N_projetos supervisionados
B conceitual projeto data_inicial trabalha_em
i conceitual empregado supervisiona &_supervisionado_por
D logico deparlamenlo projeto ) projeto_N
E de caso de uso projeto nro_do_projeto gerencia

=

No livro de Sistemas de Banco de Dados do Navathe, o autor categoriza os modelos de dados
em trés niveis:

+ alto nivel ou modelo conceitual;

+ nivel intermediario ou modelo légico;

* baixo nivel ou modelo fisico.
Modelo conceitual (alto nivel): modelo de dados abstrato, representa as regras de negdcio
sem limitagdes tecnoldgicas ou de implementagéo (independente de paradigma de SGBD).
E o modelo mais adequado para o envolvimento do usudrio, pois ndo requer conhecimentos
técnicos. Utiliza conceitos como entidades, atributos e relacionamentos. O modelo conceitual
registra que dados podem aparecer no banco de dados, mas nao registra em qual estrutura
estes dados serdo armazenados.
Modelo légico (nivel intermediario): também chamado de modelo representacional (Navathe),
representa a estrutura de dados de um banco de dados considerando limites impostos poralgum
tipo de tecnologia de banco de dados (hierarquico, rede, relacional etc.). E uma descrigéo de

um banco de dados no nivel de abstragao visto pelo usuario do SGBD e, por isso, dependente
do tipo particular (paradigma) de SGBD que esta sendo usado.

Modelo fisico (baixo nivel): descrevem como os dados sdao armazenados em meio
computacional, considera limites impostos pelo SGBD (Sistema Gerenciador de Banco de

dados) e pelos requisitos nao funcionais dos programas que acessam os dados. O modelo fisico é
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dependente do SGBD em que sera implementado. Nesse modelo sado representados detalhes
de armazenamento interno de informagodes, que nao tem influéncia sobre a programacao de
aplicagdes no SGBD, mas podem influenciar a performance das aplicagdes (por exemplo, as
estruturas de arquivos usadas no acesso as informagdes).

A questao retrata informagdes do modelo conceitual (registra que dados podem aparecer no
banco de dados, mas nao registra em qual estrutura estes dados serdo armazenados) intitulado
Modelo Entidade-Relacionamento (MER), que é um dos mais utilizados.

Cita entidades, atributos e relacionamentos que porventura possam existir para o cenario dado.
Com o fato de se ter um modelo conceitual, ja eliminamos as assertivas A, D e E. Agora, lembre-
se dos requisitos mencionados no enunciado:

[l — Um departamento controla varios projetos. Cada projeto tem um nome unico, um dnico
ndmero e uma unica data de inicio.

[ll — Cada empregado tem um numero unico de CPF, um numero de seguro social, endereco,
sexo, salario e data de nascimento.

IV — Todo empregado esta alocado em um departamento, mas pode trabalhar em diversos
projetos, mesmo que controlados por diferentes departamentos. Controla-se o nimero de
horas que cada empregado trabalha em cada projeto. Controla-se o supervisor direto de cada
empregado, que supervisiona seu trabalho.

Na letra C a banca destaca que Supervisiona é atributo de empregado, o que ndo é verdade.
Entdo s6 nos resta a letra A como resposta, o que esta correto.

Nesse exemplo, tivemos um exemplo classico de MER envolvendo Projeto, Departamento, e
Empregado.

Assim, tomando-se como base o que foi descrito pelo Navathe, o apresentado no enunciado
pode ser mapeado para um Modelo Entidade-Relacionamento que é um modelo conceitual,
e a modelagem mais correta seria o projeto como entidade, data_inicial como atributo dela e
trabalha_em como relacionamento.

Diante disso, a resposta certa é a letra B.

Obs.: | Aqui foi preciso correlacionar as colunas da tabela, os nomes dados aos atributos e
relacionamentos. Conforme visto, ndo ha como identificar que é o modelo conceitual
o correto sem analisar o nome dos atributos e relacionamentos. Segundo o autor, o
modelo conceitual deve ser uma abstragao bem simplificada da realidade. Isso ajuda
no entendimento das regras de negocio. O modelo l6gico ja inclui algo mais elaborado
e é preciso identificar, por exemplo, autorrelacionamento (empregado/supervisiona)
como ocorre na alternativa C.

A questao, realmente ndo é uma das mais faceis de visualizar a resposta correta, mas,
a forma simplificada colocada na alternativa B nos da evidéncias de que seja o modelo
conceitual e essa seja a alternativa correta.

Letra b.
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012. (FCC/TRT-122 REGIAO/SC/ANALISTA JUDICIARIO/TECNOLOGIA DA INFORMAGAO/
BANCO DE DAD0S/2013) A técnica de diagramacado no modelo de Entidade - Relacionamento

......

a) relacionamentos - entidades
b) atributos - relacionamentos
c) entidades - relacionamentos
d) entidades - atributos

e) atributos - entidades

=

Esta é simples. Relembrando a simbologia basica do DER: entidades sao representadas por
retangulos e atributos por elipses, conforme a figura reproduzida a seguir.

Atributos

Conjunto de
Filme entidades filme

De acordo com o tipo do atributo, algumas informagdes adicionais podem ser incluidas
na notacao.

o
—(C ) Atributo Muttivalorado

—C ) Atributo S
b S ( “() [.\:.-/'
— ) AtrbutoChave  —__) Atributo Composto
N A
—") Atributo Derivado

E o relacionamento é representado por um losango, conforme a figura abaixo.

{ Fornecedor } — N —> Pedido — N—>

Letra a.
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013. (FCC/TRT-122 REGIAO/SC/TECNICO JUDICIARIO/TECNOLOGIA DA
INFORMACAO0/2013) Nos modelos Entidade-Relacionamento, alguns autores adotam, para
fins de caracterizagdo de uma entidade, um critério que as classifica em fortes ou fracas.
Essa caracterizacdao se da por meio da analise de existéncia de duas condi¢cdes basicas:
dependéncia de existéncia e dependéncia de:

a) identificador.

b) atributos.

c) objetos.

d) modelos.

e) relagoes.

=

Devemos lembrar que uma entidade fraca tem sua existéncia condicionada pela entidade da
qual ela depende. Ou seja, uma instancia da entidade fraca deve estar relacionada com uma
instancia da entidade forte. A figura abaixo apresenta um exemplo de entidade fraca.

PREDIO pouQ— APARTAMENTO

Como podemos perceber, um apartamento esta relacionado ao prédio, e s6 podera existir em
um prédio. Além da dependéncia de existéncia, uma entidade fraca podera depender também
do IDENTIFICADOR da entidade forte. Nesta situagao, o identificador da entidade forte podera
compor o identificador da entidade fraca.

Letra a.

014. (FCC/TCE-AM/ANALISTA TECNICO DE CONTROLE EXTERNO /TECNOLOGIA DA
INFORMAGAO/2012) O modelo conceitual de dados

a) é aquele em que os objetos, suas caracteristicas e relacionamentos tém a representacao de
acordo com as regras de implementacgéao e limitantes impostos por algum tipo de tecnologia.
b) é aquele em que os objetos, suas caracteristicas e relacionamentos tém a representacao
fiel a0 ambiente observado, independente de limitagdes quaisquer impostas por tecnologias,
técnicas de implementagéao ou dispositivos fisicos.

c) é aquele elaborado respeitando-se e implementando-se conceitos tais como chaves de
acesso, controle de chaves duplicadas, itens de repeticao (arrays), normalizagao, ponteiros e
integridade referencial, entre outros.

d) é a fase da modelagem na qual é necessario considerar todas as particularidades de
implementacao, principalmente o modelo que sera utilizado para a implementagao futura.

e) esta sempre associado as fases de projeto, contrastando com o modelo l6gico, que sempre
esta associado a fase de analise, quando utilizado com as metodologias de desenvolvimento
de sistemas e implementado por ferramentas CASE.
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=

O modelo conceitual esta mais ligado ao alto nivel de abstragéo e ndo leva em conta o banco
de dados em si, na realidade ele leva em consideragdo a forma como as estruturas serao
criadas para armazenar os dados. Por estar mais ligado ao nivel mais alto, faz-se necessario
o acompanhamento do cliente para que sejam coletados os requisitos funcionais que darao
suporte a construcao de todo o modelo.

Letra b.

015. (FCC/TRT-62 REGIAO/ANALISTA JUDICIARIO/TECNOLOGIA DA INFORMACA0/2012)
No modelo entidade-relacionamento,

a) entidades podem ter atributos, mas relacionamentos ndo podem ter atributos.

b) uma chave é um conjunto de atributos cujos valores identificam um relacionamento de
maneira unica.

c¢) um relacionamento é uma associagao entre atributos.

d) todo relacionamento tem uma chave.

e) uma chave é um conjunto de atributos cujos valores identificam uma entidade de
maneira unica.

=

a) Errada. O erro do item esta em informar que relacionamentos nao podem ter atributos, o que
nao é verdade. Um relacionamento pode ser identificado tanto por suas entidades participantes
quanto por seu(s) atributo(s) caso exista. Um atributo em um relacionamento geralmente
aborda aspectos temporais, como exemplo informacdes de histérico (data/hora).

b) Errada. A redagao correta seria: “uma chave é um conjunto de um ou mais atributos cujos
valores identificam uma ocorréncia de maneira unica. Entenda ocorréncia como sendo, um
“registro de uma tabela”.

c¢) Errada. Um relacionamento é uma associagao de entidades.

d) Errada. Vimos que ndo é obrigatéria a existéncia de atributos em relacionamentos,
piora a situacdo se falarmos que chaves ou atributos identificadores sdo obrigatérios em
relacionamentos? Nao é necessario possuir chaves em relacionamentos. Item errado.

e) Certa. “Uma chave é um conjunto de atributos cujos valores identificam uma entidade de
maneira unica”. Ao meu ver, a redagao deveria ser “uma chave é um conjunto de um ou mais

n u

atributos cujos valores identificam uma ocorréncia”. “De um ou mais”, pois uma chave pode
ser representada por um unico atributo ou por mais de um atributo. Ocorréncia, Ocorréncia

de entidade ou instancia é o termo empregado no modelo entidade relacionamento, dizemos
entdo ocorréncia, pois estamos referenciando a um objeto daquela entidade. Mesmo com estas
observacdes seria possivel chegar a resposta correta. Em assertiva como esta nao podemos
ser rigorosos (“brigar com a banca”), pois podemos acabar perdendo a questao.

Letra e.
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016. (FCC/ANALISTA JUDICIARIO/ANALISE DE SISTEMAS/TRE-RS/2010) Analise o
Diagrama Entidade-Relacionamento a seguir:

MEDICO |—" " | PACIENTE

PRESCRICAO

n

[MEDICAMENTO]

CONSULTA é um exemplo de

a) relacionamento primario.

b) entidade especializada.

c) entidade generalizada.

d) entidade associativa.

e) relacionamento dimensional.

=

Facil, ndo é mesmo! Ja vimos essa figura e a explicagdo na questao anterior. CONSULTA é um
exemplo de entidade associativa. Nesse contexto, o relacionamento entre Médico e Paciente
foi transformado numa Entidade Associativa e relacionado com a entidade Medicamento.
Letrad.

017. (FCC/TRT-82/ANALISTA JUDICIARIO-TI/2010) Considere um formulario eletronico de
pedidos onde conste o cédigo e o nome do cliente que faz o pedido; o nimero e a data do
pedido; e a lista de produtos pedidos contendo o cdédigo do produto, o nome do produto, a
quantidade pedida do produto e o valor unitario do produto. Todos os dados serdo persistidos
em um SGBD relacional, com excegao dos totais. Todos os cddigos sao identificadores unicos.
No modelo E-R ndo normalizado, o relacionamento entre Pedido e Produto (considere o vetor
no sentido Pedido-Produto) é do tipo:

a) entidade associativa.

b) entidade fraca.

c) 1:n.
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d) n:m.
e)n:1.

=

A cardinalidade do relacionamento entre pedido e produto é N:M, porque um pedido pode
possuir no maximo N produtos, e 0 mesmo ocorre com produtos que pode estar em ho maximo
M pedidos, uma vez que diversas pessoas podem querer adquirir os mesmos produtos.

Um pedido pode conter quantos produtos no maximo? N produtos.

E um produto estda em quantos pedidos? Em N pedidos, afinal diversas pessoas podem comprar
as mesmas coisas.

Entdo, a cardinalidade é N:M, e a letra D é a resposta da questao.

Obs.: | Um pedido pode conter varios produtos e um produto pode estar em varios pedidos
(N:M). Quando isso ocorre, é necessadrio realizar a normalizagdo do modelo e criar uma
tabela do relacionamento, mas a questao relata que o modelo ndo esta normalizado.
A questdo também ndo menciona a cardinalidade com valores (min,max) e, portanto,
vocé deve considerar de forma geral.

Letra d.

018. (FCC/DBA/INFRAERO/2011) Considere: No contexto da folha de pagamento de uma
empresa, um funcionario de nome Joao ocupa o cargo de codigo 05 - Analista de Sistemas, é
registrado na empresa sob a identidade 3.428, esta alocado no Departamento de Tecnologia
e sua idade é 35 anos. Em um modelo entidade-relacionamento normalizado, sdo entidade,
relacionamento, atributo e chave, respectivamente:

a) folha de pagamento, empresa, idade e cargo.

b) funcionario, empresa, cargo e idade.

c) funciondrio, alocacao, idade e identidade.

d) cédigo, funciondrio, empresa e alocacgéao.

e) identidade, alocagao, cédigo e funciondrio.

=

Entidade: pode ser definida como um objeto do mundo real, concreto ou abstrato e que possui
existéncia independente. Normalmente é representada por substantivo. Entao, pela descri¢ao
do minimundo informada na questao temos que funcionario é uma entidade.

Em seguida, vimos que idade pode ser um atributo de funcionario e identidade pode ser um
atributo tipo chave, pois cada funcionario tem uma identidade distinta.

E alocagao? Nesse contexto, um funcionario € alocado em um setor. Entdo, alocagao pode ser
um relacionamento. Assim, vimos que a letra C é a resposta da questao.

Letra c.
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019. (CESPE/TCE-PE/ANALISTA DE CONTROLE EXTERNO/AUDITORIA DE CONTAS
PUBLICAS/2017) O relacionamento muitos para muitos entre duas entidades possui atributos,
ou seja, dados inerentes ao fato, e ndo as entidades.

=

Esta afirmacao foi retirada do livro “Projeto de banco de dados — Uma visao pratica”, 82 edicao,
dos autores Felipe Machado e Mauricio Abreu. Esta no capitulo 5, item 5.6.3.

E um item correto, porém, mais do que saber que é um item correto, é importante saber o que
o autor quer dizer com a afirmacao.

Tomemos, como exemplo, 0 seguinte: imagine uma tabela Aluno que tem relacdao com a tabela
Disciplina. Podemos dizer que 1 ou muitos alunos podem cursar 1 ou varias disciplinas. Temos,
neste caso, a relagdo de muitos para muitos.

No relacionamento Aluno-Disciplina, podemos ter atributos tais como “numero da sala em que
o aluno vai cursar a disciplina”®, “dia e hora da semana em que o aluno vai ter a disciplina”,
entre outros. Estes atributos sdo inerentes a relacao Aluno-Disciplina, e ndao especificamente
ao aluno somente ou a disciplina somente. Por isso, o autor diz “inerentes ao fato, e ndo as
entidades”. Nesta afirmacao, “fato” significa o relacionamento Aluno-Disciplina, e “entidades”
significa cada uma das tabelas, a saber, Aluno e Disciplina.

Como ja dito anteriormente, item correto.

Certo.

020. (CESPE/TRE-PE/ANALISTA JUDICIARIO/ANALISE DE SISTEMAS/2017) Assinale a
opgao que corresponde ao tipo de restricdo de integridade expressa no préprio diagrama de
entidades e relacionamentos no modelo relacional.

a) dependéncia

b) enumeragéo

c¢) normas de aceitacao

d) cardinalidade

e) repeticao

=

O enunciado ficou estranho, ao citar diagrama de entidades e relacionamentos no modelo
relacional, mas vamos Ila!

A restricao de integridade expressa pela banca no diagrama de entidades e relacionamentos é
a cardinalidade.

Para definir o numero de ocorréncias de uma entidade usamos o conceito de Cardinalidade,
que indica quantas ocorréncias de uma entidade participam no minimo e no maximo do
relacionamento. Em outras palavras, a cardinalidade de um relacionamento expressa quantas
entidades de um grupo se relacionam com uma entidade do outro.
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Uma das principais fungées de cardinalidade, é manter a integridade do banco de dados, em
associagao com as regras de negdcio, ndao permitindo que essas regras sejam quebradas
causando anomalias no SGBD, dados repetidos ou fora de normalizagéo.

Letrad.

021. (CESPE/FUB/TECNICO DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAO/2016) Considerando o
diagrama precedente, que representa o modelo entidade-relacionamento de um sistema de
aluguel de livros de uma reparticao publica, julgue o item que se segue.

Empréstimo

Livro_Empréstimo

Sessdao Ln.rru

O atributo marcado com um asterisco em cada tabela indica que aquela é a chave primaria da
tabela, sendo necessaria a especificacao do seu tipo naquele momento.

=

O atributo marcado com um asterisco na figura destaca que foi indicado para ser a chave
primaria da tabela, ou seja, um atributo Unico, que nunca podera se repetir entre as entidades
do mesmo tipo. Note que neste momento ainda nao é necessario especificar o tipo de cada
atributo (texto, nimero, data etc.), isso s6 serd necessdrio mais adiante, quando ja estivermos
planejando o banco de dados da aplicagao.

Errado.
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\‘“'!
022. (CESPE/TRE-PI/TECNICO JUDICIARIO/OPERAGAO DE COMPUTADORES/NIVEL:
MEDIO/2016) De acordo com a notagéo para diagramas entidade-relacionamento, assinale a
opcgao que descreve a representagao acima disposta.
a) entidade, atributo, atributo composto e atributo derivado
b) relacionamento, atributo, atributo fraco e atributo multivalorado
c) entidade fraca, atributo-chave, atributo multivalorado e atributo derivado

d) entidade, atributo-chave, atributo multivalorado e atributo derivado
e) entidade forte, atributo, atributo composto e atributo fraco

=

Patricia Quintao

Entidade Fraca

Atributo chave

0 0L

Atributo multivalorado

-

-

-

Atributo derivado

s_-ﬁ'

O Modelo de Entidade e Relacionamento (MER) é uma representagdo abstrata das estruturas de
dados do banco e seus relacionamentos. Para representar este modelo utilizamos o Diagrama
de Entidade e Relacionamento (DER), que é composto por um conjunto de objetos graficos que
representa as entidades e seus relacionamentos.

O DER apresenta uma visao légica do banco de dados e os objetos que o compdem podem ser
visualizados na Figura 1.
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TIPO
ENTIDADE —~__> ATRIBUTO

—~(——) ATRIBUTO

TIPO ENTIDADE CHAVE
FRACA
ATRIBUTO
MULTI
VALORADO
TIPO

RELACIONAMENTO

ATRIBUTO
COMPOSTO
TIPO
RELACIONAMENTO
IDENTIFICADOR

ERSOS N Ui

Taxa de Cardinalidade 1:N Participagao Parcial de ET em
para E1:E2emR R, Participagao Total de E2 em
R

(min, max)
<

Restrigdo Estrutural (min,max)
na Participagdo deE1 em R

Figura - Notagdo do DER

Conforme visto, os itens elencados pela banca foram:

I Entidade fraca.

—9 Atributo-chave.
—© Atributo multivalorado.
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I Entidade fraca.

Patricia Quintao

) Atributo derivado.

~ #
-

Letra c.

023. (CESPE/TCE-PA/AUDITOR DE CONTROLE EXTERNO/AREA INFORMATICA/ANALISTA DE
SUPORTE/2016)

namero
objeto
) condigdes de pagamento codigo
I—O local de recebimento de propostas I_O nome
licitagio |- %) @ (L modalidade

Considerando a figura apresentada, que ilustra o modelo de um banco de dados hipotético,
julgue o item que se segue.

A figura expde um modelo Iégico, uma vez que ele contém detalhes de implementagéo e é
independente de um sistema gerenciador de banco de dados (SGBD).

=

A figura ilustra um exemplo de um Modelo conceitual de dados: é aquele em que os objetos,
suas caracteristicas e relacionamentos tém a representagao fiel ao ambiente observado,
independente de limitagdes quaisquerimpostas portecnologias, técnicas deimplementag¢ao ou
dispositivos fisicos. Esse modelo representa os conceitos que sao facilmente compreendidos
por usuarios, como entidades, atributos e relacionamentos.

Observe pelafigura que os atributos, associados acadaumadas entidades, foramrepresentados
por bolas e os nomes ou descri¢cao deles aparecem fora dessas entidades.

Na etapa do projeto conceitual de banco de dados, o esquema conceitual é criado, usando
um modelo de dados conceitual de alto nivel como, por exemplo, o modelo Entidade-
Relacionamento.

Errado.

024. (CESPE/TRE-P1/2015) Considere que existe uma entidade PESSOA com um relaciona-
mento denominado CASAMENTO que pode associar diversas ocorréncias na mesma entidade
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PESSOA. De acordo com as propriedades do diagrama entidade relacionamento, o conceito
desse relacionamento (CASAMENTO) pode ser definido como

a) generalizacao.

b) relacionamento binario.

c) autorrelacionamento.

d) entidade associativa.

e) especializagao.

=

Em termos simples, a generalizagao € o inverso da especializagao. Essas duas abordagens
sao diferentes em termos de partida e ponto final.

A Especializagao comega com um unico tipo de entidade de nivel mais alto e termina com
um conjunto de tipos de entidades de nivel inferior que tém alguns atributos adicionais que as
distinguem umas das outras.

Generalizagao, por outro lado, inicia-se com a identificagdo de um numero de tipos de entidade
de nivel mais baixo e termina com o agrupamento dos atributos comuns para formar um unico
tipo de entidade de nivel mais alto.

Com duas entidades, temos relacionamentos binarios, como o listado a seguir, mas esse nao
€ o0 caso da questao!

Fornecedor |—N—> —- N—> | Produto

A assertiva retrata o autorrelacionamento (ou relacionamento unario) que ocorre quando

uma entidade se relaciona com si prépria. Esse é caso do relacionamento’casamento” da
figura seguinte.

EMPREGADO

marido
esposa

Figura. Exemplo de autorrelacionamento
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Entidade associativa: é a redefinicdo de um relacionamento, que passa a ser tratado como se
fosse também uma entidade.
Letrac.

025. (FUNIVERSA/MPE-GO/TECNICO DE INFORMATICA/2010) Quando se constréi um
banco de dados, define-se o modelo de entidade e relacionamento (MER), que é a representagao
abstrata das estruturas de dados do banco e seus relacionamentos. Cada entidade pode se
relacionar com uma ou mais entidades diferentes, resultando em mapeamentos, por exemplo:
1:1, 1:N, N:1 ou N:M. Esses mapeamentos, com base no numero de entidades as quais outra
entidade pode ser associada, denominam-se

a) cardinalidade.

b) hierarquia.

c) relacionamento.

d) diagrama.

e) agregacao.

=

O que é um relacionamento? Um relacionamento pode ser entendido como uma associagao
entre instancias de Entidades devido a regras de negocio. Normalmente ocorre entre
instancias de duas ou mais Entidades, podendo ocorrer entre instancias da mesma Entidade
(autorrelacionamento).

Para definir o nimero de ocorréncias de uma entidade usamos o conceito de Cardinalidade.
No modelo de entidade e relacionamento (MER), a cardinalidade de mapeamento expressa o
numero de entidades ao qual outra entidade pode estar associada via um relacionamento.
Letra a.

026. (FUNIVERSA/SEPLAG/ANALISTA DE GESTAO EDUCACIONAL/ANALISE DE
SISTEMA/2010) Com base na modelagem de dados em analise de sistemas, assinale a
alternativa correta.

a) 0 modelo conceitual de dados é intimamente dependente de limitagdes tecnoldgicas e
técnicas de implementacéo.

b) Os atributos classificados como referenciais sdo aqueles que definem uma caracteristica
intrinseca do objeto.

c) Relacionamentos entre entidades podem ser enquadrados por cardinalidade; e, entre as
cardinalidades possiveis, estdo um para um e um para n.
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d) Omodelode dadosdotipo setorial esta ligado a abordagem top-left do levantamento de dados.
e) 0 modelo légico de dados deve respeitar conceitos como chaves de acesso, mas nao leva
em conta conceitos como integridade referencial ou normalizacao.

=

Cada entidade pode se relacionar com uma ou mais entidades diferentes, resultando em
mapeamentos, por exemplo: 1:1, 1:N, N:1 ou N:M.
Letra c.

027. (FUNIVERSA/MP-GO/TECNICO EM INFORMATICA/2010) D4-se o nome de modelo de
dados a estrutura interna utilizada em um banco de dados. Podem-se citar, como exemplo, 0os
modelos: hierarquico, em rede, relacional e orientado a objetos. E correto afirmar, a respeito do
modelo de dados em rede, que

a) osdados de umaligacdo descendente estao semprerelacionados a sua estrutura ascendente,
em uma estrutura em forma de arvore.

b) é formado por uma tabela bidimensional, em que, em cada coluna, sdo armazenados dados
de um mesmo tipo, e as novas insergdes representam novas linhas da tabela.

c) é composto por multiplas tabelas, separadas, nas quais cada registro é identificado por uma
chave, e esta permite combinar dados de tabelas diferentes.

d) o acesso a um dado da-se de forma indireta, passando obrigatoriamente pela raiz geradora
dos dados, sequencialmente até encontrar o dado procurado.

e) cada segmento possui uma ou mais relagdes com os demais, na forma N:M, e 0 acesso a
um determinado segmento pode se dar a partir da raiz ou da borda.

=

Os modelos mais conhecidos e utilizados séo...

Modelo de dados hierarquico: utiliza arvores para a representagao logica dos dados. Esta
arvore € composta de nés. O nivel mais alto da arvore denomina-se raiz. Cada n6 representa um
registro com seus correspondentes campos. A representagao grafica deste modelo se realiza
mediante a criagdo de uma arvore invertida, os diferentes niveis ficam unidos mediante relagées.
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SUCURSAL

ID. SUCURSAL | DIRECCION JEFE

7

OFICINA EMPLEADA

ID.OFICINA [ID.SUCURSAL|DIRECCION ID. EMP | NOMBRE | ID. SUCURSAL

l

HILIOS
NOMBRE EDAD SEXO

Fonte: http.//www.criarweb.com/artigos/modelos-banco-dados.html|

Neste modelo s6 se podem representar relagdes 1:M, por isso apresenta varios inconvenientes:
+ Nao se admitem relacdes N:M;
+ Um segmento filho ndo pode ter mais de um pai;
* Nao se permitem mais de uma relagao entre dois segmentos;

Para acessar a qualquer segmento é necessario comegar pelo segmento raiz;
A arvore se deve percorrer na ordem designada.
Modelo de dados em rede. Neste modelo as entidades se representam como ndés e suas
relagdes sao as linhas que os unem. Nesta estrutura qualquer componente pode se relacionar
com qualquer outro.
Diferentemente do modelo hierarquico, neste modelo, umfilho pode ter varios pais. Os conceitos
basicos no modelo em rede séo:

+ O tipo de registro, que representa um no;

+ Elemento, que é um campo de dados;

+ Agregado de dados, que define um conjunto de dados com nome;

+ Este modelo de dados permite representar relagoes N:M, e 0 acesso a um determinado

segmento pode se dar a partir da raiz ou da borda.

Modelo de dados relacional: é o mais utilizado atualmente ja que utiliza tabelas bidimensionais
para a representagdo légica dos dados e suas relagdes. Algumas de suas principais
caracteristicas sao:

+ Pode ser entendido e usado por qualquer usuario;

+ Permite ampliar o esquema conceitual sem modificar as aplicagdes de gerenciamento;

+ Os usuarios nao necessitam saber onde se encontram os dados fisicamente.

O elemento principal deste modelo é a relagcao que se representa mediante uma tabela.
Letra e.
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028. (CESPE/PESQ GESTAO INFORMAGAO/INMETR0/2010) Acerca da modelagem de
dados utilizando o modelo entidade relacionamento (ER), assinale a opgdo correta.

a) 0 modelo ER permite apenas uma abstracdo de alto nivel e ndo deve ser utilizado para
projetos conceituais de aplicagoes.

b) Entidade, em um modelo ER, é algo que possui existéncia fisica, mas ndo pode a ela ser
atribuida uma existéncia conceitual, abstrata.

c) Os atributos compostos de entidades sdo atributos indivisiveis, ou seja, ndo podem ser
utilizados de maneira independente na modelagem de dados.

d) Quando uma entidade nao pode ter valor aplicavel a um atributo, diz-se que o valor é chamado
de nulo (null).

e) Os tipos de relacionamentos e os conjuntos de relacionamentos correspondentes nao
devem ser referidos pelo mesmo nome, para nao serem confundidos com instancias do
relacionamento.

=

a) Errada. O modelo entidade-relacionamento (MER ou modelo E-R) é uma abstracdo de alto
nivel, e pode ser utilizado para projetos conceituais de aplicagdes.

b) Errada. A entidade pode ser definida como um objeto do mundo real, concreto (por exemplo,
uma pessoa, um carro, um funciondrio etc.) ou abstrato (um projeto, um curso, uma disciplina
etc.) e que possui existéncia independente.

c) Errada. Os atributos compostos sdo divisiveis, como, por exemplo, tem-se o caso do atributo
enderecgo que pode ser decomposto em rua, numero, bairro, cidade etc.

d) Certa. NULL significa que determinado atributo ndo tem nenhum valor para aquela entidade.
e) Errada. Muita imaginacgao da banca rs!

Letra d.

029. (CESPE/ANATEL/ANALISTA ADMINISTRATIVO/DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS
DE INFORMAGAO/2014) Com base nos modelos de banco de dados, julgue os itens
subsequentes.

[Sao empregados no projeto de aplicagdes de um banco de dados o modelo entidade-
relacionamento (MER), que é um modelo representacional, e suas variagdes].

=

Define-se como modelo de dados um conjunto de conceitos que podem ser utilizados para se
realizar uma descrigdo formal da estrutura de um banco de dados (descricdo dos dados, dos
relacionamentos entre os dados, da semantica e das restricdes impostas aos dados). Ex: Se
formos criar um banco de dados para o sistema bancario o modelo de dados descrevera o que
este banco de dados deve armazenar: contas (0 que precisamos armazenar a respeito das
contas: nimero, agéncia, saldo, etc.), clientes (nome, enderego, telefone, etc.).
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Principais Modelos de Dados

1. Modelo Hierarquico ou de arvore: é aquele no qual os dados estdo organizados de cima
para baixo ou estrutura de arvore invertida. Por exemplo, os dados sobre um projeto para uma
empresa podem seguir este tipo de modelo. Este método de ligagao é semelhante a relagao
entre pais e filhos: a crianga ndo existira sem os pais. E o que melhor se adapta a situacées
nas quais as relagoes logicas entre os dados podem ser representadas com a abordagem (um-
para-muitos).

Nome |Rua |Cidade

Num_CC [ Saldo y \
Maria | R1 | Sao Paulo Pedro | R3 | Jundiai

20121 | 550,00 20578 | 2.000

Fonte: (Takai, Italiano e Ferreira, 2005)

2. Modelo em Rede: um modelo em rede é uma extensao do modelo hierarquico. Em vez de
se terem apenas varios niveis de relagdes um-para-muitos, o modelo em rede é uma relagao
membro-proprietario, na qual um membro pode ter muitos proprietarios. Nesse modelo, ha
frequentemente mais de um caminho pelo qual um determinado elemento de dado pode
ser acessado.

Projeto 1 Projeto 2
Departamento Departamento
A B

Figura. Modelo em Rede
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3. Modelo Relacional: os modelos relacionais se tornaram os mais populares. Afinalidade global
deste modelo é descrever o dado usando um formato tabular padrao (todos os elementos sao
localizados em tabelas bidimensionais). As tabelas organizam os dados em linhas e colunas,
simplificando o acesso e a manipulagao dos dados.

Uma vez colocados os dados no Banco de Dados relacional, pode-se fazer perguntas e
manipular dados utilizando as operagdes da algebra relacional. As manipulagées basicas de
dados incluem a sua selegao, proje¢ao e agrupamento.

Por fim, cabe destacar que os modelos considerados representacionais (de implementagao
ou légicos) sdo os modelos em rede, hierarquico e relacional. 0 modelo E-R é um exemplo de
modelo conceitual.

Errado.

030. (CESGRANRIO/PETROBRAS/ANALISTA DE SISTEMAS JUNIOR/AREA ENG.
SOFTWARE/2010) Considere o modelo conceitual de dados representado pelo diagrama
de entidades e relacionamentos (DER) a seguir, na notagdo de Peter-Chen. Esse diagrama
apresenta trés relacionamentos: o primeiro € Lotado_em, que representa empregados
lotados em departamentos; o segundo DER apresenta também o relacionamento Trabalha_
em, que representa as associagdes dos empregados aos projetos em que trabalham e o
terceiro relacionamento é Supervisdo, que representa associacao entre empregados e seus
supervisionados. Os atributos identificadores de cada entidade estdo sublinhados.

Departamento
= Clome )
Lotado em
0N .
1) {ON)

- E ad '
mpregado oN Trabalha em Projelo

(O.N)

supervisar supervisionado
Carga horaria

@

A partir da anélise do diagrama, NAO se pode inferir que é possivel
a) determinar todos os empregados que ndo supervisionam outros empregados.
b) determinar que empregados nao estao lotados em departamento algum.
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c) saber qual o departamento em que E trabalha, dado um empregado E qualquer.

d) saber quais os empregados de D que trabalham em P para um determinado projeto P e um
determinado departamento D.

e) saber que ha apenas um empregado que supervisiona todos os demais.

=

a) Errada. E possivel inferir que hd empregados que ndo supervisionam ninguém devido a
cardinalidade (0:N). Ou seja, sendo 0 (zero) podemos assumir esta possibilidade.

b) Errada. Segundo o diagrama, um departamento pode ter (0:N) empregados e um empregado
pode ser alocado em um ou nenhum departamento (0:1). Novamente a cardinalidade mostrada
no diagrama nos da evidéncias para isso.

c) Errada. Chave estrangeira de departamento e isso torna vidvel a recuperagdo de qual
departamento um dado empregado trabalha.

d) Errada. O relacionamento entre projeto e empregado é do tipo N:N e, neste caso, é necessario
gerar uma entidade de quebra do relacionamento. Nesta entidade, teriamos como atributos
chaves estrangeiras tanto de empregado quanto de projeto. Assim, fica facil ligar o projeto aos
empregados envolvidos que por sua vez estdo alocados em um departamento.

e) Certa. Nao é possivel estimar a quantidade de empregados que sao supervisores olhando
simplesmente para o diagrama. Para isso, é necessario realizar operagao de contagem dos
registros armazenados. Portanto, para identificar a informacao solicitada na letra E, sera
necessaria uma consulta que conte o numero de registros. Sendo assim, a analise do diagrama
nao poderia inferir se ha apenas um empregado que supervisiona os demais.

Letra e.

031. (FUNDATEC/TECNICO DE COMPUTAGAQ/TC/PROGRAMADOR/ESPEC. EM TESTES
DE SOFTWARE/2012) Analise o diagrama de entidade-relacionamento (ER) a seguir e assinale
a alternativa correta.

: (1.1) ' (0,n)
c )— alpha beta

a) “c” é um atributo composto.

b) “a” é um atributo-chave.

c) “z” é um atributo opcional.

d) “c” é um atributo calculado.

e) “c” é um atributo multivalorado.
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=

Vamos relembrar a diferenca entre atributos monovalorados e multivalorados.

Atributos Monovalorados Atributos Multivalorados

Podem assumir multiplos valores. Uma
Unica entidade tem diversos valores para
este atributo.

Esse tipo de atributo é representado por

Possuem apenas um valor para
uma entidade em particular.
Também conhecidos como atributos

atomicos. - .
uma elipse com linha dupla.
Ex!: O atributo telefone € multivalorado,
pois um funcionario pode possuir varios
telefones ao mesmo tempo ou até
Por exemplo, o atributo CPF mesmo nenhum valor.
de uma entidade Funcionario Ex?: O atributo idioma de uma entidade
€ monovalorado, pois cada aluno pode conter os valores inglés e

funcionario possui apenas um CPF.  francés. Para outro aluno poderia conter
apenas um valor - espanhol. Para um
terceiro aluno, poderiamos ter 3 valores
para este atributo.

Assim, vimos que o atributo multivalorado é representado por uma elipse com linha dupla, e a
resposta da questao é a letra E. Um atributo-chave é sublinhado ou preenchido e um atributo
derivado é representado por uma elipse tracejada.

Letra e.

032. (CONSULPLAN/ANALISTA DE TI/CESAN-ES/2011) Em banco de dados, assinale o
nome do qualificador l6gico de um objeto:

a) Tabela.

b) Tupla.

c) Atributo.

d) Entidade.

e) Chave.

=

Em banco de dados, entidade pode ser definida como um objeto do mundo real, concreto (por
exemplo, uma pessoa, um carro, um funciondrio etc.) ou abstrato (um projeto, um curso, uma
disciplina, etc.) e que possui existéncia independente. O qualificador l6gico de um objeto é o
atributo, que ird definir/guardar as caracteristicas das nossas entidades (nossos objetos). Por
exemplo, uma entidade Carro pode ter como atributos: Marca, Modelo, Cor, Fabricante, Ano de
fabricagdo, Chassi e assim sucessivamente.

Letra c.
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033. (IADES/BANCO DE DADOS/CFA/2010) Em relagdo ao Modelo Entidade-Relacionamento
(MER), quando um atributo possui mais de um valor para cada entidade que caracteriza, é
definido como um atributo

a) chave.

b) composto.

c¢) multivalorado.

d) derivado.

=

Essa questao foi aplicada em prova especifica de Tl e apresenta um nivel baixo de complexidade
para quem ja deu uma lida na matéria, que é o seu caso, certo ©? Um atributo multivalorado
pode assumir multiplos valores. Uma unica entidade tem diversos valores para este atributo.
Como exemplo, o atributo telefone é multivalorado, pois um funcionario pode possuir varios
telefones a0 mesmo tempo ou até mesmo nenhum valor.

Letrac.

034. (FCC/SEFAZ-SC/AUDITOR-FISCAL DA RECEITA ESTADUAL/TECNOLOGIA DA
INFORMAGAO/PROVA 3/2018) Uma adequada modelagem de dados é necesséria antes da
construcdo dos bancos de dados para que estes sejam suficientemente consistentes enquanto
fontes de consulta pela fiscalizagao.

Um modelo de dados-exemplo para atender o controle de arrecadacgéo tributaria contém:

= CONTRIBEUINTE (Pessoa Fisica ou Juridica);
Dados dos contribuintes, como:
- cpf ou cnpj [chave)
- endereco-contribuinte

- ARRECADAGCAQ:
Dados de arrecadacio de tribute exigivel, como:
= tipo-tributo
- chjeto-tribute
- num-ocorréncia-pagamento
- més-ano-competéncia
= valor-tributo
- data-vencimento
- data-pagamento

- REGRAS DE NEGOCIO:

- tipo-tributo é o que identifica um tributo (ex. IPVA, ICMS).

= ghjeto-tribute € um ndmere de identificagdo sobre o gual incide o tributo (ex. Namero Renavam,
MNumerolnscricdo Estadual).

- num-ocorréncia-pagamentc é um ndmerg sequendial dentro do ang, usado no caso de cotas ou
parcelamento do mesmo tribute, i.e. mesme tipo, mesmo objeto, mesma competéncia.

- Contribuinte e Arrecadacdo relacionam-se em um-para-muitos, cujo relacionamento tem o nome de
Exigivel.
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Um tipo caracteristico de relacionamento para o qual se deve prestar especial atengao no
Modelo Entidade-Relacionamento é

a) Agregacao porque o relacionamento entre Contribuinte e Arrecadacao se caracteriza como
entidade associativa que ira, por sua vez, relacionar-se com instancias correspondentes a
outras parcelas de arrecadacao.

b) Autorrelacionamento da entidade Arrecadagao, no caso de associagdo entre parcelas do
mesmo tributo.

c¢) Contribuinte como Entidade Fraca de Arrecadacao porque esta ultima é quem determina a
existéncia, ou nao, da primeira.

d) Heranca Nao Exclusiva porque alguma instancia da superclasse Contribuinte pode ou nao
estar associada a uma instancia correspondente de Arrecadacgéo.

e) Generalizagdo/Especializagdo Total porque toda instancia da superclasse Contribuinte
precisa estar associada a uma instancia correspondente de suas subclasses (fisica oujuridica).

=

a) Errada. As entidades Contribuintes e Arrecadagcdo ndo podem ser mapeadas como uma
agregacao tendo-se em vista que ha hierarquia entre tipos diferentes de contribuintes e o
relacionamento entre elas é 1:n como menciona a regra de negécio na questao.

b) Errada. O atributo num-ocorréncia-pagamento é Unico dentro da entidade/classe e
engloba a informagdo de parcelas, ndo sendo necessario o relacionamento recorrente
(autorrelacionamento).

¢) Errada. Um contribuinte ndo é dependente de arrecadacgao e, portanto, ndo constitui uma
relacdo de entidade fraca.

d) Errada. Na Heranga Exclusiva usamos dados de varias classes para resolver problemas de
conflito de heranga multipla. Neste caso, ha somente uma hierarquia simples entre a classe
contribuinte e as classes especializadas. Seguindo a regra de negdcio, um objeto da classe
contribuindo sempre estara associado a uma instancia da classe arrecadagao.

e) Certa. A Generalizagao/Especializagao total garante uma hierarquia da classe contribuinte,
uma vez que ha dois tipos especificos de atributos (pessoa fisica e pessoa juridica). Assim,
cada classe deve manter seu atributo especifico e os demais, que sdao comuns, devem ficar na
classe superior.

Letra e.

035. (FCC/PREFEITURA DE TERESINA-PI/TECNICO DE NIVEL SUPERIOR/ANALISTA DE
SISTEMAS/2016) Um Analista de Sistemas da Prefeitura de Teresina necessita modelar em
um diagrama E-R as consultas dos cidadaos aos processos publicos.

O relacionamento da consulta definido é n:m. Todavia cada consulta realizada deve ter uma
identificacao propria e mais o atributo data da consulta. Este relacionamento assim especificado
relaciona-se com outras entidades do modelo, de acordo com o levantamento de requisitos.
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Pela caracteristica assim definida, esse relacionamento de consulta deve ser desenhado como
entidade associativa.

a) atributo associativo.

b) entidade fraca.

c) relacionamento dependente.

d) entidade associativa.

e) relacionamento forte.

=

Um relacionamento entre a entidade Cidadao e Processo tem a cardinalidade n:m, conforme
descreve a questao sendo impeditivo realizar o mapeamento dos registros. Neste caso, este
relacionamento deve ser “quebrado” em dois relacionamentos 1:n e isso pode ser feito pela
associagao dos registros dos cidaddaos com seus processos, acrescentado o atributo data
para distinguir a associagao dos registros. Deste modo, a alternativa correta é letra D (entidade
associativa).

O diagrama na figura abaixo mostra o esquema de associagao entre as entidades.

Consulta

Cidadao Processo

Data

Uma entidade associativa é a redefinicdo de um relacionamento, que passa a ser tratado como
se fosse também uma entidade e, portanto, pode se relacionar a uma entidade ou a outro
relacionamento.

Letrad.

036. (FCC/DPE-AM/ANALISTA EM GESTAO ESPECIALIZADO DE DEFENSORIA/ANALISTA
DE BANCO DE DADO0S/2018) No modelo entidade-relacionamento utilizado em bancos de
dados relacionais, a fungdo desempenhada por um conjunto de entidades em um conjunto de
relacionamentos é chamado de

a) recursao.

b) papel.

c) atribuicao.

d) redundancia.

e) composicao.

O conteudo deste livro eletrénico é licenciado para MARIO LUIS DE SOUZA - 41250799864, vedada, por quaisquer meios e a qualquer titulo,
a sua reproducao, copia, divulgacao ou distribuicédo, sujeitando-se aos infratores a responsabilizacéo civil e criminal.

www.grancursosonline.com.br 71de 77


https://www.grancursosonline.com.br
https://www.grancursosonline.com.br

@GRAN CURSOS TECNOLOGIA DA INFORMACAO
ONLINE

Banco de Dados Relacionais - Parte Il

Patricia Quintao

=

A terminologia correta para descrever os relacionamentos aos quais uma entidade participa é
“papel”, de acordo com normas de modelagem de banco de dados. Deste modo, a alternativa

correta na questao é letra B.

Veja exemplo: Entidade PACIENTE tem um papel em um Relacionamento com MEDICO em que
faz consulta e a mesma entidade em um relacionamento com um EXAME tem outro papel.
Letrab.

037. (FCC/TRE-PR/TECNICO JUDICIARIO/OPERAGAO DE COMPUTADORES/2017) Em
uma empresa cada projeto é desenvolvido por varios funcionarios e cada funcionario sé pode
participar de um projeto. Para controlar os funcionarios alocados em cada projeto foi criada a
tabela abaixo em um banco de dados.

IdProjeto NomeProjeto TempoProjeto  MatriculaFuncionario = NomeFuncionario

1234  Implantacao de Rede 2 meses 1 Pedro

2378  Desenvolvimento de site 12 meses 6 Juca

1234 Implantacao de Rede 2 meses 3 Jodo

2378  Desenvolvimento de site 12 meses - Marcos

1234 Implantacao de Rede 2 meses 2 Paulo

2378 Desenvolvimento de site 12 meses 5 Adriana

5678 Instalacdo de computadores 2 meses 7 Maria

Considerando as regras de modelagem de bancos de dados relacionais, esta tabela

a) estd modelada corretamente, ja que permite visualizar em que projeto cada funciondrio esta
trabalhando e quantos funcionarios estao alocados em cada projeto.

b) ndo esta correta, pois seria necessdrio definir uma chave primdria composta pelos campos
idProjeto e MatriculaFuncionario, ja que ha repeticao de idProjeto em varias linhas.

c) deve ser desmembrada em duas tabelas relacionadas com cardinalidade 1:n (Projeto
e Funcionario), para evitar a repeticdo dos dados do projeto para cada funciondrio que
participa dele.

d)ndo estd adequadamente modelada, pois um mesmo funciondrio pode participar de vérios
projetos ao mesmo tempo, contrariando as regras do modelo relacional.

e) deve ser ampliada, incluindo-se outras informagdes sobre o projeto (como valor e descrigdo)
e sobre os funciondrios (como cargo e fungao).
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=

E necessdrio realizar a normalizacdo do modelo do banco de dados para recuperar as
informagdes de forma rapida, remover anomalias e repeticdo dos dados. Deste modo, é
necessaria a divisdo da tabela em duas. A cardinalidade deve ser 1:N, ou seja, um projeto pode
ter varios funciondrios (N) e um funciondrio pertence a um projeto (1). Assim, a alternativa
correta é letra C.

Letra c.
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