


PROCESSO DE ORÇAMENTO 5D

• Vantagem Competitiva BIM 5D

• Conceitos Gerais de Orçamentação

• Formação e Estrutura do Orçamento

• Composição de Custo 

• Elaboração do orçamento tradicional 

X BIM

• Fluxo de Trabalho de extração de 

quantidades a partir de tabelas –

Revit

FLUXO DE TRABALHO 

ORÇAFASCIO + REVIT + 

ORÇABIM

• Banco de Dados Nacionais/ 

Importância do banco de dados de 

orçamentação

• Fluxo de Trabalho de elaboração do 

orçamento com Plataforma 

Orçafascio / OrçaBIM

• Visão geral de ERP 

ATIVIDADE PRÁTICA – Elaboração do

Orçamento da Produção. Software:

Orçafascio + OrçaBIM + Revit

FLUXO DE TRABALHO -

NAVISWORKS MANAGE -

QUANTIFICATION 

• Diretrizes e questões sobre 

implementação BIM 5D

• Fluxo de Trabalho de extração de 

quantidades na ferramenta 

Quantification

• Plano de Execução BIM (PEB) e 

Orçamento BIM 5D

• Critérios de modelagem e definição de 

responsabilidades

ATIVIDADE PRÁTICA - Extração de

quantitativos. Software: Navisworks Manage

- Quantification

AULA 1.1 AULA 1.2 AULA 1.3



CONCEITOS DE MODELOS 3D

REVIT
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O modelo BIM é um 
Banco de Dados

Geometria Informações 
paramétricas

Representações 
2D
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técnicas

Detalhamento
Unidade

Precisão
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acesso

Renderização

Vínculos
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variacional

Restrições
Interação 

com outros 
objetos

Simulações

OrçamentaçãoNormas 
técnicas

Padrões 
atendidos Plantas Vistas

CortesDocumentação

o conceito de BIM reúne a ideia de se construir um edifício virtual antes
de construí-lo efetivamente. Todas as informações necessárias para
construir o edifício estão no modelo digital criado ao se projetar com
esse conceito. O modelo eletrônico torna-se então um banco de dados
que permite a simulação real de um protótipo da construção verdadeira.



• embutir conhecimento em modelos de edificações

• os objetos paramétricos correspondem aos 
componentes de construção previstos e 
necessários para a futura construção real

• os parâmetros e regras determinam a geometria e 
algumas propriedades e características não 
geométricas, e permitem que os objetos se 
atualizem automaticamente de acordo com o 
controle do usuário ou mudanças de contexto

• as informações dos modelos BIM são inseridas e 
extraídas por meio destes parâmetros

• as tecnologias que permitem aos usuários 
produzirem modelos de construção que consistem 
em objetos paramétricos são consideradas 
ferramentas BIM de autoria

EASTMAN et al., 2008

MODELAGEM 

PARAMÉTRICA



TIPO

PARÂMETROS

CATEGORIA

FAMÍLIA

INSTÂNCIA

embutir conhecimento em
modelos de edificações



CATEGORIA 





É um grupo de elementos com um conjunto 
comum de propriedades de parâmetros e uma 
representação gráfica relacionada

FAMÍLIA





CATEGORIA

FAMÍLIA

TIPO

Janelas

Janela com Esquadria de 
Correr – 2 painéis

105 x 120

Material Valor

180 x 120

Material Valor

Veneziana – 2 painéis

120 x 120

Material Valor

150 x 120 

Material ValorPARÂMETRO











Objeto Paramétrico
Família: Janela com Esquadria de Correr – 2 painéis

Tipo: 105 x 120
1

2 Família: Janela com Esquadria de Correr – 2 painéis

Tipo: 180 x 120



Parâmetro
• embutir conhecimento em modelos de edificações
• os objetos paramétricos correspondem aos componentes de 

construção previstos e necessários para a futura construção real



Tipo ou Instância

Fonte: Slide fornecido por Marcelo Holsback

De branco para amarelo

Parâmetro Cor - TIPO Parâmetro Cor - INSTÂNCIA









ALVENARIA ESTRUTURAL AZULEJO SHAFT DRYWALL

GESSO LISO + PINTURA REBOCO + PINTURA EXTERNA AZULEJO - DRYWALL



GESSO LISO + PINTURA



Possibilidade nº1

EXPORTAÇÃO DE TABELAS
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Exportar as quantidades de objetos da construção para um software de 
orçamentação usando as capacidades de relatório próprias da plataforma BIM.

• Uso de tabelas de extração
• Exportação de tabelas para arquivos de textos (bloco de notas)
• Informação alfanumérica (sem elemento gráfico ou geometria)

Qualquer mudança no modelo exigirá a geração da tabela quantitativa dentro da 
plataforma, a exportação para o software de orçamentação e o recálculo do orçamento.

+
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1. Escolha da Categoria 
Definição de qual elemento construtivo se 
quer extrair os quantitativos

TABELA REVIT
A partir de parâmetros do modelos
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2.Definição dos Campos 
Escolha quais parâmetros dos elementos 
modelados serão inseridos na tabela 
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3. Classificar e Agrupar
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4. Formatação
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4. Formatação
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Utilizando outro(s) parâmetro(s) para calcular um item que não foi modelado
Exemplo: Comprimento verga de portas
Comprimento verga = (Largura porta + 0,6 m)

TABELA REVIT
Criação de parâmetro calculado
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TUDO DEVE SER 
FEITO TÃO SIMPLES 
QUANTO POSSÍVEL; 
MAS NÃO MAIS 
SIMPLES.

ALBERT EINSTEIN



a importância do 

BANCO DE DADOS
de orçamentação
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DICA DE LEITURA



Base de Dados teria um significado figurado de um arquivo, ou seja, um local 

onde estão “guardados” as informações unitárias e de fácil identificação.

ARQUIVO

GAVETA

PASTA

FICHA

Código:
Nome:
Unidade:
Preço:



ARQUIVO: BANCO DE DADOS DO SINAPI

GAVETA: INSUMOS

PASTA: MATERIAL 

FICHA (INDIVIDUAL): CÓDIGO: 00034564

NOME: BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X29 CM FBK 14 MPA

UNIDADE: UN

PREÇO: R$ 4,46  (07/2021)



ARQUIVO: BANCO DE DADOS DO SINAPI

GAVETA: SERVIÇOS

PASTA: PARE – PAREDES/PAINÉIS 

FICHA (INDIVIDUAL): CÓDIGO: 89464

NOME: ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL 14X19X29 CM, (ESPESSURA      

14 CM) FBK = 14,0 MPA, PARA PAREDES COM ÁREA LÍQUIDA MENOR QUE 6M², SEM VÃOS, 

UTILIZANDO PALHETA. AF_12/2014

UNIDADE: M²

PREÇO: R$ 111,32  (07/2021)



ARQUIVO: BANCO DE DADOS DO SINAPI

GAVETA: SERVIÇOS

PASTA: PARE – PAREDES/PAINÉIS 

FICHA (INDIVIDUAL): CÓDIGO: 89464

NOME: ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL 14X19X29 CM, (ESPESSURA      

14 CM) FBK = 14,0 MPA, PARA PAREDES COM ÁREA LÍQUIDA MENOR QUE 6M², SEM VÃOS, 

UTILIZANDO PALHETA. AF_12/2014

UNIDADE: M²

PREÇO: R$ 111,32  (07/2021)



Banco de Dados de

ORÇAMENTAÇÃO
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BANCO DE DADOS

As composições de custo estão contidas, em geral, em um banco 
de dados de composições que foi elaborado a partir de uma 

metodologia de levantamento de dados e de organização das 
informações de orçamento. 

Estes bancos de dados de composições de custo são mais 
conhecidos como “manuais orçamentários”

Natacha Sauer  2021 © | @nt.bim | @natividadebim



CUSTO UNITÁRIO BÁSICO - CUB

• foi criado em 1964 pela Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) para sanar a necessidade de uma 
metodologia para cálculo de custos unitários de construção

• De acordo com a NBR 12721 (ABNT, 2006) o CUB representa o custo unitário por metro quadrado de construção 
para uma tipologia específica de obra. O custo aproximado obtido pelo método do CUB é calculado por 
comparações de variáveis geométricas e de especificações entre o projeto-padrão da norma do CUB e o projeto a 
ser incorporado.

• O custo levantado é publicado de forma resumida e detalhada nos sites dos SINDUSCONS de cada estado.

• A área a ser multiplicada pelo valor mensal do CUB é a área equivalente do projeto novo, cujo preço se quer saber.

• Área equivalente é aquela área fictícia usada para cálculo do CUB. Fictícia por que leva em conta os distintos pesos 
dos custos de cada compartimento, por exemplo: é sabido que o custo de uma garagem é bastante diferente de 
custo de um banheiro. Numa garagem não temos acabamentos, cerâmica, instalações, louças e acessórios, 
portanto, seu custo por metro quadrado não deverá ser o mesmo que do banheiro para efeito do cálculo do CUB.
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CUSTO UNITÁRIO BÁSICO - CUB

Natacha Sauer  2021 © | @nt.bim | @natividadebim



MANUAIS ORÇAMENTÁRIOS
obras públicas
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SINAPI SICRO TCPO

Conforme o Decreto nº 7.983, de 8 de abril de 2013, eles são de uso obrigatório para 
obras e serviços contratados e executados com recursos do governo federal.
Na prática, as organizações preferem adotar seus próprios índices e métodos, pois 
possuem bases de dados que refletem suas práticas e seus custos comprovados nos 
seus canteiros.
GUIA ABDI

CEF DNIT PINI



MANUAIS ORÇAMENTÁRIOS - SICRO

• é um banco de dados de composições de custos de referência para obras de infraestrutura

de transportes nos modais de transportes rodoviário, ferroviários e hidroviários.

• No Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes do Departamento Nacional de

Infraestrutura de Transportes (BRASIL/DNIT, 2017) estão apresentadas as metodologias, as

premissas e as memórias adotadas para o cálculo dos custos de referência dos serviços

necessários à execução destas obras e suas estruturas auxiliares.

• o SICRO consta do Decreto nº 7.983/2013 como repositório de informações referenciais para

obras de infraestrutura de transportes.

Sistema de Custos de Obras Rodoviárias

SICRO — Português (Brasil) (www.gov.br)
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https://jigsaw.vitalsource.com/books/9788535290776/epub/OEBPS/Text/B9788535290769000058.xhtml?favre=brett#bib0015
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/sistemas-de-custos/sicro


MANUAIS ORÇAMENTÁRIOS - SICRO
Sistema de Custos de Obras Rodoviárias

SICRO — Português (Brasil) (www.gov.br)

Natacha Sauer  2021 © | @nt.bim | @natividadebim

https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/sistemas-de-custos/sicro


MANUAIS ORÇAMENTÁRIOS - TCPO

• idealizado pela Editora Pini e sua primeira versão há aproximadamente 60 anos e foi elaborado

com base em dados fornecidos por construtoras e fabricantes parceiros, posteriormente, a

partir de 2003 começaram a ser inseridos nas composições de custo dados oriundos de

pesquisa acadêmica

• Inicialmente este era comercializado na forma impressa e atualmente está disponível na forma

digital, inclusive servindo de base para sistemas orçamentários

• O usuário da base de dados pode visualizar as composições de duas formas: uma utilizando a

codificação “Pini” para as composições e outro sistema de códigos inspirado na ABNT NBR

15965 – Sistema de classificação da informação da construção visando a integração das

composições de custo com a modelagem BIM.

• mais de 8.500 composições de serviços

Tabelas de Composições de Preços para Orçamentos

TCPOweb PINI
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https://tcpoweb.pini.com.br/home/home.aspx
https://tcpoweb.pini.com.br/home/home.aspx


MANUAIS ORÇAMENTÁRIOS - TCPO
Tabelas de Composições de Preços para Orçamentos

TCPOweb PINI
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MANUAIS ORÇAMENTÁRIOS - SINAPI
Sistema Nacional de Índices e Preços da Construção

• é o sistema utilizado pelo Governo Federal brasileiro para a programação de investimentos, 

principalmente para o setor público. 

• de acordo com o Decreto 7.983, de 8 de abril de 2013, que estabelece regras e critérios para 

elaboração do orçamento de referência de obras e serviços de engenharia contratados e 

executados com recursos de orçamentos da União, o Sinapi deve ser utilizado como 

referência para delimitação dos custos de execução de obras públicas

• é uma produção conjunta do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística (IBGE) e da Caixa 

Econômica Federal, cabendo ao IBGE a responsabilidade da coleta, apuração e cálculo, 

enquanto à CEF, a definição e manutenção dos aspectos de engenharia, tais como projetos, 

composições de serviços etc.
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MANUAIS ORÇAMENTÁRIOS - SINAPI
Sistema Nacional de Índices e Preços da Construção
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CONSTRUTORA

X1 X2 X3 X4

OBRAS (CENTRO DE CUSTOS)

Insumos 

Orçamento

= Composição de ServiçoItem do Orçamento

Unidade Construtiva

BANCO DE DADOS 

GERAL DE INSUMOS 

(tabela)



Possibilidade nº2

ORÇAFASCIO
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Exportar objetos da construção e/ ou quantidades para um software de 
orçamentação por meio de uma ferramenta add-in proprietária que deve ser 
instalada dentro da plataforma BIM.

• Uso de plugins
• Informação alfanumérica e de geometria (rastreabilidade dos objetos)
• Isso permite que os orçamentistas usem ferramentas de levantamento específicas 

sem precisar aprender todos os recursos contidos em uma dada ferramenta BIM.
• É possível identificar os objetos que ainda não foram orçados

Alterações em objetos BIM que já foram conectados ao orçamento, são atualizadas 
automaticamente. 

ORÇABIM
(plugin)

informações de qtdes
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• Software brasileiro
• Surgiu em 2015
• Software para elaboração de orçamentos
• Plataforma na nuvem
• Inteligência Artificial (Mary)
• Base de dados nacionais
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ORÇABIM
(plugin)

informações de qtdes
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Cadastrar 

Orçamento

1
Elaboração da 

Planilha de Orçamento

2

Planilha com itens e 

códigos dos serviços e 

descrição da EAP

Vínculo do Modelo 3D 

a Planilha 

Orçamentária

Definir o 
tipo de 
vínculo

Por Etapa da EAP 

(Disciplina)

Ao Projeto Inteiro

(Modelo Federado)

Extração das 

quantidades dos 

modelos

Memória de Cálculo

Objetos não orçados

EAP

Serviços 

Insumos

Projeto Inteiro

Extração de Relatórios 
(Planilha Orçamentária

Composições dos Serviços

Curva ABC...)

• Categoria

• Fórmula

• Material

Verificações

(cotações, 

coeficientes, leis 

sociais, BDI)

Orçamento 

Concluído

3 4

6 7

5

2

3

3

3

ou

8
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EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO COM ORÇAFASCIO + ORÇABIM + REVIT



1 CADASTRAR ORÇAMENTO NA PLATAFORMA WEB ORÇAFASCIO
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1 CADASTRAR ORÇAMENTO NA PLATAFORMA WEB ORÇAFASCIO
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1 CADASTRAR ORÇAMENTO NA PLATAFORMA WEB ORÇAFASCIO



2 ELABORAÇÃO DA PLANIHA ORÇAMENTÁRIA
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- Manual – Direto na plataforma

- Por meio da importação de uma planilha excel

Pode ser feito de duas formas:

e/ou



2 ELABORAÇÃO DA PLANIHA ORÇAMENTÁRIA

- Manual – Direto na plataforma

Use esses botões para ir adicionando



3 VÍNCULO DO MODELO 3D A PLANILHA ORÇAMENTÁRIA 
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- Por etapa – Por Disciplina (3.1)

- Ao projeto inteiro – Modelo Federado (3.2)

ou



3.1 POR ETAPA





EAP X LINK
Fonte: Dionísio Augusto de Souza



Se trabalhar com a vinculação do 
orçamento por Etapa. Cada LINK 
precisa ser um nível da EAP de 

Orçamentos

ATENÇÃO

Fonte: Dionísio Augusto de Souza



3.2 PROJETO INTEIRO



3 VÍNCULO DO MODELO 3D A PLANILHA ORÇAMENTÁRIA 
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- Ao projeto inteiro – Modelo Federado 



3 VÍNCULO DO MODELO 3D A PLANILHA ORÇAMENTÁRIA 
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- Ao projeto inteiro – Modelo Federado 



3 VÍNCULO DO MODELO 3D A PLANILHA ORÇAMENTÁRIA 

- Ao projeto inteiro – Modelo Federado 

ATENÇÃO



3 VÍNCULO DO MODELO 3D A PLANILHA ORÇAMENTÁRIA 

- Ao projeto inteiro – Modelo Federado 

ATENÇÃO

Exemplo: As escadas estão modeladas 

tanto na arquitetura como estrutura. Ficou 

duplicado!! 

Cuidado com itens que estão duplicados 

nos projetos

Ou que pertençam a mesma família/tipo

Solução: inserir um parâmetro NÃO CONTABILIZAR  

e adicionar um filtro



4 EXTRAÇÃO DOS QUANTITATIVOS
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CLICAR NOS 3 PONTOS

4 EXTRAÇÃO DOS QUANTITATIVOS



4 EXTRAÇÃO DOS QUANTITATIVOS

CATEGORIA

MATERIAL

FÓRMULA



4 EXTRAÇÃO DOS QUANTITATIVOS

FILTROS

FASE

FAMÍLIA/TIPO

PARÂMETRO



ATENÇÃO

ERROS DE MODELAGEM 

IMPACTAM DIRETAMENTE 

NAS QUANTIDADES!

EX: FORRO COM DUAS CAMADAS DE 

MATERIAIS DE PINTURA



5 VERIFICAÇÃO DOS RELATÓRIOS DE ITENS NÃO ORÇADOS
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6 VERIFICAÇÃO/ ATUALIZAÇÕES DE COTAÇÕES, LEIS SOCIAIS, BDI ETC...
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7 PRONTO! ORÇAMENTO CONCLUÍDO
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8 EMISSÃO DE RELATÓRIOS
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Possibilidade nº2

ORÇAFASCIO
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5 Dicas de OURO!



1 PADRONIZE (SE POSSÍVEL) A ESTRUTURA DA PLANILHA ORÇAMENTÁRIA
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3 PADRONIZE O TEMPLATE DO REVIT (FAMÍLIAS / TIPOS / PARÂMETROS / MATERIAIS)

4 PADRONIZE SUA EXTRAÇÃO DE QUANTIDADES (CRITÉRIOS DE PESQUISA)

5 UTILIZE NAVEGADOR ORÇAMENTÁRIO – COPIE/COLE CRITÉRIOS DE OUTROS ORÇAMENTOS

2 ORGANIZE SEU BANCO DE DADOS (SERVIÇOS/INSUMOS)



ERP - Enterprise Resource Planning
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INTEGRAÇÃO DOS PROCESSOS

objetivo principal:



ERP - Enterprise Resource Planning

ERP integra pessoas, processos e tecnologias 

em uma empresa moderna.

Os sistemas de ERP são planejados em torno de 

uma única estrutura de dados definida (esquema) 

que usualmente tem um banco de dados comum

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©



ERP - Construção
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Insumos 

Orçamento
Solicitação 

de Compra
Cotação

Composição de Serviço

Pedido de 

Compra

Contrato

Medição
Nota Fiscal 

(título)
Pgtos.

Conciliação 

bancária

Contabilidade

Item do Orçamento

Unidade Construtiva

BANCO DE DADOS DA 

OBRA DE INSUMOS 

A
L

O
C

A
Ç

Ã
O

A

A A

A etapa de aprovação

evolução do uso da informação no SIENGE (alocação e insumo) 

Escolha do insumo

Qtde

Unidade de Movimento



CRUZAR AS INFORMAÇÕES

FINANCEIRO

ENGENHARIA

SUPRIMENTOS

PREVISTO   X   REALIZADO



FLUXO DE CAIXA 

POR QUE É TÃO DIFÍCIL ACERTAR?



O VERDADEIRO PODER 

VICENTE FALCONI
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BANCO 

DE 

DADOS
CONSTRUÇÃO VIRTUAL CONSTUÇÃO REAL


