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0 que é? Gorjeta

Valor da conta

Tamanho da mesa

Fonte da imagem



Minimizar erros

Fonte da imagem



Redes Neurais

Fonte da imagem
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Vetores



Vetores



Vetores




O que é um vetor?

* Podemos entender um vetor como uma lista de valores que
representam uma observacao, alguns exemplos:
* No problema da gorjeta: [valor da conta, valor da gorjeta]
* Base de pinguins: [comprimento do bico, comprimento da nadadeira]
* Titanic: [idade, valor da passagem]

* \Vetores podem ter mais de 2 dimensdes, mas para aproveitar a
intuicao geomeétrica deles, vamos comecar com vetores em 2
dimensoes.



p1 p2
0 89 93
1 84 80
2 100 89
3 39 32
4 59 49
5 16 23
6 48 54
7 04 10
8 10,0 10,0
9 2,7 30

Vetores - Exemplo

10 -
pa
8-
6-
a
4
.
2 /




Vetores - Exemplo

Isto € um vetor

: &‘ ‘
89 93 )¢ 10 1
1 84 8,0
8..
2 10,0 89
3 39 32
6-
4 59 49 =}
5 16 23 a-
6 48 54
7 04 1,0 27
8 10,0 10,0 ,
0
9 27 30

pl




Vetores - Exemplo

Isto € um vetor

1 2
Al
89 /93 10 1 .
b
814 8,0 isd
8 - o
10,0/ 8,9
39 3,2
6 -
59 49 -1 @
P b
1,6 4 -
4.8 o ’
b
0,4 2
10'0 T : T T T T T
0 2 4 ) 8 10
2,7 pl

Dependendo do que estamos fazendo, podemos ter a visao
vetorial de linha ou de coluna da nossa base de dados.
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Operacoes
com vetores



Operacdes com vetores

* Temos basicamente duas operacdes com vetores:

* Soma
X X +
I R 5 Rl S IR i B e

* Multiplicacao por um numero (escalar)

afy] =[oy) < 23] =[]



Soma de vetores

E

5

B =6a vyl = Gl [Z]=]



Multiplicacdo de vetor por um numero

[y] [ay y
H LJ )

2..
Esse nume chamado de
Ele alter cala do vetor. 14
0 4



O que é o vetor mesmo?

O vetor:
b= [1
2

Pode ser reescrito como:
v=11+ 2]

Com1i = [(1)] ej = [(1)]

1 e] sdo chamados de Base Vetorial



Combinacoes lineares



Combinacao linear

Qualquer :
u=av + bw

Com v e w sendo vetores,
a e b sendo escalares.

Com uma combinacao linear dos vetores da base

apresentada, podemos chegar em qualquer ponto
do plano x, y

—




Combinacao linear

Qualquer :
u=av + bw

Com v e w sendo vetores,
a e b sendo escalares.

Nesse caso, ndo conseguimos representar o plano
em funcao deve w.

Dizemos que eles sdo Linearmente Dependentes.

—




Combinacao linear

o
) D1 D2
P p2
89| 9,3

1/ 84| 8,0 1 1

10,0 | 89 zzﬁ_l_zpj

<)

39| 3.2
59| 49
16| 23

48| 54 A média € uma das combinacoes lineares
1.0

e I ¢ B L

mais comuns

10,0

© o™

3,0




Bases vetoriais



p1 p2
0 89 93
1 84 80
2 100 89
3 39 32
4 59 49
5 16 23
6 48 54
7 04 10
8 10,0 10,0
9 27 30

Base vetorial

10 - 0.
®
8 [ ]
) ®
®
6.
4 -
i
®
2.
|
0 L} T Ll T L)
0 2 4 6 8 10

No grafico, estamos expressando os dados na base (i, j)




p1 p2
0 89 93
1 84 80
2 100 89
3 39 32
4 59 49
5 16 23
6 48 54
7 04 10
8 10,0 10,0
9 27 30

Base vetorial

Considere os vetores:

o= Elew-[}

Também conseguimos
representar qualquer ponto do
grafico como

av + wl

U e w sdo outra base vetorial que “alcanca” o mesmo espaco

10 A

vetorial.




p1 p2
0 89 93
1 84 80
2 100 89
3 39 32
4 59 49
5 16 23
6 48 54
7 04 10
8 10,0 10,0
9 27 30

Base vetorial

Considere os vetores:
10 - /e
//’/ .
/7
. ~ T = 6 g
Na combinacao ak + bl fixando
a e variando b, atingimos sl ,
valores ao longo de uma reta. o/
°
2 .
0 T I T I Ll
0 2 4 £ 8 10

Provavelmente dai vem o nome “combinacao linear”




p1 p2
0 89 93
1 84 80
2 100 89
3 39 32
4 59 49
5 16 23
6 48 54
7 04 10
8 10,0 10,0
9 27 30

Base vetorial

Assim, com:

o= Elew-[}

Conseguimos representar os
nossos dados em uma nova
base vetorial.

10 A

Pra que serve isso?




p1 p2 média evolucao
0 30 22 2,6 -0,8
1 6,1 5,1 5,6 -0,9
2 53 3,6 4,5 -1,6
3 06 15 1,1 1,0
4 01 0,7 0,4 0,6
5 1,7 05 1,1 -1,3
6 52 4,0 4,6 -1,2
7 78 6,7 7,3 -1,1
8 33 25 2,9 -0,8
9 29 45 3,7 1:5

Base vetorial

: . 7 |
Considere resumir os dados em | o
um unico valor: a média g | .
5 . H
o
N 1 + 1 4 1 | ..
m=— — 1 Z
r L : . ®
Embora seja um bom resumo, 1 \.}
. , . ~ - e
ainda ha perda de informacdo of 2
-1 - |
-2 L L ) Ll ) L Ll L L L
2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

1 1

A média é a combinacao > p + Epz




p1 p2 média evolucao
0 30 22 2,6 -0,8
1 6,1 5,1 5,6 -0,9
2 53 3,6 4,5 -1,6
3 06 1,5 1,1 1,0
4 01 0,7 0,4 0,6
5 1,7 05 1,1 -1,3
6 52 4,0 4,6 -1,2
7 78 6,7 7,3 -1,1
8 33 25 2,9 -0,8
9 29 45 3,7 1:5

Base vetorial

: : 71
Considere a diferenga: | °
61 |
_ 5- | o
d=p, —p1 ® .
4 A
Podemos escrevé-la como a 37 o
. ~ . i L)
combinacao linear: 2 1 o
1_ :
7 -~ = \’/. @
d=—-14+] L A
-1
2

Com base na média e na diferenca, podemos expressar qualquer par

pl, p2 e vice versa.




p1 p2 média evolucao
0 30 22 2,6 -0,8
1 6,1 5,1 5,6 -0,9
2 53 3,6 4,5 -1,6
3 06 1,5 1,1 1,0
4 01 0,7 0,4 0,6
5 1,7 05 1,1 -1,3
6 52 4,0 4,6 -1,2
7 78 6,7 7,3 -1,1
8 33 25 2,9 -0,8
9 29 45 3,7 1:5

Base vetorial

Considere a diferenca:

d=p, —p;

Podemos escrevé-la como a
combinacao linear:

d=—-1+47J

Com base na média e na diferenca, podemos expressar qualquer par
pl, p2 e vice versa.

Pt
o

® originais

91 o transformados

81 |

7 | o
61 | ¢
51 |

41 o
3- |

2- o® o0
1+ |




Multiplicacao de matriz
por vetor



Multiplicacao de matriz por vetor

|



Multiplicacao de matriz por vetor

[t - 127




Multiplicacao de matriz por vetor




Multiplicacao de matriz por vetor

|

A
o albl==[]+>[g]

Uma outra forma de ver esta operacao é como uma combinacao linear dos

vetores coluna da matriz, ponderada por x e y.



Multiplicacao de matriz por vetor

¥ Hyl ox+dy

2x1

Repare nas dimensdes da matriz e do vetor



Multiplicacao de matriz por vetor

¥ Hyl ox+dy

2x1

O numero de colunas do primeiro objeto

deve ser igual ao numero de linhas do segundo




Multiplicacao de matriz por vetor

¥ Hyl ox+dy

2x1

O objeto resultante tem
o numero de linhas do primeiro

e o numero de colunas do segundo




Comutatividade

R B ] B P

Mv = (v M)’

o albl= (= [ o)



Exemplo

1 xq] a+ fxg V1
1 X [6?] _|&+ x| _ |V2
SN A 1 : :
1 *n_ a + an_ Yn

y € uma combinacao linear do intercepto e de x.




Exemplo

1 X117 X12]r4- V1
1 X21 X22 || Yo
. B =T
b2 5
1 Xna1 Xng2 | F2d Vn.

AN

XB=Y

Lembra daquela conta?

MMXXI
- MCMLXXVII]

XL

y € uma combinacgao das variaveis explicativas

(incluindo o intercepto).




Multiplicacao de
matrizes



Multiplicacao de matrizes

A

2 X2 2 x1 2x1




Multiplicacdo de matrizes

c d Y2 cx;{ +dy;, cx,+dy,




Multiplicacdo de matrizes

“b@ ] [ 1+ by, ax2

+ by,

+ dy,



Multiplicacdo de matrizes

[0 Gal-|

ax, + by,

CX1 7

- dy;

cx, + dy,




Multiplicacdo de matrizes

ab[x1 _[
le by =

ax, + by,

CX1 7

- dy;

ax, + by,



Multiplicacdo de matrizes

x1 xz] [axl + by, ax;+ b)’z]
cx; +dy; cx; +dy;

|

e+ g

w2 [e] + 2z ]




Multiplicacao de matriz

|

¢

ax, + by,

Cx1 7

- dy;

Al »;

ax, + by,

sz 7

- dy,

xn]
Yn
AXp b)’n
CXp T d)’n




Multiplicacao de matrizes

Ml.MZZMg

axXxb bXc axc



Multiplicacao de matrizes

A . B =2C
nNxXp PpXk nxk

‘A, Ay v p[bir bz - bik] [eyq €y
An1 Anz " Aupllbpr bpy byl L[Cn1 Cnz
p




Exemplo

1 X1 a + ,Bxl_ 5;1
1 X2 [ ] lc’i + Bx, | _ |2
S IV : :
1 *n &+ Bx,l L

y € uma combinacao linear do intercepto e de x.




Transformacoes lineares



Transformacoes lineares

r(bD =15 albl==[+>[J



Transformacoes lineares

(D)=

X1 X2 X3 Xy

T(Y1

T

Y2

X1
Y1

Xy e
Vo oo

Y3

Xn
Yn

y4D B

l)=

|

\Lx

All= =[]+ [

[a b x1 X2 X3 x4

Y2 Y3 )’4

X1 M1
xz )’2 [
le yn



Transformacao linear (exemplo)

QILL
A



Transformacoes lineares (exemplos)

V|5ual|za§ao 1 X escalona este vetor

o2 o2+ /I
Y escalona este vetor
Visualizagao 2
0.5x + 0.5y — Novox
10 10] [)’] —-Xx+y —| Novoy

SdUAEAWNFHFONWRUL O ®

® originais

-10123 4567 8 910111213




Transformacoes lineares (exemplos)

Visualizacao 1

[10 10”y]_ fo]J“y[g:g

V|suaI|za(;ao 2

Novo x
b Novo y

)
Nb—'ov—owwbmo\woogoo

® originais
transformados

:\/°

2-1012 345678 910




