Treinamentos

PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA
ESTRUTURAL

Prof. Esp. Rangel Costa Lage

www.efct-cursos.com.br

AULA 03



Andlise Estrutural para as
Cargas Verticais

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
Prof. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com




Exemplo 01 — Modulagtio — 1 FIADA

Treinamentos
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Exemplo 01 — Modulagtio — 2 FIADA
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Exemplo 01 — Elevacoes

Treinamentos
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Exemplo 01 — Elevacoes
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Exemplo 01 — 3D

Treinamentos
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Exemplo 01 — Corte esquemadtico

Treinamentos
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Exemplo 01 — Dados do edificio

* Tipo de ocupagiio:
- Edificio residencial.
* Nomero de pavimento:
* 4 pavimentos, sendo:
- 1 pavimento térreo;
- 3 pavimentos tipo.

Localizagtio: Campinas - SP (trecho urbano).

* Laje:
- Tipo macica com espessura de 10 cm.

Pé-direito:
- Pavimento térreo: 2,90 m (14 fiadas+laje);
- Pavimento tipo: 2,90 m (14 fiadas+laje).
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Exemplo 01 — Dados do edificio

Familia de blocos:
15x40.

Tipo de bloco:
- Bloco vazado de concreto;

Peso especifico do concreto :
_ kN
Yconcreto = 25 /m3

Peso proprio da parede de revestida:
Yparede = 15 kN/m3

Tok 0,70

[k
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Relagtio entre prisma e bloco de concreto::



Exemplo 01 — Laje — esquema estdatico

Treinamentos

Além de transmitir os carregamentos verticais, as lajes também
atuam como um diafragma-rigido, enrijecendo a estrutura do edificio
e contribuindo na sua estabilidade global.

Na Figura abaixo é possivel observar o esquema estdatico e os vaos
tedricos em cada laje do pavimento tipo do projeto modelo
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Exemplo 01 — Laje — drea de influéncia

Treinamentos

Na Figura abaixo estdo apresentadas as dareas de influéncia que
dardo origem as reagoes de apoio nas paredes nas bordas da laje.

285 300
1.48m” | 65m?
ﬁ 2.41m’ 4 17m’ +.28m° 2.47m" ﬁ
1.49m* 1.65m’
285 300
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Exemplo 01 — Laje = cdlculo das reagoes

Treinamentos

Carga das lajes:

As principais cargas que atuam nas lajes dos edificios residenciais
sdo divididas em dois grupos: permanentes e acidentais.

No grupo das cargas permanentes estdo presentes o peso
proprio e os revestimentos da laje, pesos de paredes sobre a lajes e
elementos fixos ou permanentes.

As acidentais por sua vez, sdo aquelas que atuam sobre a estrutura

da edificagdo em fungdo do seu uso, de acordo com a norma
NBR6120.
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Exemplo 01 — Laje = cdlculo das reagoes

Treinamentos

Carga das lajes:

Peso préprio :

PPiaje = Yconcreto X 10cm = 2,5 k]\]/"n2
Revestimento :

revest = 1 kN /m*

Carga permanente :
perm = 3,5 kN /m? (pp + revest)

Carga acidental :
acid = 2 kN /m? (NBR6120)

Carga total :
Cargada laje = 5,5 kN /m?
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Exemplo 01 — Laje — cdlculo das reagoes

Treinamentos

ReaglOes nas paredes:

onde:

R;: reacao de apoio distribuida ao longo do bordo i:
q: carregamento vertical atuante na laje (acidental ou permanente);
Ajnpi - area de mnfluencia na laje para a rea¢ao de apoio:

Lapoio: comprimento do apoio.
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Exemplo 01 — Laje = cdlculo das reagoes

Treinamentos
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Exemplo 01 — Laje — cdlculo das reagoes

e Permanente o __ = 350N
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Exemplo 01 — Espessura efetiva

Treinamentos

té‘f — (S'tpa

Onde:

te, espessura efetiva da parede;
O , coeficiente obtido através da Tabela 8.1 e Figura 8.1;
tpa, espessura da parede na regito entre enrijecedores.

Neste exemplo:

tef = 14 cm
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Exemplo 01 — Espessura efetiva

Tabela 3.2.1 - Espessura efetiva: coeficiente &.

[ Lonr _ 1 Lonr _ 9 tenr _ 3
- e t t t
/s / enr pa pa pa
/CEHZIHD ] [w]w=] =] =] L 1.0 14 2.0
U Q) 7 8 1,0 1,3 1,7
D D r r ! ]
] | I 10 1,0 1,2 1,4
* etn- 4
15 1,0 1,1 1,2
20 0u 1,0 1,0 1.0
malis

onde:

l..r: €spacamento entre os eixos de enrijecedores adjacentes;
€.nr- €spessura dos enrijecedores;
tonr: cOMprimento dos enrijecedores;

Obs.: interpolar para os valores intermediarios
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Exemplo 01 — Altura efetiva

EF!

Treinamentos

A altura efetiva de parede em cada uma das duas dire¢oes pode ser
considerado igual:

a) A altura do pé-direito descontando a espessura das lajes, caso
ocorram travamentos que restrinjam os movimentos horizontais
ou as rotagoes das suas extremidades na diregtio considerada,
ilustrado na Figura a;

b) ao dobro da altura, se uma extremidade for livre e se houver
travamento que restrinja o deslocamento horizontal e a rotagtio na
outra extremidade na diregtio considerada, ilustrado na Figura b.
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Exemplo 01 — Altura efetiva

Treinamentos

Neste exemplo:

hep = 2,80 m
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Exemplo 01 = indice de esheltez

Treinamentos

A:E
Le

Nao armados 24

Armados 30

Valores maximos do indice de esheltez para paredes e pilares
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Exemplo 01 = indice de esheltez

Treinamentos

h
ef
A=
te
Nao armados 24
Armados 30

Valores maximos do indice de esheltez para paredes e pilares

Neste exemplo:

2,80m
= — = 20,0
0,14m
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Exemplo 01 — Compresstio simples

Treinamentos

fi = 0,70 X fpu

onde:

fk, resisténcia a compressdo da parede;
fpk, resisténcia @ compressdo do prisma.
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Exemplo 01 — Compresstio simples

£\

Treinamentos

A resisténcia a compressio é verificada por:

XN, (1,0paredey 0,7-f,. h )
yf ks{ p(.lfﬁ 0})( fpl\x 1 — ef
A 0,9 pilares Ym

ym , yf , coeficientes de ponderagtio duas acoes e das resisténcias;
Nk , for¢a normal caracteristica;

A , drea bruta das segto transversal;

fpk, resisténcia caracteristica de compresstio simples do prisma;
tef , hef, espessura e altura efetiva.
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Exemplo 01 — Compresstio simples

Treinamentos

A resisténcia a compresstio é verificada por:

A hes i
[T \40x ¢,

_ P ( 2,80 )3
- 40 X 0,14

R = 0,875

R, redutor da resisténcia devida a esheltez da parede

Combinacoes Alvenaria | Graute Aco
Normais 2,0 2,0 1,15
Especiais ou de construcdo y 1,5 By
Excepcionais 1,5 y B 1,00

No caso da aderéncia entre ago e o graute, ou argamassa que o envolve, deve ser

utilizado o valory,, =1,5.

Para verificagdo do ELS deve ser utilizado o valory,, =1,0.
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Exemplo 01 — Compresstio simples — PAREDES ISOLADAS

Treinamentos

Este procedimento consiste em considerar cada parede como um
elemento independente, nio interagindo com os demais elementos da

estrutura.
285 300
PAR.O1a PAR.0O1b
(o (o o
PAR.0O2a PAR.02b
2B5 300
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Exemplo 01 — Compresstio simples — PAREDES ISOLADAS

Treinamentos

i. Dados da parede PAR.O1a

Comprimento: Loapoia = 2,85 m;
Altura: Roaneio = 2,80 m,;
Espessura da parede: epar = 0,15 m;

Peso especifico da parede: Ypar = 15 kN/m?,
Espessura do bloco: Chroco = 0,14 mt;
Graute: Ygraute = 29 KN /m’°.

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Exemplo 01 — Compresstio simples — PAREDES ISOLADAS

Treinamentos

ii. Dados da abertura na parede PAR.O1a (janela)
Comprimento: Lign = 1,21m
Altura: Hjgn = 1,21m

iii. Carga total da parede

Peso praprio (permanente)

Ppro’p. = ('ypar X Lpar.l X Hpar X epar) - ('Ypar X Ljan X Hjan X epar)

Pprsp. = (15 % 2,85 % 2,80 x 0,15) — (15 x 1,21 x 1,21 x 0,15) = 14,66 kN

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Exemplo 01 — Compresstio simples — PAREDES ISOLADAS

Treinamentos

Reacio da laje (permanente)

RG,Iaje = (Rlperm) X Lpar.l

R 1aje = (1,83) X 2,85 = 5,22 kN

Reaciao da laje (acidental)

RQ,laje = (Rlacid) X Lpar.l

RQ,laje = (1,05) X 2,85 = 2,99 kN

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Exemplo 01 — Compresstio simples — PAREDES ISOLADAS

Treinamentos

Tabela 3.5.1.1 - Numero de blocos grauteados na parede PAR.Ola.

Quantidade de blocos
Bloco 39 Bloco34 Bloco54 Bloco 19 Canaleta
Meio Meio 1/3 Inteiro 39 34 19
7| W] | PEm|| [ || | B
6 6 6 6 13 6 0

Tabela 3.5.1.2 - Volume de vazios nos blocos em cm?.

Volume de vazios (cm?)
Bloco39 Bloco34 Bloco54 Bloco19 Canaleta

eio Meio 1/3 Inteiro 39 34 19
7 )| @[] | = E i | I3

2655,3 1800,3 2099,5 2356,0 5791,5 5049,0 2821,5

1491

Pgraute = Ygraute [Z(nbloco X VOluazios.bloco)]

25 |
Pgraute = 756 % [(6 X 2655,3) + (6 x 1800,3) + (6 x 2099,5) + (6 x 2356)

+ (13 x 5791,5) + (6 x 5049) + (0 x 2821,5)]

graute

= 3,97 kN

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Exemplo 01 — Compresstio simples — PAREDES ISOLADAS

Carregamento permanente:

CargaG.pam‘mento = Pprdp. + PG.laje 3 Pgraute

Cargac'palnmento 14,66 + 5,22 + 3,97 — 23,85 kN/an.

CargaG.total I npam'mentos X CargaG,pavimento

Cargagtorar = 4 X 23,85 = 95,4 kN

Carregamento acidental:

CargaQ.pavimento = PQ.laje

Cargag pavimento = 2,99 kN /pav.

Cargao,total = Npavimentos X CargaQ.pavimento

cargagtotar = 4 X 2,99 = 11,96 kN

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Exemplo 01 — Compresstio simples — PAREDES ISOLADAS

Carregamento total:

Cargatot,pavimenro = CargaG,pauimento + CargaQ.pavimenro

Carga;or pavimento = 23,85 + 2,99 = 26,84 kN /pav.

CargaQcorar = Npavimentos X CArgQior pavimento

cargQorar = 4 X 26,84 = 107,36 kN

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
Prof. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com

Treinamentos




Exemplo 01 — Compresstio simples — PAREDES ISOLADAS

Treinamentos

iv.  Resisténcia minima da parede
3
X ¢ ’ i » - 'Y
¥r X Ny <_:{10pfurede}x07 for " . her
A 0,9 pilares ¥m 40 X t ¢

Ao reescrever a equacdo da resisténcia a compressdo sumples em fun¢do da resisténcia

da parede, temos:

f ‘. Yr X¥m X Nk
A
1,0 X Lpar.1 X €pioco X R

onde:

R = 0,875 (coeficiente redutor devido a esbeltez);

N, = Carga,,iq; -

_ 1,4x2,0x107,36
fi = 1,0 x 2,85 x 0,14 x 0,875

= 861,03 kN /m?

fi. = 0,0861 kN/cm?
Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Exemplo 01 — Compresstio simples — PAREDES ISOLADAS

v.  Resisténcia minima do prisma

fox = J—’; = 0,123 kN/cm?

r

Vi Resistencia minima do bloco

forx = % = 0,154 kN /cm?

fox = 1,54 MPa

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Exemplo 01 — Compresstio simples — PAREDES ISOLADAS

Treinamentos

Este resultado de resisténcia é muito inferior ao minimo de 4,0 MPa
comercializado e que tamhém é o minimo de resisténcia exigido pela
norma para blocos de concreto de alvenaria estrutural (classe de
hloco B).

Como o resultado de fhk da parede PAR.01a é diferente das demais
paredes, e se utiliza apenas um tipo de bloco no pavimento, escolhe-
se aquele que atende o maior valor de resisténcia necessaria.

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Exemplo 01 — Compresstio simples — PAREDES ISOLADAS

Treinamentos

Graute

H (m) 280 | Ly | D0
€. (M) 015 (::I:‘) 15,00

eﬂxo ‘m) 0114 “MMQS 4'00

Carga Permanente (G)
o Carga Abertura
Compr. alvenaria — Reagio Graute pav.s/ ) Carga pav. Carga
[ (m' por pav. l* llie (m) lkN) abertura Arga Carga ¢/ abertura Total
(I G N (k)

PAR.Ola 2,85 17,96 1,83 5,22 398 | 27,15 1,46 3,29 23,85 95,41
PAR.O1b 3,00 1890 1,92 5,76 3,68 | 28,34 1,46 3,29 2505 100,18
PAR.O2a 2,85 17,96 1,83 5,22 296 | 26,13 | 2,00 450 21,63 86,52
PAR.0O2b 3,00 18,90 1,92 5,76 3,14 27,80 2,00 4,50 23,30 93,20
PARO3 335 21,11 2,52 8,44 2,70 | 32,25 | 0,00 0,00 @ 32,25 129,00
PAR.0O4 3,35 21,11 8,83 29,58 2,96 53,65 0,00 @ 0,00 53,65 214,60

PAR.OS 3,35 21,11 2,58 8,64 2,96 32,71 0,00 0,00 32,71 130,85

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Exemplo 01 — Compresstio simples — PAREDES ISOLADAS

Treinamentos

Carga Acidental (Q) Carga Total (G + Q)
Ca kN
Com Reagdo R Carga O — rgas (kN) Cargado  Carga
Parede pr- laje eagio Total Parede (m) Permanente Acidental pavimento  Total
(m) (kN/m) laje (kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
PAR.O1la 2,85 23,85 2,99 26,85 107,38
PAR.Ol1a 2,85 1,05 2,99 11,97
PAR.O1b 3,00 25005 3,30 2835 |113.38
PAR.0O1b 3,00 1,10 3,30 13,20
PAR.0O2a 2,85 21,63 29 24,62 98,49
. 85 5 9 97
. % 1,0 i 11, PAR.02b 3,00 23,3 3,30 26,60 106,40

PAR.O2b 3,00 1,10 3,30 13,20 page3 335 @ 32,25 4,82 37,07 148,30
PAR.O3 3,35 1,44 482 1930 pARO4 3,35 53,65 16,88 70,53 282,14

PAR.0O4 3,35 5,04 16,88 67,54 PAR.O5S 3,35 32,71 4,92 37,64 150,55

PAR.OS 3,35 1,47 492 19,70

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Exemplo 01 — Compresstio simples — PAREDES ISOLADAS

Treinamentos

Resisténcia a compressdio no pavimento térreo.

R 0,875

Parede COMPT. Carga fi fok fiok Bloco

(em) Total (kN) (kN/em?) (kN/em?) (kN/em?) (MPa)
PAR.O1la 285 107,38 0,0861 0,1230 0,154 1,54
PAR.0O1b 300 113,38 0,0864 0,1234 0,154 1,54
PAR.O2a 285 98,49 0,0/790 0,1128 0,141 1,41
PAR.02b 300 106,40 0,0811 0,1158 0,145 1,45
PAR.O3 335 148,30 0,1012 0,1445 0,181 1,81
PAR.0O4 335 282,14 | 0,1925 | 0,2750 @ 0,344 3,44
PAR.O5S 335 150,55 0,1027 0,1467 0,183 1,83
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Exemplo 01 — Compresstio simples — PAREDES ISOLADAS

£\

Treinamentos

A situagiio critica quanto a resisténcia da parede, de acordo com a
Tabela do slide anterior, ocorre na parede PAR.04, portanto, esta serd
a que determinara a resisténcia do bloco no pavimento.

Como resultado deste método de dimensionamento, nota-se tambhém
que a tenstio nas demais paredes sto muito menores que a tenséo da
parede PAR.04, indicativo da ntio interactio entre paredes adjacentes.
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Exemplo 01 — Compresstio simples — GRUPOS DE PAREDES

Treinamentos

Um grupo é um conjunto de paredes que stio supostas totalmente

soliddrias.
Geralmente,os limites dos grupos stio as aberturas, portas e janelas.

L 82 121 |, 82 87 121 92 |
rxr? Px2 !
G2 ¢

103 197 103

.

335
e
%
»
- ()
3 ' -
g g PYZ
|
T
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Exemplo 01 — Compresstio simples — PAREDES ISOLADAS

Treinamentos

Neste procedimento consideram-se as cargas totalmente
uniformizadas em cada grupo de paredes.

Isso significa que as forcas de interagtio em canto e bordas stio
consideradas suficientes para garantir um espalhamento e uma
uniformizagtio total em uma pequena altura.

Em edificios sem excessivo nomero de aberturas (janelas e portas),
este método apresenta resultados melhores em termos de
distribuictio da tenstio, quando comparado o método das paredes
isoladas.
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Exemplo 01 — Compresstio simples — GRUPOS DE PAREDES

Treinamentos

Representagtio dos trechos pertencentes ao grupo G1

o)
¥

-
.
o
w
.~

w——— I S
PX1 ~

PX4
iz - 1~ "1 I

1 :._:_c} 45 5§

L2 8

A NN NN NN
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Exemplo 01 — Compresstio simples — GRUPOS DE PAREDES

Treinamentos

i. Trecho sem abertura

Lyarede = PX1+ PY1 + PX4

Lyarede = 89 + 321+ 189 = 599 cm

Pprdp. = ¥par X hpar X Lpar X €par.

P

 rip. = 15 % 2,80 X 5,99 x 0,15 = 37,74 kN

Reagdog 1qjo = (R1perm X PX1) + (R5,rm X PY1) + (R340 X PX4)
Reagdog a0 = (1,83 x 0,89) + (2,52 x 3,21) + (1,83 x 1,89)

Reag¢dog,qje = 13,18 kN

TOtals/abertura = Pprép. + ReacaoG.laje

Totals) apertura = 37,74 + 13,18 = 50,92 kN

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Exemplo 01 — Compresstio simples — GRUPOS DE PAREDES

. Treinameno.s
S . I N _
ii. Trecho com abertura de janela - 1 1 : | | | &
—
-
—
R'par = Rpar — h =
par r abertura
TI T T
S i I
, o T T
Pprop_=yP¢thparXwaeNr. . \"—“ l
. ou.J .

P'prop. = 15 % 1,59 X 0,605 X 0,15 = 2,16 kN

Reaf&o.cllaj’ = L'pcf x le

Reagdo’ ;,;, = 0,605 X 1,83 = 1,11 kN

Total}mh = P'm + Reaﬁo'c,mj‘

Totaljgnela = 2,16 + 1,11 = 3,27 kN

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Exemplo 01 — Compresstio simples — GRUPOS DE PAREDES

Treinamentos

iii. Trecho com abertura de porta

‘--_]{-llllllllll
L"yar = 45,5 cm 4
- =T 1 T 1 s |
h"parede = h‘par . hporra ‘ - T [ ) I I - [ ]:
" o S | |
h'parede = 280 — 220 = 60 cm — [il 1 - £
. . . — 1T 1
P prop = Ypar X h par X L par X €pgar. o — | ] ] | | ]
o i | |
= [T 1
P"prop. = 15 X 0,60 X 0,455 X 0,15 = 0,61 kN . I |
| B

Reagio”g ,;, = 0,455 X 1,83 = 0,83 kN

"

Totalporta = P prop. + Reagdo”; 1, jo

TOtalpon-a = 0.61 + 0183 - 114‘4 kN

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Exemplo 01 — Compresstio simples — GRUPOS DE PAREDES

Treinamentos

iv. Graute

Quantidade de blocos no grupo 1
Bloco 39 Bloco34 Bloco54 Bloco 19 Canaleta
Trecho Meio Meio 1/3 Inteiro 39 34 19
o e |m]sn] ([T 2| ; ~
PX1 3 b 0 3 6 3 0
PX4 0 12 0 0 15 2 0
PY1 6 b 0 b 9 3 0
SOMA 9 24 0 9 30 8 0

P graute = Ygraute [Z(nb.‘oco X Volyazios bioco )]

-

A-s
Pgrauts =755 X [(9 X 2655.3) + (24 X 1800,3) + (9 X 2356) + (30 X 57915)

+ (8 X 5049)]

Pgraute = 7,56 kAN'

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Exemplo 01 — Compresstio simples — GRUPOS DE PAREDES

Treinamentos

v. Cargado grupo Gl
Carga total permanente por pavimento:

PG,Gl = TOtals/ abertura 3 TOtaljanela ¥ TOtalporta 5 Pgraute
P; sy =50,92 + 3,27 + 1,44 + 7,56

P; ¢4 = 63,19 kN /pav

Carga total permanente na base:

PG tor61 = Npap X Pgy
PG,tot,Gl =4 X 63,19

P; torc1 = 252,76 kN

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Exemplo 01 — Compresstio simples — GRUPOS DE PAREDES

vi. Carga do grupo G1
Carga total por pavimento:
Pec1 = Totaly gporryra T T0taljgng1q + Totalyoreg + Fyraute
P; g1 =50,92+ 3,27 + 1,44 + 14,61

Carga total na base:

Fg tor.61 = Mpar * Fg1

FG_.EGE,GI - 4 4 ?D,Eq'

FG_.EGE_.G:L = EBD,E’E -IE:N

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
Prof. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com

Treinamentos




Exemplo 01 — Compresstio simples — GRUPOS DE PAREDES

Treinamentos

H Yirauta
2,80 : 25,00
(m) (kN/m?)
% ENDAS | Yee= 9500
(m) (kn/m?)
Chizco
m | 014 | N, | 400
Carga permanente (G)
agio Abertura
Compr. | (Bheo) 1 Graute Total O

alvenaria  laje laje total

M UN) (kN/m)  (kN)  Largura(m) Ahura (m) 1',:; (N) - (NM/pav )
61
PX1 0,89 5,61 1,83 1,63 1,21 1,21 3,27 1,89 12,40 49,60
Py4 1,89 11,91 1,83 3,46 0,91 2,20 1,45 2,96 19,78 79,11
PYL 321 | 2022 252 8,00 270 | 31,02 | 124,06
TOTAL 5,99 37,74 13,18 4,72 7,56 63,19 252,77
G2
PX2-1 0.82 2:17 1,83 1,50 1,21 1,21 3,27 2,08 12,02 48,08
PX2-2 0,87 5,48 1,92 1,67 1.2 124 3,33 1,75 12,23 48,01
PX5 1,97 12,41 15 3.78 1,03 2,20 337 3,14 22,71 90,83
PY2 321 | 2022 883 2834 296 5153 206,13
TOTAL 687 4328 35,30 997 994 9549 39394
63
PX3 0,92 5,80 1,92 1,77 1,21 1,21 3,33 193 12,82 51,28
PY3 3,21 20,22 2,58 8,28 1,03 2,20 2,02 2,96 33,49 133,97
TOTAL 413 26,02 10,05 535 489 4631 18525
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Exemplo 01 — Compresstio simples — GRUPOS DE PAREDES

Treinamentos

Carga acidental (Q)

Compr. Tetic Resglo  Abertuna Toa 8

Wi lsje total
- ™

Gl

PX1 0,89 1,05 0,93 1,21 004 1,57 6.28

PX4q 1,89 1,05 1,98 091 0,48 2,46 9,85

PY1l 3,21 144 4,62 0,00 0,00 4,62 18,49
TOTAL 5,99 7,54 1,11 8,65 34,62

PXx2-1 0,82 1,05 0,86 1,21 0,64 1,50 9.99
PX2-2 0,87 1,10 0,96 1,21 0,67 1,62 6,49
PX5 1,97 1,10 2,17 1,03 0,57 2,73 10,93

PY2 3,21 5.04 16,18 0,00 0,00 16,18 64,71

TOTAL 6,87 20,16 1,87 22,03 8812
G3
pX3 0,92 1,10 1,01 1,21 0,67 1,68 6,71

PY3 321 147 4,72 1,03 0,76 548 21,90
TOTAL 4,13 5,73 142 715 28,61
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Exemplo 01 — Compresstio simples — GRUPOS DE PAREDES

Treinamentos

Carga total (G + Q)
Compr. alv:;:rla CI::. c;;:. Abertura Graute Total :::
R . I S B Lo
G1
PX1 0,89 561 2,88 2,56 .21 .21 39 1,89 13,97 55,88
PX4 1,89 11,91 2,88 5,44 0,91 2,20 1,92 2,96 22,24 88,96
PY1 3,21 20,22 3,96 12,71 0,00 0,00 0,00 2,70 35,64 142,55
TOTAL 5,99 37,74 20,72 5,83 7,56 71,85 287,39
G2
PX2-1 0,82 < I 2,88 2,36 1,21 1K a 391 2,08 13,52 54,07
PX2-2 0,87 5,48 3,02 2,63 1,21 1.21 3,99 1,75 13,85 55,40
PX5 1,97 12,41 3,02 5,95 1,03 2,20 4,50 3,14 26,01 104,03
PY2 3,21 20,22 13,87 44,52 0,00 0,00 0,00 2,96 67,71 270,84
TOTAL 6,87 43,28 55,46 12,40 9,94 121,08 484,33
G3
PX3 0,92 5,80 3,02 2,78 1,21 1,21 3,99 193 14,50 57,99
PY3 3,21 20,22 4,05 13,00 1,03 2,20 2,78 2,96 38,97 155,88
TOTAL 4,13 26,02 15,78 6,77 489 5347 213,86
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Exemplo 01 — Compresstio simples — GRUPOS DE PAREDES

Treinamentos

A tenstio normal de compressto simples nos grupos de paredes pode
ser encontrada da seguinte forma:

Y carga total do grupo,,

OGrupok — :
. Area do grupo

A tensdo normal permanente e acidental do grupo de paredes G1. na base do edificio. é

calculada logo abaixo e esta resumida na Tabela 3.5.2.5.

B 252,77 kN
INpermk = 14" m x 599 cm

= 0,0301 kN/cm?

B 34,62 kN
INacidk = 14"cm x 599 cm

= 0,0041 kN /cm?

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Exemplo 01 — Compresstio simples — GRUPOS DE PAREDES

Treinamentos

Tenstio normal de compresstio nos grupos de paredes

Tabela 3.5.2.5 - Tensao normal de compressiao nos grupos de paredes.

Na base do Edificio

Paredes

Grupo
do grupo

PX1, PX4
e PY1

PX2, PX5
e PY2

PX3 e
PY3

1

Coumne. Carregamento
(m) Perm. Acid.
(kN) (kN)

5,99 252,77 34,62
6,87 393,94 88,12
4,13 185,25 28,61

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Tensdes de compressdo
Permanente Acidental
On,perm k On,acid k
(kN/cm?) (kN/cm?)
0,0301 0,0041
0,0410 0,0092
0,0320 0,0049



Exemplo 01 — Compresstio simples — GRUPOS DE PAREDES

A resisténcia a compressdo dua parede pode ser obtida a partir da
seguinte equagtio:

5 S {1,0 par'ede} 07 fok \1 ) (Lfl

A (0,9 pilares Yin 40 X t.¢
Onde:
R=0.875
N - ol
— = Ok (tensdo caracteristica);
017 * fpk = fk
Yrg =VYfq = L4

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Treinamentos




Exemplo 01 — Compresstio simples — GRUPOS DE PAREDES

Treinamentos

Reescrevendo a equacgdo. temos:

fi

-yfxak$1,0xy—ka

(Yfg X Ok perm T Vfq X Gk,a.cid)
10X R

sz)/mx

Substituindo os valores referentes ao grupo de paredes G1. encontra-se a resisténcia da

parede a compressao simples.

;. (1:4-00301 + 1,4 0,0041)

fk:2,

0,875
fi. = 0,1097 kN/cm? E e f_k
Pk 0,7
B 0,1097 B _,
pk = T = 0,1567 kN/Cnl'
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Exemplo 01 — Compresstio simples — GRUPOS DE PAREDES

Treinamentos

Resisténcia a compressdo simples da parede e do prisma

R 0,875
Vm 2
Vi 14

- . Resisténcia a
Tensoes normais - .
Paredes compressao simples

Grupo .

do grupo  Oppermk  Onaciax Paredef,  Prismafy,
(kN/em?) (kN/em?) (kN/em?) (kN/cm?)

PX1, PX4
0,0301 0,0041 0,1097 0,1567

e PY1

PX2, PX5
0,0410 0,0092 0,1604 0,2291

e PY2

PX3 e
3 0,0320 0,0049 0,1184 0,1691

PY3
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Exemplo 01 — Compresstio simples — GRUPOS DE PAREDES

Treinamentos

Analisando os resultados obtidos considerando grupo de paredes, é
possivel notar uma distribuictio mais homogénea das tensoes de
compressiio, uma vez que se considerada a interagio em cantos e
bordas.

Comparando os dois métodos, paredes isoladas e grupo de paredes,
observa-se que a compressio no prisma varia de 0,1128 a 0,2750
kN/cm2 no método de paredes isoladas, enquanto que, no grupo de
paredes essa variagiio é de 0,1567 a 0,2291 kN/cm?2,
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