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Matematica do Calinski (Parte 1)

Transcricdo

Neste video, conheceremos o indice Calinski-Harabasz, e ele leva em consideragéo a dispersdo dos pontos dentro de um

cluster, tanto nos pontos dentro de um cluster especifico, como entre clusters diferentes.

Trata-se de uma férmula mais complicada que as outras, divida em duas partes principais. A primeira, nos fornece a
razdo entre a dispersdo dentro do cluster e entre clusters. Ja a segunda parte, o valor é multiplicado em relacéo ao

numero de clusters e elementos.

Comecaremos por resolver a segunda parte da férmula.

indice Calinski-Harabasz
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O primeiro valor que temos é de Ne, isto é, nimero de elementos dentro do cluster. Temos trés clusters e trés elementos

em cada um deles, logo 9 elementos no total.

K, é o numero de Kklusters, entdo, 3.
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Feitas as substitui¢Oes, estamos prontos para finalizar essa parte da oracéo. O resultado serd 3.

Ja podemos comecar a trabalhar com a primeira parte da férmula. Terremos dois valores : Bk, dispersdo dos elementos

entre clusters e WKk, dispersao de elementos dentro do cluster.

Comecaremos com o valor de Wk, que demanda uma nova equagdo. A primeira parte dessa nova equagdo nada mais é

que um somatdrio, somaremos o valor que esta a direita para cada um dos clusters.
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k = numero de clusters
g = cluster

Ja a segunda parte consiste estimar uma matriz de varidncia-covaridncia para cada uma das viariaveis que temos, isto é,

nossos atributos. Montaremos a nossa matriz passo a passo.

A primeira etapa é obter uma matriz com os valores de x e y. Comecaremos com o cluster verde. Ja obtemos esses
valores anteriormente, assim como o vetor com os centréides deste cluster. Com base nestes valores, obteremos uma

nova matriz com as diferencas em relacdo aos centroéides.

Essa nova matriz contera os valores de x' e y'. Para calcular os valores de x|, diminuiremos os valores de x pelo centréide

1,1. O mesmo ser4 feito paray.

Matriz de Variancia-Covariancia

3) Obter uma matriz com ¥, X y
as diferencas em relacao ‘
aos centrdides A 1.0 . 0.9
B 1,0 1,7
@ X y c 13 15
A 1,0-1,1 09-13
B 1,0-11 | 1,7-1,3 o X y
C 1.3-11 | 15-13 ct 1,1 1,3

Ao obtermos os valores valores corretamente, criaremos uma nova matriz transposta, isto é, uma matriz inversa. Uma

coluna se transforma em linha e uma linha se transforma em coluna.
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4) Criar uma matriz transposta

&

X' y'
| -0,10 | -0,40
| -0,10 0,40
0,20 0,20

|

Nn @ >
< X

A B C
-0,70  -0,10 | 0,20
-0,40 0,40 0,20

Multiplicaremos essas duas matrizes, e entdo teremos o resultado de uma terceira, a matriz final de variancia-

covariancia.

&

< X

X y

var (X', x') | cov(X,Y')

cov (Y, x') | var(y,y)

Calcularemos os valores de variancia para x, y e entre x e y e y e x. Coletaremos cada um desses valores. O valor da

variancia de x sera de 0,06, e a varidncia de y sera de 0,36.

Nao calcularemos os valores de covariancia pois ela ndo sera utilizada no célculo, ela estd aqui agora apenas para nos

auxiliar a criar a matriz.
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