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CONCEITO TURBOFAN

Conjunto dos componentes que fornece tragdo ao E uma evolucdo do turbojato - segue o mesmo

Voo principio dos ciclos. O fan complementa o fluxo de
ar. E um motor para altas altitudes e altas

TIPOS DE GRUPOS MOTO-PROPULSORES: velocidades de cruzeiro, inferiores, entretanto, ao

Turbojato, Turbofan, Turboélice, motor a pistdo e turbojato. E um motor menos ruidoso que o jato

hélice puro e mais econdmico — integra a maior parte das

aeronaves comerciais hoje em dia.

MOTOR A PISTAO E HELICE
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Sao avides de menor porte e menor performance em Fan comprassor turbine

gue o movimento linear dos pistGes é transferido de Higlfwt—preasure
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forma rotacional para a hélice. Funcionam baseados
no Ciclo de Otto: Admissdo, compressao, ignicao,
combustdo, expansdo e escapamento. A principal
diferenca em relagdo aos motores a reagao (clico
Brayton) é que nos motores a pistdo todas as
transformagOes acontecem em um Unico local (no
interior do cilindro), enquanto que no ciclo Brayton
cada transformacgdo da mistura ocorre em um local
especifico do motor. Eficiente em baixas altitudes e
baixas velocidades.

Low-pressure Combustion Low-pressure  Nozzle
COMpressor chamber turkine

TURBOELICE

E uma espécie de turbojato que aproveita a energia
para mover uma turbina que move a hélice,
passando antes por uma caixa de reducdo. E um
motor para velocidades e altitudes intermedidrias.
Neste tipo de motorizagdo, 90% da forga propulsiva
é produzida pela hélice e 10% pelos gases de escape
dirigidos para trds que impulsionam o avido para
frente.
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Segue o principio basico admissdao, compressao,
ignicdo, expansdo e exaustdao em locais diferentes.
Todo ar que entra necessariamente recebe
combustivel e é queimado. Eficiente em altas
velocidades e altas altitudes (voos supersonicos).
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TIPOS DE POTENCIA

Consideraremos agora o motor a pistdo para o
estudo das poténcias que existem ao longo do
motor. Sabe-se que a energia ao longo do motor
diminui devido ao atrito que existe internamente e
outras limitagdes como a taxa de compressao de 8:1
dos motores aeronduticos, portanto, se ao longo do
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existem energias diferentes, sendo esta cada vez
menor quanto mais préoxima da hélice, existem
também poténcias diferentes. As principais poténcia
gue existem no motor s3do: poténcia Efetiva,
poténcia nominal e poténcia util.

POTENCIA EFETIVA

E a poténcia medida no eixo da hélice. Mede o
trabalho do eixo de manivelas proveniente da
queima que ocorre nos pistdes. E uma poténcia
varidvel, uma vez que um regime baixo de poténcia
repercutirda em uma poténcia efetiva baixa e um
regime de poténcia alto repercutird em uma alta
poténcia efetiva.

POTENCIA NOMINAL

E a poténcia efetiva maxima para qual o motor foi
projetado.Poténcia maxima que pode ser
desenvolvida no eixo da hélice por tempo
indeterminado. Também é conhecida como poténcia
maxima continua — geralmente empregada para
subidas longas apds os obstaculos terem sido
livrados (cerca de 400 pés acima do terreno).

POTENCIA UTIL

Poténcia de tracdo desenvolvida pela hélice sobre o
avido. A hélice é responsavel por transformar
poténcia efetiva em poténcia de tracdo ou poténcia
atil.

MONOMOTORES DE PEQUENO PORTE

Utilizam como grupo moto-propulsor o motor e uma
hélice. As hélices antigamente eram produzidas de
madeira. Atualmente, elas sdo produzidas em metal,
ligas de aluminio ou ago.

HELICE

E constituida por uma série de aerofélios
semelhantes a asa. A tor¢do das pdas cria uma
angulagdo com o vento relativo e através do seu giro
puxa ar arremessando-o para trds e impulsionando o
avido para frente. Esse processo consiste na
transformacgado de tragdo efetiva em util pela hélice.

FORCAS GERADAS PELA HELICE

Tracdo: espécie de sustentacdo, perpendicular ao
plano de rotacdo da hélice.

Tor¢do: espécie de arrasto, paralelo ao plano de
rotagao.

PASSO DA HELICE

O passo é a distancia que o avido anda para cada
rotacdo da hélice. Como um parafuso que para cada
rotacdo da chave avan¢a uma certa distancia no
interior da parede.

Se ndo houvesse nenhum tipo de resisténcia ao
avango a hélice avangaria uma determinada
distdncia denominada de passo tedrico ou
geométrico. Como existe resisténcia ao avanco, ela
avanca uma distancia menor — denominada passo
efetivo. A distancia que ela deixou de andar devido a
resisténcia ao avanc¢o é denominada recuo. A figura
abaixo exemplifica os passos:
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ANGULACAO DA PA

Como a hélice gira e avanca para frente o vento
relativo incide de forma inclinada na pa. A pa deve
ser um pouco mais inclinada que o vento relativo
para ter um angulo de ataque positivo - o que
garante que haja tracdo, conforme Vvisto
anteriormente. O angulo é determinado pelo
fabricante do motor.

QUAL O MELHOR ANGULO DE TORGAO
PARA AS PAS?

Depende da velocidade do avido e da velocidade de
rotacdo deste motor. Em linhas gerais avides com
alta velocidade devem ter maior passo (pa deve ser
mais torcida) e aeronaves com velocidades menores
devem ter menor passo (pa deve ser menor torcida).
Com o aumento da velocidade, o vento relativo que
atinge a pa fica mais inclinado, diminuindo o angulo
de ataque da pa o que diminui a tracdo gerada por
esta. Para que o angulo de ataque se mantenha o
mesmo, é preciso aumentar o passo da pa (a tor¢do
da pd), assim, o angulo voltarda a ficar grande
novamente e o grupo-moto-propulsor estara
desenvolvendo tragdo.
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Se a velocidade aumentar muito a ponto de tornar o
angulo de ataque nulo a hélice ndo gerard mais
tragcdo podendo aumentar excessivamente sua RPM
danificando todo motor da aeronave. Aeronaves que
atinjam estas velocidades devem ter passo varidvel
para ajuste.

QUAL O MELHOR PASSO?

Uma hélice pouco torcida (com passo baixo) teria
uma boa performance para pousos e decolagens,
onde as velocidades sdo pequenas. Uma hélice
muito torcida (com passo grande) teria um bom
desempenho em cruzeiro, onde a velocidade do
avido é alta.

HELICE DE PASSO FIXO
Geralmente sdo inteiricas e suas pas sdo fixas

HELICE DE PASSO AJUSTAVEL

Angulo da pa da hélice pode ser ajustado no SOLO
por MECANICO HABILITADO através de GABARITOS
PROPRIOS.

HELICE DE PASSO VARIAVEL

*MANUAL

Passo pode ser variado durante o voo conforme a
necessidade do piloto. Existem basicamente dois
tipos de ajuste manual com duas posi¢Ges pré-
estabelecidas (minimo e maximo) ou com ajuste
continuo entre minimo e maximo.

O passo geralmente é aumentado através de
contrapesos centrifugo e diminuido através da
pressdo do 6leo — detalhes serdo estudados em CTA.
* AUTOMATICA (Hélice de passo controlavel ou
hélice de velocidade constante)

Este tipo de hélice mantem sempre a rotac¢do ideal
para aquela condicdo. Evita sobrecarga ao piloto e
riscos de ajuste incorreto, pois o passo se modifica
toda vez que a velocidade aumenta ou diminui —
proporcionando uma boa performance em qualquer
momento do voo sem a necessidade de ajustes
manuais. Este tipo de hélice pode funcionar
automaticamente ajustada por contrapesos que
funcionam por agdo centrifuga ou por governadores
gue funcionam por sinais elétricos ou hidraulicos.
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