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 Medidas de Centralidade
 Medidas de Dispersao
« Correlacao




MEDIDAS DE
CENTRALIDADE




Importancia

A0 usar uma medidas de centralidade, resumimos nossa informacao em um
unico dado — um valor central, do meilo.

Mesmo quem nao tem conhecimento matematico, ja faz i1sso

Inconscientemente.
« “Atemperatura na minha cidade € por volta de 30°C na época do carnaval.”

 "Quando eu trabalhava com vendas, eu ganhava uns 200 reais por dia.”




Importancia

Além disso, € uma forma de comparar dois valores com numero de
observacoes diferentes.

Ana vendeu um total de 1000 reais em 10 dias e Bruna 800 reais em 5 dias.

 Por mais gue Ana tenha vendido mais no total, em meédia, ela vendeu 100
reais por dia, engquanto Bruna vendeu 160 reais por dia.




Exemplo

Vocé precisa realizar uma analise gue descreva as vendas de empresas que
analisam dados ao longo do tempo.

Para conduzir esta analise, vocé precisara identificar o desempenho em

vendas de empresas gue analisam seus dados com empresas gue nao
analisam dados, ao longo dos anos.
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Média
A média € a medida primaria de centralidade.

Como ¢ calculada: a soma de todas as observacoes dividida pelo numero de
observacoes.
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Média

Em uma startup de tecnologia, foram coletados os salarios dos funcionarios.

Cargo Salario (R$
Desenvolvedor Junior
Desenvolvedor Junior
Desenvolvedor Sénior

Desenvolvedor Sénior
Analista de Dados
Analista de Dados
CEO

UlE et Soma dos salarios _ 4000 + 4200 + 6000 + 6200 + 5500 + 5800 + 25000
"Nnumero de pessoas 7

ey e T




Média

Possivel problema: a média é sensivel aos outliers.
[Outliers: observacoes que sao mails extremas qgue os outros valores]

No exemplo anterior, a média nao reflete o salario tipico.

Cargo Salario (R$
Desenvolvedor Junior
Desenvolvedor Junior

Desenvolvedor Sénior Média: R$ "7 742,86

Desenvolvedor Sénior
Analista de Dados
Analista de Dados
CEO




Mediana

A mediana € outra medida de tendéncia central, mas nao é afetada por
outliers.

Como calcular: coloque os dados em ordem crescente e selecione o que
esta no meio.

Se dois valores estiverem no meio (humero par de observacoes), tire a
meédia entre eles.




Mediana

Exemplo da startup:

« Primeiro, ordenamos os salarios em ordem crescente;

. 406642665500, 5800, 666662062500

« Como temos um numero impar de observacoes (7), a mediana € o
valor central da lista ordenada.

e Mediana = 5800

Portanto, a média dos salarios é aproximadamente R$ 7742,86 e a

mediana é R$ 5800.
A mediana € nao € impactada por valores extremos e pode fornecer
uma melhor representacao do centro da distribuicao.




Mediana

Se tivéssemos um numero par de observacoes:.
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Neste caso, a mediana € a média dos valores centrais da lista ordenada.

Mediana = 5800;6000 = 5900




Média ou Mediana?

Precisamos olhar a distribuicao dos dados:

« Simétrica: a média € a medida ideal, jJa gue os dados estao concentrados no
centro.

 Assimeétrica: a mediana € a medida ideal, jJa gue pega o valor do meio.

Caso tenha muitos outliers, a mediana também é a mais recomendada.

Apresente as duas medidas juntas, mas entenda o gue cada uma esta
representando.




Moda

A moda é o valor mais frequente em um conjunto de dados.

No exemplo da startup, nao temos um valor que se repete, portanto, nao
temos uma moda.

modality

A moda € mais usada com dados
gualitativos, assim observamos a
categoria com maior frequéncia.
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Centralidade e simetria

Mode
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Mean

Left skew
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Distribuicao dos dados

Figura 3: Salario bruto no periodo de outubro/2015 a outubro/2016
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Média ponderada

Utilizarmos a media ponderada guando os dados ja estao el
agrupados por frequéncia. - [ty

opcionais. Nem todos os

passageiros vao te avaliar.

Avaliagoes do

No exemplo, temos 73 pessoas que deram 5 estrelas, 2 SO
pessoas que deram 4, nenhuma deu 30u 2 e 1 pessoa deu 1 492

5 estrelas
eSt re | a . 4 estrelas
3 estrelas
2 estrelas
1 estrelas

73x5 +2x4 + 0x3 +0x2 + 1x1 374
==— =492
73+2+1 76

Média ponderada:




MEDIDAS DE
DISPERSAO




Medidas de dispersao




Medidas de dispersao

Mostram a extensao ou variabilidade de um conjunto de dados.

Algumas medidas de dispersao sao:
« Amplitude

« Variancia

 Desvio padrao

« Coeficiente de variacao




Amplitude

Amplitude = Valor maximo — valor minimo

A amplitude é a medida mais simples.

Nao € uma boa medida guando usada sozinha, ja gue € computada usando
apenas dois valores.




Variancia

E uma medida de variacdo baseada na média.

A distancia gue um valor esta da média é seu desvio; a variancia € a media
de desvios ao quadrado.
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Desvio Padrao

: : N D
E a raiz quadrada da variancia. S Vi

- J

E uma medida de variabilidade na unidade de medida original dos dados (ja
gue a variancia resulta em unidades ao quadrado).

Obs: o desvio padrao e a variancia sao as medidas mais usadas de dispersao.
Sao geralmente reportadas com a média para descrever o centro e a

dispersao dos dados.




Desvio Padrao

Nao € interpretado, jJa que o que ele mede é a dispersao em volta da média.
Mas vocé poderia utilizar para comparar a variacao entre dois conjuntos de dados.

Exemplo: um conjunto de dados tem o desvio padrao de 4,5, com as observacoes
mals dispersas do gue um conjunto de dados, que tem o desvio padrao de 2,3.

Usos:
« Regra empirica
 Inferéncia Estatistica




Erro padrao

O erro padrao € uma medida usada qguando trabalhamos com inferéncia
estatistica.

Vamos abordar esse assunto no modulo referente.




Coeficiente de variagcao

4 ; T
E o desvio padrao dividido pela média. S x
G J

E a medida da variacdo dos dados em relacdo ao seu valor médio.

Utilizada para comparar a dispersao entre conjuntos de dados com
unidades de medidas diferentes.




Coeficiente de variagcao

Exemplo: em um grupo, coletamos a altura e peso das pessoas. Para altura,
a mMédia é de 170 cm e o desvio padrao € de 15 cm. Para o peso, a média é
75 kg e o desvio padrao € de 10 kg. Qual medida tem a maior dispersao?
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CV (altura) = = - 0,09 ou 9% CV (peso) =

170




CORRELACAO




Correlacao

A correlacao descreve uma associacao linear entre duas variavels.

A correlacao pode ser:

« Positiva: guando uma aumenta, a outra aumenta (Quando uma diminui e
outra diminui)

 Negativa: guando uma aumenta, a outra diminui

Exemplo: eu tenho gastos com eletricidade e gas (agua quente).
 Qual arelacao entre a temperatura e a conta de energia?
 Qual arelacao entre a temperatura e a conta de gas?




Tipos de Correlacao

Tipos: Pearson, Spearman, Kendall

Vamos focar no Pearson gque € o tipo mais comum € 0 padrao Nos
programas estatisticos.

Suposicoes:
1) As duas variaveis precisam ser continuas;
2) Devem ter uma relacao linear (verificamos pelo grafico de dispersao);

3) Nao devemos ter muitos outliers afetando a correlacao.




O que observamos?

Ao analisar a correlacao, observamos:
« Crafico de dispersao
» Coeficiente de correlacaor




Correlacao Positiva
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Correlacao Negativa
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Coeficiente de Correlacao

O coeficiente de correlacao € um numero entre -

O grau da relacao.

Direcao:
Correlacao>0: relacao linear positiva

1e1que representa a direcao e

|Forte Eraca |Fraca Forte |

Correlagao<O0: relagao linear negativa 4ol | 05! oo | |08 1o

Correlacao=0: sem relacao linear

Grau:
Correlacao=1: relacao linear positiva forte
Correlacao=-1. relacao linear negativa forte

Correlagao Correlagao
Negativa Positiva




Padroes da correlacao

Direcao

Coeficiente de correlacao > O:
— Relacao positiva
— Temperatura & conta de energia

Variable B on y axis

Variable B on vy axis

Positive correlation

variable A on x axis

Stronger correlation

e

v

variable A on x axis

-\‘\

Variable B on v axis

Variable B an y axis

Negative correlation

variable A on x axis

Weaker correlation

variable A on x axis

Variable B on y axis

Variable B on y axis

No correlation

variable A on x axis

Non linear correlation

varable A on x axis
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Padroes da correlacao

Direcao

Coeficiente de correlacao < O:
— Relacao negativa
— Temperatura & conta de gas

Variable B on y axis

Variable B on y axis

Positive correlation

variable A on x axis

Stronger correlation
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variable A on x axis
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Variable B on y axis

Variable B on y axis

Negative correlation

variable A on x axis

Weaker correlation

variable A on x axis

Variable B on y axis

Variable B on y axis

No correlation

variable A on x axis

Mon linear correlation

vanable A on x axis
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Padroes da correlacao

Direcao

Coeficiente de correlacao = O:
— Relacao inexistente
— Temperatura & vendas de jeans

Variable B on y axis

Variable B on y axis

Positive correlation

variable A on x axis

Stronger correlation
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Variable B on y axis

Variable B on y axis

Negative correlation

variable A on x axis

Weaker correlation

variable A on x axis

Variable B on y axis

Variable B on y axis

No correlation

variable A on x axis

Mon linear correlation

vanable A on x axis
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Corre[agdo\positiva

ferfeita

Correlagdo neqativa

ferfei ta

Correlagdo positiva
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E A COVARIANCIA?




Covariancia

A covariancia € uma medida numeérica gue descreve somente a direcao da
relacao linear entre duas variaveis.

Ty COVARIANCE
Direcao:

Covariancia=>0: relacao linear positiva
Covariancia<O: relacao linear negativa
Covariancia=0: sem relacao linear

Large Negative Near Zero Large Positive
Covariance Covariance Covariance




Covariancia

e O valor dacovariancia varia de - infinito a + infinito.

« A covariancia nao € muito usada, jJa que sO nos diz a direcao da associacao
e N30 0 quao forte ou fraca ela é.

« A correlacao é recomendada por dar as duas informacaoes.




APLICACOES




Aplicacao

E melhor abrir uma nova loja mais proximo ou mais distante dos meus
concorrentes?

Posso coletar dados para verificar se existe uma associacao entre as vendas
de uma loja e a distancia do concorrente mais proximo.




Aplicacao

Os seguintes dados foram coletados de 55 |lojas de uma rede: o total de
vendas no ultimo ano e a distancia para o concorrente mais proximo, em
kilometros.

3,000,000
2,500,000

2,000,000

1,500,000




Diversificacao

Ao criar um portfolio, investidores tentam diversificar escolhendo um

conjunto de investimentos cujo retornos nao sejam relacionados, ou
"correlacionados".

Se os investimentos nao sao correlacionados, e um deles esta em queda, o

outro pode ainda estar performando bem; isso faz com que a performance
geral do portfdlio aprimore.




Diversificacao

Exemplo: a correlacao entre dois fundos é de 85,6%.

Analise: O coeficiente iIndica que existe uma relacao forte entre os dois

fundos: N0 ano gue uma esta em ascensao, a outra também esta. Nos anos
gue uma esta em queda, a outra também esta.

Comprar os dois fundos nao lhe daria uma diversificacao, ja que os fundos
caminham em uma mesma direcao.




Sistema de Recomendacao

Frequently bought together

naked statistics e Total price: $3858
Eaaw o Vot Ak THE DATA

DETECII':‘ Total Points: 54 pt
<i> : I . ll Add all three to Cart

charles wheelan TIM H_ARFORD

- ——
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/ HOW TO LIE ;
WTH 7
STATISTICS ;
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/s
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UlPP LL HUFF
Bateated by kving beis

11111,
This item: How to Lie with Statistics by Darrell Huff Paperback $8.89 18 pts
Naked Statistics: Stripping the Dread from the Data by Charles Wheelan Paperback $11.69
The Data Detective: Ten Easy Rules to Make Sense of Statistics by Tim Harford Paperback $18.00 36 pts




Personalizacao da Netflix

Artwork for Stranger Things that each receive over 5% of impressions from our personalization algorithm.

Different images cover a breadth of themes in the show to go beyond what any single image portrays.

https://netflixtechblog.com/artwork-personalization-c589f074ad76



https://netflixtechblog.com/artwork-personalization-c589f074ad76

Personalizacao da Netflix




Personalizacao da Netflix
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Caso Target

“Como a Target descobriu gue uma adolescente estava gravida antes que

seu pal soubesse”

TARGET

https://www.forbes.com/sites/kashmirhill/2012/02/16/how-target-figured-out-a-teen-girl-was-pregnant-before-

her-father-did/?sh=62a1d8916668



https://www.forbes.com/sites/kashmirhill/2012/02/16/how-target-figured-out-a-teen-girl-was-pregnant-before-her-father-did/?sh=62a1d8916668
https://www.forbes.com/sites/kashmirhill/2012/02/16/how-target-figured-out-a-teen-girl-was-pregnant-before-her-father-did/?sh=62a1d8916668

Vendas Combinadas

Podemos entender a correlacao entre vendas de produtos para fazer uma venda
combinada (venda casada) [Tecnica de Market Basket ou Associacao].

No Walmart, encontraram que cerveja e fraldas sao compradas juntas.

Interpretacao: jJa que os pals Nnao podem mais sair para um bar por causa do
bebé, eles estavam comprando mais cerveja ao comprar fraldas.




Vendas Combinadas

N3o é pratico: logisticamente € impossivel um mercado posicionar fraldas na

area gue vende alcool e também nao teria sentido colocar cerveja na area de
bebés.

Essa historia € uma “lenda urbana”, inventada para fins ilustrativos.

Nao temos como determinar uma causalidade.




CORRELACAOE
CAUSALIDADE




Correlacao x Causalidade

Considere esse fato: “O consumo de sorvete esta relacionado a atagues de
tubarao”.

A explicacao causal seria que tomar sorvete nos faz ter um gosto bom para
oS tubarodes:

iy, S

Tomo sorvete == Gostobom ws$ Tubaraoataca




@=181-t=111e F=Yo =X

Suponha que A e B tenham correlacao positiva.

Temos 4 possibilidades:

« AcausaB

 Bcausa A

« A e B ocorrem por causa de uma terceira variavel
« A e B ocorrem por coincidéncia




Correlacoes espurias

Number of people who drowned by falling into a pool

correlates with
Films Nicolas Cage appeared in

2000 2001 2004 2005
140 drownings

120 drownings

100 drownings
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80 drownings
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

-0~ Nicholas Cage -e- Swimming pool drownings
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Correlacoes espurias
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$30 billion

$25 billion

$20 billion

$15 billion

US spending on science, space, and technology
correlates with

Suicides by hanging, strangulation and suffocation

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

- Hanging suicides —e-= US spending on science

10000 suicides

8000 suicides

6000 suicides

4000 suicides
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Correlacoes espurias

Divorce rate in Maine
correlates with

Per capita consumption of margarine

4.95 per 1,000
4.62 per 1,000

4.29 per 1,000
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3.96 per 1,000
2003 2004 2005 2006

-®- Margarine consumed-¢- Divorce rate in Maine
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Correlacoes espurias

Site de correlacoOes espurias:

https://www.tylervigen.com/spurious-correlations




@=181-t=111e F=Yo =X

Medir causalidade nao € uma tarefa simples.

Alguns métodos que podem ser usados sao: Experimentos Controlados
Aleatorizados, Diferencas em Diferencas, Instrumental Variables (1V),
Propensity Score Matching.

https://matheusfacure.github.io/python-causality-handbook/landing-
page.html

https://github.com/rdemarqgui/python-causality-handbook-ptlr
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