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•Coeficiente de ponderação das ações no estado limite 
último (ELU) para cada caso de carregamento. São 
definidos três valores:

•Desfavorável: é aquele que se aplica nos casos 
usuais para dimensionamento;
•Favorável: se a ação for Permanente (conforme 
definido no item 11.7.1 da NBR 6118:2014) e a coluna 
"Efeito favorável" estiver marcada, o programa 
considera também as ações com efeito favorável;
•Fundações: é o valor dos coeficientes para cálculo 
das cargas de fundação da estrutura.
• Incêndio: é o fator de ponderação para situação 
de incêndio, onde se considera uma verificação ao 
ELU para combinação excepcional, conforme 
recomendado pela NBR 15200:2012.
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•Para casos residenciais é possível reduzir o coeficiente de ponderação aplicado a ações de 
cargas permanentes de 1,4 para 1,3.
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•Para fundações as cargas não são majoradas.
•Planta de cargas apresenta os valores 
característicos e os valores são utilizados no cálculo 
da tensão admissível do solo. Por isso é de grande 
importância a realização do laudo de sondagem.
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•FATORES DE COMBINAÇÃO SÓ EXISTEM PARA CARGAS VARIÁVEIS

As ações definidas como "Acidental" podem ter coeficientes 
de combinação informados pelo usuário, utilizados de acordo 
com o tipo de combinação escolhida. São eles:

•ψ0: valor utilizado para a redução do valor da ação acidental, 
quando não principal para a combinação, considerando baixa 
a probabilidade de ocorrência simultânea às demais ações 
acidentais;

•ψ1: fator de redução da ação para estado limite de serviço 
para combinações frequentes;

•ψ2: fator de redução da ação para estado limite de serviço 
para combinações quase permanentes.
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•FATORES DE COMBINAÇÃO SÓ EXISTEM PARA CARGAS VARIÁVEIS
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A água tem uma variação menor referente ao seu 
peso, logo, pode-se adotar 1,2.

Obs: Considerar a caixa d’agua sempre no seu limite 
com o seu volume total.
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O eberick trabalha na subpressão com 1,1 por padrão. 
Mas por segurança, adotar 1,4.
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Considerar desaprumo como carga permanente
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Nesta aba é possível definir todas as combinações 
referentes ao projeto a ser analisado;

É possível fazer modificações nas combinações e 
também criar novas combinações, dependendo o seu 
caso e o tipo de análise que o projetista que simular.

Considerar apenas o que está incluso nas 
combinações de cada projeto.
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Nesta aba é possível ver todas as combinações que 
estão sendo avaliadas tanto no Estado Limite Ultimo 
(ELU), e também no Estado Limite de Serviço (ELS)
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Para editar as combinações de forma manual é preciso “desabilitar” a opção: 
“Gerar combinações automaticamente”
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Item 11.3.3.4.1 – as imperfeições globais não precisam ser consideradas nas verificações no ELS. 
Não precisa considerar o DESAPRUMO quando estivermos avaliando FLECHAS, FISSURAÇÃO...
Combinações frequentes (abertura de fissuras)
Quase permanentes (flechas)
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Equação 01(03)
x lim= d*0,45

Equação 02(04)
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yLN (01)
d (02)
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TORÇÃO DE EQUILÍBRIO

TORÇÃO DE COMPATIBILIDADE
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TORÇÃO DE EQUILÍBRIO
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Na vida real, um edifício de múltiplos andares não é 
construído instantaneamente. As cargas verticais, como o 
peso próprio, são gradativamente adicionadas e acumuladas à 
medida que a estrutura é erguida. Sendo assim, as 
deformações axiais ocorridas nos lances dos pilares a cada 
acréscimo de carga proveniente de um novo andar são 
compensadas construtivamente.

(1) Esforços irreais – Sem considerar efeitos construtivos
(2) Comportamento mais real – Levando em conta os efeitos 
construtivos
Esta compensação deve ser incorporada à modelagem para 
que sejam obtidos resultados compatíveis com a realidade. 
Esta condição pode, de forma aproximada, ser atendida 
majorando-se a rigidez axial dos pilares presentes no pórtico 
espacial. Ou seja, aumentando-se a área da seção transversal 
dos pilares.

Para ações horizontais, como o vento, por exemplo, a 
majoração da área de pilares não é considerada.
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Não existe regra, de todo modo, é importante manter em mente que 
estes valores dependem também do tipo de estrutura considerada, 
podendo variar de projeto a projeto. 
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As’=Área de tração
As= Área de compressão
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A NBR 6118:2014 em seu item 13.2.5.2, estabelece critérios para 
tratar pequenas aberturas em lajes maciças, como furo. No 
Eberick, para ser considerado furo, deve atender 
simultaneamente as condições da 6118
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Dispensar de tratar como aberturas os furos que atendam 
simultaneamente

Dimensão máxima: para ser considerada como furo, a 
abertura deve ter dimensão menor ou igual a 
configurada.

Distância entre furos maior que: define a distância 
mínima entre as faces das aberturas adjacentes.

L/2: metade do vão da laje na direção analisada
Valor definido pelo usuário

Distância do apoio maior que L/4: caso esse item esteja 
marcado, o programa verifica se a abertura da laje se 
encontra a uma distância do apoio maior que 1/4 do vão 
na direção considerada.
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Modelo para dimensionamento
Permite definir o modelo para dimensionamento dos painéis 
de lajes:

Simplificado: definindo o modelo como "Simplificado", o 
programa faz o dimensionamento dos painéis de lajes pelos 
esforços máximos, sem a definição de regiões de armadura e 
sem a consideração de momentos volventes (Wood&Armer).
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Modelo Simplificado NÃO CONSIDERA os momentos 
volventes:



Modelo Simplificado NÃO CONSIDERA os momentos 
volventes:

Nos cantos das lajes com bordas apoiadas surgem momentos 
fletores negativos, que causam tração no lado superior da laje 
na direção da diagonal, e positivos na direção perpendicular à 
diagonal, que causam tração no lado inferior da laje. Os 
momentos nos cantos são chamados momentos volventes ou 
momentos de torção, e recebem a notação de Mxy . Para os 
momentos volventes devem ser dispostas armaduras 
convenientemente calculadas. 
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Se a laje estiver ligada a vigas de concreto ou se 
existirem pilares nos cantos, o levantamento da laje 
fica impedido, o que faz surgir momentos fletores 
nos cantos, negativos, que causam tração no lado 
superior da laje na direção da diagonal, e positivos 
na direção perpendicular à diagonal, que causam 
tração no lado inferior da laje. Os momentos nos 
cantos são chamados momentos volventes ou 
momentos de torção, e recebem a notação de Mxy.
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Modelo para dimensionamento COMPLETO

Com este modelo, mais preciso, o programa obtém os 
esforços em cada barra da grelha e calcula, ponto a ponto, a 
composição entre os momentos de flexão e torção, obtendo 
esforços finais para dimensionamento que já cobrem os 
momentos volventes nas lajes. A armadura necessária 
também é calculada ponto a ponto, para as faces inferior e 
superior da laje, o que permite que esta possa ser disposta 
pelo programa em faixas, com os diagramas existentes, e não 
apenas pelo esforço máximo em toda a laje.
O detalhamento das lajes, pelo Modelo Completo, inclui, além 
da armadura positiva das lajes e da armadura negativa nas 
continuidades, regiões de armadura superior em qualquer 
ponto da laje no qual exista a ocorrência de um momento 
negativo não coberto pela armadura das continuidades, como, 
por exemplo, sobre pilares ou em cantos reentrantes da laje.



CONFIGURAÇÕES CONFORME 6118 – CURSO DOMINE ENGENHARIA ESTRUTURAL

Modelo para dimensionamento COMPLETO

Nesse caso, é possível lançar pilares em qualquer ponto 
dentro de uma laje, sendo estes representados no modelo de 
grelha do pavimento como apoios de dimensão finita. O 
dimensionamento e o detalhamento incluem a verificação da 
laje à punção e a geração das regiões de armadura superior 
necessária.
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Quando pelo menos um dos vértices do pilar está afastado do 
contorno da laje, mais do que a distância definida neste item, o 
programa considera o elemento "dentro da laje". Nessa 
situação, o programa liga as barras da grelha da laje à seção 
do pilar, através de barras rígidas.
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Caso o pilar não seja considerado como "dentro da laje", o 
programa fará a ligação das barras diretamente ao contorno 
da laje, ignorando a presença do pilar. Com isso, evitam-se os 
momentos fletores negativos gerados na opção anterior. 
Deve-se lembrar que, dependendo do caso, esses momentos 
podem ser relevantes, ficando a critério do usuário definir até 
que ponto podem ser dispensados.
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GRELHA NÃO LINEAR – REDISTRIBUIÇÕES

A plastificação dos apoios consiste em atribuir uma vinculação 
intermediária entre engaste e rótula. Este tipo de vinculação é 
interessante pois garante uma certa restrição aos 
deslocamentos da laje sem gerar momentos negativos tão 
significativos quanto vinculações engastadas.

De acordo com a NBR 6118:2014, item 14.6.4.3 a redistribuição 
máxima deve ser limitada a 10% nas estruturas de nós móveis, e 
25% para estruturas de nós fixos, mas, a princípio, esse conceito 
não se aplica à análise das lajes, e apenas para vigas.
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GRELHA NÃO LINEAR – REDISTRIBUIÇÕES

A plastificação é a redistribuição dos momentos fletores. Ao 
calcular os esforços da grelha, o programa utiliza uma rigidez 
fixa para todas as regiões da laje, todos os pontos da laje são 
dimensionados para que aquela rigidez seja mantida. Em 
alguns pontos da laje com esforços mais elevados, esta 
rigidez pode ser diminuída por conta de deformações 
plásticas. Nestes casos, considerar a rigidez total da laje pode 
ser antieconômico, uma vez que a armadura posicionada será 
maior, de modo a compensar esta diminuição na rigidez por 
conta da fissuração da laje.
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GRELHA NÃO LINEAR – REDISTRIBUIÇÕES

Ao aplicar um engaste com redistribuição, este efeito da rótula 
plástica é considerado pelo programa, de modo que os 
esforços serão calculados já considerando a rigidez final da 
peça, após eventuais fissurações. Isto significa que os 
momentos negativos no apoio serão reduzidos, uma vez que a 
rigidez daquela região diminuiu. Da mesma maneira, os 
momentos no vão aumentarão, bem como os deslocamentos 
na laje. Isto pode ser visto de maneira mais ilustrativa na 
imagem abaixo:
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GRELHA NÃO LINEAR – REDISTRIBUIÇÕES

As configurações de Continuidades serão utilizadas quando 
for aplicado um engaste com redistribuição
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GRELHA NÃO LINEAR – REDISTRIBUIÇÕES

As configurações definidas no grupo Demais Casos serão 
utilizadas quando for aplicada a plastificação na laje inteira.
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PILARES

Onde acessar: configuração Detalhamento
Objetivo: Configurar os parâmetros de detalhamento dos 
pilares do projeto.

Colocar estribos dentro da fundação: define se os 
estribos do pilar irão se estender até dentro da 
fundação ou não.
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SEM ESTRIBOS DENTRO DA FUNDAÇÃO COM ESTRIBOS DENTRO DA FUNDAÇÃO
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PILARES

Onde acessar: configuração Detalhamento
Objetivo: Configurar os parâmetros de detalhamento dos 
pilares do projeto.

Ancoragem com gancho 90 nas barras 
longitudinais: utiliza ou não ganchos a 90º nas barras 
longitudinais no detalhamento de pilares de arranque 
da fundação.
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SEM ANCORAGEM EM GANCHO COM ANCORAGEM EM GANCHO
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PILARES

Onde acessar: configuração Detalhamento
Objetivo: Configurar os parâmetros de detalhamento dos 
pilares do projeto.

Altura do pilar da fundação: configurando variável neste 
item, as alturas dos pilares da fundação do projeto não serão 
cotadas. Com isso, no lugar do valor da cota estará escrito var. 
No entanto, para cálculo e resumo do aço os valores 
informados para altura dos pilares serão utilizados.
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COMPRIMENTO VAR COMPRIMENTO COTADO

OBS: O RESUMO DE MATERIAIS SEMPRE CONSIDERA O COMPRIMENTO COTADO.
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• Seções: define o tipo de hachura utilizada nas 
seções dos pilares no detalhamento.

Vistas: define o tipo de hachura utilizada nas vistas dos 
pilares no detalhamento.
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UNINDO BARRAS NEGATIVAS SEPARANDO BARRAS NEGATIVAS
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LAJES

Onde acessar: configuração Detalhamento
Objetivo: Configurar os parâmetros de detalhamento das lajes 
do projeto.

Escala das lajes: configura a escala para detalhamento do 
painel de lajes do pavimento.
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LAJES

Ancoragem da armadura: configura a forma das barras da 
armadura positiva, que poderá ser reta ou em gancho.
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Evitar o traspasse de 100% das barras na mesma 
direção: esta configuração permite o detalhamento opcional 
com 50% de traspasse na mesma seção mesmo quando as 
prescrições do Tabela 9.3 da NBR 6118:2014 permitirem o 
traspasse de 100% das barras na mesma seção.
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Obs: O software não faz o 
detalhamento de armaduras para 
furos circulares, é preciso detalhar a 
mão.
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Em muitos casos a viga tem uma 
largura maior que a ancoragem e não 
é necessário armar até a 
extremidade do apoio.
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Ancoragem da laje em 
balanço: especifica um valor 
mínimo para o comprimento das 
armaduras negativas
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Agrupar continuidade pela maior 
armadura: muitas vezes, num 
contorno de laje pode haver uma viga 
com dois trechos distintos, devido à 
diferença de carregamento, por 
exemplo.
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SUCINTA COMPLETA
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ARMADURA CONTRA FISSURAÇÃO

Fonte: Notas de aula (Alex Alves Bandeira)
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Fonte: Notas de aula (Alex Alves Bandeira)

Fonte: MDX Engenharia
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Fonte: MDX Engenharia

Armadura distribuição: fica a critério do projetista, utilizar ou não, é 
apenas para fazer uma redistribuição dos esforços na área das 
armaduras principais.
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Fonte: MDX Engenharia

Estribos abertos Estribos fechados
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Fonte: MDX Engenharia

Armadura nos bordos livres: armadura de reforço ao longo do 
bordo livre das lajes.



CONFIGURAÇÕES CONFORME 6118 – CURSO DOMINE ENGENHARIA ESTRUTURAL

Fonte: MDX Engenharia

Armadura da mesa: Trata-se de uma armadura de flexão 
disposta na parte inferior da capa de concreto das lajes pré-
moldadas, nervuradas, treliçadas e com vigotas protendidas. 
Essas lajes possuem espessura de concreto da capa pequena 
frente a altura total da laje. Nessas circunstâncias, a aplicação de 
cargas localizadas entre as nervuras das lajes e, também, o 
funcionamento conjunto das nervuras em uma dada direção 
precisa ser garantido para que esse conjunto de nervuras possa 
ser considerado com o mesmo funcionamento de uma laje 
maciça.
Segundo o item 13.2.4.2 da NBR6118:2014, para lajes com 
espaçamento entre nervuras menor ou igual a 65 cm, pode ser 
dispensada a verificação da flexão da mesa. Nestes casos, a 
adoção de uma armadura de flexão no local torna-se opcional.
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Fonte: MDX Engenharia



CONFIGURAÇÕES CONFORME 6118 – CURSO DOMINE ENGENHARIA ESTRUTURAL

Fonte: MDX Engenharia
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Fonte: MDX Engenharia


