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Modulagtio m

Im por 1'6 n¢ i a Treiﬁameﬁtos

Um projeto hem estudado e hem definido em termos de
modulagtio implica no correto aproveitamento das
vantagens do sistema Alvenaria Estrutural.

* Facilidade e redugiio de tempo durante a execugiio;

* Minimizag@io e quase eliminagtio de desperdicios e
geragio de entulhos;

* Gerando economia e maior qualidade no produto final,

Modulagiio garante a racionalizagtio da construgiio e
permite o alto indice de produtividade que este processo
é capaz de atingir.
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Materiais: Blocos (cerimica e concreto), graute e argamassa

| Treinamentos

Unidades de alvenaria — ceréimicos e concreto
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Materiais: Blocos (cerimica e concreto), graute e argamassa

Unidades de alvenaria — certimicos e concreto Tretnarmenios
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Materiais: Blocos (cerimica e concreto), graute e argamassa

Unidades de alvenaria — ceréimicos e concreto Freindichios
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Materiais: Blocos (cerimica e concreto), graute e argamassa

Unidades de alvenaria — ceréimicos e concreto Treinamentos
AMARRACAO
EXEMPLOS DE AMAF;RACﬂO PARA A
FAMILIA 29 (MODULO 15)
Graute —
AMAHRAQ;E.D DE PAREDE EM “T”
Nos encontros sao utilizados blocos
dimensdes 14x29 (Largura x Comprimento)
numa fiada e 14x44 na fiada seguinte.
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Materiais: Blocos (cerimica e concreto), graute e argamassa

Unidades de alvenaria — ceréimicos e concreto

Treinamentos

AMARRACAO

EXEMPLOS DE AMARRACAO PARA A
FAMILIA 39 (MODULO 20)

Graute

AMARRAGAO DE PAREDE EM “L”

Mos cantos sdo utilizados blocos especiais
nas dimensbes 14x34 (Largura x Comprimento)
em todas as fiadas.

Graute

AMARRAGAO DE PAREDE EM “T”

MNos encontros s&o utilizados blocos especiais
nas dimensfes 14x34 (Largura x Comprimento)
numa fiada e 14x54 na fiada seguinte.
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Materiais: Blocos (cerimica e concreto), graute e argamassa

Unidades de alvenaria — ceréimicos e concreto Treinamentos
AMARRACAO
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MALHA MODULAR
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Projeto Arquitetonico e complementares

Caracteristicas de um projeto arquitetonico para alvenaria estrutural Treinamentos
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Projeto Arquitetonico e complementares

Caracteristicas de um projeto arquitetonico para alvenaria estrutural Treinamentos

Tragar malha modular
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Projeto Arquitetonico e complementares

Caracteristicas de um projeto arquitetonico para alvenaria estrutural Treinamentos
Projetar sobre a malha modular
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Projeto Arquitetonico e complementares

Caracteristicas de um projeto arquitetonico para alvenaria estrutural Treinamentos
Adequar esquadrias @ malha modular
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Projeto Arquitetonico e complementares

Caracteristicas de um projeto arquitetonico para alvenaria estrutural Treinamentos
Usar regras ou tabelas para medidas
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Projeto Arquitetonico e complementares

Treinamentos

Caracteristicas de um projeto arquitetonico para alvenaria estrutural

Adequar medida modular d medida de projeto
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Projeto Arquitetonico e complementares

Caracteristicas de um projeto arquitetonico para alvenaria estrutural Treinamentos

Exemplo Projeto NAO-MODULADO
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Projeto Arquitetonico e complementares

Caracteristicas de um projeto arquitetonico para alvenaria estrutural Treinamentos

Exemplo Projeto
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Projeto Arquitetonico e complementares

Caracteristicas de um projeto arquitetonico para alvenaria estrutural

Exemplo Projeto NAO-MODULADO
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Projeto Arquitetonico e complementares

Caracteristicas de um projeto arquitetonico para alvenaria estrutural Treinamentos

Exemplo de aplicactio da modulagtio - horizontal e vertical
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Projeto Arquitetonico e complementares

Treinamentos

Caracteristicas de um projeto arquitetonico para alvenaria estrutural

Planta de arquitetura - Edificio
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Projeto Arquitetonico e complementares

Treinamentos

Caracteristicas de um projeto arquitetonico para alvenaria estrutural

Cortes de arquitetura - Edificio
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Projeto Arquitetonico e complementares

Caracteristicas de um projeto arquitetonico para alvenaria estrutural Treinamentos
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Projeto Arquitetonico e complementares

Caracteristicas de um projeto arquitetonico para alvenaria estrutural Treinamentos
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Projeto Arquitetonico e complementares

| Treinamentos

Caracteristicas de um projeto arquitetonico para alvenaria estrutural
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Projeto Arquitetonico
e complementares
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Projeto Arquitetonico e complementares

Treinamentos

Coordenactio de projetos

*Indispensdvel a coordenac@o de projetos para melhor desempenho da obra;
*Evitar transferir para o canteiro que visa a “produgto”, as solucdes que dizem
respeito a execugdo de projetos;

*Soluctio da interferéncia entre os projetos e nivelamento de informacdes
(compatibilizagto);

*Verificar as limitagdes existentes e resolve-las com o projetista;

*A racionalizag@o da alvenaria estrutural e os ganhos de produtividade sto obtidos
ndio so pela simples utilizac@o dos blocos, mas pela racionalidade e compatibilizagtio
dos projetos;

*(0 projeto de alvenaria pressupde a integracdo perfeita entre fodos os projetos, que
passam a formar um s projeto.

*A coordenagiio confere qualidade e objetividade ao processo de projeto.
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Projeto Arquitetonico e complementares

Coordenactio de projetos

ORGANIZA.C.ﬁD MODULAR

+ Fechamento do zoom, inlcio da
modulagio

« Define as empenas portantes e

ORGANOGRAMA PLANTA DEVENDA

« Organiza as atividades no tempo « Projeto de comercializagio Fechado

+ Identifica os participantes = Projeto pré-moldade com medidas
internas fechadas

contraventamentos

EECC;PO CONCEITUACAO
+ Identifica as necessidades
« Define: utilizagdo x prioridades ARQU ITETGN_ICA : .
« Define os espagos internos, circulagio
vertical e horizontal
= Pré-define as vedagdes e elementos
de fachada

MODULAGCAO DO

PAVIMENTOTIPO

= Modulacdo das paredes, shafts,
aberturas verticais e horizontals

= Define o5 espagos comuns, de servigo
e equipamentos de infraestrutura

GEOMETRIA

» Define a possibilidade de paredes
portantes

+ Analisa os esforgos e tipo de laje

PAREDES PORTANTES

« Ajuste da alvenaria estrutural e
demais pavimentos

+ Alvenarias de contraventamentos,
wvedos e lajes

ESCOLHA DO TERRENO

« Andlise: drea x utilizacio

« Andlise gecldgica, geogrificae
mercadolégica

ESTUDOS LEGAIS ESTUDO DE MASSA COMPATIBILIZAGOES

« Analisam o potencial construtive « Define volumetria, gabarito « Compatibilizacées com outros

= Analisam os requisitos legais « Define a necessidade de subsolo projetos
do terreno e garagem = Fechamento de todas as
especificagoes

Treinamentos

Resumo e
sequéncia
das
atividades
voltadas
para
alvenaria

DETALHAMENTO E
PROJETO EXECUTIVO
FINAL

» Detalhes construtivos necessarios
para alvenaria

= Memorial e compatibilizacdo entre
alvenaria e outros componente

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Coordenagiio de projetos

Projeto Arquitetonico e complementares

Treinamentos

Antes

Proposta

Programa do projeto
O pragrama de projato fomece as necessida-
des do cliente volladas ao praduto dessjadoe
& orlenta o profissional sobre o que e como o
cliente deseja alcancar seu objetivo

Escopo do projeto
O escopo do projeto fomece ao cliente e o
fodas s equipas Mcnicos, além das neces-
sidodes & o objgtiva do projeto, a hierangui-
racao das acoes dentro de um contexto
macro de atividades técnicas.

Estudo preliminar
Fase emgue o projeto estd sendo criado;
rmomeanto emn que se faz o estudo de masso e
quando se define o ruma das aodes O seram -
mados parg o dasenvolvimento do programa do
projeto. 500 os primeiros passos pora a volume-
tia & o projeto legal,

Estudo e anteprojeto

Com as atuals ferramentos de pasquisa e
de producdo de desenhos, desenvchver um
estudo prelimings com coracternsticos de An-
teprojeto @ absolutamenta comum, J dispo-
nibilicdode da informacoo e a velocidode de
producdo possibllitam a unificacdo de varias

etopas, inclusive com todos as disciplings,
estiuturos, Instalocdes. projelos de entomo a

dermois.

Frojeto legal
Projeto que se desting 4 aprovacds do edifica-
<40 Na municipalidade.

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
Prof.Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com

Projeto e diretrizes legais
Projeto que se desting & aprovacdao da
edificocdo na municipalidaode & emr demals
sefores de govermo parg expedicao de dire-
trizes construtivas do proprio empreendimen-
to ou de entorno, Nesta etapa, & possivel o
desenvolvimento modulado
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Projeto Arquitetonico e complementares

Coordenagiio de projetos

Treinamentos

Anteprojeto
Fase em que as oCdes de desenvolvimento mu-
dom de escala e existe o Incremento da coorde-
nocoo e compalibilizocdo as outras disciplings.

Pré-executivo
Mesta etapa. apds as compatibillizacdeas ja
terem sido previomente discutidas na etapa
anteriorn, entre o Anfeprojeto e o Prgjeto Le-
gal, iniciam-s& o5 dimensicnamantos definiti-
vOs para o3 projetos de astrutura, instalagdes
& demais. momento em que a moculagdo
estd fechada. o desenvolvimeanto oconme am
outra escala, e o Z2oom se fecha sobre as
interferéncias construtivas e entre os diversos
componentas.)

Projeto executivo
Etapa que no passado era vista como a ala-
pa final, em que todas as fases de projeto ja
haviam sido superadas, & o priximo posso ena
finalizar o memorial de descritivo e fazer as
copias heliograficos para enviar o projeto para
ofcamento & execugdn.

Projeto executivo ou projeto de produgio
Etapo em que ¢ projeto estd finalizodo em
U0 concepcad estutural construtivg; esse
& o momento de compatibilizar os Gltimos
defalhes, equadlizar informacdes com os formea-
cedoras dos varos produtcs e componantas,
detalhar em varias escolos pontos criticos
de execucdo. elaborar, além do memaorial
dascritive da obra o memanal de execucds,
[eleinlglecello pps) fisico-financeairo da oba @
astabalecer a3 diretrizes de exXecucad Com O
controle. O projeto modulado para alvenaria
vai orentar os outros executivos e as espeacifi-
cacdes de materials.
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Projeto Arquitetonico e complementares

Coordenagiio de projetos Treinamentos

Grafico demonstrativo da participagtio do gerenciumento em relagao ao
processo de desenvolvimento de projetos.

ESFORGO X ATIVIDADE - DESENVOLVIMENTO DAS ETAPAS DE PROJETO
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Projeto Arquitetonico e complementares

Coordenaciio de projetos Treinamentos

Grafico demonstrativo de esfor¢o apds o incremento do gerenciamento
e a inclustio do projeto especifico da alvenaria.

ESFORCO X ATIVIDADE - DESENVOLVIMENTO DAS ETAPAS DE PROJETO
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Projeto Arquitetonico e complementares

Treinamentos

Caracteristicas de um projeto arquitetonico para alvenaria estrutural

Restri¢oes impostas ao projeto
* Nomero de pavimentos

Deve-se avaliar o ndmero possivel de pavimentos a ser alcancado
com os materiais disponiveis no mercado.

* Arranjo espacial das paredes e necessidade de
amarragtio entre elas

Procurar um equilibrio na distribuicio das paredes resistentes por
toda a drea da planta, evitando a concentragto das cargas em uma
determinada regido do edificio. E importante obter estabilidade do
edificio em todas as direcoes.

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 33
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Projeto Arquitetonico e complementares

Treinamentos

Caracteristicas de um projeto arquitetonico para alvenaria estrutural

Restri¢oes impostas ao projeto

* Impossibilidade de remoctio de paredes

Limita a flexibilidade funcional dos ambientes;
Pode ser resolvida se algumas paredes forem previamente
classificadas como possiveis de serem eliminadas

* TransigGes [ Pilotis

Esta fransiciio muitas vezes € concebida como uma estrutura muito
pesada, que onera e inviabiliza o uso da alvenaria estrutural.
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Projeto Arquitetonico e complementares

Treinamentos

Caracteristicas de um projeto arquitetonico para alvenaria estrutural

*Verificar as condicionantes dos projetos;

*Evitar a concentracdo de cargas em um determinado ponto da planta, objetivando a
maxima simetria;

*Compatibilizar com os projetos complementares (estrutural e de instalagdes);
*Para a passagem de tubulagoes, utilizar as paredes de vedac@o e aberturas tipo
shaft;

*Apresentar detalhes construtives de forma clara e objetiva, adotando escalas
maiores de desenho.

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Projeto Arquitetonico e complementares

Treinamentos

Projetos Complementares — instalagoes elétricas e hidraulicas

*Prefer passagem de tubulagdes — enchimento ou shafts;

*Shafts:
* hanheiros, cozinha ou drea de servigo por onde passardo todos os fubos de
queda, colunas de dgua, tubos de gordura e sabdo.
*No hall de servico deve-se, também, criar shafts para subida de instalagoes
elétricas, telefonicas e TV;

*0s medidores de gas, caso existam, devem ficar no hall de servigo.;

*No pavimento térreo devem situar-se: o centro de medicto elétrica e o quadro

geral de telefone.

*Ndo embutir tubulagdes que contenham fluidos nas paredes.
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Projeto Arquitetonico e complementares

Projetos Complementares — instalagoes elétricas e hidrdaulicas

Treinamentos
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Projeto Arquitetonico e complementares

Projetos Complementares — instalagoes elétricas e hidraulicas Treinamentos

Exemplos de shafts interno e externo e carenagem plastica para fechamento de shaft
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Projeto Arquitetonico e complementares

Projetos Complementares — instalagoes elétricas e hidraulicas Treinamentos

Tubulacao horizontal embutida na laje
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Projeto Arquitetonico e complementares

Projetos Complementares — instalagoes elétricas e hidraulicas Treinamentos

Caixas elétrnicas fixadas aos blocos & passagem de eletrodutos pela parede
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Projeto Arquitetonico e complementares

| Treinamentos

Projetos Complementares — instalagoes elétricas e hidrdaulicas

Tubulac3o hidraulica e sanitaria aparente ou
embutida em blocos especials (paredes ndo
estruturais

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Projeto Arquitetonico e complementares

Caracteristicas de um projeto arquitetonico para alvenaria estrutural

Pensando na hora de executar a obra

Treinamentos

Blocos de concreto Utilizar o menor nUmero de componentes de uma
familia de blocos.

Fornecedores Utilizar materiais faceis de encontrar no mercado e
evitar o fornecedor Unico.

Modulagdo Empregar tamanho e configuracgdes padrdo.

Praticidade Usar materiais e componentes simples, fdceis de
serem aplicados.

Juntas Levar em conta a existéncia de juntas entre os
componentes

Curvas Facilitar o controle de prumo, nivel e esquadro,
evitando projetar dngulos, inclinagdes e superficies
curvas.

Shafts Utilizar shafts e observar as passagens de dutos
evitando rasgos nas paredes.
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Projeto Arquitetonico

Caracteristicas de um

e complementares

projeto arquitetonico para alvenaria estrutural

Treinamentos

Pensando na hora de

executar a obra

Instalagoes

Utilizar, sempre que possivel, tubula¢des aparentes

Desenhos
complementares

O projeto deve apresentar desenhos de primeira
fiada e elevagoes de todas as paredes

Volumes

Evitar, a todo custo, a arquitetura tipo "caixdo",
que além de esteticamente desfavordvel, induz ao
uso de paredes mais longas, o que acentua os
efeitos desfavordveis das deformagdes
volumétricas

Distribuicdo de
paredes resistentes

Utilizar plantas flexiveis, mantendo sempre
algumas paredes estruturais internas
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Projeto Arquitetonico e complementares

Caracteristicas de um projeto arquitetonico para alvenaria estrutural

Treinamentos

Pensando na hora de executar a obrac

Vados

Evitar aberturas muito préximas entre si (janelas,
portas e vaos). Por exemplo: menos de 59 cm -
bloco (29 ¢cm) + junta vertical (1 cm) + bloco (29
cm).

Pré-fabricados

Utilizar o concreto pré-fabricado em vez do
concreto moldado no local, devido &
compatibilidade de precisdo dimensional entre a
alvenaria estrutural com blocos de concreto e o
concreto pré-fabricado. O que também reduz a
interferéncia entre as etapas de execugdo da
alvenaria estrutural e montagem do concreto pré-
moldado. Os principais elementos pré-fabricados
utilizados em obras de alvenaria estrutural sdo as
lajes, escadas, vergas, contra-vergas e
contra-marcos.
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Projeto Arquitonico
Formas geomeétricas mais
utilizadas e favordaveis

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
ooooooooooooo




Projeto Arquitetonico

Formas geométricas mais utilizadas e favoraveis Treinamentos

Sobrados geminados.

Planta

Corte
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Projeto Arquitetonico

Formas geométricas mais utilizadas e favoraveis Treinamentos

Sobrados isolados com varanda e beiral.

..........

Planta Corte
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Projeto Arquitetonico

Formas geométricas mais vtilizadas e favoraveis Treinamentos

Casas térreas geminadas ou isoladas

Planta
Corte
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Projeto Arquitetonico

Formas geométricas mais utilizadas e favoraveis Treinamentos

Edificios baixos sob pilotis
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Projeto Arquitetonico

Formas geométricas mais utilizadas e favoraveis Treinamentos

Edificios sem pilotis e com garagem fora da projegtio

Corte
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Projeto Arquitetonico

Formas geométricas mais utilizadas e favoraveis Treinamentos

Edificios altos sob pilotis ou com alvenaria até o térreo
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Corte Corte
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Projeto Arquitetonico

Formas geométricas mais utilizadas e favoraveis Treinamentos

Edificios oitos com geometrias diferenciadas
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Projeto Arquitetonico

Formas geométricas mais utilizadas e favoraveis Treinamentos

Edificios de escritorio com grandes vios
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Planta
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Projeto Arquitetonico

| Treinamentos

Formas geométricas mais vtilizadas e favordveis

Edificios de escritorio com grandes vios
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