Item  Material IFC Material Element ID Element 1.NATBIM Cn:-tas

Property Value

1.EAPO 02.ESTRUTURA

2 EAPO2 0203 Alvenaria Estrutural
JEAPO3 familia 14 fbok 7 MPa
WVolume 1.857 m®

Comprimento 11,118 m
Area 13,267 m?

Aula Online e Ao Vivo

' MAN

Como IFC + Property Sets
me 3judam no processo
de extracao de
quantidades no
Navisworks (ou outro
software BIM)?

07.REVESTIMENTO EXTERNO [USERDEFINED Metre 4]
07.02.Reboco Externo [USERDEFINED Metre 4]
1.2000 [metri]

Prof. Natacha Sauer comprierto 111930 et

0.0100 [metri] usBll.viewer+
0.134316 [metri cubi] - 7

13,4316 [metri quadrati]




software autoral exportagao IFC software quantificacao

® 2

property sets







r

L T A

depois vamos abrir no software da ACCA
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" Propriedades |

x

B C

“ GivenMName

= '_1ate rial
B cMaterial
;*"'chme

~SurfaceColor

& Camada
= IfcPresentationLayerAssignment

B

“Mome

NATBIM
* LEAPO1
~ ZLEAPOZ

- 4, EAPD4

- Altura

= Comprimento

~Espessura

“Yolume

- Ares

~EAF 1A

~EAP 24

sauer.nat

Pintura interna
[255, 255, 255, 255]

A-PART- -OTLN

08.PINTURA [USERDEFIMED Metre~4]
08.01.Pintura Interna [USERDEFIMED Metre<4]
Seladora + Tinta PVA [USERDEFIMED Metre 4]
2.5100 [metri]

8.7000 [metri]

0.0010 [metri]

0.0178 [metri cubi]

17,7995 [mefri

08.PINTURA [USERDEFIMED Metre 4]

... Elemento Mapeado, com ainformac¢3ao

otas

“Comprimento

- Espessura

~Exduido

“Waolume

~Area

iados de identidade

~Categoria original

- Construcido

~Familia original

- Material

~Material por original

- Mostrar manipuladores de forma
~Tipo original

ase

~Fase criada

- Fase criada pelo original
~Fase demolida pelo original

fcwall

..., organiza¢ao para correta extracao de qtdes

~ Altura

L LTI

8.7000 [metri]

0.0010 [metri]

False [USERDEFIMED Metre 4]
0.0178 [metri cubi]

17.7995 [metri quadrati]

Paredes [USERDEFIMED Metre 4]

Mideo [USERDEFIMNED Metre 4]

Parede basica [USERDEFIMED Metre 4]
Pintura interna [LISERDEFIMED Metre 4]

True [USERDEFIMED Metre 4]

False [USERDEFIMNED Metre 4]

zesso Liso + Pintura [USERDEFIMED Metre 4]

Fase 1 [USERDEFIMED Metre4]
True [USERDEFIMED Metre 4]
True [USERDEFIMED Metre 4]

Q30725



Filtros de selegdo (critérios)

|:1_ Il =0 R~ Inverter Filtro o
~ Vantagens?
4+ % Pintura Interna ¥ "
4 MATBIM_ARQ 2021.ifc W
Fnr ® Py < Propriedades | -
. Ifcwall (84 W o
T cwall (84) : padron'zaqao ENTIDADES SELECIONADAS (84) -
Peca:939726 u 7 1fcwall (34) ¢ M
o (J
F‘EI;a:'EIEEl.'-"ES | ® crlaqao de regras Pintura Interna
F‘E;a:EIEElI"EEI | D | o Aplicar
N ®
F‘EI;EI:'; 39 ?32 o C|a reza Entidade E:nunndsifuu e Arguivo IFC
el 08 PINTURA) YD <todos

Peca:939821
Peca:939823
Peca:939825
Peca:939827
Peca:939829
Peca:939831
Peca:939333
Peca:939835
Peca:939837
Peca:939839
Peca:939841
Peca:939843
Peca:939845
Peca:939847
Peca:939849
Peca:939851
Peca:939853

M=o CC

(Construcdo.EAP 24 =
03.01.Pintura Interna)

automatizacao

& Fechar

il il il il il il il il
.

Pesquisar

P Direitos Reservados - Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2022 ©



7 a®n ¢« N e ¢ =B P e B R P

Mediclo Eviilo de  Aspecio  Vmbihdade Copsai | f o 1 Selecionas  Analizes Evppand Her " fddar  Agscionar  Exportas Dipy B
“’I"ﬂ'.‘ [ & - [ | - ULl | it .F.‘: [ ] Mr‘lp - "_'L_ &
Dot e BOTAS | PROPEIEDADES < #TagsDe CLASSIRCADGES SEREBUSHT &5 SFAENCIAMENTD MODELDE [FC DROGRAMA
—
Filti o8 da SaslaCan (Crilenos) P -
(0 [ = EY | imverter fifm 0
L] ‘ Paliera livlcrma i
v ¥ asdeje .
v W memboe Inteme y
v W San 0
v ¥ Reboco Extemo [
' ' Fuslners | = evma L]
i W Grssoline i
v W Abvenarna Estrutral i

J um & o IFC, ndas m rformagbes do oropetn, (e omo a8 denernss
armareracias dertro de o Entidade

‘ Duarda no grafos @ seleodonads someEnTe e enttads, & e 3l
s pregrwedaces adoonas nohsds ne oheio

Pt

i Emtudade

W G da webegio

¥ filues de selecio (oritenos )
Direitos Reservados - Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2022 ©



Demonstrac¢ao das
Vantagens da Padronizac3o e
Organizacao da Informacao

 Projeto da Casa
e Projeto do Edificio

Direitos Reservados - Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2022 ©



para isso precisamos:

] E PSET NATEBIM - Bloco de notas

¢ Arquivo Editar Exibir

PropertySet: 1.NATBIM | IfcWall, IfcSlab, [fcBeam, lfcFooting, lfcBuildingElementProxy, lfcColumn, [fcBuildir

1.EAPO1 TextEAP 1

1.EAPO1TextEAP 1A

2.EAPO2TextEAP 2

2.EAPO2TextEAP 2A

3.EAPO3TextEAP 3

3.EAPO3TextEAP 3A

4.EAP04  TextEAP INSTANCIA

4 Revestimento Textrev2 Criar um Bloco de Notas (TXT)

Volume Volume VOLUME M nd FOrMacs
Volume Volume Volume apeanado a Informag¢ao

Volume Volume Volume Bloco
Volume Volume Volume Est
VO ume VD ume Lajes ) VOlume Direitos Reservados - Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2022 ©
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Nome da Propriedade, da maneira Tipo de dado contido nessa

como sera lida no IFC (ndo precisa propriedade (deve ser escrito em Nome da propriedade original
ser igual o Revit) inglés)
I I
1.EAPO1 TAB Text TAB EAP1
| |
| |
1.EAPO1 TAB Text TAB EAP 1A
| 1
Properties Properties
Item  Material IFC Material ElementID Element 1.NATEIM Item  Material IFC Material Element ID Element 1.MATBIM Construcao
FProperty Value Property Value
1.EAPDT 08.PINTURA EAFP 1A 08.PINTURA
2 EAPO2 08.02 Pintura Externa EAP 2A 08.02.Pintura Externa
Volume 0.013 m®
Comprimento 11131 m
Espessura 0.007 m
Area 13.357 m?
Altura 1,200 m

Direitos Reservados - Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2022 ©



Exportacao em IFC

—r= REVIT




. Arquitetura  Estrutura Aco Pré-moldado  Sistemas Inserir  Anotar  Analisar Massa e terrenc Colaborar  Vista  Gerenciar  Suplementos  Orcafascio  Modificar =~

L) pr—— R R R -2 [
POOTTaaxs &« v

FBX Modificar Vista Medir Criar
Salva uma vista 30 como um arquivo
FBX.

* peca 2 ﬁ 30} [T Tabela de peca 2 ¥ MNavegador de projeto - Casa_Zquartos_pecas
Tipos de familias -0, Vistas (todas)
Exporta tipos de familia da familia atual l_:_l ------ Plantas estruturais

para um arguivo de texto (txt). 2% Pavimento

NWC
Salva a cena como um arguivo NWC do

[=I--Plantas de piso
Mavisworks. p

2% Pavimento
3% Pavimento
gbXML

Terreo
i;.:ﬂ T_ modelo como um arquivo = Plantas de forro
Exportar : 2% Pavimento

= 3% Pavimento
Térreo

Salva um arquivo IFC. il )
@ ImpﬁmTr _— - I:_:l ...... ‘Ihfls'tas D

Banco de dados ODBC
Salva dados do modelo em um banco de

dados ODEBC.
Fechar

E

Sair do Revit

FAY

ELEV Legendas

ExtensGes = Tabelas/Quantidades (todas)
Recortar vista [ | Levantamento de material de multiplas categorias
Regido de rec... [ ] PAREDE LEAM & BIM

) Tabela de componentes de gabinete

Recorte de an...

0) Tabela de forro
Tabela de forro Vico

Recorte afasta...
Deslocamento.... 304.8000
Caixa de esco... iNenhum Tabela de i la Vi

: abela de janela_Vico
C d rt

aixa de corte (@ Tabela de parede

Ajuda de propriedades Aplicar 1:100 &) (ke G Co 8O0 @ NN Y L 1 r Tabela de parede REV

Tabela de janela




Alterar a configuracao

<Configuracdo na sessao> Geral | Conteldo adicional | Conjuntos de propriedades | Nivel de detalhe | Avancado . 20
<|FC2x3 Coordination View 2.0 Configuracao=

. _ +/'| Exportar conjuntos de propriedades do Revit
<|FC2x3 Coordination View Configuracao> antags

| Export juntos d iedad de IFC
<IFC2x3 GSA Concept Design BIM 2010 Configt Xportar os conjuntos de propriedades comuns de frt. . >0

Exportar quantidadesbase 30

«<|FC2x3 Basic FM Handover View Configuracao

Exportar as tabelas como conjuntos de propriedades L. Té

<|FC2x2 Coordination View Configuracao:=
<|FC2x%2 Singapore BCA e-Plan Check Configur:

<IFC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable Configur: Exportar conjuntos de propriedades definidos pelo usuario

<IFC4 Reference View Configuracdo> C:\Users\sauer\OneDrive\Area de Trabalho\0510\PSET NATBIM.txt Drocurar.
<|FC4 Design Transfer View Configuracao>

IFC2%3 Coordination View 2.0 1

Exportar somente as tabelas que contém [FC, Pset ou Comum no titulo stas

|| Tabela de mapeamento de pardmetro de exportacio

Procurar...

Configuracdes de classificacao...

Cancelar

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



E PSET NATBIM - Bloco de notas

Arquivo Editar Exibir

PropertySet:  1.NATBIM I [feWall, IfcSlab, IfcBeam, IfcFooting, lfcBuildingElementProxy, IfcColumn, [fcBuildingElementPart, fcOpeningElement, lfcWindow, |

1.EAPO1 Text EAP 1

1.EAPO1 Text EAP 1A

2 EAPQ2 Text EAPZ2

2. EAPQ2 Text EAP2A

3.EAPO3 Text EAP3

3.EAPO3 Text EAP 3A

4 EAPO4 Text EAP INSTANCIA

4 Revestimento Text revZ

Volume Volume VOLUME

Volume Volume Volume

Volume Volume Volume Bloco
Volume Volume Volume Est
Volume Volume Laes - Volume
Volume Volume Paredes - Volume

Forma Area Forma

Forma Area Forma Bloco

Forma_Secéo Area Forma_Secéo

Forma Area PL Forma

Comprimento PositiveLength Comprimento Est

Comprimento PositiveLength Comprimento

Comprimento PositiveLength VP_Comprimento

Comprimento PositiveLength PL_comprimento

Comprimento PositiveLength Lajes - Comprimento Direitos Reservados - Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2022 ©
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Consulte os arquivos compartilhados com vocé:

=| PSET NATEBIM

e PSET NATBIM
e CLASSES IFC | Nomes dos parametros em ingles
e NOME DOS PARAMETROS EM INGLES 1 classes IFC

Direitos Reservados - Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2022 ©



~ Propriedades

@ Vista 3D

- Vista 3D: {3D}

- Construcao
EAP INSTANCIA

+ B8 Editar tipo

Gréﬁccs
Escala da vista
. Valr:ur de E5C6|a ’l:

1:100
100

b
i s TR - .

" Nivel de detalhe

Altn

_ Visibilidade de pecas

: mVISIbI|IdEdE,fSDbrEpD

"'"'Opt;oes de exlblt;au

Mustrar
Edltar.i.

Editar...

: Dl:.upllnd

Alqmlel.urd

Mnstrar Imhas ﬂcultas

Por dlsmpllna

. Estilo de exlblgao de
Cammh::- dn snl

Texto

PLANIOB

Nenhum

: Extensdes
! Recortar wsta

Reglﬁc- de recorte ws :

| Recorte de anntagﬁn

D@D;’D@D

: -H"Recc:rte afastado atwn:

8 Deslocamentn dr:: rec

| Caixa de escnpo
: Calxa cle corte

304 aono

2

-d0>

onfigu
racao
figure
figur:

Conteudo adicional | Conjuntos de propriedades

+/| Exportar pecas como elementos de construcao

Usar a vista ativa ao criar a geometna

Usar o nome e tipo de familia para referéncia

Usar imites de ambiente 2D para o volume do ambiente

Incluir a elevacao IfcSite na origem da insercao do local do terreno

Armazenar o IFC GUID em um parametro de elemento apos a exportacao

Exportar a caixa delimitadora

Manter a geometria com suavizacao de serrilhado como triangulacao

Usar somente o nome do tipo para o nome IFCType

Usar nome visivel do Revit como o nome |[FCEntity

Nivel de detalhe | Avancado

OK

Cancelar




Processo de extracao de quantidades
(Qquantification)

NAVISWORKS MANAGE

MAN




Item Name Work Breakdown Structure

Alvenaria -Pavimento2 [
Description

J

Object Appearance

Transparent Line Thickness

o

=ModelLength Meters
=ModelWidth Meters
=ModelThickness Meters
=ModelHeight Meters
=ModelPerimeter Meters
=ModelArea Square Meters
=ModelVolume Cubic Meters
=ModelWeight Kilogram

=1 Each
=ModelArea




EXEMPLO DE UM FLUXO DE TRABALHO
NAVISWORKS PARA QUANTIFICACAO

ARQUITETURA

EscolhaiCrganizacao dos objetos BIM dos

modelos 30 para vincular aos itens do
quantification

ESTRUTURA
FUNDACAO
! 6 Conexao entre
HIDROSSANITARIO modelos 3D
e itens

Modelo Federado

QUANTIFICATION

3 Importagao do catalogo — WORKBOOK

formato XML  opcioNAL
Organizagao da WBS: P =

Grupos e ltens

Direitos Reservados - Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2022 ©

gquantificaveis

Mapear parametros e

formulas

EXPORTAR EM EXCEL




MONTAGEM DO MODELO FEDERADO NO NAVISWORKS

= — I

Revie

Open a Navisworks project or compatible design
l New file.

Open
’ % Open an existing Navisworks project

or any compatible design file.
- Save
m IE‘ Open from BIM 360 (Ctrl+B)
Open a model from BIM 360,
Eg/ Save As
’—1 Open URL
- E@ Open an NWD file located on a web
' server.
= Export ’
I
Sample Files
l;rl-ﬁi—,- Publish % Open installed sample files.

Direitos Reservados - Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2022 ©



ORGANIZACAO DA WBS: GRUPOS E ITENS QUANTIFICAVEIS

e criacao de catalogo

e criar tabela automatica

Direitos Reservados - Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2022 ©



USO DO CATALOGO DO EXCEL EM XML (OPCIONAL)

Arquivo Pagina Inicial

Padrao
< 3 Novo

Modo de Exibicdo Planilha

Inserir

MNormal

Layout da Pagina

!

Visualizagdo da
Quebra de Pagina da Pagina

Férmulas

Dados

(=

Layout

Modos de Exibicdo de Pasta de Trabalho

Required

Use the Work Breakdown
Structure (WBS) to build the
Group and Item hierarchy.
MOTE: Both the "' character
and the "' character are the
separators for the different
hierarchy levels,

Required

Select Group or
Item. Parents must
precede children.
Items cannot be
parents: only
Groups can be
parents.

Optional

The name of the Group or Item,

Revisdo

Modos de Exibigao
Personalizados

w

Exibir

Optional

Descriptive text
about the Group
or ltem.

REMINDER: Do not delete or rename ¢olumns - the spreadsheet will not import. Itis

WEBS

11
111
12
121
13
131

21
211

2.21
2211
2212
2213
2214
2215
2.2.2
2221
2222
2223
2224
2.3
231
e

Type

Caowp
Ibeem
Growp
Iberm
Gaowap
[bem
Geoiap
Grouap
[beem
Group
Growup
Ieeem
Ieeem
[0 ]
]
b
Geowap
[berm
[bem
[bem
[bem
Growp
[bem
It

|Name

FUNDACAD
Locagao ¢ Gabarito
Locacio e Gabasito
Estacas

Estacas

Vigas de Fundagio
Vigas de Fundagao
ESTRUTURA
Contrapiso Armado
Conir apizo Amado
Estrutura Moldade in Loco
Lajes

Laje = Geral

Laje - Pavimento 1

Laje = Pawments 2

Laije = Paviments 3

Lajé - Pawmento <

Escadas

Escadas - Geral

Escadas - Patamar 1

Escadas - Patamar 2

Escadas - Patamar 3
Alvenaria Estrutural
Alvenatia Estrutual - Geral

Blusmaais Feiminiasl = Pauimana 1

Suplementos

Ajuda

ASAP Utilities

~| Barra de Formulas O\ I__[E] ﬁO\i

Linhas de Grade ~ Titulos

Mostrar

Transparency

Optional

Ranges from O
(transparent) to 1
(opague).
Defaults to 0.3 if
unspecified.

Zoom

Optional

Specify an RGB
Defaults to a
random color if
unspecified.

100% Zoom na
selecdo

Zoom

Primary Quantity eaits

Optional.

Defaults to blank if
easpecified.

]

Nova Organizar Congelar

Janela

*._

|

Tudo

F Dividir
] Ocultar

Painéis ~ |

[ Exibir Lado a Lado

D

Janela

]
Alternar
Janelas ~

Executar

InitVariables
OnVariableChanged

ThisWorkbook.CreateMenu
ThisWorkbook.DeleteMenu

Macros em:

Descricdo

Todas as pastas de trabalho abertas

Depurar
Editar
Criar
Excluir

Opcoes...

Direitos Reservados - Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim
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o

Macros

0022 ©



USO DO CATALOGO DO EXCEL EM XML (OPCIONAL)

B ¢ B 5 %@ﬂ“‘“’

Properties | Clash  Timeliner Quarliﬁ:d}m Autodesk Animator Scripter
|Dat|-_-f't'r'.le Rendering

Batch Utils
El: " DataTocls  App Manager

@ x|

|| 52| [ B change anaiysis ~ | B upsete~ | [+]

| Import Catalog...

Export Catalog to XML...
Export Quantities to Excel..
Export Selected Quantities to Excel...

Direitos Reservados - Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim
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Modadidth

MedelHasght

ModelArea ModelVolume ModelWeight Length vian | 11



MAPEAR PARAMETROS E DEFINIR AS FORMULAS

ﬂ Property Mapping

Configure the global property mapping for the file.
You may also set spedfic item map rules in the Item Map Rules tab,

Item Mame

Wark Breakdown Structure

|ALVEMARIA

| [1

Description

Ohject Appearance
Color Opague

CJ

Transparent  Line Thickness

ol

=MuodelLength
=MaodelWidth
=ModelThicknass
=MuodelHeight
=ModelPerimeter
=MaodelArea
=ModelVolume
=Model\Weight
=1

Formula

Units
Meters
Meters
Meters
Meters
Meters
Square Meters
Cubic Maters
Kilogram
Each

' Item Calculations | Ttem Map Rules |
Variable
Length
Width
Thickness
Height
Perimeter
Area
Volume
Weight
Count
PrimaryQuantity
Double-dick a formula to edit it inline.

Takeoff Property Category Property
Object 1.MATEIM 1.EAPQ1
Descriptionl 1.MATEIM 2.EAPDZ
Description2 Item Layer
ModelLength 1.MATBIM Comprimento
ModelWidth
ModelThickness 1.MATBIM Espessura
ModelHeight 1.MATBIM Altura
ModelPerimeter 1.NATBIM Perimetro
Modelfrea 1.NATBIM Area
ModelVolume 1.NATEIM Volume

OK

Cancel
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ESCOLHER/ORGANIZAR/FILTRAR OS OBJETOS BIM

Autodesk Navivaorks hanage 2021

& 0| B

| E e - ?E‘_

Home Viea et B Animiation iea  Oulipat a0 Glue Rende -

ﬂ‘lndﬂ:um ﬁ ﬂ | ] =

SN Blo-— @ B[00 % HE[E
fGppend Fefresh  Reset Fre Seldect SavE Select EHH:I‘SEhﬂiDI'I Mide FReguere| [Hide Unihide Lirds | Cuick  |Properties

- All... ~ Options - Selection Al 0 fame | Tee |[lses = 5B Unselected Al Properties

Project = Select & Search = Wisibility

Seleciion Tree WX

Detectroe

Displary

FEDERADD sulad2 (TESTE). rewf

@ © 8§

Clash  Timeliner [Chaantification| Autodesk &nimator Sonples

B2 Appearance Profiler % E

B2 Batch Uity

—— _

Propertes s Thee  Mabarial Revit Material  Autccdesk Materisl Bement [ Boment  Recobrimento de vergalhdio - Outras Faces  Fase cisda  Weel  Revit Type  Blemerd Propertes  SlsbChapefditor
Progesty Walye
Fasw crisds Phase “HOVA CONSTRUCED™. &0
Espetsra do ke 0,100 m
A 1483 m°
Fecobaiments de vergalhdo - Fase nfenor RebarloverType “Pebar Cowver 17, 2U5TLY
Fcinachs D
Flelsivin & massa Mo
Seurp do deskocaments do nivel 0.00m
Blevagho na rdacken supsnion 0000 m
Farilia e Type Cortragiss ke e 5280250
Wolume strmads da smados 0000 omi?
Hivel Lavwndl " Elelrneray™_ £ 79199
Tipo Flosar Type "Contrapeso ke lom™, B850
Bavasha o bape 0,000 m
Bevagio no levantaments iopografico mfesor 0,100 m
Bevagha no Wvantamens pogiice ape... (000m
FLAM_LOB COMT_FUND
Porimatre T sl
Wolume: 22 441 m?
Espesnrs 0,100 m
Extrubural Tes
Bevaghe no rdcies infeter £.100m
O] & [Br| |Emotranct~| EBvesaraceotr~ | C e Takmod | ' Shom Tokeot? | B2+ | £ | | % Crange Arays = | 6 upda
3 cel7| (B-o-| s ||| @ |
[ F— R SEabas WHSRES Ceescripbion Comments: Lengsh wkh Thckoneess. Hmghs Perimede Arpy
EI%I_]-;Ft.l:‘-n:l-!-u:-i«-:::I |
[l LocagBo e Gabarito 14
23 [ Estacas Toee o Selected Model Rerm ' 12
— [y Estacesil) Heew Wirbual Takeoff 121 Staten Wi | wewpont Comments Modeiength Modatiadth MedelThicknes Haodabiaght Hodelenmeter Hodelares Madeivolume
[ Vigas de Fundscka Select AN TakeodFs Modsl erns 13
= [ Vigas de Fundaciall telect AN Takeodi's Mariousgs 131
ChEsTRUTURA Select A8 Takeoffs 2
[Ch Confrapiso Armado Lesce Visibsle 1
_D Contrapgets Armugal em Viow &1,1
R st Mokdodo e i 22 Direitos Reservados - Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2022 ©




ESCOLHER/ORGANIZAR/FILTRAR OS OBJETOS BIM

Find Items ® x
Search Category Property Condition  Value
Standard i 1.NATBIM 2.EAPD2 = 06.01.Reboco Interno

EjJcasa_2quartos_pecas.ifc -

@) match Character Widths
) match Diacritics

®) match Case

® Frune Below Result

Search: pefaylt o5

Find First Find Mext Find All Import... Export...
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CONEXAO DOS OBJETOS BIM AOS ITENS QUANTIFICAVEIS

Butodesk Navisworks Manage 2021 FEDERADO_aula3.2 (TESTE).raf

b & B8 B SIS B B

[ 1
W =
Urhide  Links | Quick |Properties| Clash  Timeliner |Quantification .I’n.rbcdcsk Animater Scripter DataTocks  App Manager
All Prop i Detective Pendenn, ng
Teals
—

M3

[@1 & @[E -

. See  Select_ Select
All... " Opticns Selection Al T Same | T [L'r:l]m -
Propect = Select & Search =

i‘aﬂu

Hide Requin

RgEs R X
ESTINLOCO_PAVE ~ || rbestFuno
ESTINLOCO_PAV4 {18 visE FunD
CONT_FURD [ sHSEMT_FUND
E!M - cont_Funo
ALY 008 ) anv_Rav1
ALv_pavi) - esTi0CO_pavt
JaLv_Paval (-9 REEHT_pa
{4 remnT_pavz
V_FAVA S Selected
CERAM_PAYL 1 y
CERAM_PAVZ [ P oo 248 Items
CERAM_PAVZ [ Lo P
CERAM_PAVA - Lo P
ESGQ PAV1 - Low Py
ESQ_PAv2 -0 Low_Pee
59 PAVZ ) METass_pPat
ESO FPAVY t -
FOR_PAVL [0 METALs_pav2
FOR_PAVZ [~ METAIS_PE
FOR_PAVE ) METAIS_Piotd
FOR_PAVA + @nmq!ﬂ!lrl_.!ul
GEPINT_PAV1 v || D reve_pano
R | = —
Quanbfication Workbook %
@ﬁl E- |%m7mﬁv|ﬁ,wm7mﬁ-| 2 | C,m1m|f,mrm#|ﬁ‘-j‘—' 5| | B crange ansiyes =+ | B update = | | G-
B~ - | &0 | & . |
Hems WES
E-QFLNN;.&O 1
- Ch ESTRUTURA B
A
22
23
_ Shatud WES Object Viewpoink  Comments Modellength ModelWidth ModelThickness HadeHeight HodelPerimeber Modelises Hodelolame HodelWeight LA
2301 Pareds bisica 11,700 m 26,487 m3 3,698 m?
Mew Virtual Tekeoff ::i 3z Parede t%-“ 4,568 m 4,701 m? 1,58 m?
= 2.3.0.3 Pareds bisica 8,700 m 21,485 m2 3,008 m?
Select All Takecf's Model ltems 234 2.3.1.4 Parede bissca 2,550 m 5,049 mi 0,847 m*
Select All TakecH's Markups 235 23058 Parede bisca 1,050 m 0,690 m* 0,057 m?
[ Avenaria € Select All Takecffs 2358 2306 Pareds basicn 0,278 mi 0,552 m? 0,077 m?
[ ESQUADRIAS Lo<k Visible ) S PR e £ pars e

Selecione nos objetos que ser3o quantificados e apds o item no cat3logo ( VOCE PRECISA FAZER ISSO NA ABA
QUANTIFICATION WORKBOOK) e com bot3o direito do mouse clique no item do catalogo na op¢ao> Take OFF

Selected Model Items. Repita isso para todos os itens.
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Append  Refresh Reset  File
- All..  Options .

&

Selection

Wik IZ:Zn_nr_I_n-J': £3 Bl B
% (% 8}, Find ttems
Quick Find
Select  Select [Selection <
Al T Same”| Tree |[Rlses -
Select & Search ~

Sl CEEEEES

EXPORTACAO DOS QUANTITATIVOS PARA EXCEL

R

& &

Hide Reguire

(3

Unselected
Visibility

& &£

Unhide | Links | Chick
Properties

&l

Autodek Naviowarks Manage 2021 FEDERADO _aula3.? (TESTE).nwf

Rendering
Tools

@ © 8

Autodesk Animator Scripter

Dipite paiovra-cheve ou frooe

E®) Appearance Profiler
B3 Batch Utility

s 18

i i _

Properties
ESTINLOCD_PAV3 & —ll EST_FUND
ESTINLOCO_PAVA ) VisE_FUND
CONT_FUND — ) INSENT_FUND
v'i:—m ) CONT_FUND
Aw_cl “" 0 il ALv_Par
i) ESTINLOCO_Pav1
W rEBnT_Pavt
ALY _PAN3 ‘ REBINT_Pav2
‘ REBINT_Peva
e B
_PAVE '@ LOU_Pa - m
e Fvss @ tou 2 Change Analysis v tew
ESO_PAVL ) Lou_pavs
&::E ) LOU_pavs
esa_pave @ e Import Catalog...
FOR_PAV1 —) METAIS_Pav2
FOR_PAVZ ) METAIS PR3
FOR_PAV3 il METAIS_Pav4
FOR_PAV4 —l pingadeira_sux EX pﬂft catﬂiﬂ'g tD XM Lut
el ot v || #revea_paor
- w e
e Export Quantities to Excel... e
O] (D] | Emoce vakeotr~| Bvenaitaseot= | | @, rade Takeaff | C, show Takeoft | 2+ | £ oy | (B Change Analyss | Bupdate~ | [ B~
- - | Export Selected Quantities to Excel... (2]l [@ue-| [
- ! i [ R o+ I3 e ;.":I: . | = | ! Import Cataleg...
§ Export Catalog to XML...
ltems WES || status = nas Name Description Comments l = = | Export Quantities to Excel.. |
- [Ch FUNDAGAD 1 : A% Export Selected Quantities to Excel..
EH[Ch ESTRUTURA 2
B} [} Contrapise Armado 21
[ Estruturs Moldadio in Loco 22 3
= Ak
Ch E"' e = Satus  WES Object Viewpoant_ Comments ModelLength ModelWidth ModelThickness ModelHeight ModelPerimeter ModelArea Modelvolume ModelWeight L~
s Mvenana Etntura) - GeralZG5) 2311 Pareds bisica 11,700 m 26,487 m? 3,698 m?
[ Abvenaria Estrutural - Pavimenta 1{62) 232 2112 Parede biska 4,500 m 5,701 m 1358 m?
[ Alvenanis Estrutural - Pavimento 2(62) 233 2313 Parede bisicy B.700 m 71,486 m? 3,008 m?
|__"j| Alvenana Estrutural - Pavimento 3(62) 234 2314 Bar 3 2,550 m £,045 m? 0,847 m?
D Ahrenaria Estrutural - Pavimento 4(62) 235 2315 Parede bisica 1,050 m 0,690 m2 0,097 m?
[™ Aheenaria Estrutural - Platibanda(20) 235 23.1.5 Parede kisica 0,278 m 0,552 mz 0,077 m?
q} m ESCUADRIAS 3 aams [y A AFA - = fan & mAn .

L4
- S
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SUPER DICAS DA NAT
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USO DE PECA:

e Transformar as paredes em pe¢as
e Uso de parametros de instancia (como por exemplo Construc¢3o).
e Ao exportar deixar ativo, Visibiliade de pe¢as: Mostrar pecas

e Quando exportar: marcar a3 opcao: Exportar pecas como elemento de constru¢ao

0BS: 3o transformar em pec¢as a ordem de modelagem importa (mostrar exemplo)

<Configuracdo na sessao=

<IFC2x3 Coordination View 2.0 Configuracéo>
i «<IFC2x3 Coordination View Configuracdo=>
3| =<IFC2x3 GSA Concept Design BIM 2010 Configt
<IFC2x3 Basic FM Handover View Configuracdo
<IFC2x2 Coordination View Configuracdo>
4| =IFC2x2 Singapore BCA e-Plan Check Configurz
4| <IFC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable Configur:
< <IFC4 Reference View Configuragdo:=
4| «IFC4 Design Transfer View Configuracdo>
1| IFC2x3 Coordination View 2.0 1

nhEn e 3

Geral | Conteldo adicional | Conjuntos de propriedades | Nivel de detalhe | Avancado

Exportar pegas como elementos de construcdo

[ ] Permitir o uso da representacdo mista de "Modelo solido”

[ ] Usar a vista ativa ao criar a geometria

[ ] Usar o nome e tipo de familia para referéncia

[ ] Usar limites de ambiente 2D para o volume do ambiente

[] Incluir a elevagdo IfcSite na origem da inser¢do do local do terreno

[ ] Armazenar o IFC GUID em um pardmetro de elemento apos a exportagdo
[ ] Exportar a caixa delimitadora

[ ] Manter a geometria com suavizagio de serrilhado como triangulacio

[ ] Usar somente o nome do tipo para o nome IFCType

[ ] Usar nome visivel do Revit como o nome IFCEntity

Vista 3D: {3D}

Construcao
EAP INSTANCIA

> Editar tipe

[
L]

Graficos
Escala da vista

1:100

o

Valor de escala  1:

100

Mivel de detalhe

Alto

Visibilidade de pecas Mostrar pecas
Visibilidade/Sobreposicao .. Editar...
Opcoes de exibicao de graf.. Editar...

Disciplina

Arguitetura

Mostrar linhas ocultas

Por disciplina

OK

| Cancelar

Estilo de exibicao de analis...

Menhum

Caminho do sol

0J
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ARQUIVO TXT

PropertySet: 1.NATBIM |  IfcElement

1.EA
1.EA
2.EA
2.EA
3.EA
3.EA

4 EAPO4

Volume Vo
Volume Vo
Volume Vo
Volume Vo
Volume Vo
Volume Vo

P01 TextEA
P01 TextEA
P02 TextEA
P02 TextEA
P03 TextEA
P03 TextEA

P 1
P 1A
P 2
P 2A
>3

P 3A

TextEAP INSTANCIA

ume
ume
ume
ume
ume
ume

VOLUME

Volume
Volume_Bloco
Volume Est

Lajes - Volume
Paredes - Volume

Ao escrever IfcElement nao precisa escrever cada categoria. Mas
cuidado, ao trabalhar com pecas, o IfcOpenning pode duplicar a

informacao
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COMO ANALISAR AS CLASSES IFC PRESENTES NO MEU MODELO?

i3 - q ar r;’__'_ E..r:
: —] = = i [) H - § ssuernat@gmai.com &
N ns [P 1 = Sal (e t'”m
ARQUIVO Ferramentas | 7
alslnl= Viewpoint @ Review @ Animation View  Quiput BIM 360 Glue

x EEN W

Medidor Estilo de
Vista =

DICA: No Navisworks é possivel
Select

- COPiIar o nome. Clique bot3ao

“]icDoor
%) IfcFlowTerminal direito > Copy Name

H IfcFurnishingElement
ﬂ IfcOpeningElement

Select IfcRailing

D- &2 Refresh

i oo

Reset All... ~
Append I Rese

N m File Options
Project =

-

Geral Vista

Entidade

¥ |

NATBIM_ARQ_2021.ifc

| IfcBuilding (1)

M) IfcBuildingElementProxy (20)
" IfcBuildingStorey (2)

| Froperties

j Element

@ ¥ AllModelDescription

EIH Elevation

EIH Flow Direction

- ¥ IfcClass
™) IfcBuilding
H IfcBuildingElementProxy
H IfcBuildingStorey
H IfcCovering
™) IfcDistributionPort
H IfcDoor
H IfcFlowTerminal
H IfcFurnishingElement
H IfcOpeningElement
H IfcProject
H IfcRailing
M) csite
™) IfcSlab
H Tfcwall

H IfcWindow

Focus on ltem

Set Selection Resolution To File

Set Selection Resolution To Layer

Set Selection Resolution To First Object
Set Selection Resolution To Last Object
Set Selection Resolution To Geometry

m IfcCovering (6)

| IfcDistributionPort (28)
IfcDoor (21)

@B 1fcFlowTerminal (40)

& IfcFurnishingElement (4)
@B 1fcOpeningElement (88)
i IfcProject (1)

¢ IicRailing (6)

M IfcSite (1)

7" IfcSlab (54)

o Ifcwall (482)

1| Ifcwindow (20)

a IfcPresentationLayerAssignment (7)
@B 1fcTypeObject (94)

Links
Scene
Viewpoint

Eﬁlﬂ IfcElement Hide

REequire

Hide Unselected

Ctrl+H
Ctrl+R

T=New Group ‘ | | Qverride Item
Reset ltem
Copy Name

Units and Transform...
Selection Inspector...

NAVISWORKS MANAGE

= 5I|=|'feitos Reservados - Natacha Sauer
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—~ Y Spin v @Infu"" &11 N, m@v@ Q

— — GSPi"' ®|nfu"’ &%ﬂ S @v @ @ @ @ I:'\ - @ m% (®) MODEL TREE kERBWw 08

- - ' v |6 NATBIM_ARQ_2021

v ) Default

MODEL TREE RERBWw agan ®3D " ®$':eri:1

» & NATBIM_ARQ_2021 » " Covering
. Door
> Flow Terminal
. Furniture
> Object
> Opening
3 Railing
. Slab
> Wall
> Window

- @ 2% Pavimento

@ INFO < v > v % 3060
& wall.0.189

Identification Location Quantities Matenal Profile Relations Classification Hyperinks

Pset ReinforcementBarPitchOfWall Pset_WallCommor Restri¢bes lexto
LNATEIM  Construcdo Cotas Dados deidentidade Fase Outros Pset QuantityTakeOff
Property Value
1.EAPO1 08.PINTURA
2.EAPO2 08.01.5elador + Textura + Tinta
Altura 263 m
Comprimento 4,67 m
Espessura 1 mm
Pavimento Nivel: Térreo
Volume 101 SOL|BR|
Area 10.01 m2
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PARAMETROS DA FAMILIA

exemplo janela

ac
]

[
—+

Propriedades

[Tipos de familias

Digite o nome: 150120

Parametros de pesquisa

Fh— N—

| B

Parametro

Valor

Formula Bl

-

Fechamento da parede

Exterior

Tipo de construcdo

Material da persiana

Persiana

Material da caixa deslizante

<Por categoria>

o |Vidro

<Por categoria=

Material da estrutura

<Por categoria=

Largura bruta 1500.0 = [ ]
Altura bruta 1200.0 = [ ]
Altura 900.0 =Altura bruta - 200 mm [ ]
Largura da estrutura 500 = [ ]
© |Espessura da moldura 130.0 = /]
Largura 1500.0 =Largura bruta [ ]

Definir propriedades térmicas por

Tipo esquematico

Transmissao de luz visual 0.900000 =
Coeficiente de ganho de calor solar 0.780000 =
ID do tipo de construcéo GSP4R =
Coeficiente de transferéncia de calor (U} 2.6886 W/(m*K) =

Construcdo analitica

Resisténcia térmica (R)

0.2711 (M>K)/W

Operacao

1 Z7 B B tE ¥ 4 o

y3 1422 =(0.5 * Largura - 350 mm - 0.5 * Largura da moldura &
Y2 621.7 =(350 mm * tan{A2) - Largura da estrutura * (tan(A1) - /]
y1 517.9 =(Largura da estrutura + 350 mm * tan(A2) + tan(A1) [ ]

Gerenciar tabelas de pesquisa...
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QUANDO EXPORTEI VEIO SEM AS INFORMA(}GES

_ Item  Element ID Element Cotas Fase Outros Restricies Ci
Propery Value
Item  Element ID Element BaseQuantities Construcdo(Type) Corrir Name Peitaril-Peitoril 3 cm-611937
Property Value Type licBuildingElementProxy: Peitonl:Peitonl 3 cm
Name Guarda-corpo:Metalico 900mm:305265 GUID 245f6446-bae1-59ea-abecb-04be 73238624
Type IfcRailing: Guarda-corpo:Metalico 300mm lcon Composite Object
GUID 29d941f5-3eb4-5ac9-a3ed-dfcfea7053be Hidden No
lcon Geometry Required Mo
Hidden Mo _
Required Mo Material
Material Source File ALTILA_NATBIM_AFEQ_E{}ELFJE{;as_mhlifc
: o Area Source File AULA_NATBIM_ARQ_2021_pecas_ntb3.ifc Layer Teérreo
@ 1.NATBIM (IFC Type) . Layer Térreo
@ 2.NATBIM M M
o e (v o) | Faltou incluir as classes
@™y BaseQuantities .
B Classification: Uniforma . . . o c a
i PropertySet: 1.NATBIM | IfcCovering, [fcDoor, IfcFlowTerminal, IfcFurnishingElement, IfcSlab, [fcWall, [fcWindow
(%) Construgo (IFC Type)
) construgso(Type) 1.EAPO1 TextEAP 1
@) Contained In

@%) contained In - 1.NATBIM

oPomshetn- e 1. EAPO1 TextEAP 1A
Gombetn o 2 EAPO2TextEAP 2

@ Contained In - Dados de identidade

2.EAPO2TextEAP 2A
3.EAPO3TextEAP 3
ﬁ As aberturas eu ndo quero levar para nao 3 EAP03TextEAP 3A
prejudicar na extracao de quantidades 4 EAPO4  TextEAP INSTANCIA
4 Revestimento Textrev2
\Properties
Volume Volume VOLUME
Item IFC Material Element ID Element BaseQuantities TimeLliner W V I V I V I
— Ve olume Volume Volume
Name Peca:939943.1 Volume Volume Volume Bloco
Type [fcOpeningElement Openin
GTJF:D fae?gaeaisbe-m{:c-a:q&?ia13354fdae Volume Volume Volume Est
o e Volume Volume Lajes - Volume
Reaured - No Volume Volume Paredes - Volume
Source File  AULA_NATBIM_ARQ_2021_pecas_ntb3.ifc Forma Area Forma
Forma Area  Forma_ Bloco

Forma Secdo Area Forma Secdo Direitos Reservados - Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2022 ©



QUANDO EXPORTEI VEIO PARAMETRO DUPLO

Properties

h Item
=% 1.NATBIM
=% 1.EAPO1
™ 02.ESTRUTURA
™) 03.ESQUADRIAS
™) 05.IMPERMEABILIZACAO
™) 06.REVESTIMENTOS INTERNOS

™) 07.REVESTIMENTO EXTERNO
™) 08.PINTURA
™) 09.INSTALACOES

=% 2.EAPD2
™ 02.03.Alvenaria Estrutural
HﬂlﬂLBquadrias de Aluminio

B 03.02.Fsquadrias de Madeira
{ g 3D} ] Tabela de pega 2 2 Tabela de piso 2 X
=Tabela de piso 2=
F
A B
Familia e tipo EAP 1
P BT aMICE 106 REVESTIMENTOS INTERNOS
. |Piso: Cerdmica piso + Impermeabilizacdo =~~~ 106.REVESTIMENTOS INTERNOS
| [Piso: Degrau escada e
Piao Pedra Basalto e
L e
R e gy L
Pizo: Vinilico {06.REVESTIMENTOS INTERNOS
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FAEY A

Visibilidade/Sobreposicdo de graficos para Vista 30: {30}

Categorias de modelo  Categorias de anotacdo  Categorias de modelo analitco  Categorias importadas — Filtros

B Exibir categorias de modelo nesta vista

Vinculos do Revit

Se a categoria estiver desmarcada, ela ndo sera visivel,

Lista de filtros: | <diversos:> w
- Projecdo/Superficie Cortar , )
Visibilidade : = —— : = Meio-tom Mivel de detalhe
Linhas Padrées Transparéncia Linhas Padrées
- Conexoes estruturais [l Por vista
- Contengdes de fabricagdo MEP [l Por vista
----- Dispositivos de alarme de incéndio O Por vista
----- Dispositives de chamada de enfermeira L] Por vista
----- Dispositives de comunicagdo O Por vista
----- Dispositives de dados L] Por vista
----- Dispositives de illuminagdo O Por vista
----- Dispositives de seguranga L] Por vista
----- Dispositives de telefonia [l Por vista
- ¥ Dutos O Por vista
- W Dutos flexiveis O Por vista
- Enrijecedores estruturais ] Por vista
[ Equipamento elétrico
& W Equipamento especial Alterar a configuragao
- ¥ Equipamento mecanico
[+ [ Escadas = e . .. . . o
5. Estacionamento <Configuragdo na sessao> Geral | Conteddo adicional | Conjuntos de propriedades | Nivel de detalhe | Avangado
& W Estradas <IFC2x3 Coordination View 2.0 Configuragdo > O )
— o . _ . Exportar os elementos da vista de planta 2D
i M Fiagio <|FC2x3 Coordination View Configuragdo> [ P P
- ¥ Forros ) : Exportar arquivos vinculados como IFCs separados
e R — <IFC2x3 GSA Cancept Design BIM 2010 Configt P q @ s s
[ undagoes estruturais . . . . Exportar somente os elementos visiveis na vista
& ¥ Guarda-corpos <|FC2x3 Basic FM Handover View Configuragao
EE"" lluminagdo elétrica <IFC2x2 Coordination View Configuragdo> [] Exportar ambientes em vistas 3D
..... Imagens raster .
_____ lsolamentos da tubulacio <IFC2x2 Singapore BCA e-Plan Check Configure
----- lsolamentos do duto <IFC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable Configur:
: <|FC4 Reference View Configuragdo>
Todos Menhum Inverter Expandir todos
<|FC4 Design Transfer View Configuragao=
Categorias que ndo s3o substituidas =30 ) ) IFC2%3 Coardination View 2.0 1
desenhadas de acordo com as configuracies do Estilos de objeto...
estilo do objeto.
L1 3
o
Ij [D (D) ﬁ [ B oK Cancelar
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/

e

PEITORIL - DEVO ORCAR PELO COMPRIMENTO, MAS NAO VEIO,

O QUE FAZER?

-

Properties

Item  ElementID Element 1.MATBIM (Cotas Fase  Qubro
Property Value

1.EAPDT 06 .REVESTIMENTOS INTERMNOS

2. EAPDZ 06.05.Peitoril

Volume 0,008 m?

frea 0,306 m®

Pavimento Mivel: Téemeo

Flevacio do nivel

PARAMETRO EM INGLES, USADO UMA

FAMILIA DA INTERNET

DEVE SER TRADUZIDO CORRETAMENTE

Item  FElementID Element 1.MATBIM Cotas Fase Outros Resirigoes
Property Value

Mivel Mivel: Temeno

Cill/Lirtol Length 1.600m

1,000 m

QOutros

Item  ElementID Element 1.MATEIM (Cotas Fase

Property Value

1.EAPDT 06.REVESTIMENTOS INTERNOS
2 EAPDZ 06.05. Peitor

Volume 0,008 m?

Comprimento 1,600 m

frea 0,306 m*

Pavimento Mivel: Témeo
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NAVISWORKS - MAPEAMENTO DAS PROPRIEDADES

B} Property Mapping EE — [ X

Configure the global property mapping for the file,
You may also set spedfic item map rules in the Item Map Rules tab,

Takeoff Property Category Property +
Modeldrea 1.MATBIM Area
ModelArea 1.MATBIM Forma
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PARAMETRO FORMA

PARAMETRO ACO

PARAMETRO ESCAVACAO/REATERRO
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COMO REQUISITAR PARAMETROS:

i Critério - Criacdo de Categoria Classe . L i i . L ) N i L
Familia . Nome Parametro Instdncia / Tipo Tipo de Parédmetro Familia/Projeto Parametro Grupo Formula Critério P_SET
etapa Tipos Revit IFC
EAP Tipo texto Projeto Dados de Identidade PP_INFRA_VIGA FUNDACAO Inseririnformacdo no projeto EAP
Descricdo Tipo texto Projeto Dados de Identidade Viga de Rigidez bxh cm Inseririnformacgdo no projeto Descrigdo
Nome da Obra Tipo texto Projeto Dados de Identidade Obra NATBIM Inseririnformacdo no projeto  |Nome da Obra
O Volume Instancia m? Familia Cotas b * h * Comprimento ja deve estar nafamilia Volume
l& £ b Tipo m Familia Cotas Padrio ja deve estarna familia Base
{ P T 8 ; = h Tipo m Familia Cotas Padrdo ja deve estar na familia Altura
(o] 3 = E‘ x *E Comprimento Instancia m Familia Cotas Padrdo ja deve estar nafamilia Comprimento
< E lé % % ::3 § Tx Ago Tipo kg/m3 Familia Estrutural Informar Inseririnformacgdo no projeto Taxade Ago
E % E‘ g % o E Ago CA/50 Instancia kg Familia Estrutural Tx Aco*Volume ja deve estarnafamilia Aco CA/50
v ;-o E § %" E Fck Tipo texto Familia Estrutural Informar Inseririnformacgdo no projeto Fck
q - g & a Material Tipo texto Familia Materiais e acabamentos Informar (consultar banco de dados) Definir os tipos de concreto Material
o = Forma Instancia m? Familia Outros h * 2* Comprimento ja deve estar na familia Area de Forma
S Espessura_Lastro Tipo m Familia Outros Informar Inseririnformacdo no projeto Espessua_Lastro
Volume_Lastro Tipo m3 Familia Qutros (b + 200 mm) * Comprimento * Espessura_Lastro ja deve estar na familia Volume_Lastro
Escavagdo Viga Tipo m? Familia QOutros volume prisma trapezoidal ja deve estar na familia Escavacdo
Reaterro Viga Tipo m? Familia Qutros Escavacdo Viga - Volume ja deve estar na familia Reaterro
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m Natacha Sauer
Mestre Gestao da Construcao (UFRGS)

Especialista Gestao de Projetos (FGV)
Engenheira Civil (PUCRS)

Consultora LEAN & BIM NATBIM (051) 99148 6670
NATACHA SAUER Prof. Pos Graduacao sauer.nat@gmail.com




