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CAPITALIZACAO COMPOSTA - ASPECTOS MATEMATICOS

Calculo do Montante Composto

Em Regime de Juros Compostos, o Montante é calculado pela seguinte equacao:

M=Cx(1+i)t

Onde,
M = Montante ; C = Capital ; i = Taxa de Juros e t = tempo
Duas observagdes importantes sdo necessdrias na hora de aplicar essa férmula:

1. Atente-se para as unidades do Tempo e da Taxa de Juros. OBRIGATORIAMENTE elas devem estar na
mesma unidade de grandeza.

Entdo, se a Taxa, por exemplo, estiver em "por cento ao més", a unidade de tempo NECESSARIAMENTE deve
estar em "meses".

2. ATaxade Juros deve ser inserida na equac¢do na forma unitaria, ou seja, em nimeros decimais.

Calculo dos Juros Compostos

Estudamos que, em termos matematicos, Juro é definido pela diferenca do Montante da operacao menos
o Capital inicial.

J=M-cC

Entdo, se uma questdo pedir para vocé calcular os Juros Compostos de uma operacdo, primeiro vocé calcula
o Montante desta operacao e, posteriormente, subtrai o Capital deste Montante, pois, como vimos, o
Montante menos o Capital serd igual ao Juros.

HORA DE
PRATICAR!
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(Inédita - 2022) Apds passar para Auditor, um ex-concurseiro contraiu um consignado de R$ 100.000,00 a
uma taxa de juros compostos de 3% ao més sobre o saldo devedor. O pagamento sera feito em duas
parcelas. A primeira, no valor de R$ 46.000,00, sera paga ao final do segundo més e a segunda, ao final do
quinto més.

Sendo assim, o valor da segunda parcela serd igual a:
a) RS 71.661,96.
b) RS 69. 661,96.
c) RS 67.661,96.
d) RS 65.661,96.
e) RS 64.661,96.

Comentarios:

Resolvemos esta mesma questdao na aula anterior. Agora, iremos resolvé-la com a taxa de juros em regime
de Juros Compostos.

Um ex-concurseiro contraiu um consignado de RS 100.000,00.

100.000

— MEs
5

Vamos calcular o Saldo Devedor deste empréstimo ao final do segundo més, ja que haverd o pagamento de
uma parcela.

Iremos aplicar diretamente a formula do Montante em regime de Juros Compostos e calcular o Saldo
Devedor ao final do segundo més.

M=Cx(1+10)t
M = 100.000 x (1 + 0,03)2

M = 100.000 x 1,032

M =100.000 x 1,0609 - [M = 106.090}

Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 4
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106.090

més

Ao final do segundo més, hd um pagamento de RS 46.000,00.

106.090

mes

B
i 1
B

0 1

L

46.000

Sendo assim, o Saldo Devedor ao final do segundo més serd de 60.090 (106.090 — 46.000).

60.090

més

Os juros continuarao incidindo sobre este Saldo Devedor por mais trés meses, uma vez que o pagamento

da segundo parcela acontece ao final do quinto més.

Vamos entao aplicar novamente a fdrmula do Montante em regime de Juros Compostos e calcular o Saldo

Devedor ao final do quinto més.
M=Cx(1+1i)t

M = 60.090 x (1 + 0,03)3

Observe que o Capital desta férmula é o valor de RS 60.090,00, afinal é em cima desse valor que os Juros
incidirdo. E o tempo é igual a 3 meses, pois ja estamos no més 2 e queremoso valor do Saldo Devedor no

més 5. Continuando:

M = 60.090 x (1,03)3

M = 60.090 x 1,0927 —-(_ M = 65.661,96

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital)
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65.661,96

mes

Logo, para quitar este financiamento, o pagamento da segunda parcela, ao final do quinto més, devera ser
de RS 65.661,96.

Gabarito: Alternativa D

(CRO AC- 2019) Quanto a nogoes basicas de matematica financeira, finangas, orcamento e tributos, julgue
oitem.

Se determinado investidor tem RS 25.000,00 de capital e quer comprar uma televisdo que custa RS 3.000,00,
colocando seu capital a juros compostos de 6% ao més por 2 meses, ao final do periodo, ele poderd comprar
a televisdo usando apenas os juros recebidos na aplicacdo
Comentarios:
Vamos calcular o Montante resultante da aplicagdo de um Capital de RS 25.000,00 submetido a uma Taxa de
Juros compostos de 6% ao més por 2 meses. Em regime de Juros Compostos, o Montante é calculado pela
seguinte equacao:

M=Cx(1+i)t
Onde,
C = Capital = 25.000
i = Taxa de Juros = 6% ao més = 0,06

t = tempo = 2 meses

Iremos substituir os valores e calcular o Montante.

M=Cx(1+i)t
M = 25.000 X (1 + 0,06)?

M = 25.000 x 1,062

M = 25.000 x 1,1236 - [ M = 28. 090}

Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 6
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De posse do Montante e do Capital, calculamos os Juros.

Sabemos que os Juros sao calculados pela diferenca do Montante resultante menos o Capital aplicado.

J=M-C
J =28.090 — 25.000 -
Ou seja, como a televisdo custa RS 3.000,00 e os Juros da aplicagdo sdo iguais a RS 3.090,00, ele podera (sim)
comprar a televisdao usando apenas os juros recebidos na aplicacao.

Gabarito: CERTO

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 7
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TAXA NOMINAL E TAXA EFETIVA

Algumas questdes irdo trabalhar com essas duas taxas. Nao podemos confundi-las na hora da prova. Iremos
entender o que cada uma significa e como fazer a conversdo entre elas.

Taxa Efetiva

E a Taxa de Juros em que a unidade de tempo da Taxa é coincidente com a unidade de tempo do periodo de
capitalizacdo.

Exemplos:
+ i; = 5% ao més capitalizados mensalmente

Perceba que a unidade de tempo da Taxa (ao més) é coincidente com a unidade de tempo do periodo de
capitalizacdo (mensal).

+ i, = 8% ao trimestre capitalizados trimestralmente

Quando a Taxa for efetiva, isto é, quando as unidades de tempo da taxa e da capitalizagdo forem iguais, a
taxa pode ser escrita somente em termos da sua unidade de tempo. Entdo, nos casos acima, as taxas
poderiam ser escritas da seguinte forma:

+ i; = 5% aomés
+ i, = 8% ao trimestre
Até agora, em todos os exercicios, trabalhamos com a Taxa Efetiva.

Entdo, tenha em mente que se a taxa for escrita da forma acima (apenas com a unidade de tempo) é porque
se trata de uma Taxa Efetiva e estd implicito que a unidade de capitalizacao é a mesma da unidade de
tempo.

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 8
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Taxa Nominal

E a Taxa de Juros em que a unidade de tempo da Taxa NAO E coincidente com a unidade de tempo do
periodo de capitalizagdo.

Exemplos:
% iy = 10% ao bimestre capitalizados mensalmente

Perceba que a unidade de tempo da Taxa (ao bimestre) ndo é coincidente com a unidade de tempo do
periodo de capitalizacdo (mensal).

* i, = 12% ao semestre capitalizados bimestralmente

Conversao entre Taxa Nominal < Taxa Efetiva

Nas férmulas matematicas de Juros Compostos NAO podemos utilizar a Taxa Nominal.

()

FIQUE

ATENTO!

Antes de proceder com os cdlculos, certifique-se que a Taxa a ser utilizada é a Taxa Efetiva, ou seja, aquela
em que a unidade de tempo da Taxa é coincidente com a unidade de tempo do periodo de capitalizacdo.

Entdo, nunca resolva um exercicio de Juros Compostos usando a Taxa Nominal.
"E, professor, se a quest@o der a Taxa Nominal, como eu transformo para a Taxa Efetiva?"

Primeiro, tenha em mente que "QUEM MANDA E O PERIODO DE CAPITALIZAGCAO". Sendo assim, devemos
passar para a unidade de tempo do periodo de capitalizacdo

“E como passamos da unidade de tempo do periodo da taxa para a unidade de tempo do periodo de
capitalizagdo?”

Basta fazermos uma simples divisdo/multiplicagdo.

Vejamos com os mesmos exemplos da teoria acima de Taxa Nominal.

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 9
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EXEMPLIFICANDO

% iy = 10% ao bimestre capitalizados mensalmente

Como vimos, a Taxa esta com a unidade de tempo em bimestre e a capitalizacdo é mensal.

Devemos passar para a unidade da capitalizacao, isto é, para a unidade "més".

Em 1 bimestre ha 2 meses. Logo, a Taxa Efetiva sera igual a:

10%
i1 Efetiva = 5 = I1 gretiva = 5% ao més capitalizados mensalmente

Ou, simplesmente,

il Efetiva = 50/0 ao mes

* i, = 12% ao semestre capitalizados bimestralmente

Em 1 semestre ha 3 bimestres. Logo, a Taxa Efetiva sera igual a:

12%
i3 Efetiva = 3 = i3 gfetiva = 4% ao bimestre capitalizados bimestralmente

Ou, simplesmente,

i2 Efetiva = 4% ao bimestre

% i3 = 15% ao semestre capitalizados anualmente

Em 1 ano ha 2 semestres. Logo, a Taxa Efetiva sera:

I3 Efetiva = 15% X 2 = ligfetiva = 30% ao ano capitalizados anualmente

Ou, simplesmente,

i3 Efetiva = 30% ao ano

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital)
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o

ESQUEMATIZANDO

Divisao/Multiplicacio — "Quem manda é o periodo de capitalizacac"

7N

Taxa Efetiva Taxa Nominal

Unidade de tempo da taxa é coincidente com a unidade Unidade de tempo da taxa NAO E coincidente com a

de tempo do periodo de capitalizacio unidade de tempo do periodo de capitalizacao

HORA DE
PRATICAR!

(Inédita - 2022) Jodo faz um investimento de R$ 10.000,00 a uma taxa de juros compostos de 12% a.a. com
capitalizagdes bimestrais.

Apds 4 meses, por estar passando por dificuldades financeiras, Jodo resolve sacar RS 1.904,00 e deixar o
restante aplicado.

10 meses apds o inicio do investimento, qual o valor aproximadamente que Jodo terd na sua conta
investimento?

a) R$8.500,27
b) R$9.020,27
c) RS$9.220,27
d) R$9.420,27
e) RS$9.620,27

Comentarios:

Primeiro passo é converter a Taxa Nominal para a Taxa Efetiva.

Taxa Nominal é a taxa de juros cuja unidade de tempo nao coincide com a unidade de tempo do periodo de
capitalizacdo. Observe que a taxa fornecida no enunciado é uma taxa nominal.

INominat = 12% ao ano capitalizada bimestralmente

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 11
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Nunca resolva um exercicio usando a taxa nominal. Sempre devemos passar para a unidade de tempo do
periodo de capitalizagao. Entdao tenha em mente: “quem manda é o periodo de capitaliza¢gao”.

E como passamos da unidade de tempo do periodo da taxa nominal (ano) para a unidade de tempo do
periodo de capitalizacdo (bimestre)?

Basta fazermos uma simples divisdo/multiplicacdo.

Em 1 ano ha 6 bimestres. Entdo, a Taxa Efetiva bimestral serd um sexto da taxa anual.

, 12% ) )
lEfetiva Bimestral = 6 | lEfetiva Bimestral = 2% a.b.

v" Essa serd a taxa que devemos utilizar no exercicio.
Depois desse primeiro passo (perceba que a explicacdo é extensa para que vocé possa entender o passo a
passo. Mas, na hora da prova, vocé consegue fazer essa passagem em apenas uma linha ou até mesmo fazer
a divisao “de cabega”), iremos calcular o Montante apds 4 meses de aplicagdo.
“Ap0s 4 meses, por estar passando por dificuldades financeiras, ..."
Em regime de Juros Compostos, o Montante é calculado pela seguinte equacao:

M=Cx(1+i)t

Onde,
M = Montante =7
C = Capital = 10.000
i = Taxa de Juros = 2% ao bimestre = 0,02

t = tempo = 4 meses = 2 bimestres

Atente-se para a conversdo da unidade do tempo de aplicacdo (meses) para a unidade da taxa de juros
(bimestre) pois necessariamente devem coincidir. Em 4 meses ha 2 bimestres.

Vamos substituir os valores e calcular o Montante.
M=Cx(1+i)t
M = 10.000 x (1 + 0,02)?

M = 10.000 x (1,02)2

M =10.000 x 1,0404 —>[ M =10.404 ]

Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 12
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“Jo3o resolve sacar RS 1.904,00...”

Logo, ainda restard na conta investimento o valor de:

valor = 10.404 — 1.904 —{ valor = 8.500 ]

“Jodo resolve sacar RS 1.904,00 e deixar o restante aplicado.”

Ou seja, esse valor de RS 8.500 continuara aplicado por mais (6 meses=3bimestre) a uma taxa de juros de
2% ao bimestre.

Observe que a aplicacdo total ocorre em 10 meses. Porém, como ja se passaram 4 meses, ainda restam 6
meses (3 bimestres) de aplicagdo.

Iremos aplicar novamente a formula do Montante em regime de Juros Compostos e calcular o Montante
final desta aplicacao.

M=Cx(1+1i)t
Onde,
M = Montante =7?
C = Capital = 8.500
i = Taxa de Juros = 2% ao bimestre = 0,02
t = tempo = 6 meses = 3 bimestre
Vamos substituir os valores e calcular o Montante.
M=Cx(1+i)t
M =8.500 x (1 + 0,02)3

M =8500x 1,0612 — @

Gabarito: Alternativa C

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 13
www.estrategiaconcursos.com.br 115




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 07

”&

% ’DESPENCA NA
@ PROVA!

‘

Taxas Equivalentes sdo as taxas de juros com unidades de tempo diferentes que aplicadas a um mesmo
Capital, por um mesmo periodo, sob o regime de juros compostos, produziriam o mesmo Montante (e, por
consequéncia, mesmo Juro).

Diferentemente do que ocorre no Regime de Capitalizacdo Simples, em Juros Compostos, as Taxas
Equivalentes NAO SAO proporcionais.

Para calcular a Taxa Equivalente, iremos tomar como base a potenciagao.

)
TOME
NOTA!
Iremos resolver alguns exemplos para vocé entender a sistemadtica da mecanica de capitalizagdo e,

posteriormente, apresentarei a formula para calculo.

Perceba que a formula serd apresentada depois dos exemplos porque eu quero que vocé entenda o que esta
sendo feito. Decorar férmula é simples. Saber o que fazer com ela é mais complicado.

Eu, particularmente, nunca utilizei a formula de Taxa Equivalente, pois, uma vez entendido o sistema de
capitalizacdo entre datas, vocé nao precisara decorar nada. Tudo estara entendido.

&

EXEMPLIFICANDO

4+ Exemplo 1: Qual a Taxa composta bimestral Equivalente a 5% ao més?

Observe que para calcular a Taxa bimestral temos de capitalizar a Taxa mensal por 2 meses (1 bimestre). Ou
seja, a Taxa mensal de 5% capitalizada por 2 meses (1 bimestre) sera igual a que Taxa Equivalente bimestral?

(1 + imensal)z = (1 + ibimestral)

(1 + 0105)2 = (1 + ibimestral)

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 14
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11052 = 1+ ipimestral

1,1025 =1+ ibimestral

ipimestral = 1,1025 =1 > ipimoserar = 0,1025 ou 10,25%

Entdo, 5% ao més é equivalente a 10,25% ao bimestre.

Isso quer dizer que, se aplicarmos essa Taxa em um mesmo Capital, por um mesmo periodo de tempo, em
regime de Juros Compostos, produziria o mesmo Montante.

Vamos testar. Imagine um Capital de RS 100 aplicado por 4 meses. A primeira operacdo ocorreu a Juros
Compostos de 5% ao més e a segunda a 10,25% ao bimestre. Iremos calcular o Montante ao final de 4 meses
para as 2 operacoes.

M, =Cx(1+i)t
M, = 100 x (1 + 0,05)*

M, = 100 x 1,05*

M, =100 X 1,2155 — [Ml = 121,55 J

Agora vamos calcular o Montante da segunda operacao.
M,=Cx(1+i)t
M, =100 X (1 + 0,1025)?

Atente-se para a conversdo da unidade do tempo de aplicacdo (més) para a unidade da taxa de juros
(bimestre) pois necessariamente devem coincidir. Em 4 meses ha 2 bimestres.

M, =100 x 1,10252

M, =100 x 1,2155 - [ M, = 121,55 J

Perceba que os Montantes foram iguais como queriamos demonstrar.

=% Exemplo 2: Qual a Taxa composta anual Equivalente a 16% ao semestre?

Ou seja, a Taxa semestral capitalizada por 2 semestres (1 ano) sera igual a que Taxa Equivalente anual?

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 15
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(1 + isemestra)” = (1 + lanuar)
(1+40,16)* = (1 + ignuar)
1,162 = 1 + igpya
1,3456 = 1 + igpyar

fgmuar = 1,3456 =1 >C ignuar = 0,3456 ou 34,56%

Logo, 34,56% ao ano é equivalente a 16% ao semestre.

4+ Exemplo 3: Qual a Taxa composta bimestral Equivalente a 14,49% ao quadrimestre?

Nesse exemplo, iremos calcular a Taxa bimestral que, capitalizada por 2 bimestres (1 quadrimestre), serd
equivalente a 14,49% ao quadrimestre.

(1 + ibimestral)z = (1 + iquadrimestral)
(1 + ibimestral)z = (1 + 0:144’9)

(1 + ipimestra)® = 1,1449

1+ ipimestral = Y 1,1449

1+ tpimestrar = 1,07

ibimestral = 1'07 -1 - ibimestral = 0; 07 ou 7%

Sendo assim, 7% ao bimestre é equivalente a 14,49% ao quadrimestre.

Vamos as questdes de concursos sobre esse topico.

HORA DE

PRATICAR!

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 16
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(Inédita - 2022) Um financiamento, sob regime de juros compostos, é firmado com taxa semestral de juros
de 12% capitalizados bimestralmente.

A taxa semestral efetiva nessa contratagdo é de aproximadamente:
a) 12,00%
b) 12,25%
c) 12,36%
d) 12,49%
e) 12,56%

Comentarios:

Primeiro passo é converter a Taxa Nominal para a Taxa Efetiva.

Taxa Nominal é a taxa de juros cuja unidade de tempo nao coincide com a unidade de tempo do periodo de
capitalizacdo. Observe que a taxa fornecida no enunciado é uma taxa nominal.

iNominat = 12% ao ano capitalizada bimestralmente

Em 1 semestre ha 3 bimestres. Entdo, a Taxa Efetiva bimestral serd igual a:

12%

lEfetiva Bimestral — 3 = | lgfetiva Bimestral = 4% a.b.

Segundo passo é calcular a Taxa Efetiva semestral equivalente a Taxa Efetiva trimestral de 4%.

Ou seja, uma taxa efetiva bimestral capitalizada por 3 bimestres (1 semestre) resultard em que taxa efetiva
semestral?

Para acharmos a taxa equivalente tomamos como base a potenciagao.
(1 + ipimestra)® = (1 + isemestrar)
(1+0,04)° = (1 + isemestrar)
1,04% = 1 + isemestral
1,1249 = 1 + isemestral

isemestrar = 1,1249 =1 — @ 0,1249 ou 12,49%

Gabarito: Alternativa C

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 17
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(Pref. Porto Alegre — 2019 - Adaptada) Em um sistema composto de capitaliza¢do, a taxa de 5% ao més é
equivalente a uma taxa anual de:

Dado: 1,05° = 1,3401
a) 60%
b) 65%
c) 70,29%
d) 75,49%
e) 79,59%

Comentarios:

O enunciado nos questiona a Taxa Equivalente anual. Ou seja, a Taxa mensal capitalizada por 12 meses (1
ano) sera igual a que Taxa Equivalente anual?

(1 + imensal)lz = (1 + ianual)
(140,052 = (1 + ignua)
1,0512 =1+ ignua

Observe que a banca ndo fornece a poténcia de 1,05 elevado a 12 e sim elevado a 6. Neste ponto, iremos
manipular algebricamente a poténcia e continuar com os calculos.

1,052 = 1 + ignya
1,05% x 1,05 = 1 + ignua
1,3401 X 1,3401 = 1 + ignya
1,7959 = 1 + ignyal

fgmuar = 1,7959 =1 > C ignuar = 0,7959 ou 79,59%

Gabarito: Alternativa E
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CONVENCAO EXPONENCIAL X CONVENCAO LINEAR

Até entdo, nos exercicios, estavamos calculando o Montante e os Juros para periodos inteiros de tempo. Por
exemplo, a Taxa era mensal e o periodo (também) era em meses.

Mas se, nesse mesmo exemplo, a Taxa fosse igual a 10% ao més e o tempo de aplicacdo fosse igual a,
digamos, quatro meses e quinze dias. Como proceder?

Perceba que o periodo é composto por uma parte inteira (quatro meses) e outra fracionaria (15 dias). Nesse
caso, para calcular o Montante, 2 convencdes sao utilizadas: a Convengao Exponencial e a Convengao Linear.

Convenc¢ao Exponencial

Nessa convengao, é utilizado o regime de Capitalizagao Composta para TODO o periodo, isto é, tanto para
a parte inteira quanto para a parte fracionaria.

A formula a ser utilizada é a mesma que aprendemos no inicio da aula.

M=Cx(1+i)t

Em nosso exemplo acima, que a Taxa i € de 10% ao més e o tempo de aplicacdo t é de 4 meses e 15 dias, o
Montante de uma aplicacdo de Capital C igual a RS 100,00 seria igual a:

Dados: 1,1%° = 1,5356
M=Cx(1+i)t
M =100 x (1+ 0,1)*°
M =100 x 1,1*°
M =100x 15356 -
Atente-se para a conversao da unidade do tempo de aplicagdo (més e dia) para a unidade da taxa de juros
(mensal) pois necessariamente devem coincidir. 4 meses e 15 dias é igual a 4 meses e meio, isto é, 4,5 meses.

Figue tranquilo que, em questdes que exigem convengdo exponencial, a banca fornece os dados que serdo
necessarios para o calculo da poténcia.
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Convencgao Linear

Ja na Convengao Linear, iremos utilizar o regime de Capitalizagao Composta para a parte inteira do tempo
de aplicacdo e o regime de Capitalizacdo Simples para a parte fracionaria.

Entdo, no mesmo exemplo anterior, calculariamos o Montante para um periodo de 4 meses (parte inteira)
utilizando a férmula de Juros Compostos e, posteriormente, com o resultado calculado, aplicariamos a
formula dos Juros Simples para a parte fracionaria (meio més).

Vejamos como resolver.
Dados: 1,1* = 1,4641

1. Calcular o Montante em regime de Juros Compostos para a parte inteira do periodo de aplicacdo (4
meses):

M=Cx(1+1i)t
M =100 x (1 + 0,1)*
M =100 x 1,1*
M=100x 14641 — M = 14641

2. De posse do Montante calculado acima, utilizar a férmula dos Juros Simples para a parte fracionaria
(15 dias):

M=Cx1+ixt)
M = 146,41 (1+ 0,1 X 0,5)

Observe que convertemos a unidade do tempo de aplicagdo (15 dias) para a unidade da taxa de juros
(mensal) pois necessariamente devem coincidir. 15 dias é igual a meio (0,5) més.

M = 146,41 x (1 + 0,05)

M=14641x 105 —

Existe uma férmula para o calculo direto do Montante pela Convencgado Linear. Mas, como expliquei na parte
de Taxas Equivalentes, uma vez entendido o que fazer, ndo precisa decorar a formula.
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()

FIQUE

ATENTO!

Formula do Montante pela Convengao Linear:

M=CxA+Dax(A+ixty)

Onde,
t; = parte inteira do periodo de aplicagao

t, = parte fracionaria do periodo de aplicacao

Perceba que essa formula, nada mais é que a aglutinagdo dos dois passos que fizemos acima.

Primeiro, aplicamos Juros Compostos para a parte inteira do periodo de aplicacao e, posteriormente, Juros
Simples para a parte fraciondria.

M=CxA+DdhrxQ+ixty)
parte parte
inteira fraciondria

Vamos esquematizar essa distingao entre as convengdes:

AR,

o
' ESQUEMATIZANDO

Convencdo Exponencial x  Convencdo Linear

! |

Juros Compostos para TODO o perfodo Juros Compostos — Parte inteira
(tanto parte inteira quanto parte fraciondria)

Juros Simples — Parte fraciondria

} }

M= Cx(1+i)f M=Cx(1+Dbhx(A+ixt,)

L _ — - ~ -

parte parte
inteira fraciondria
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Vejamos na questdo abaixo como esse tdpico é cobrado em concursos.

HORA DE

PRATICAR!

(SMF Campinas - 2019) A empresa A contrata a empresa B para prestacdao de um servigo cujo valor a vista
é V. Pelo contrato, A vai pagar B no prazo de 2 anos e meio, em uma unica parcela que incluira o valor a
vista mais juros contratuais de 10% ao ano. Se o contrato firmado entre as partes para a quitagao da divida
prevé taxa de juros compostos com convengao linear, entdao o valor mais préximo do total de juros que B
deve pagar a A ao quitar a divida no prazo é de, aproximadamente:

a) 0,25V
b) 0,20V
c) 0,27V
d) 0,30V
e) 2,50V

Comentarios:

Observe que a Taxa é anual e o prazo de pagamento é composto por uma parte inteira (2 anos) e outra
fraciondria (meio ano). O enunciado nos informa que é adotada a Convencdo Linear.

Iremos calcular entdo, o Montante para a parte inteira do periodo (2 anos) utilizando a férmula dos Juros
Compostos.

M=Cx(1+i)t
M=V x(1+0,1)2
M=Vx112 > M=1.21V

E, em seguida, calcular o Montante final utilizando a férmula dos Juros Simples para a parte fracionaria (meio
ano).

M=Cx(1+ixt)
M =121V x (1+ 0,1 X 0,5)

M = 1,21V x (1 + 0,05)

M =121V x1,05 - [ME 1,27VJ
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Entdo o valor mais préximo do total de juros que B deve pagar a A ao quitar a divida no prazo é de,
aproximadamente:

J=127V -V >

Gabarito: Alternativa C
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TABELA FINANCEIRA - FATOR DE ACUMULACAO DE

CAPITAIS

Em Juros Compostos, utilizaremos constantemente a poténcia relacionada ao Fator de Acumulagao de
Capitais (1 + )%, que é a série que nos informa a acumulag3o de capitais tomando como base uma taxa em
determinado periodo de tempo.

(1+i)" - fator de acumulacio de capitais

Pense como seria trabalhoso em uma prova, no meio de uma questao de Juros Compostos, resolver a
seguinte passagem:

(14 0,07)°

Seria bastante complicado, certo? Algumas bancas fornecem esse valor nos dados do enunciado. Ja outras,
fornecem uma tabela financeira para que o candidato busque o valor.

Vamos aprender agora como usar esta tabela em Juros Compostos.

Uma tabela financeira de fator de acumulagao de capitais tem o seguinte aspecto:

1% 2% 3% | 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10%

i 1, 0100 1000 | 1,030 | 1 1,05%00 1,0600 1,000 10800 | 10500 | 1,100
2 | 10201 | Losos | Lo60S | L0816 | 1,0005 | 1,1236 | 11449 | Lise4 | L1881 | 12100
3 1,0303 L0612 L0527 | L1249 | 11578 | 11510 | 1,2250 12597 | 1L.79%0 13310
4 | 10406 | Log24 | L1255 | 11699 | 1,2155 | 1,2635 | 13,3108 | 13605 | L4116 | 14641
5 | 20500 | 1101 | p1%93 | 12167 | 12763 | 13382 | 1.4026 | 14693 | L5386 | L6105

6 | 1,0615 | 11262 | 11841 | 1,2653 | 13401 | 14185 | 1,5007 | 15865 | L6771 | 17M6
7| 1ot | 1487 | L2 13159 | 14071 | 15036 | 1.6058 | L7138 | LE280 | 15487
_!_ 1,059 1117 1, J66E8 1. 3685 147715 1.5918 1, 7182 1, 8509 1. %9346 21496
9 | 1,0m7 | L1951 1 L_Jc-ia 1 14233 | 15513 | 1,6895 | 1,8385 | 19990 | 21718 , i.z&‘rz
10 | 10086 | L2190 | 13835 | Lasoz | 16289 | 17908 | 19677 | 21589 | 23694 | 25937
11 | 11157 | 12434 | 13642 | 15355 | 1,7100 | 1,8983 | 21049 | 23316 | 25804 | 28531
12 | 11268 | 12682 | 18258 | 16010 | 17959 | 2mz2 | 22522 | 25182 | 28127 | 11384
13| 11381 | 12936 | 14685 | 1,6651 | 18856 | 21,1329 | 24098 | 27196 | 30658 | 1451
14 | 12495 | 13195 | 13120 | L7317 | 19799 | 2,260 | 25785 | 29372 | 33417 | A 79T
15 | 11620 | 13459 | L5580 | 16009 | 20789 | 21,3986 | 27590 | 31722 | 36435 | 4272

I llill

> Essa é uma tabela para o fator (1 + i)' na qua esta na coluna e “t” esta na linha.
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Perceba que precisamos entrar com a Taxa na coluna e com o tempo de aplicacdo na linha e, assim, a tabela
nos retornard o valor da poténcia.

Ent3o, vamos voltar ao nosso exemplo e calcular a poténcia (1 + 0,07)°.
Neste exemplo, i = 0,07 - 7% et = 9.
Buscaremos, entao, o valor de 7% na coluna e de 9 unidades de tempo na linha.

i=7%

1% zu]ax]mmsumaulm[:m

1,0100 L0200 | 10300 | 1,0a00 1,0500 1,0600 M

[ 1,0201 104802 1,0609 1,816 1,1025 . 1,1236 . l.i. k49 1Lle64 | L,1BE1 1,2100
1.0303 L0612 L0827 11223 11578 L1310 1.2]50 1.2597 | 17930 13310
1,0406 10824 11255 | 1,1699 12155 1,2625 1,3 08 L3is05 | LA4Alle 14641
1.0510 11041 1.1553 1.2167 12753 13382 14§26 14693 L5386 1.6105

| 10615 | 11262 | 13641 | 12653 | 13,3401 | 1,085 | 15007 | 15865 | LET71 | 17716
1,0721 11487 12299 1,159 14071 1,5035 16458 17138 18280 1.9487

=
ET
2
3
4
5
6 |
7
(A~ oas | aing | noees | e | a7 | ases | e | aeses
9
10

10800 10500 1,100

- 4

inr | | | L9996 | 2,436

t=29 e el] 18385 | 19990 | 21719 | 2,579
1, 1046 L2190 I.3839 1 4802 16243 1. 7308 1.9677 21589 | 2368 15937

11 | 11157 | 12438 | 13842 | 1595 | 17103 | 1,8983 | 21049 | 23316 | 25664 | 28531

12 1.1268 1L.2687 14258 16010 17959 20122 FA AT 25182 | L8137 31384

13 | 11381 | 12936 | 14685 | 16651 | 1,8855 | 2,1329 | 24098 | 27196 | 30658 | 34513
14 | 11495 | 13195 | L5126 | 17317 | 19799 | 22609 | 25785 | 29372 | 33417 | 37973
15 11610 1.345% L 5580 18009 20789 4,.3965 <, 1590 31721 38405 41772

Ou seja,

(1+0,07)° = 1,8385

HORA DE

PRATICAR!

(Pref. Porto Alegre RS — 2019) Qual o valor do montante composto recebido na aplicacdo de RS 50.000,00,
durante oito meses, o qual rende com uma taxa de 6% ao trimestre, capitalizada mensalmente?

Tabela para o fator (1 + i)™ na qual “i” esta na coluna e “n” estd na linha.
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B 1% [ 2% [ 3% | a% | 5% | 6% | 7% | 8% | 9% | 10%
i. ]:DIUU_ 10200 1 10300 I 1,0400 .‘,._Ub'JJ I_,.IJ':U"J ! IILI."III ) l.ﬂlﬂlﬁu 1,0900 1 1,1000
2
3
4
5
6 |
7
B
9

1,0201 | 1,0404 | 1,0609 | 1,086 | 1,025 | 1,1235 | 1,1449 | 11664 | 1,1881 | 1,2100

1,0303 1.0612 | 1,0927 1,1249 1,1576 1,1910 1,2250 1.2597 1.2950 1,3210

1,0406 | 10824 1,1355 1,1659 1,2155 1,2825 1,3108 1,2605 1,4116 14641
1,0510 | L1041 1,1553 L2167 | 1,Z763 1,3382 | 14026 14693 1,5386 1.6105
1,0615 1.1362 11541 1,2653 1,2401 | 1,41B5 | 1,5007 | 1,5869 16771 | 1,7716
1,0721 | 1,1487 1,2259 1,3159 14071 | 1,5036 | 1,6058 17138 1,6280 1,9487
1,0829 1,117 1 1668 1,3686 1,4775 1,5918 1, 7182 1.8509

s
r
e
i
[=]
=
L
o

1,0937 | 1,1951 | 1,3048 | 14233 | 1,5513 | 1,6895 | 1,8385 | 1,9930 | 21715 | 2,3579
10 11046 L2130 . 1,3435 14802 16289 L7308 19672 2.1589 2.3674 2,.5937
11| 11157 | 12434 | 13842 | 15395 | 1,710 | 1,8983 | 2,1049 | 2,3316 | 25804 | 2,853
12 | 11268 | 12682 | 14258 | 16010 | 1,7959 | 2.0122 | 22502 | 25182 | 28127 | 31384
13 | 11381 | 12036 | 14685 | 16651 | 18856 | 2,1329 | 2,4098 | 2,7196 | 30658 | 34523

14 | 11495 | 13195 | 15126 | 14,7317 | 19799 | 2,2609 | 2,5785 | 29372 | 3.,3417 | 3,797
15 | 1,1610 | 12450 | 15580 | 18009 | 2,0789 | 12,3965 | 2,7590 | 21721 | 36425 | 41772

a) RS 56.585,00
b) R$57.585,00
c) R$58.585,00
d) R$59.585,00
e) R$60.585,00

Comentarios:

Primeiro passo é converter a Taxa Nominal para a Taxa Efetiva.

Taxa Nominal, como vimos, é a taxa de juros cuja unidade de tempo nao coincide com a unidade de tempo
do periodo de capitalizagdao. Observe que a taxa fornecida no enunciado é uma taxa nominal.

iNominar = 6% ao trimestre capitalizada mensalmente

Nunca resolva um exercicio usando a taxa nominal. Sempre devemos passar para a unidade de tempo do
periodo de capitalizacdo. Entdo tenha em mente: “quem manda é o periodo de capitalizacao”.

E como passamos da unidade de tempo do periodo da taxa nominal para a unidade de tempo do periodo de
capitalizagao?

Basta fazermos uma simples divisdo/multiplicacdo. Em 1 trimestre ha 3 meses. Ent3o, a Taxa Efetiva mensal
serd igual a:

6%
lgfetiva mensal = 3 = lgfetivamensal = 2% ao més capitalizados mensalmente
Ou, simplesmente,
igfetiva = 2% ao més
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v’ Essa serd a taxa que iremos usar no problema.
Em regime de Juros Compostos, o Montante é calculado pela seguinte equagao:
M=Cx(1+i)t
Onde,
M = Montante =7

C = Capital = 50.000

o~

= Taxa de Juros = 2% ao més = 0,02
t = tempo = 8 meses
Vamos substituir os valores e calcular o Montante.
M=Cx(1+1i)t
M = 50.000 x (1 +0,02)8
Para calcular o valor da poténcia usaremos a Tabela Financeira com fator (1 + i)" prai = 2% en = 8.

Observe o valor na tabela abaixo.

1

R2% ) 3% | 4% | 5% | 6% | 7% | 8% | 9% | 10%

1,0300 10400 1,500 1,500 1,0700 1, 0500 1, 0500 1, 1000

i = 2%

1,0100 A; |
1,0201 10go4 1,0605 1,0816 | 1,1025 1,1235 | 31,1449 | 11664 1,1881 1,2100
1,0303 1.0%12 10927 1,125 11576 1,1310 1,2250 1.2597 1. 2930 1.2310
1,0406 10824 1,1255 1,1699 1,2155 1,2625 1,3108 | 1,36035 14116 14641
10510 L1g41 1.1533 12167 12753 13382 140206 | 14693 L3380 1.6105

ldll.l'l-hl-lllu[b-ﬂl
[
&£

10615 | 1162 | 11sa1 | 12653 | 13,3100 | 14185 | 1,5007 | 15863 | 1671 | 17716

1,0721 12292 | 1319 | 1,407 | 15036 | 16058 | 17138 | Lezec | 15487
88— 8 | Jm

1,0937

t= 1in7 | 12668 | 13686 | 14775 | 15938 | 1,782 | 18509 | 19906 | 2,436
11951 | 13046 | 14233 | 1,5513 | 1,6895 | 1,8385 | 19990 | 21715 | 2,357
lu 1. 1040 12190 1.3439 14807 16789 1.7308 L9677 2. 1589 23674 2.5937
11| 13,1157 | 12434 | 13842 | 15395 | 13,7103 | 1,808 | 21049 | 23316 | 25804 | 2,853
12 | 11268 | 12682 | 14258 | reowo | 17959 | 20122 | 22522 | 25182 | 28127 | 3,138
13| 11281 | 12036 | 14685 | 16651 | 1,8856 | 2,139 | 24098 | 27196 | 30658 | 34523
18| 11495 | 13198 | 15120 | 17317 | 15799 | 22609 | 25785 | 29372 | 33417 | 37975
15 | 12,1610 | 13450 | 15580 | 18009 | 2,0789 | 2,396 | 2,7%80 | 31722 | 38428 | aIR2
Ou seja,
(1+40,02)% =1,1717
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Iremos substituir o valor da poténcia e calcular o Montante final.
M = 50.000 x (1 + 0,02)8
M =50.000x1,1717 —-( M = 58.585

Gabarito: Alternativa C
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RESUMO DA AULA

Calculo do Montante e dos Juros Compostos

oy M=Cx(1+i)

Juros Compostos —

J=M—-C ou J=Cx[(1+i)t—-1]

s "i"e"t" obrigatoriamente na mesma unidade de grandeza

Taxa Nominal e Taxa Efetiva

Divisao/Multiplicacio — "Quem manda é o periodo de capitalizacao”

Taxa Efetiva Taxa Nominal
Unidade de tempo da taxa é coincidente com a unidade Unidade de tempo da taxa NAO E coincidente com a
de tempo do periodo de capitalizacao unidade de tempo do periodo de capitalizacao

Taxas Equivalentes

Taxas Equivalentes sdo as taxas de juros com unidades de tempo diferentes que, aplicadas a um mesmo

Capital, por um mesmo periodo, sob o regime de juros compostos, produziriam o mesmo Montante (e, por
consequéncia, mesmo Juro).

Diferentemente do que ocorre no Regime de Capitalizagdo Simples, em Juros Compostos, as Taxas
Equivalentes NAO SAO proporcionais.

Para calcular a Taxa Equivalente, iremos tomar como base a potenciagao.
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Convencdao Exponencial x Convengao Linear

Convencdo Exponencial x  Convencdo Linear

! !

Juros Compostos para TODO o periodo Juros Compostos — Parte inteira
(tanto parte inteira quanto parte fraciondria)

Juros Simples — Parte fraciondria

| }

M=Cx({1+i)t M=Cx(1+i)ax(1+ixt,)
parte parte
inteira fraciondria

Tabela Financeira - Fator de Acumulagao de Capitais

Uma tabela financeira de fator de acumulagao de capitais tem o seguinte aspecto:

1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10%

1 1, 0100 L0200 | 10300 | 31,0400 1,000 | 1,0800 LO700 | 10800 | 1L0SOO | 13000

2 | 10200 | Lo40s | LO60S | 14,0816 | 1,105 | 1,1235 | 21,1449 | Liee4 | L1SE1 | 12100

3 | o303 | nos12 | nes27 | nizes | 1ass | nasio | 12250 | L2997 | pisso | 1330

4 | 10406 | Log24 | L1255 | 1,3699 | 1,2155 | 1,2625 | 1,3108 | 13605 | L4116 | L4641

5 | 10510 | 1041 | n15s3 | n2167 | 12763 | 13382 | 1.4026 | 14693 | L5386 | 16105

_6 | 10615 | 12262 | 13041 | 12653 | 13401 | 1,185 | 15007 | 15865 | LE7A | 1776
7 | to72 | vade7 | 12299 | 13159 | 14071 | 15036 | 16058 | L7138 | L6280 | 15487

L8 ] 2089 | 117117 | 12668 | 13686 | 14775 | 1,5038 | 1,7182 | 18509 | 19926 | 2,436
9 | 1,097 | 11951 | L3ces | 14233 | 15513 | 1,6895 | 18385 | 19990 | 21718 | 2.35m

10 | 11046 | 12190 | 13435 | L4802 | 16289 | 17908 | 19672 | 21589 | 23674 | 25937
A1 | 21157 | 12434 | 13842 | 15355 | 17100 | 18983 | 21049 | 23316 | 25804 | 285M1
12 | 11268 | L2082 | 14238 | Leo10 | 1,79%9 | 20122 | 22522 | 25182 | 28127 | 31384
18| 1,1381 | 12936 | 14685 | 1,6651 | 1,8856 | 2,1329 | 24098 | 27196 | 30658 | 34523
18] 12455 | 1319 | 13120 | 17317 | 19799 | 22609 | 25785 | 29372 | 33417 | 37T
15 | 12600 | 2345 | 15ss0 | 18009 | 20789 | 2,398 | 27590 | 2272 | ez | 4aTm

I llill

> Essa é uma tabela para o fator (1 + i) na qua estd na coluna e “t” estd na linha.
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QUESTOES COMENTADAS — BANCAS DIVERSAS

Capitalizacao Composta - Aspectos Matematicos

1. (CESGRANRIO / BANRISUL - 2023) O diretor financeiro de uma agéncia de veiculos fez um
empréstimo de 300 mil reais, em janeiro de 2022, junto a um banco que cobrava uma taxa de
4% ao més, no sistema de juros compostos. Apds exatos dois meses da data do primeiro
empréstimo, em margo de 2022, o diretor financeiro pegou mais 200 mil reais emprestado, com
a mesma taxa e sistema de juro. Em maio de 2022, exatamente dois meses apds o ultimo
empréstimo, liquidou as duas dividas, zerando o seu saldo devedor. O valor pago pela agéncia
de veiculos, em milhares de reais, foi de, aproximadamente,

Dados: 1,04% = 1,0816; 1,04* = 1,1698; 1,04° = 1,2653

a) 497
b) 528
c) 567
d) 614
e) 684

Comentarios:

Vamos calcular separadamente o Montante relativo a cada divida. Ambas as dividas foram submetidas a
juros compostos de 4% ao més.

+ Divida de 300 mil reais

A divida de 300 mil reais foi tomada emprestada em janeiro e quitada em maio, isto é, 4 meses depois.
Aplicando a féormula do Montante em regime de Juros Compostos teremos:

M=Cx(1+1i)t
M; = 300.000 x (1 + 0,04)*

M, = 300.000 x 1,04*

M; = 300.000 x 1,1698 - [M, = 350.940 ]

+ Divida de 200 mil reais

A divida de 200 mil reais foi tomada emprestada em marco e quitada exatamente dois meses ap6s. Aplicando
novamente a formula do Montante em regime de Juros Compostos:

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 31
www.estrategiaconcursos.com.br 115




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 07

M=Cx(1+0)t

M,; = 200.000 X (1 + 0,04)2

MII = 200.000 x 1,04‘2

M,; = 200.000 X 1,0816 — [ M,; = 216.320 ]

Sendo assim, o valor total pago pela agéncia de veiculos, em milhares de reais, foi de, aproximadamente:

MT = MI +MII

My = 567.000 ou 567 mil reais

Obs: Vocé poderia resolver também adotando apenas uma divida. Vejamos:

My = 350.940 + 216.320 —

Uma divida inicial de 300 mil reais. 2 meses apds essa divida sera igual a:
M=Cx(1+1i)t

M = 300.000 x (1 + 0,04)2

N

M =300.000 x 1,0816 — [M = 324.480

J

Ha mais 200 mil tomado emprestado. Logo, a divida sera:

~

D = 324.480 + 200.000 - [D = 524.480

J

Esta divida é capitalizada por mais 2 meses. Entdo, ao final, o Montante total sera:
M=Cx(1+i)t

M = 524.480 x (1 + 0,04)*

M = 567.000 ou 567 mil reais

FIQUE

ATENTO!

M = 524.480 x 1,0816

(]

Vocé apenas pode resolver dessa segunda maneira porque a taxa de juros que incidiu sobre as 2 dividas
ERA IGUAL. Se fosse diferente, logicamente, vocé teria que calcular cada Montante separadamente.
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Gabarito: Alternativa C

2. (CESPE/IBAMA -2022) A respeito de conceitos de matematica financeira, julgue o item a seguir.

Se para o valor de R$ 4.200,00, investido hoje, obtém-se, apds trés anos, o valor de R$ 5.590,20, ent3o a
taxa de juros desse investimento é de 10% ao ano.

Comentarios:

Nesse caso, ao invés de descobrirmos a taxa e constatar se é de 10% ao ano, nds iremos testar 10% ao ano
na formula e averiguar se o Montante sera igual a R$ 5.590,20.

Explicando melhor. Se vocé quisesse encontrar a taxa teria que inserir as informagdes fornecidas na formula
do Montante em Juros Compostos:

M=Cx@+i)t
5.590,20 = 4.200 x (1 + )3

E para encontrar a taxa vocé deve resolver esta equacdo acima que envolve uma raiz ctbica. E claro que
nesse exercicio pode ser um pouco mais nitido o resultado. Todavia, essa ideia vale para muitos outros
exercicios do Cespe e ajuda a poupar minutos preciosos na sua prova.

Entdo, conforme dito, ao invés de calcular a taxa, vamos inserir 10% e constatar qual o Montante:
M=Cx(1+1i)t
M =4.200 x (1+0,1)3
M = 4.200 x 1,331
Logo, a taxa de juros desse investimento é (sim) de 10% ao ano.

Gabarito: CERTO

3. (UESPI / PM PI - 2022) Uma moto sera vendida a vista por R$12.000,00 ou a prazo por
R$2.000,00 de entrada e uma parcela de R$ 10.404,00, a ser paga dois meses apos a
compra. A taxa mensal de juros compostos desse financiamento é de
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a) 2,4%
b) 2,2%
c) 2,0%
d) 1,8%
e) 1,5%

Comentarios:

Uma moto serd vendida a vista por R$ 12.000,00 ou a prazo por R$ 2.000,00 de entrada e uma parcela de
R$ 10.404,00, a ser paga dois meses apds a compra. Graficamente teremos:

10.404
2.000
&
0 . més
1 2
L J
12.000

Ora, se a moto custa R$ 12.000,00 e ha uma entrada de R$ 2.000,00 de entrada, é porque ainda falta pagar
um Capital de R$ 10.000,00, concorda?

10.404

més

10.000

Teria que ser pago um Capital de R$ 10.000,00 e foi pago um Montante de R$ 10.404,00 dois meses apos.
Vamos inserir os dados na férmula do Montante em Juros Compostos e calcular a taxa de juros mensal da
operagao:

M=Cx(1+0)t
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10.404 = 10.000 x (1 + i)?

10.404
10.000

(1+0)?
(1+10)? =1,0404

1+i=,10404

1+i=1,02

i=0,020u2% aomés

4. (FADESP / SEFAZ PA - 2022) Um capital de R$ 8.000, 00 foi aplicado por dois anos no regime
de juros compostos, com taxa de 15% ao ano. Os juros obtidos ao final dessa aplicagdo
correspondem a

i =1,0202-1

Gabarito: Alternativa C

a) R$2.460,00
b) R$2.580,00
c) R$2.670,00
d) R$2.690,00
e) R$2.750,00

Comentarios:

Vamos aplicar a férmula do Montante em regime de Juros Compostos e, de posse do Montante calculado e
do Capital (que foi fornecido), calculamos os Juros que sdo a diferenca do Montante obtido menos o Capital

aplicado.

Em regime de Juros Compostos, o Montante é calculado pela seguinte equacgao:
M=Cx(1+1i)t

Em que:

M = Montante =7

C = Capital = 8.000
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i = Taxa de Juros = 15% ao ano = 0,15
t = tempo = 2 anos
Vamos substituir os valores na equacao e calcular o Montante:
M=Cx(1+1i)t
M = 8.000 x (1 + 0,15)?

M = 8.000 x (1,15)

M =8.000x 1,332 - [ M = 10.580]

De posse do Montante, calculamos os Juros:

J=M-¢C

J =10.580 — 8.000 —

Gabarito: Alternativa B

5. (RBO / ISS BH - 2022) Um funcionario publico fez um empréstimo consignado no valor de
R$12.000,00 no regime de juros compostos para ser pago em quatro anos. Se esse
empréstimo for liquidado no final de trés anos, o montante pago sera de R$ 15.108, 00. Nesse
caso, o valor que esse funciondrio pagara no final de quatro anos sera de

a) R$15.996,80
b) R$16.260,00
c) R$16.298,20
d) R$16.301,00
e) R$16.320,00

Comentarios:

Um funciondrio publico fez um empréstimo consignado no valor de R$ 12.000,00 no regime de juros
compostos e pagaria R$ 15.108,00 caso quitasse o empréstimo ao final de trés anos.

Vamos substituir esses dados na férmula do Montante em regime de Juros Compostos e calcular a taxa de
juros anual desse financiamento:

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 36
www.estrategiaconcursos.com.br 115




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 07

M= Cx(1+0)t

15.108 = 12.000 x (1 + i)3

15.108
12.000

(1+0)°=

(1+i)%=1,259

Por incrivel que pareca, a banca ndo forneceu o valor dessa raiz clibica e o resultado acima ndo retorna uma
raiz cibica exata. Ademais, coloco abaixo a justificativa da banca em ndo anular:

"O argumento ndo procede, para efeito de cdlculos feitos a mdo considera-se somente até a segunda casa
decimal, pois além disso seria impossivel de se calcular. E claro que a quantidade de casas decimais influencia
no resultado final, por isso os cdlculos de juros compostos nunca sdo exatos e sim aproximados. Diante do
exposto, a banca mantém o gabarito apresentado."

O que eu aprendi em todos esses anos como concurseiro e como professor é que_ndo podemos brigar com
a banca. Ela cria a prdpria jurisprudéncia e brigar é apenas se desgastar.

Na equacdo acima iriamos chutar o valor da taxa de juros i e achar a que mais se aproxima da igualdade:
Parai = 8%:

(1+i)*=(1+0,08)%=1,08 =1,2597
Ou seja, a taxa de juros é igual a 8% a.a.

Ao final do terceiro ano o Montante era de 15.108 e a banca nos questiona o Montante no quarto ano. Logo,
vamos capitalizar o Montante do terceiro ano por mais 1 ano.

M, = My x (1+i)t
M, = 15.108 x (1 + 0,08)*

M, = 15108 x 1,08 —

Nesse caso, o valor que esse funciondrio pagard no final de quatro anos sera de, aproximadamente, RS
16.320,00.

Gabarito: Alternativa E
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6. (RBO / ISS BH - 2022) Uma institui¢do financeira esta oferecendo um fundo de investimentos
que esta pagando uma taxa de 5% ao trimestre. Um cliente resolveu investir R$ 20.000,00
por 3 anos. Adotando (1,05)® = 1, 34, podemos entdo afirmar que o montante resgatado no
final do periodo sera de aproximadamente:

a) R$30.000,00
b) R$32.150,00
c) R$35.912,00
d) R$36.870,00
e) R$36.900,00

Comentarios:

()

FIQUE

ATENTO!

Observe que a banca nos fornece o tempo em ANOS e a taxa TRIMESTRAL. Sabemos que, obrigatoriamente,
a unidade de grandeza da taxa de juros e a unidade de grandeza do tempo devem coincidir.

Entdo, inicialmente, ja vamos converter o tempo de anos para trimeste. Em 1 ano ha 4 trimestres. Logo, em
3 anos havera:

t=3%x4 - t=12trimestres
Em regime de Juros Compostos, o Montante é calculado pela seguinte equacdo:
M=Cx(1+1i)t
Em que:
M = Montante =7
C = Capital = 20.000
i = Taxa de Juros = 5% ao trimestre = 0,05
t = tempo = 12 trimestres

Vamos substituir os valores na equacao e calcular o Montante:

M=Cx(1+1i)t
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M = 20.000 x (1 + 0,05)*?

M = 20.000 x 1,052

Abrindo um paréntese. Perceba que a banca nos fornece o valor da ponténcia (1,05). Ent3o, vamos
"manipular" algebricamente o fator acima para aparecer na mesma forma da poténcia fornecida.

Para isso, devemos lembrar da propriedade da poténcia de poténcia que nos diz que:
(x®)b = xaP
No caso, vamos aplicar a volta dessa propriedade.
1,052 = (1,05%)?
Voltando na resolucdo:
M = 20.000 x (1,05°%)?
M = 20.000 x 1,342

M = 20.000 X 1,7956 —

Gabarito: Alternativa C

7. (CESGRANRIO / PETROBRAS - 2022) Julgue o item seguinte a respeito de matematica financeira.

Um capital inicial C aplicado a uma taxa de juros composta i ao més ira triplicar o seu montante em um prazo
dado por [log;4;(3)] meses.

Comentarios:

Em regime de Juros Compostos, o Montante é calculado pela seguinte equacao:
M=Cx(1+1i)t

Em que:

M = Montante = 3C

C = Capital
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i = Taxa de Juros

t = tempo

Vamos substituir os valores na equacao e calcular o prazo:
M=Cx(1+1i)t
3¢ =@'x (1+1)

3=01+1i)t

Aplicando log nos dois lados da equacao:

log3 =log(1 + i)t

Abrindo um paréntese. Nessa altura da resolucdo, devemos nos lembrar de duas propriedades dos
logaritmos:

i. Logaritmo de uma poténcia

O logaritmo de uma poténcia (base real positiva e expoente real) é igual a esta poténcia vezes o logaritmo.
log, xP = p X log, x
ii. Mudanca de base

Dados a, x e b, nUmeros reais positivose ae b # 1, o logaritmo de x na base a pode ser escrito da seguinte
forma:

log, x

log, x = log, a

Fechando paréntese e retornando a resolucao.
log3 =log(1 + i)t

Vamos aplicar a propriedade do logaritmo da poténcia no lado direito da igualdade:
log3 =log(1 + i)t

log3 =t xlog(1 +1i)
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. log 3
~log(1 + 1)

Iremos, por fim, aplicar a "volta" da propriedade da mudanca de base.

—( t=10gy,;(3)

Poderiamos também resolver pela definicdo de logaritmo. Seria uma forma muito mais rapida de resolugao.

. log 3
~log(1 + 1)

Lembrando dos conceitos iniciais de logaritmo:

Dados dois niumeros reais positivosa e x,coma > 0 e a # 1, ologaritmo de x na base a é igual ao expoente
y ao qual a base a deve ser elevada para se chegar a x como resultado.

Sea>0ea+*1e x>0,temosque:
log,x=y < x=a” , onde:
» a - base do logaritmo

» x — logaritmando
» y —logaritmo

Isto é, o logaritmo de x na base a é a solucdo de y na equacdo a” = x.

Entdo,

3=>01+0"

t =log11:(3)

Serd igual a:

Gabarito: CERTO

8. (CESPE / FUNPRESP EXE - 2022) Jodo vai tomar um empréstimo de R$ 15.000,00 a taxa de
juros de 6% ao més para pagar ao fim do prazo em parcela Unica. Ele deve decidir, no momento
da assinatura do contrato, se vai querer o regime de juros simples ou o regime de juros
compostos. O contrato conta os prazos usando més e ano comercial, ou seja, um més de 30
dias e um ano de 360 dias.
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A respeito da situacao exposta, julgue o item que segue.

Se Jodo pagar sua divida apds dois meses do recebimento do empréstimo, o regime de juros compostos
resultara num montante R$ 54,00 maior que o regime de juros simples.

Comentarios:

Vamos calcular separadamente o Montante em cada regime e, posteriormente, comparar a diferenga dos
Montantes.

o Regime de Juros Simples
Mg=Cx((1+4+ixt)
Mg = 15.000 x (1 + 0,06 x 2)

Mg = 15.000 x (1 + 0,12)

Mg = 15.000 X 1,12 — [MS = 16.800]

e Regime de Juros Compostos
Mc=Cx(1+i)t
M. = 15.000 X (1 + 0,06)?

M. = 15.000 x 1,062

M, = 15.000 x 1,1236 - [MC = 16.854}

Sendo assim, a diferenca dos Montantes sera:

d = MC —_— MS
d=16.854—16.800 —

9. (FADESP / SEFAZ PA - 2022) Um investimento, submetido a uma determinada taxa de juros
compostos, fixa e de capitalizagdo mensal, alcanga 0 montante de R$ 50.000, 00 logo apds o
décimo més de aplicacdo e de R$ 103. 680, 00 assim que se completa o 142 més. A taxa mensal
de juros da aplicacdo é de

Gabarito: CERTO
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a) 18%.
b) 20%.
) 22%.
d) 24%.
e) 26%.

Comentarios:

Veja que o Montante de R$50.000,00 continua aplicado por mais 4 meses e gera o Montante de
R$ 103.680,00.

Vamos aplicar diretamente a fdrmula do Montante em regime de Juros Compostos e determinar a taxa de
juros da operacao:

M=Cx(1+i0)t

Observe, apenas, que o Capital é o Montante de R$ 50.000,00 obtido em 10 meses. E ele que continuara
aplicado (sendo agora o novo "Capital") e é sobre ele que incidird a taxa de juros por mais 4 meses para
chegar ao Montante final de R$ 103.680,00.

M=Cx@+i)t
103.680 = 50.000 x (1 + i)4

_103.680

140t = —
(A +D%=25500

(1+0)* = 12,0736

1+i=142,0736

"Professor, eu ndo sei achar a raiz quarta deste numero."

Na hora da prova, o que iremos fazer é: testar as alternativas e constatar qual delas que substituida na
férmual (1 + i)* serd igual a 2,0736. Particularmente, eu comecaria chutando alternativas com nimeros
redondos.

Vejamos entdo para uma taxa de 20%, isto é, i = 0,2:
1+D*=1+02)*=1,2*=2,0736

Ou seja, chegamos no nosso resultado. A taxa mensal de juros da aplicacdo é de 20%.
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Caso ndo tivéssemos chegado no resultado, continuariamos os chutes.

Gabarito: Alternativa B

10. (FADESP / SEFAZ PA - 2022) Um capital de R$ 50.000,00 é investido a uma taxa de juros
compostos de 25% ao ano. Ao mesmo tempo, um segundo investimento é iniciado com capital
de R$10.000,00 a uma taxa de juros de 28% ao ano. Acerca da evolugdo dos dois
investimentos, é correto afirmar que o montante acumulado no segundo investimento
ultrapassara o montante do primeiro investimento apds a quantidade de anos que é dada pela
expressao

40000
log28-log25

log5
7log2-3log5s

log28-log25
log50-log 10

5e128

(e128-¢125)

5e125
(e128—¢125)

Comentarios:

a

ESTAE

DIFICIL!

Questdo que envolve Matematica Financeira e diversos conceitos de Matematia "bdsica".

Vejamos o tempo em que estes dois Montantes serdo iguais. Apds este tempo, um passara o outro e é isto
gue a banca nos questiona. A partir de que tempo o montante acumulado no segundo investimento
ultrapassara o montante do primeiro.

Vamos igualar o Montante dos dois investimentos:

M1=M2
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Cl X (1 + il)tl == Cz X (1 + iz)tz

Iremos substituir os valores e adotar t; = t, = t, pois, conforme comentamos acima, o tempo de aplicagdo

€ 0 mesmo para os dois.
CXA+iDt=C,x (1 +iy)t
50:000 x (1 + 0,25)¢ = 10000 x (1 + 0,28)¢
5% 1,25t = 1,28

1,28 :
1,25t

(1,28)t _:
1,25/

Aplicanto log nos dois lados:

Abrindo um paréntese. Nessa altura da resolucdo, devemos nos lembrar de uma propriedade do logaritmo:

#+ Logaritmo de uma poténcia
O logaritmo de uma poténcia (base real positiva e expoente real) é igual a esta poténcia vezes o logaritmo.
log, xP = p X log, x

Voltando na resolugdo:

t

1 (1,28) —looS
%8\125) T %6

1,28
t X log (E) =log5

Abrindo outro paréntese. Devemos lembrar de mais uma propriedade do logaritmo:
#+ Logaritmo do Quociente

O logaritmo do quociente é igual a diferenca dos seus logaritmos.
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X
log, (;) = log, x —log, y

Temos entdo que:

1,28
t X log (E) =log5

t X (log1,28 —log 1,25) = log5

[ log 5
" log1,28 —log 1,25

Perceba que ainda ndo encontramos a resposta. Vamos manipular algebricamente esse resultado até
chegarmos em alguma alternativa.

. log 5
12 125
g (1) ~ Yo& (150)
log 5

t =
log 128 —log 100 — (log 125 — log 100)

log 5
b= 1og 128 —10p100 — log 125 + log 100y

. log 5
~ log128 —log 125

Vamos fatorar 128 e 125:

log 5

. log5
"~ log27 —log53

t=7log2—310g5

Agora sim encotramos alternativa.

Gabarito: Alternativa B

11. (CESPE / PETROBRAS - 2022) Paulo dispde de R$ 20.000, 00 para investir, sendo que ao final
de 6 meses ele precisa usar R$ 10.000, 00 desse investimento para saldar uma divida.
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Com base nessas informagdes e considerando as aproximagdes (1,05)3 = 1,16 e (1,16)3 = 1,56, julgue o
item que se segue.

Suponha que a divida de R$ 10.000,00 a ser paga em 6 meses é resultante da aplicacdo de juros compostos
de 5% ao més sobre uma divida atual D. Nessa situa¢do, considerando-se a aproximacdo (1,05)7® = 0,746
, € correto concluir que o valor atual dessa divida é superior a R$ 8.000,00.

Comentarios:

A divida de R$ 10.000,00 a ser paga em 6 meses € o Montante de uma aplicacdo de Capital D em 6 meses a
uma taxa de juros compostos de 5% ao més.

Vamos aplicar diretamente a férmula do Montante em Juros Compostos e calcular o Capital:
M=Cx(1+1i)t
10.000 = D x (1 + 0,05)°
10.000 = D x (1,05)®

_10.000
~ (1,05)°

D = 10.000 x (1,05)°
D =10.000x 0,746 —( D =7.460
Logo, é correto concluir que o valor atual dessa divida é INFERIOR a R$ 8.000,00.

Gabarito: ERRADO

12. (CESPE / PETROBRAS - 2022) Paulo dispde de R$ 20.000, 00 para investir, sendo que ao final
de 6 meses ele precisa usar R$ 10.000, 00 desse investimento para saldar uma divida.

Com base nessas informagdes e considerando as aproximac¢des (1,05)3 = 1,16 e (1,16)3 = 1,56, julgue o
item que se segue.

Se ele aplicar esse valor sob um regime de juros compostos de 5% ao bimestre, entdo, ao final de 2 anos, o
valor que existira na conta sera superior a R$ 21.000,00.

Comentarios:
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()

FIQUE

ATENTO!

Observe que ndao podemos aplicar diretamente a férmula do Montante em regime de Juros Compostos
para um tempo de 2 anos (12 bimestres) pois no sexto més, Paulo utiliza 10 mil do Montante intermediario.

Entdo, vamos calcular passo a passo. E irei inserir também o fluxo de caixa da linha do tempo dessa operacao
para ja comecarmos a nos amebientar a trabalhar com os fluxos (tema de aula futura).

i.  Montante ao final de 6 meses
Entdo, inicialmente Paulo dispde de um Capital de R$ 20.000,00.

20.000

bimestres

Calculando o Montante ao final de 6 meses:
M=Cx(1+1i)t
M = 20.000 x (1 + 0,05)3
Perceba que inserimos o tempo na mesma unidade de grandeza da taxa de juros (bimestral). Lembrando
que, obrigatoriamente, a unidade de grandeza da taxa de juros deve coincidir com a unidade de grandeza

do tempo. 6 meses equivalem a 3 bimestres.

M = 20.000 x (1,05)3

M =20.000x 1,16 - [ M = 23.200]

23.200

bimestres

ii. Paulo utiliza R$ 10.000, 00 desse investimento para saldar uma divida nesse més 6.
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23.200

bimestres

Y

10.000

Sendo assim, o Capital C' que continuara aplicado serd igual ao Montante que ele obteve em 6 meses menos
o valor que ele ira utilizar:

C' =23.200 —10.000 - { C' = 13.2001

13.200

bimestres

iii. Este Capital C’ continuara aplicado até completar os 2 anos. Ora, se ja passaram 6 meses (3
bimestres) ainda resta um tempo de 1 ano e meio, isto é, 9 bimestres.

Iremos aplicar novamente a formula do Montante em regime de Juros Compostos:
M=Cx(1+1i)t
M = 13.200 x (1 + 0,05)°
M = 13.200 x (1,05)°

Abrindo um paréntese. Perceba que a banca nos fornece o valor da ponténcia (1,05)3. Entdo, vamos
"manipular" algebricamente o fator acima para aparecer na mesma forma da poténcia fornecida.

Para isso, devemos lembrar da propriedade da poténcia de poténcia que nos diz que:
(xa)b = xa@b

No caso, vamos aplicar a volta dessa propriedade.
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(1,05)° = (1,05%)3

Voltando na resolugdo:
M = 13.200 x (1,053)3

M = 13.200 x 1,163

M =13.200x 1,56 —

20.592

bimestres

Ou seja, ao final de 2 anos, o valor que existira na conta sera INFERIOR a R$ 21.000,00.

Gabarito: ERRADO

13. (CESGRANRIO / BB - 2021) Um cliente deseja fazer uma aplicagdo em uma institui¢do financeira,
que paga uma taxa de juros compostos de 10% ao ano, por um periodo de 3 anos, ja que, ao
final da aplicagdo, planeja comprar uma TV no valor de R$ 3.500, 00 a vista.

Qual o valor aproximado a ser investido para esse objetivo ser alcancado?

a) R$2.629,60
b) R$ 2.450,00
c) R$2.692,31
d) R$2.341,50
e) R$2.525,00

Comentarios:

O cliente deseja aplicar um Capital C para obter um Montante de R$ 3.500,00 em 3 anos para poder comprar
uma TV.

No regime de Juros Compostos, o Montante é calculado pela seguinte equacao:
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M=Cx(1+i)t

Onde,

M = Montante = 3.500

C = Capital =7

i = taxa de juros = 10% ao ano = 0,1

t = tempo = 3 anos

Substituindo os valores teremos:
M=Cx(1+1t¢

3.500 =C x (1+0,1)3

3.500 =C x 1,13

3.500 =C x 1,331

C 3:500 C=2.629,60
= — e d = .
1,331 ’

Gabarito: Alternativa A

14. (CESGRANRIO / BB - 2021) Em uma carta aos clientes, um investimento é oferecido com a
promessa de recebimento de um montante de R$ 8.200, 00 liquidos, apds 2 anos, para quem
aderisse investindo inicialmente R$ 5.000, 00. O valor liquido pago é obtido ap6s descontados
R$ 250,00 de taxas e impostos. Para melhorar a comunicagdo com os clientes, julgaram
interessante acrescentar a taxa de juros compostos usada no calculo do valor bruto, isto é, sem
o desconto.

Qual é o valor da taxa anual que deve ser acrescentada na carta?

a) 2%
b) 3%
c) 20%
d) 25%
e) 30%

Comentarios:
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Observe que, conforme o enunciado nos diz, a taxa de juros a ser acrescentada é aquela usada no calculo
do valor bruto, isto é, sem o desconto.

O Montante bruto é igual ao Montante liquido mais taxas e impostos:

M =8.200+250 - | M=8.450

No regime de Juros Compostos, o Montante é calculado pela seguinte equacao:
M=Cx(1+1i)t

Onde,

M = Montante = 8.450

C = Capital = 5.000

i = taxa de juros =7

t = tempo = 2 anos

Substituindo os valores teremos:
M=Cx(1+1it¢

8.450 = 5.000 x (1 + i)?

(1+i)2=@

5.000

(1402 =1,69
1+i=4/1,69
1+i=13

i=1,3—-1 -»>(Ci=0,30u30%a.a.

Gabarito: Alternativa E
15. (CESPE / ISS Aracaju - 2021) No contexto da pandemia que teve inicio no ano de 2020, como

forma de conter o impacto em seu fluxo de caixa, a pousada Boa Estadia, que antes de 1.2 de
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marg¢o de 2020 vendia pacotes para fins de semana (pensdo completa, das 14 h de sextafeira as
13 h de domingo) por RS 1.490, passou, a partir desta data, a oferecer o mesmo servigo por RS
1.000 para os clientes usufruirem a qualquer tempo, durante o ano de 2020. Acreditando poder
usufruir desse servigo no periodo de 9 a 11 de outubro de 2020, Claudio o adquiriu em 9 de
mar¢o de 2020, pelo valor promocional.

No texto, caso Claudio optasse por aplicar seu dinheiro em 9 de marg¢o de 2020, de modo a obter, em 9 de
outubro de 2020, o valor suficiente para pagar os servi¢cos da pousada Boa Estadia, sem desconto, em
aplicacdo com rentabilidade mensal composta de 5%, o valor a ser aplicado, assumindo-se 1,057 = 1,41,
deveria ser

a) inferior a RS 1.000.

b) superior a RS 1.075.

c) superior a RS 1.000 e inferior a RS 1.025.
d) superior a RS 1.025 e inferior a RS 1.050.
e) superior a RS 1.050 e inferior a RS 1.075.

Comentarios:

Vamos aplicar diretamente a férmula do Montante em regime de Juros Compostos e calcular o valor do
Capital C que Claudio deve aplicar em marco para obter o Montante de 1.490 em outubro (7 meses depois)
a uma taxa de juros compostas de 5% ao més.

M=Cx(1+1i)t
1.490 = C x (1 + 0,05)7
1.490 = C x (1,05)7

1490 = C x 1,41

c 1.490
= -
1,41

Ou seja, o valor a ser aplicado deveria ser superior a RS 1.050 e inferior a RS 1.075.

Gabarito: Alternativa E

16. (CESGRANRIO / CEF - 2021) Para ampliar o capital de giro de um novo negdcio, um
microempreendedor tomou um empréstimo no valor de R$ 20.000, 00, em janeiro de 2021, a
uma taxa de juros de 5% ao més, no regime de juros compostos. Exatamente dois meses depois,

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 53
www.estrategiaconcursos.com.br 115




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 07

em margo de 2021, pagou 60% do valor do empréstimo, ou seja, dos R$ 20.000, 00, e liquidou
tudo o que devia desse empréstimo em abril de 2021. A quantia paga, em abril de 2021, que
liquidou a referida divida, em reais, foi de

a) 11.352,50
b) 11.152,50
c) 10.552,50
d) 10.452,50
e) 10.152,50

Comentarios:

Vamos passo a passo. Primeiramente, um microempreendedor tomou um empréstimo no valor de
R$ 20.000,00, a uma taxa de juros de 5% ao més, no regime de juros compostos por 2 meses.

Sendo assim, apds os 2 meses 0 Montante desse empréstimo sera igual a:
M=Cx(1+it¢
M = 20.000 x (1 + 0,05)?

M = 20.000 x 1,052

M = 20.000 x 1,1025 - [ M = 22.050]

Em margo de 2021, pagou 60% do valor do inicial do empréstimo, ou seja, dos R$ 20.000,00.

&«p

PRESTE MAIS

ATENCAO!

Observe que ele paga 60% do valor inicial do empréstimo e ndo do valor que calculamos. Cuidado para nao
errar a questao por falta de atencao.

60
paga = 100 x 20.000 - [paga =12. 000}

Logo, do Monante de R$ 22.050,00, o microempreendedor paga R$ 12.000,00. Sendo assim, ainda resta a
pagar um valor igual a:

resta a pagar = 22.050 — 12.000 - [resta apagar = 10. 050}
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Todavia, ele paga este valor em abril, isto é, 1 més apds. Entao, este valor que "resta a pagar" sera
capitalizado por mais 1 més e ird gerar um novo Montante no valor de:

M=Cx(1+i)t
M = 10.050 x (1 + 0,05)*

M = 10.050 x 1,05 _>

Gabarito: Alternativa C

17. (CESPE / SEFAZ RS — 2019) Uma divida de RS 5.000 foi liquidada pelo valor de R$ 11.250, pagos
de uma Unica vez, dois anos apos ter sido contraida. Nesse caso, no regime de juros compostos,
a taxa anual de juros empregada nesse negdcio foi de

a) 5%

b) 12,5%
c) 25%
d) 50%
e) 62,5%

Comentarios:

Observe que a Divida (capital) é liguidada em Regime de Capitalizacgdo Composta. Nesse Regime, o
Montante é calculado pela seguinte equacao:

M=Cx(1+1i)t
Onde,
M = Montante = 11.250
C = Capital (divida) = 5.000
i = Taxa de Juros =7
t = tempo = 2 anos
Vamos substituir os valores na equacdo e calcular a Taxa de Juros questionada pela banca.

M=Cx(1+0)t
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11.250 = 5.000 = (1 + i)?

151.620500 =@+
2,25 = (1 +)?
14+i=4/225

1+i=15

i=15-1

i=0,5 ou 50% ao ano

Lembrando que para calcular a raiz fazemos:

Gabarito: Alternativa D

18. (FCC / ALAP —2020) Considere que, em uma determinada data, Julia decidiu aplicar um capital,
durante 6 meses, a taxa de juros simples de 18% ao ano. Dois meses ap0ds a data desta aplicacao,
ela decidiu aplicar outro capital de valor igual ao dobro do primeiro, durante 4 meses, a taxa de
juros compostos de 2% ao bimestre. Dado que o valor do montante referente a aplicagdo de
juros simples foi igual a RS 27.250,00, a soma dos valores dos juros das duas aplicacdes
realizadas por Julia foi igual a

a) RS 3.600,00.
b) RS 4.270,00.
c) RS$4.080,00.
d) RS 3.200,00.
e) RS 3.430,00.

Comentarios:

A questdo aborda o conceito de Juros Simples e Juros Compostos. Dividiremos o problema em 2 partes. A
primeira relativa a aplicacdo do Capital em regime Simples e a segunda em regime Composto.

e (I) - Jdlia aplicou um Capital em regime de Juros Simples por 6 meses a taxa de 18% ao ano
resultando em um Montante de R$27.250,00.
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Em regime de Juros simples, o Montante é calculando pela seguinte féormula:

Mgimpres = C X (1 + i X t)
Onde,
Msimpies = Montante em regime simples = 27.250
C = Capital aplicado
i = taxa de juros = 18% ao ano
t = 6meses =1/2ano

Atente-se para a conversao da unidade do tempo de aplicacdo (més) para a unidade da taxa de Juros
(ano), pois necessariamente devem coincidir. 6 meses equivalem a % do ano.

Substituindo os valores e calculando o Capital aplicado teremos:

MSimples =C X (1 +iX t)

1
27.250 = C X (1 +018 x E)

27250 =Cx109 - [ C =25.000 ]

De posse do Montante e do Capital, calcularemos os Juros relativos a aplicacdo em regime de juros simples,
uma vez que, os Juros sao calculados pela diferenga do Montante recebido menos o Capital Aplicado.

]Simples = MSimples -C

Jsimptes = 27.250 — 25.000

Passaremos agora para o calculo do Capital aplicado em regime de juros compostos

e (Il) - Jdlia aplicou um Capital de valor igual ao dobro do primeiro durante 4 meses a uma taxa de juros
compostos de 2% ao bimestre.

Em regime de Juros Compostos, o Montante é calculando de acordo com a seguinte equacao:

MComposto =Cx(1+ i)t
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Onde,

Mcomposto = Montante em regime de juros compostos

C = Capital = 2 x 25.000 = 50.000

i = taxa de juros = 2% ao bimestre

t = tempo de aplicacao = 4 meses = 2 bimestres

Observe que o Capital aplicado nesta operagao é o dobro da primeira aplicacdao. Atente-se também para
a conversdo da unidade do tempo de aplicacdo para a unidade da taxa de Juros, pois necessariamente devem
coincidir. 4 meses equivalem a 2 bimestres.

Substituindo os valores e calculando o Montante composto teremos:

MComposto =CX (1 + i)t

Mcomposto = (2 X 25.000) X (1 + 0,02)?

Mcomposto = 50.000 X 1,0404 —>[ M omposto = 52. 020]

De posse do Montante e do Capital, calcularemos os Juros relativos a aplicacdo em regime de juros
compostos, uma vez que, os Juros sao calculados pela diferenca do Montante recebido menos o Capital
Aplicado.

]Compostos = MCompostos -C

Jcompostos = 52.020 — 50.000 Jcompostos = 2-020

Sendo assim, a soma dos Juros das duas aplicagdes realizadas serd igual a:

Soma = ]Simples + ]Compostos

Soma = 2.250 + 2.020 Soma = 4.270

Gabarito: Alternativa B
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19. (CESPE / PGE PE - 2019 - Adaptada) Julgue o item seguinte, relativo a juros, taxas de juros e
rendas uniformes e variaveis.

Situacdo hipotética: Raul fez duas aplicacdes semestrais e consecutivas de RS 50.000 cada uma (sendo a
primeira no tempo 0), que renderam juros a taxa de juros compostos de 10% ao semestre. Raul resgatou o

saldo total ao final do terceiro semestre. Assertiva: Nessa situacdo, Raul resgatou menos de RS 120.000.

Comentarios:

Raul fez duas aplicagdes semestrais e consecutivas de RS 50.000 cada uma (sendo a primeira no tempo 0).
Perceba graficamente o que o problema nos trouxe:

Montante final

A

50.000 50.000

Semestres

Observe que as duas aplicagdes sdo semestrais e consecutivas e a primeira realizada no tempo 0. O montante
final sera igual a soma dos Montantes de cada aplicagdo separadamente. Perceba que a primeira aplica¢do
sera capitalizada por 3 semestres enquanto e que a segunda sera capitalizada apenas por 2. Entao,

Mfinai = My + M,
Em regime de Juros compostos, o Montante é calculado pela seguinte equacdo:

M=Cx(1+i)t
Onde,
M = Montante

C = Capital = 50.000

i = Taxa de Juros = 10% ao semestre = 0,1
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t = tempo = 3 e 2 semestres
Iremos substituir os valores e calcular o Montante final da aplicagao.
Msing = My + M,
Ming; = 50.000 x (1 + 0,1)* 4+ 50.000 x (1 + 0,1)?
M¢ing = 50.000 x 1,13 + 50.000 x 1,12
M¢ing = 50.000 X 1,331 + 50.000 x 1,21

Mfinal == 127 050

Ou seja, Raul resgatou MAIS de RS 120.000,00.

Gabarito: ERRADO

20. (FCC / TRF — 2016) Dois capitais sdo aplicados sob o regime de capitalizagdo composta a uma
taxa de 10% ao ano. O primeiro capital foi aplicado durante 2 anos e o segundo durante 3 anos,
apresentando um total de juros no valor de RS 1.680,00 e RS 1.986,00, respectivamente. A
porcentagem que o segundo capital representa do primeiro é, em %, igual a

Dados: 1,12 = 1,21 e 1,13 = 1,331

a) 80.
b) 75.
c) 60.
d) 100.
e) 90.

Comentarios:

Vamos calcular separadamente cada Capital aplicado e, posteriormente, comparar a relacdo percentual
pedida na questao.

O primeiro capital foi aplicado durante um tempo t de 2 anos a uma taxa i de 10% ao ano resultando em
Juros no valor de RS 1.680,00. Sabemos que os Juros sdo calculados pela diferenca do Montante menos o
Capital.
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Vamos substituir a férmula do Montante em regime Compostos e calcular o Capital da primeira operagao.
J=M-C
J=Cx@+it-C
1.680=Cx (1+0,1)2—-C
1.680 =C x (1,1)>-C

1.680 =1,21C - C

1.680 = 0,21C
C 1.680 [ C =8.000 ]
= — =
0,21 '

O segundo capital foi aplicado durante um tempo t de 3 anos a uma taxa i de 10% ao ano resultando em
Juros no valor de RS 1.986,00. Vamos proceder com as mesmas equacdes e calcular o Capital aplicado na
segunda operagao.
J=M-C
J=CxA+idt-C
1986 =Cx(1+0,1)3-C
1986 =Cx (1,1)3-C

1986 =1,331C — C

1.986 = 0,331C
C 1.986 C =6.000
= e = .
0,331

O valor que o segundo capital representa do primeiro é, em %, igual a

capital da segunda operagio

porcentagem = . — <
capital da primeira operacgao
6.000
porcentagem = 5000 porcentagem = 0,75 ou 75%
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Gabarito: Alternativa B

21. (VUNESP / Pref. Morato — 2019) Um individuo aplicou em um banco um capital a juros simples,
durante 5 meses, a uma taxa de 18% ao ano. No final do periodo desta aplicacdo, ele resgatou
todo o montante correspondente e o aplicou totalmente em outro banco a juros compostos,
durante 2 anos, a uma taxa de 10% ao ano. Se o montante no final do periodo referente a 22
aplica¢do no outro banco apresentou um valor igual a R$ 15.609,00, obtém-se que o valor dos
juros desta 22 aplicagao foi igual ao valor dos juros da 12 aplicagao multiplicado por

a) 4,515
b) 3,612
c) 3,010
d) 2,750
e) 1,806

Comentarios:

Questdo bem interessante cobrada na prova de Auditor Fiscal Municipal. Vamos resolver passo a passo para
vocé entender a solucdo.

Um individuo aplicou um capital C em um banco a juros simples, durante um tempo t de 5 meses, a uma
taxa i de 18% ao ano.

Atente-se para a conversdo da unidade da taxa de juros (ano) para a unidade do tempo de aplicacdo (més),
pois necessariamente devem coincidir.

18%
12

i=18% aoano - i= aomeés - [i=1,5%aomés]

Iremos calcular o Montante resultante desta primeira aplicacao.
M=Cx1+ixt)

M =C X (1+ 0,015 x 5)

M=Cx(1+0,75) —>[ M =1,075C ]

Ao final do periodo dessa aplicacdo, ele resgatou todo o montante correspondente (esse calculado acima) e
o aplicou totalmente em outro banco a juros compostos, durante 2 anos, a uma taxa de 10% ao ano
resultando em um Montante de RS 15.609,00.
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Vamos aplicar a férmula do Montante (agora em regime de Juros Compostos) e calcular o valor do Capital.
M=Cx(1+1i)t
15.609 = 1,075C X (1 + 0,1)
15.609 = 1,075C x 1,12

15.609 = 1,075C x 1,21

15.609

Ou seja, a primeira aplicagdo foi realizada com um Capital de RS 12.000,00 resultando em um Montante,
como vimos, de 1,075C. Logo, o Montante da primeira aplicagdo foi igual a:

M = 1,075C

M =1,075x12.000 - [M = 12.900]

Esse Montante (da primeira aplicacdo) é o préprio Capital aplicado na segunda operacdo. Sendo assim,
podemos calcular os Juros das 2 aplicag¢des.

O Juros da primeira serd igual a:

Ji=M —C
J1 = 12900 -12.000 -
E o Juros da segunda operagao:
J2=M; = C;

J, = 15.609 — 12.900 - [ J, = 2.709]

O valor dos juros dessa 22 aplicacdo foi igual ao valor dos juros da 12 aplicagdo multiplicado por:

Xy =]

900 X y = 2.709

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 63
www.estrategiaconcursos.com.br 115




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 07

Gabarito: Alternativa C
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QUESTOES COMENTADAS — BANCAS DIVERSAS

Taxa Nominal e Taxa Efetiva

1. (CESPE/PETROBRAS - 2022) No que se refere a desconto racional, taxa interna de retorno (TIR),
porcentagem e juros compostos, julgue o item a seguir.

O investidor que depositar R$ 5.000,00 em um investimento que paga 10% de juros anuais compostos,
semestralmente, terd em conta, ao final do primeiro ano, o valor de R$ 5.500,00.

Comentarios:

Observe que ele apenas teria em conta tal valor (R$ 5.500,00) se os juros fossem de 10% ao ano
capitalizados anualmente.

Mas ndo sdo. S6 com essa andlise avancada, ja poderiamos marcar assertiva INCORRETA. Vejamos o0 passo a
passo.

Primeiro passo é converter a Taxa Nominal para a Taxa Efetiva.

Taxa Nominal é a taxa de juros cuja unidade de tempo ndo coincide com a unidade de tempo do periodo de
capitalizacdo. Observe que a taxa fornecida no enunciado é uma taxa nominal.

inominar = 10% ao ano capitalizada semestralmente

Nunca resolva um exercicio usando a taxa nominal. Sempre devemos passar para a unidade de tempo do
periodo de capitalizacdo. Entao tenha em mente: “quem manda é o periodo de capitalizacao”.

E como passamos da unidade de tempo do periodo da taxa nominal (ano) para a unidade de tempo do
periodo de capitalizacdo (semestre)?

Basta fazermos uma simples divisdo/multiplicacdo.

Em 1 ano ha 2 semestres. Entao, a Taxa Efetiva semestral sera metade da taxa anual.

_ 10% ) )
lEfetiva Semestral = 2 = | lEfetiva Semestral = 5% as.

v’ Essa serd a taxa que devemos utilizar no exercicio.

Por fim, aplicamos a férmula do Montante em regime de Juros Compostos:
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M=Cx(1+0)t

M = 5.000 x (1 + 0,05)2

)

FIQUE

ATENTO!

Perceba que inserimos o tempo na mesma unidade de grandeza da taxa de juros (semestral). Lembrando
que, obrigatoriamente, a unidade de grandeza da taxa de juros deve coincidir com a unidade de grandeza do
tempo.

t =1 ano = 2 semestres
Continuando a resolucao:

M = 5.000 x 1,052

M =5.000 x 1,1025 —

Gabarito: ERRADO

2. (FCC / MANAUSPREV - 2021) Um investidor aplicou o valor de R$ 20.000,00, no inicio de um
periodo, a uma taxa de juros nominal de 12% ao ano com capitaliza¢do trimestral. Se o periodo
foi de um semestre, entdo o investidor podera resgatar no final do periodo o montante no valor,
em reais, de

a) 21.632,00
b) 21.218,00
c) 21.200,00
d) 20.800,00
e) 21.800,00

Comentarios:
& |

ESTA CAl NA

PROVA!

Primeiro passo é converter a Taxa Nominal para a Taxa Efetiva.
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Taxa Nominal é a taxa de juros cuja unidade de tempo nao coincide com a unidade de tempo do periodo de
capitalizacdo. Observe que a taxa fornecida no enunciado é uma taxa nominal.

inominai = 12% ao ano capitalizada trimestralmente

Nunca resolva um exercicio usando a taxa nominal. Sempre devemos passar para a unidade de tempo do
periodo de capitalizacdo. Entdao tenha em mente: “quem manda é o periodo de capitalizacao”.

E como passamos da unidade de tempo do periodo da taxa nominal (ano) para a unidade de tempo do
periodo de capitalizagdo (trimestre)?

Basta fazermos uma simples divisdo/multiplicagdo.

Em 1 ano ha 4 trimestres. Entdo, a Taxa Efetiva trimestral sera um quarto da taxa anual.

, 12% ) )
LEfetiva trimestral = 4 = | lEfetiva Trimestral = 3%a.t.

v’ Essa serd a taxa que devemos utilizar no exercicio.
Depois desse primeiro passo (perceba que a explicacdo é extensa para que vocé possa entender o passo a
passo. Mas, na hora da prova, vocé consegue fazer essa passagem em apenas uma linha ou até mesmo fazer
a divisdo “de cabecga”), iremos calcular o Montante apds 1 semestre de aplicacao.

M=Cx(1+i0)t

M = 20.000 X (1 + 0,03)?

o)
#ACORDE!

= Estudamos exaustivamente que a taxa de juros e o tempo de aplicacdo devem estar na mesma unidade
de grandeza. Logo, transformamos o tempo de semestre para trimeste. 1 semestre equivale a 2 trimestres.

Calculando o Montante:
M = 20.000 x (1 + 0,03)?
M = 20.000 x 1,032

M = 20.000 X 1,0609 —

Gabarito: Alternativa B
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3. (FGV / BANESTES - 2018) Um capital de RS 5.000,00 é aplicado a taxa de juros compostos de
24% a.a. com capitalizagdes bimestrais. Depois de quatro meses de capitalizagdo sem que
houvesse qualquer depdsito adicional ou qualquer retirada, o proprietario desse montante faz
um saque de RS 608,00 e o restante do dinheiro continuou a ser capitalizado nas mesmas
condigoes.

Seis meses apos o inicio dessa aplicacdo, o valor acumulado era:

a) R$5.000,00
b) RS 4.998,00
c) R$4.992,00
d) RS 4.948,00
e) R$4.942,00

Comentarios:

Primeiro passo é converter a Taxa Nominal para a Taxa Efetiva.

Taxa Nominal é a taxa de juros cuja unidade de tempo nao coincide com a unidade de tempo do periodo de
capitalizacdo. Observe que a taxa fornecida no enunciado é uma taxa nominal.

iNominat = 24% ao ano capitalizada bimestralmente

Nunca resolva um exercicio usando a taxa nominal. Sempre devemos passar para a unidade de tempo do
periodo de capitalizacdo. Entao tenha em mente: “quem manda é o periodo de capitalizacao”.

E como passamos da unidade de tempo do periodo da taxa nominal (ano) para a unidade de tempo do
periodo de capitalizacdo (bimestre)?

Basta fazermos uma simples divisdo/multiplicacgao.

Em 1 ano ha 6 bimestres. Entdo, a Taxa Efetiva bimestral serd um sexto da taxa anual.

, 24% ) )
lEfetiva Bimestral = 6 = | lEfetiva Bimestral = 4% a.b.

v Essa serd a taxa que devemos utilizar no exercicio.

Depois desse primeiro passo (perceba que a explicacdo é extensa para que vocé possa entender o passo a
passo. Mas, na hora da prova, vocé consegue fazer essa passagem em apenas uma linha ou até mesmo fazer
a divisdo “de cabecga”), iremos calcular o Montante apds 4 meses de aplicacdo.
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“Depois de quatro meses de capitalizagdo sem que houvesse qualquer depdsito adicional ou qualquer
retirada, o proprietdrio desse montante faz um saque de RS 608,00...”

Em regime de Juros Compostos, o Montante é calculado pela seguinte equagao:
M=Cx(1+i)t

Onde,

M = Montante =7

C = Capital = 5.000

i = Taxa de Juros = 4% ao bimestre = 0,04

t = tempo = 4 meses = 2 bimestres

Atente-se para a conversao da unidade do tempo de aplicacdo (meses) para a unidade da taxa de juros
(bimestre) pois necessariamente devem coincidir. Em 4 meses ha 2 bimestres.

Vamos substituir os valores e calcular o Montante.
M=Cx(1+i)t
M = 5.000 x (1 + 0,04)?

M = 5.000 x (1,04)2

M = 5.000 x 1,0816 —>[ M = 5.408 ]

“o proprietdrio desse montante faz um saque de RS 608,00...”

Logo, ainda restard em mdos:

valor = 5.408 — 608 —>[ valor = 4.800 ]

“o restante do dinheiro continuou a ser capitalizado nas mesmas condi¢ées”

Ou seja, esse valor de RS 4.800 continuara aplicado por mais (2 meses=1bimestre) a uma taxa de juros de
4% ao bimestre.
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Observe que a aplicacdo total ocorre em 6 meses. Porém, como ja se passaram 4 meses, ainda restam 2
meses de aplicacao.

Iremos aplicar novamente a férmula do Montante em regime de Juros Compostos e calcular o Montante
final desta aplicagao.

M=Cx(1+1i)t
Onde,
M = Montante =?
C = Capital = 4.800
i = Taxa de Juros = 4% ao bimestre = 0,04
t = tempo = 2 meses = 1 bimestre
Vamos substituir os valores e calcular o Montante.
M=Cx(1+1i)t
M = 4.800 x (1 + 0,04)*

M = 4.800 x 1,04 _>

Gabarito: Alternativa C

4. (FGV / BANESTES — 2018) Jo3o recebeu sua fatura do cartdo de crédito no valor de RS 4.000,00
e, no dia do vencimento, pagou o valor minimo exigido (que corresponde a 15% do valor total).
O restante foi quitado um més depois.

Se a administradora do cartdao de Joao cobra juros de 216% ao ano com capitalizagao mensal, sob regime
de juros compostos, entao o valor pago no ato da liquidacao da divida foi:

a) R$ 4.000,00
b) R$4.012,00
c) R$4.100,00
d) R$4.120,00
e) R$4.320,00

Comentarios:
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Jodo recebeu sua fatura do cartdo de crédito no valor de RS 4.000,00 e, no dia do vencimento, pagou o valor
minimo exigido (que corresponde a 15% do valor total).

Se Jodo pagou 15%, entdo, ele deixou de pagar 85%. Logo, falta pagar um Capital C igual a:

85
C—WXAL.OOO —>[ C=3.400 ]

Esse valor que falta a pagar foi quitado 1 més depois sendo submetido a uma taxa de juros de 216% ao ano
com capitalizacdo mensal, sob regime de juros compostos.

Primeiro passo é converter a Taxa Nominal para a Taxa Efetiva.

Taxa Nominal é a taxa de juros cuja unidade de tempo nao coincide com a unidade de tempo do periodo de
capitalizacdo. Observe que a taxa fornecida no enunciado é uma taxa nominal.

iNominai = 216% ao ano capitalizada mensalmente

Em 1 ano ha 12 meses. Entdo, a Taxa Efetiva mensal igual a:

0,
IEfeti = 216% = | igfeti =18% a.m
Efetiva mensal 12 Efetiva mensal 0 &. 1.

v Essa serd a taxa que devemos utilizar no exercicio.
Sendo assim, 1 més depois, Jodo pagara o Montante igual a:
M=Cx(1+1i)t
M = 3.400 x (1 + 0,18)*

M =3400x118 —

Gabarito: Alternativa B

5. (CESPE / Pref. Sdo Cristévio - 2019) Um individuo aplicou R$ 10.000 em um investimento que
paga taxa de juros compostos de 12% ao ano com capitalizacao bimestral.

Considerando 1,27 como valor aproximado para 1, 022, julgue o item que se segue.
O montante 2 anos apds o inicio da aplicagdo tera sido superior a RS 12.000.

Comentarios:
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Primeiro passo é converter a Taxa Nominal para a Taxa Efetiva.

Taxa Nominal é a taxa de juros cuja unidade de tempo nao coincide com a unidade de tempo do periodo de
capitalizagdo. Observe que a taxa fornecida no enunciado é uma taxa nominal.

iNominat = 12% ao ano capitalizada bimestralmente

Nunca resolva um exercicio usando a taxa nominal. Sempre devemos passar para a unidade de tempo do
periodo de capitalizacdo. Entdao tenha em mente: “quem manda é o periodo de capitalizacdao”.

E como passamos da unidade de tempo do periodo da taxa nominal para a unidade de tempo do periodo de
capitalizagao?

Basta fazermos uma simples divisdo/multiplicacdo. Em 1 ano ha 6 bimestres. Entdo, a Taxa Efetiva bimestral
sera um sexto da taxa anual.

12%
lgfetiva = e = lgfetiva = 2% ao bimestre capitalizados bimestralmente

Ou, simplesmente,

iEfetiva =2%a.b.

v’ Essa serd a taxa que devemos utilizar no exercicio.
Depois desse primeiro passo (perceba que a explicacdo é extensa para que vocé possa entender o passo a
passo. Mas, na hora da prova, vocé consegue fazer essa passagem em apenas uma linha ou até mesmo fazer
a divisdo “de cabecga”), iremos calcular o Montante apds 2 anos de aplicacao.
Em regime de Juros Compostos, o Montante é calculado pela seguinte equacao:

M=Cx(1+i)t

Onde,
M = Montante =7
C = Capital = 10.000
i = Taxa de Juros = 2% ao bimestre

t = tempo = 2 anos = 12 bimestres
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Atente-se para a conversdo da unidade do tempo de aplicacdo (ano) para a unidade da taxa de juros
(bimestre) pois necessariamente devem coincidir. Em 1 ano ha 6 bimestres. Logo, em 2 anos havera 12
bimestres.

Vamos substituir os valores e calcular o Montante.

M=Cx(1+i)t
M = 10.000 x (1 + 0,02)*?

M = 10.000 x 1,0212

M = 10.000 x 1,27 _>

Ou seja, 0 montante 2 anos apds o inicio da aplicacdo terd sido SUPERIOR a RS 12.000.

Gabarito: CERTO

6. (CESPE / CAGE RS - 2018) Um individuo investiu a quantia de R$ 1.000 em determinada
aplicagao, com taxa nominal anual de juros de 40%, pelo periodo de 6 meses, com capitalizagao
trimestral.

Nesse caso, ao final do periodo de capitalizagao, o montante sera de
a) R$1.200
b) RS 1.210
c) R$1.331
d) R$ 1.400
e) R$1.100
Comentarios:

Primeiro passo é converter a Taxa Nominal para a Taxa Efetiva.

Taxa Nominal é a taxa de juros cuja unidade de tempo nao coincide com a unidade de tempo do periodo de
capitalizacdo. Observe que a taxa fornecida no enunciado é uma taxa nominal.

ivominai = 40% ao ano capitalizada trimestralmente
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Nunca resolva um exercicio usando a taxa nominal. Sempre devemos passar para a unidade de tempo do
periodo de capitalizacdo. Entdao tenha em mente: “quem manda é o periodo de capitaliza¢ao”.

E como passamos da unidade de tempo do periodo da taxa nominal para a unidade de tempo do periodo de
capitalizagao?

Basta fazermos uma simples divisdo/multiplicacdo. Em 1 ano ha 4 trimestres. Entdo, a Taxa Efetiva trimestral
sera um quarto da taxa anual.

40%

lEfetiva Trimestral = 4 = | lEfetiva Trimestral = 2% a.t.

v Essa serd a taxa que devemos utilizar no exercicio.
Depois desse primeiro passo, iremos calcular o Montante apds 6 meses de aplicacdo.
Em regime de Juros Compostos, o Montante é calculado pela seguinte equacgao:
M=Cx(1+1i)t
Onde,
M = Montante =?
C = Capital = 1.000
i = Taxa de Juros = 10% ao trimestre = 0,1
t = tempo = 6 meses = 2 trimestres

Atente-se para a conversao da unidade do tempo de aplicacdo (meses) para a unidade da taxa de juros
(trimestre) pois necessariamente devem coincidir. Em 6 meses ha 2 trimestres.

Sendo assim, o Montante sera igual a:
M=Cx(1+1i)t
M = 1.000 x (1 +0,1)?
M = 1.000 x 1,12

M =1.000x121 -

Gabarito: Alternativa B
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7. (CESPE / MPU - 2015) Julgue o item subsequente considerando que um investidor tenha
aplicado RS 10.000,00 a juros compostos por um semestre e que 1,1 e 1,34 sejam,
respectivamente, os valores aproximados para 1,0482 e 1,05°.

Se for proposta ao investidor uma taxa de juros nominal semestral de 30%, com capitalizagdo mensal, o valor
do juro obtido com a aplicagdo sera superior a RS 3.300,00.

Comentarios:

Primeiro passo é converter a Taxa Nominal para a Taxa Efetiva.

inominar = 30% ao semestre capitalizada mensalmente

Em 1 semestre ha 6 meses. Entdo, a Taxa Efetiva mensal serda um sexto da taxa semestral.

30%

LEfetiva Mensal = 6 = | lEfetiva Mensal = 5% a.m.

v Essa serd a taxa que devemos utilizar no exercicio.
Depois desse primeiro passo, iremos calcular o Montante apds 6 meses de aplicagdo.
Em regime de Juros Compostos, o Montante é calculado pela seguinte equacao:
M=Cx(1+1i)t
Onde,
M = Montante =7
C = Capital = 10.000
i = Taxa de Juros = 5% ao més = 0,05
t = tempo = 1 semestre = 6 meses

Atente-se para a conversdo da unidade do tempo de aplicacdo (semestre) para a unidade da taxa de juros
(més) pois necessariamente devem coincidir. Em 1 semestre ha 6 meses.

Vamos substituir os valores e calcular o Montante.
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M=Cx(1+0)t

M = 10.000 X (1 + 0,05)°

M = 10.000 x (1,05)°

M =10.000 x 1,34 - [ M =13.400 ]

De posse do Montante e do Capital, calculamos os Juros (que é dado pela diferenca do Montante recebido
menos o Capital aplicado).

J=M-C

J =13.400 — 10.000 —

Ou seja, o valor do juro obtido com a aplicacdo serda SUPERIOR a RS 3.300,00.

Gabarito: CERTO

8. (CESPE / CGE PI - 2015) Considerando que uma institui¢do financeira empreste a quantia de RS
5.000,00 para ser quitada em um ano, sob taxa de juros compostos anual e capitalizagao
semestral, julgue o item que se segue.

Considere que um cliente tenha feito o referido empréstimo e que, ao fim do ano, tenha pagado a instituicao
em questdo o montante de RS 6.050,00. Nessa situacdo, sabendo-se que v/1,21 = 1,1, a taxa nominal anual
cobrada no empréstimo foi superior a 18%.

Comentarios:

Iremos aplicar a formula do Montante em regime de Juros Compostos e calcular a taxa efetiva da operacao.
M=Cx(1+1i)t

Onde,

M = Montante = 6.050

C = Capital = 5.000

i = Taxa de Juros =7?
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t = tempo = 1 ano = 2 semestres
Vamos substituir os valores e calcular a taxa efetiva semestral.
M=Cx(1+1i)t
6.050 = 5.000 x (1 + i)?

6.050
— ] 2
5000~ (EHD

1,21 = (1 + i)?

1+i=4121

1+4i=11 - [i=0,1 ou 10%aosemestre]

Observe que o enunciado nos questiona qual a taxa NOMINAL e n3o a equivalente.

o o FIQUE
% ATENTO!

Estamos acostumados, nos exercicios, a transformar a Nominal em Efetiva. Porém, essa questdo nos pede a
"volta" dessa transformacao.

Para transformar taxa nominal em efetiva (ou vice-versa) fazemos uma simples divisdo/multiplicacdo.

Em 1 ano ha 2 semestres. Entdo, a taxa nominal anual capitalizada semestralmente serd igual a:

INominal Anual = lEfetiva Semestral X 2

INominal Anual = 20%

Ou seja, a taxa nominal anual cobrada no empréstimo foi SUPERIOR a 18%.

INominal Anual = 10% X 2 —

Gabarito: CERTO
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9. (FCC/TRF 32 Regido - 2014) Marina aplicou um capital no valor de R$ 20.000,00, durante 1 ano,
a uma taxa de juros nominal de 10,0% ao ano, com capitalizacao semestral. Ela resgatou todo o
montante no final do prazo de aplicagao e verificou que, se tivesse aplicado este mesmo capital,
durante 10 meses, sob o regime de capitalizacdo simples, resgataria, no final deste prazo de
aplicacdo, o mesmo montante resgatado na op¢ao anterior. A taxa anual correspondente a
opc¢ao pelo regime de capitalizagdao simples, em %, é de

a) 14,4.
b) 13,8.
c) 13,2.
d) 12,3.
e) 10,8.

Comentarios:

Marina aplicou um capital no valor de RS 20.000,00, durante 1 ano, a uma taxa de juros nominal de 10,0%
ao ano, com capitalizagdo semestral.

Vamos dar uma acelerada na resolugdo tal como vocé resolvera na hora da prova. O passo a passo de como
se resolver ja fizemos na teoria e na questdo acima.

Primeiro passo é converter a Taxa Nominal para a Taxa Efetiva.

Em 1 ano ha 2 semestres. Entdo, a Taxa Efetiva semestral serd metade da taxa anual.

_ 10% ) )
lEfetiva semestral = 2 = | lEfetiva Semestral = 5% a.s.

Calculando o Montante:
M=Cx(1+1i)t
M = 20.000 x (1 + 0,05)?

= Estudamos exaustivamente que a taxa de juros e o tempo de aplicagdo devem estar na mesma unidade
de grandeza. Logo, transformamos o tempo de ano para semestre. 1 ano equivale a 2 semestres.

M = 20.000 x 1,052

M = 20.000 x 1,1025 - [ M = 22.050]

Se Marina tivesse aplicado os RS 20.000,00, durante 10 meses, sob o regime de capitalizacdo simples,
resgataria, no final deste prazo de aplicagdo, o mesmo montante resgatado na opc¢do anterior, isto é, RS
22.050,00 (Juros de RS 2.050,00).
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Vamos aplicar a férmula dos Juros em regime Simples e calcular o valor da taxa mensal de juros.
J=CXiXxt

2.250 = 20.000 x i x 10

2.050

'~ 200.000

- [ i=0,010250u1,025% ao més ]

Todavia, a banca nos questiona a taxa de juros ANUAL. Em regime de Juros Simples, as taxas sao
proporcionais. Entdo, a taxa anual sera 12 vezes a taxa mensal.

lanuat = 12 X pensal

lgnuar = 12X 1,025% -  ignua = 12,3%

Gabarito: Alternativa D

10. (FCC / SERGAS - 2013) Um capital no valor de RS 15.000,00 é aplicado, durante um semestre,
sob o regime de capitalizagdo composta, a uma taxa de juros nominal de 12% ao ano,
capitalizada trimestralmente. O valor do montante no final do periodo de aplicagdo é, em RS,
igual a

a) 15.915,75.
b) 15.909,00.
c) 15.911,25.
d) 15.913,50.
e) 15.900,00.

Comentarios:

Primeiro passo é converter a Taxa Nominal para a Taxa Efetiva.

Em 1 ano ha 4 trimestres. Entdo, a Taxa Efetiva trimestral serd um quarto da taxa anual.

12%

lEfetiva trimestral =

- [ lEfetiva Trimestral = 3% a.t. ]

v’ Essa serd a taxa que devemos utilizar no exercicio.
Aplicando a féormula do Montante em regime de Juros Compostos teremos:

M=Cx(1+1i)t
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M = 15.000 x (1 + 0,03)?

(o)
#ACORDE!

Nessa altura da resolugdo dos exercicios, ja tem que estar "na veia" a conversao da unidade de grandeza do
tempo para a unidade de grandeza da taxa.

= 1 semestre equivale a 2 trimestres.
Calculando o Montante:
M = 15.000 x (1 + 0,03)2
M = 15.000 x 1,032

M = 15.000 x 1,0609 —

Gabarito: Alternativa D
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QUESTOES COMENTADAS — BANCAS DIVERSAS

Taxas Equivalentes

1. (CESPE / IBAMA - 2022) Com base em conhecimentos de matematica financeira, julgue o
préximo item.

Se a taxa de juros de uma multa ambiental paga em parcelas for de 20% ao ano com capitalizacdo semestral,
entdo a taxa de juros efetiva é de 21% ao ano.

Comentarios:

Observe que o enunciado nos fornece uma taxa NOMINAL e nos questiona a taxa EFETIVA anual.

Taxa Nominal é a taxa de juros cuja unidade de tempo nao coincide com a unidade de tempo do periodo de
capitalizacdo. Perceba que, conforme comentamos acima, a taxa fornecida no enunciado é uma taxa

nominal.

inominat = 20% ao ano capitalizada bimestralmente

Sempre devemos passar para a unidade de tempo do periodo de capitalizacdo para encontrar a taxa efetiva.
Entdo, tenha em mente: “quem manda é o periodo de capitalizacao”.

E como passamos da unidade de tempo do periodo da taxa nominal (ano) para a unidade de tempo do
periodo de capitalizacdo (bimestre)?

Basta fazermos uma simples divisdo/multiplicacdo.

Em 1 ano ha 2 semestres. Entao, a Taxa Efetiva semestral sera metade da taxa anual.

20%
lEfetiva Semestral = 2 = | LEfetiva Semestral = 10% a.s.

Todavia, a banca nos questiona a taxa efetiva anual. Vamos entdo, calcular uma taxa anual que seja
equivalente a uma taxa semestral de 10%.

Ou seja, uma taxa efetiva semestral capitalizada por 2 semestres (1 ano) resultard em que taxa efetiva anual?

Para acharmos a taxa equivalente tomamos como base a potenciagao.

(1 + isemestral)z = (1 + ianual)
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(1 + 0;1)2 = (1 + ianual)

1:12 = (1 + ianual)

1,21 =1+ ignua

lgnuar = 1,21 —1 - Clignya = 0,21 ou 21% ao ano

Gabarito: CERTO

2. (CESPE / PETROBRAS - 2022) Julgue o item seguinte, relativo a matematica financeira.
Suponha que um investimento financeiro remunera a uma taxa nominal de juros de 12% ao ano com
capitalizacdo mensal. Nessa situacdo, a taxa real de juros desse investimento ao final de 12 meses é superior
a12%.

Comentarios:

Antes de resolvermos o exercicio de fato, vamos resolver um exemplo que vai elucidar tal caso.

Imagine que este mesmo enunciado s6 que com uma taxa de 20% ao bimestre capitalizada mensalmente e
vocé quer calcular a taxa efetiva bimestral. Vejamos se ela sera superior ou ndo a 20%.

Perceba que a ideia deste exemplo é igual a ideia do enunciado. Apenas mudamos os periodos para periodo
menores. A banca trouxe periodo maior apenas para dificultar.

Taxa nominal de 20% ao bimestre capitalizada mensalmente, conforme estudamos, € igual a uma taxa efetiva
10% ao més capitalizada mensalmente (basta dividir por 2 pois em 1 bimestre ha 2 meses).

Porém, essa é a taxa efetiva mensal. Vamos calcular a taxa efetiva bimestral.
. 2 — .
(1 + Lmensal) - (1 + Lbimestral)

(1 + 0’1)2 = (1 + ibimestral)

1,21 = 1+ ipimestral

Ipimestrar = 1,21 =1 - [ Ipimestrar = 0,21 ou 21%}

Ou seja, a taxa efetiva bimestral € maior que a taxa nominal bimestral.
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Podemos generelizar. Uma taxa efetiva sempre serd maior que uma taxa nominal para um mesmo périodo.

S6 com esse exemplo e entendimento vocé ja consegue resolver a questdo. Observe que temos uma taxa
nominal de 12% ao ano com capitalizacdo mensal (taxa nominal). A taxa efetiva anual sera maior que 12%
pois vamos diviri por 12 para achar a efetiva mensal e depois elevar a 12 para encontrar a efetiva anual. E
elevar a 12 nos retorna um resultado maior que multiplicar por 12.

Taxa nominal de 12% ao ano capitalizada mensalmente, conforme estudamos, é igual a uma taxa efetiva 1%
ao més capitalizada mensalmente (basta dividir por 12 pois em 1 ano ha 12 meses).

Porém, essa é a taxa efetiva mensal. Vamos calcular a taxa efetiva anual.

. 12 _ .
(1 + lmensal) - (1 + lanual)
(1+0,01)% = (1 + ignuat)
’ anual

E claro que vocé n3o vai fazer essa conta na hora da prova.
O que vocé precisa é ter o dominio da ideia que eu trouxe nas linhas acima. Por isso fui um pouco prolixo e
longo. Vocé vera professor respondendo essa questdao em apenas uma linha. Porém, quero que vocé entenda
e domine o porqué de a taxa efetiva ser maior que uma taxa nominal para um mesmo périodo.

Cuidado! Analisar taxa nominal e taxa efetiva para um mesmo periodo.

Depois dessa explicacdo, temos que a taxa efetiva de juros desse investimento ao final de 12 meses é sim
superior a 12%.

Todavia, a banca anulou a questdo pela utilizacdo do termo "taxa real" ao invés de "taxa efetiva".

Gabarito: ANULADA

3. (CESGRANRIO / CEF - 2021) Um banco possui, atualmente, um modelo de financiamento em
regime de juros compostos, em que as parcelas sao pagas, mensalmente, a uma taxa de juros
de 2% ao més. Para um certo perfil de clientes, o banco pretende possibilitar o pagamento da
divida a cada trés meses, a uma taxa de juros trimestral equivalente a praticada no modelo
atual.

A melhor aproximacao para o valor da taxa de juros trimestral desse novo modelo de financiamento é:

a) 2,48%
b) 6,00%

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 83
www.estrategiaconcursos.com.br 115




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 07

) 6,12%
d) 7,28%
e) 8,00%

Comentarios:
Iremos calcular a Taxa Efetiva trimestral equivalente a Taxa Efetiva mensal de 2%.

Ou seja, uma taxa efetiva mensal capitalizada por 3 meses (1 trimestre) resultarda em que taxa efetiva
trimestral?

Para acharmos a taxa equivalente tomamos como base a potenciagao.
1+ imensal)3 =1+ itrimestral)
(1 + 0102)3 = (1 + itrimestral)

1,023 = (1 + itrimestral)

1,0612 = 1 + irimestrai

irimeserar = 1,0612 =1 > iyrimestrar = 0,0612 ou 6,12% a.t.

Gabarito: Alternativa C

4. (CESPE / Pref. S3o Cristévdo - 2019) Um individuo aplicou RS 10.000 em um investimento que
paga taxa de juros compostos de 12% ao ano com capitalizagao bimestral.

Considerando 1,27 como valor aproximado para 1,022, julgue o item que se segue.
A taxa efetiva mensal desse investimento é de 1% ao més.
Comentarios:

Primeiro, vamos converter a Taxa Nominal para Taxa Efetiva Bimestral. Taxa Nominal é a taxa de juros cuja
unidade de tempo nao coincide com a unidade de tempo do periodo de capitalizagao.

iNominat = 12% ao ano capitalizada bimestralmente

Para passarmos da unidade de tempo do periodo da taxa nominal para a unidade de tempo do periodo de
capitalizacdo basta fazermos uma simples divisdo/multiplicacdo.
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Em 1 ano ha 6 bimestres. Entdo, a Taxa Efetiva bimestral serd um sexto da taxa anual.

12%

LEfetiva Bimestral = 6 = | lEfetiva Bimestral = 2% a.b.

Segundo passo é calcular a Taxa Efetiva mensal equivalente a Taxa Efetiva bimestral de 2%.

Ou seja, estamos buscando uma Taxa mensal que capitalizada por 2 meses (1 bimestre) serd igual a 2% ao
bimestre. Para acharmos a taxa equivalente tomamos como base a potenciacao.

(1 + imensal)z = (1 + ibimestral)
(1 + imensal)z = (1 + 0:02)

(1 + ipensa)® = 1,02 equacio (1)

Nesse ponto, ndo vamos extrair a raiz. Vamos utilizar a taxa fornecida pelo enunciado (1% ao més) e saber
se é igual a 1,02.

(1+40,01)% = 1,012 = 1,0201

Ou seja, a taxa ndo sera de 1% ao més. Se fosse, a poténcia (1 + i)? seria igual a 1,0201 e n3o igual a 1,02
estabelecida na equagao (I).

Gabarito: ERRADO

5. (FGV / SEFAZ RO - 2018) A taxa efetiva trimestral, que é equivalente a uma taxa nominal de
120% ao ano, capitalizados mensalmente, é igual a

a) 21,78%
b) 30,00%
c) 33,10%
d) 46,41%
e) 50,00%

Comentarios:

Primeiro passo é converter a Taxa Nominal para a Taxa Efetiva.
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ivominai = 120% ao ano capitalizada mensalmente

Em 1 ano ha 12 meses. Entdo, a Taxa Efetiva mensal sera a taxa anual dividida por 12.

0,
iEfeti = % = | lgfeti =10%a.m
Efetiva Mensal 12 Efetiva Mensal 0 &. .

Segundo passo é calcular a Taxa Efetiva trimestral equivalente a Taxa Efetiva mensal de 10%.

Ou seja, uma taxa efetiva mensal capitalizada por 3 meses (1 trimestre) resultard em que taxa efetiva
trimestral?

Para acharmos a taxa equivalente tomamos como base a potenciagdo.

(1 + imensal)3 = (1 + itrimestral)
(1 + 0:1)3 = (1 + itrimestral)
1'13 =1+ igimestral

1,331 = 1 + igrimestrar

itrimestrat = 0,331 ou 33,10%

itrimestral = 1,331 —1 -

Gabarito: Alternativa C

6. (FGV / BANESTES - 2018) Um contrato de empréstimo é firmado com taxa efetiva de juros, no
regime de capitalizacdo composta, de 44% ao bimestre. Entretanto, a redacao do contrato nao
faz referéncia a qualquer taxa efetiva e sim a uma taxa trimestral com capitalizagao mensal de:

a) 60,0%
b) 61,6%
c) 62,5%
d) 66,0%
e) 66,6%

Comentarios:

Observe que a banca nos questiona o valor da taxa trimestral com capitalizacdo mensal, isto €, o valor da
Taxa Nominal.
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Lembrando que Taxa Nominal é a taxa de juros cuja unidade de tempo ndo coincide com a unidade de tempo
do periodo de capitalizacao.

Perceba que a capitalizagdo é mensal. Entdo, primeiramente, vamos calcular a taxa efetiva mensal e depois
calcular a Taxa Nominal.

Um contrato de empréstimo é firmado com taxa efetiva de juros, no regime de capitalizagdo composta, de
44% ao bimestre. Entdo, vamos calcular a taxa efetiva mensal que capitalizada por 2 meses (1 bimestre) sera
equivalente a taxa de 44% ao bimestre.

(1 + imensal)z = (1 + ibimestral)
(1 + imensal)z = (1 + 0;4‘4‘)

(1 + imensal)z = 1,44

1+ tmensat =144

1+ imensa = 1,2

Imensat = 1,2—1 - [imensal =0,2 ou 20% ]

De posse da Taxa Efetiva, vamos calcular a Taxa nominal (taxa trimestral com capitalizagdo mensal) pedida
pela banca.

Estamos acostumados, nos exercicios, a transformar a Nominal em Efetiva. Porém, essa questado nos pede a
"volta" dessa transformacao.

Para transformar taxa nominal em efetiva (ou vice-versa) fazemos uma simples divisdo/multiplicacao.
Em 1 trimestre hd 3 meses. Entdo, a taxa trimestral com capitalizacdo mensal serd igual a:
iNominar = 3 X 20%

@% ao trimestre capitalizada m@

Gabarito: Alternativa A

7. (FGV / BANESTES — 2018) Um contrato de empréstimo é firmado com taxa anual de juros de
24% capitalizados trimestralmente sob regime de juros compostos.
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A taxa semestral efetiva nessa contratagao é:

a) 12,00%
b) 12,25%
) 12,36%
d) 12,44%
e) 12,56%

Comentarios:

Primeiro passo é converter a Taxa Nominal para a Taxa Efetiva.

Taxa Nominal é a taxa de juros cuja unidade de tempo nao coincide com a unidade de tempo do periodo de
capitalizacdo. Observe que a taxa fornecida no enunciado é uma taxa nominal.

iNominal = 24% ao ano capitalizada trimestralmente

Em 1 ano ha 4 trimestres. Entdo, a Taxa Efetiva trimestral serd igual a:

. 24% . .
lEfetiva Trimestral — T = | lEfetiva Trimestral = 6% a.t.

Segundo passo é calcular a Taxa Efetiva semestral equivalente a Taxa Efetiva trimestral de 6%.

Ou seja, uma taxa efetiva trimestral capitalizada por 2 trimestres (1 semestre) resultard em que taxa efetiva
semestral?

Para acharmos a taxa equivalente tomamos como base a potenciagao.
1+ itrimestral)z = (1 + isemestrat)
(1+0,06)* = (1 + isemestrar)
1,06 = 1+ isemestral
1,1236 = 1 + isemestral

fsomestrar = 1,1236 =1 — @o, 1236 ou 12,36%

Gabarito: Alternativa C
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8. (CESPE / SEFAZ RS — 2018) Se, nas operagoes de empréstimo bancario, um banco cobra, no
regime de juros compostos, juros nominais de 36% ao ano, capitalizados trimestralmente, entao
a taxa efetiva semestral cobrada por esse banco é igual a

a) 15,98%
b) 16,62%
c) 18,00%
d) 18,81%
e) 19,40%

Comentarios:
Primeiro passo é converter a Taxa Nominal para a Taxa Efetiva.

Taxa Nominal é a taxa de juros cuja unidade de tempo nao coincide com a unidade de tempo do periodo de
capitalizacdo. Observe que a taxa fornecida no enunciado é uma taxa nominal.

iNominal = 36% ao ano capitalizada trimestralmente

Nunca resolva um exercicio usando a taxa nominal. Sempre devemos passar para a unidade de tempo do
periodo de capitalizacdo. Entdo tenha em mente: “quem manda é o periodo de capitaliza¢ao”.

E como passamos da unidade de tempo do periodo da taxa nominal para a unidade de tempo do periodo de
capitalizagao?

Basta fazermos uma simples divisdo/multiplicacdo. Em 1 ano hé 4 trimestres. Entdo, a Taxa Efetiva trimestral
sera um quarto da taxa anual.

36%
-_

[ ; ; = — i , . — Q0
lEfetwa Trimestral — 4 lEfetwa Trimestral — 9% a.t.

Segundo passo é calcular a Taxa Efetiva semestral equivalente a Taxa Efetiva trimestral de 2%.

Ou seja, uma taxa efetiva trimestral capitalizada por 2 trimestres (que é igual a 1 semestre) resultara em que
taxa efetiva semestral?

Para acharmos a taxa equivalente tomamos como base a potenciagao.

(1 + itrimestral)z = (1 + isemestral)

(1 + 0’09)2 = (1 + isemestral)
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1r092 =1+ isemestral

1,1881 = 1 + isemestral

o ciray = 1,1881 — 1 e@0,1881 ou 18,81%

Gabarito: Alternativa D

9. (CESPE / SEFAZ RS - 2018) No regime de capitalizagdo composta, se um banco faz empréstimos
a taxa de juros de 24% ao ano, capitalizados bimestralmente, a taxa efetiva anual cobrada pelo
banco é igual a

a) 100 x
b) 100 x
c) 100 x

d) 100 x

e) 100 x

Cbmentarios:
Primeiro passo é converter a Taxa Nominal para a Taxa Efetiva.

Taxa Nominal é a taxa de juros cuja unidade de tempo nao coincide com a unidade de tempo do periodo de
capitalizacdo. Observe que a taxa fornecida no enunciado é uma taxa nominal.

iNominal = 24% ao ano capitalizada bimestralmente

Nunca resolva um exercicio usando a taxa nominal. Sempre devemos passar para a unidade de tempo do
periodo de capitalizacdo. Entdo tenha em mente: “quem manda é o periodo de capitalizacao”.

E como passamos da unidade de tempo do periodo da taxa nominal (ano) para a unidade de tempo do
periodo de capitalizacdo (bimestre)?

Basta fazermos uma simples divisdo/multiplicacdo.

Em 1 ano ha 6 bimestres. Entdo, a Taxa Efetiva bimestral serd um sexto da taxa anual.
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24% 0,24

lEfetiva bimestral = 6 = | lEfetiva bimestral = 6

Segundo passo é calcular a Taxa Efetiva anual equivalente a Taxa Efetiva bimestral de 0,24/6.

Ou seja, uma taxa efetiva bimestral capitalizada por 6 bimestres (que é igual a 1 ano) resultara em que taxa
efetiva anual?

Para acharmos a taxa equivalente tomamos como base a potenciagao.

(1 + ibimestral)6 = (1 + ianual)

0,24\° ,
(1 + ) =1+ Lanual

6

Gabarito: Alternativa A

10. (CESGRANRIO / Liquigas - 2018) Um investidor aplicou uma determinada quantia em um
investimento que proporcionou uma rentabilidade de 100% apds exatos dois anos de aplicacdo,
no sistema de juros compostos.

Considerando-se que nenhum resgate foi realizado nesse periodo, o valor mais préximo da taxa anual
equivalente proporcionada por esse investimento, nesse sistema de juro, é igual a

a) 40%
b) 41%
c) 43%
d) 45%
e) 50%

Comentarios:

Observe que o investimento rendeu 100% no biénio, isto €, em 2 anos. Queremos encontrar a taxa anual
gue, capitalizada por 2 ano (biénio), equivale a 100%.

Para calcular a taxa equivalente tomamos como base a potenciagao.

(1 + ianual)z = (1 + ibiénio)
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(1 + ianual)z = (1 + 1)

(1 + ianual)z =2
1+ ignya = \/E

1+ ignua = 1,41

lgnuar = 1,41 -1 -

&)

lgnuat = 0,41 0u 41%

TOME

NOTA!

Muitos alunos, de tanto resolverem exercicios de matematica basica, decoram que V2 é igual a 1,41. Caso
vocé ndo soubesse (ou tivesse esquecido), teriamos que testar as alternativas para encontrar o valor.

Qual numero que vezes ele mesmo (elevado ao quadrado) resultaria em 2. Vocé ndo precisa sair chutando
numeros aleatérios. Utilize a "malandragem" de prova. Pegue as alternativas e va testando.

Comecariamos pela Letra A. No caso ja seria nossa resposta.
1,41 x 1,41 =2
Mas, caso ndo fosse o gabarito, continuariamos as tentativas.
1,43 x 1,43 = 2,05

E assim por diante.

Dito isto,

Gabarito: Alternativa B
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QUESTOES COMENTADAS — BANCAS DIVERSAS

Convenc¢ao Exponencial x Convenc¢ao Linear

1. (FGV / Pref. Niterdi RJ - 2015) Os juros sobre uma divida sdo cobrados utilizando a convengdo
linear. A divida sera paga apds um ano e meio, e a taxa de juros compostos anunciada pela
instituicao financeira é de 20% ao ano.

A porcentagem de juros cobrados em relagdo ao principal é:
a) 20%
b) 21%
c) 30%
d) 31%
e) 32%
Comentarios:

Para simplificar a conta, vamos supor um Capital de RS 100,00.

Vamos utilizar diretamente a férmula do Montante na Convengao Linear.
M=Cx(A+Dhx((1+ixty)

Onde,

t; = parte inteira do periodo de aplicacao = 1 ano

t, = parte fracionaria do periodo de aplicagdo = 0,5 ano

Logo, o Montante sera igual a:
M=Cx(A+Dhx((1+ixt,)

M= 100x%x (1+0,2)!x(1+0,2x%0,5)

M= 100x12x(1+0,1)

M=100x12x11 - | M=132

De posso do Montante, calculamos os Juros.
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J=M-C

Observe que a banca nos questiona a porcentagem de juros cobrados em relagao ao principal. Ou seja,
tivemos RS 32 de Juros em relagdo a um Capital de RS 100. Logo, a porcentagem serd igual a:

32

porcentagem = —

= [
100 porcentagem = 32%

Gabarito: Alternativa E

2. (CESGRANRIO / BNDES - 2007) Augusto emprestou RS 30.000,00 a César, a taxa de juros de 10%
ao més. Eles combinaram que o saldo devedor seria calculado a juros compostos no nimero
inteiro de meses e, a seguir, corrigido a juros simples, com a mesma taxa de juros, na parte
fracionaria do periodo, sempre considerando o més com 30 dias.

Para quitar a divida 2 meses e 5 dias apds o empréstimo, César deve pagar a Augusto, em reais,
a) 39.930,00
b) 39.600,00
c) 37.026,00
d) 36.905,00
e) 36.300,00

Comentarios:

Observe que a questdo trata da Convencao Linear, onde iremos utilizar o regime de Capitalizacdo Composta
para a parte inteira do tempo de aplicacdo e o regime de Capitalizagao Simples para a parte fracionaria.

Primeiramente entdo, vamos calcular o Montante desta divida em 2 meses (parte inteira) utilizando a
férmula do Montante em regime de Juros Compostos.

M=Cx(1+1it¢
M = 30.000 x (1 + 0,1)2

M = 30.000 x 1,12

M =30.000x 1,21 - [ M = 36.300]
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De posse do Montante calculado acima, iremos utilizar a formula do Montante em Juros Simples para a
parte fracionaria (10 dias).

M=CxA+ixt)
M—36300><(1+01>< 5)
s =730

Observe que convertemos a unidade do tempo de aplicacdo (5 dias) para a unidade da taxa de juros (mensal)
pois necessariamente devem coincidir. 5 dias é igual a 5/30 do més.

5
M = 36.300 x (1 +0,1X —)
30

1
M = 36.300 X (1 +01 x g)

M = 36.300 x (1 +0,1x0,167)

M = 36.300 x (1 + 0,0167)

M =36.300x1,0167 —-( M =36.906
(&)

TOME

NOTA!

Vocé poderia também calcular o Montante direto na férmula do Montante na Convengao Linear. Acredito
gue é mais féacil entender a sistematica da Convencdo do que decorar a férmula. Mas, aplicando a férmula
teriamos:

M=Cx(A+Dhx((1+ixt,)
Onde,
t; = parte inteira do periodo de aplicacao = 2 meses

t, = parte fracionaria do periodo de aplicacio = 5 dias = 5/30 més

Perceba que essa formula, nada mais é que a aglutinacdo dos dois passos que fizemos acima.
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Primeiro, aplicamos Juros Compostos para a parte inteira do periodo de aplicacdo e, posteriormente, Juros
Simples para a parte fracionaria.

Calculando o Montante:

M=Cx(A+Dhx(A+ixty)

5
M = 30.000 X (1 + 0,1)2 x (1 +0,1 % %)

M = 30.000 x 1,12 x (1 + 0,1 X 0,167)

M =30.000 x 1,21 x 1,0167 —»( M = 36.906

Gabarito: Alternativa D
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LISTA DE QUESTOES —- BANCAS DIVERSAS

Capitalizacdao Composta - Aspectos Matematicos

1. (CESGRANRIO / BANRISUL - 2023) O diretor financeiro de uma agéncia de veiculos fez um
empréstimo de 300 mil reais, em janeiro de 2022, junto a um banco que cobrava uma taxa de
4% ao més, no sistema de juros compostos. Apds exatos dois meses da data do primeiro
empréstimo, em margo de 2022, o diretor financeiro pegou mais 200 mil reais emprestado, com
a mesma taxa e sistema de juro. Em maio de 2022, exatamente dois meses apds o ultimo
empréstimo, liquidou as duas dividas, zerando o seu saldo devedor. O valor pago pela agéncia
de veiculos, em milhares de reais, foi de, aproximadamente,

Dados: 1,04% = 1,0816; 1,04* = 1,1698; 1,04° = 1,2653

a) 497
b) 528
c) 567
d) 614
e) 684

2. (CESPE/IBAMA -2022) A respeito de conceitos de matematica financeira, julgue o item a seguir.

Se para o valor de R$ 4.200,00, investido hoje, obtém-se, apds trés anos, o valor de R$ 5.590,20, ent3o a
taxa de juros desse investimento é de 10% ao ano.

3. (UESPI / PM PI - 2022) Uma moto sera vendida a vista por R$12.000,00 ou a prazo por
R$2.000,00 de entrada e uma parcela de R$ 10.404,00, a ser paga dois meses apos a
compra. A taxa mensal de juros compostos desse financiamento é de

a) 2,4%
b) 2,2%
c) 2,0%
d) 1,8%
e) 1,5%
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(FADESP / SEFAZ PA - 2022) Um capital de R$ 8.000, 00 foi aplicado por dois anos no regime
de juros compostos, com taxa de 15% ao ano. Os juros obtidos ao final dessa aplicagdo
correspondem a

R$ 2.460,00
R$ 2.580,00
R$ 2.670,00
R$ 2.690,00
R$ 2.750,00

(RBO / ISS BH - 2022) Um funcionario publico fez um empréstimo consignado no valor de
R$12.000,00 no regime de juros compostos para ser pago em quatro anos. Se esse
empréstimo for liquidado no final de trés anos, o montante pago serd de R$ 15.108, 00. Nesse
caso, o valor que esse funciondrio pagara no final de quatro anos sera de

R$ 15.996,80
R$16.260,00
R$16.298,20
R$16.301,00
R$16.320,00

(RBO / ISS BH - 2022) Uma instituicdo financeira esta oferecendo um fundo de investimentos
que esta pagando uma taxa de 5% ao trimestre. Um cliente resolveu investir R$ 20.000, 00
por 3 anos. Adotando (1, 05)6 = 1, 34, podemos entdo afirmar que o montante resgatado no
final do periodo sera de aproximadamente:

R$30.000,00
R$ 32.150,00
R$35.912,00
R$ 36.870,00
R$36.900,00

(CESGRANRIO / PETROBRAS - 2022) Julgue o item seguinte a respeito de matematica financeira.

Um capital inicial C aplicado a uma taxa de juros composta i ao més ira triplicar o seu montante em um prazo
dado por [log;,;(3)] meses.

(]
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(CESPE / FUNPRESP EXE - 2022) Jodo vai tomar um empréstimo de R$ 15.000, 00 a taxa de
juros de 6% ao més para pagar ao fim do prazo em parcela Unica. Ele deve decidir, no momento
da assinatura do contrato, se vai querer o regime de juros simples ou o regime de juros
compostos. O contrato conta os prazos usando més e ano comercial, ou seja, um més de 30
dias e um ano de 360 dias.

A respeito da situagao exposta, julgue o item que segue.

Se Jodo pagar sua divida apds dois meses do recebimento do empréstimo, o regime de juros compostos
resultard num montante R$ 54,00 maior que o regime de juros simples.

10.

(]

(FADESP / SEFAZ PA - 2022) Um investimento, submetido a uma determinada taxa de juros
compostos, fixa e de capitalizagdo mensal, alcanga 0 montante de R$ 50.000, 00 logo apés o
décimo més de aplicagdo e de R$ 103. 680, 00 assim que se completa o 142 més. A taxa mensal
de juros da aplicacdo é de

18%.
20%.
22%.
24%.
26%.

(FADESP / SEFAZ PA - 2022) Um capital de R$ 50.000,00 é investido a uma taxa de juros
compostos de 25% ao ano. Ao mesmo tempo, um segundo investimento é iniciado com capital
de R$10.000,00 a uma taxa de juros de 28% ao ano. Acerca da evolu¢do dos dois
investimentos, é correto afirmar que o montante acumulado no segundo investimento
ultrapassara o montante do primeiro investimento apés a quantidade de anos que é dada pela
expressao

40000
log28-log25

log5
7log2-3log5

log28-log25
log50-log 10

581’28

(61’28—61’25)

581’25

(61’28—61’25)
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11. (CESPE / PETROBRAS - 2022) Paulo dispée de R$ 20.000, 00 para investir, sendo que ao final
de 6 meses ele precisa usar R$ 10.000, 00 desse investimento para saldar uma divida.

Com base nessas informagdes e considerando as aproximac¢des (1,05)3 = 1,16 e (1,16)3 = 1,56, julgue o
item que se segue.

Suponha que a divida de R$ 10.000,00 a ser paga em 6 meses é resultante da aplicagdo de juros compostos
de 5% ao més sobre uma divida atual D. Nessa situac3o, considerando-se a aproximacdo (1,05)7° = 0,746
, € correto concluir que o valor atual dessa divida é superior a R$ 8.000,00.

12. (CESPE / PETROBRAS - 2022) Paulo dispde de R$ 20.000, 00 para investir, sendo que ao final
de 6 meses ele precisa usar R$ 10.000, 00 desse investimento para saldar uma divida.

Com base nessas informagdes e considerando as aproximac¢des (1,05)3 = 1,16 e (1,16)3 = 1,56, julgue o
item que se segue.

Se ele aplicar esse valor sob um regime de juros compostos de 5% ao bimestre, entdo, ao final de 2 anos, o
valor que existird na conta serd superior a R$ 21.000,00.

13. (CESGRANRIO / BB - 2021) Um cliente deseja fazer uma aplicagdo em uma institui¢do financeira,
que paga uma taxa de juros compostos de 10% ao ano, por um periodo de 3 anos, ja que, ao
final da aplicagdo, planeja comprar uma TV no valor de R$ 3.500, 00 a vista.

Qual o valor aproximado a ser investido para esse objetivo ser alcancado?

a) R$2.629,60
b) R$2.450,00
c) R$2.692,31
d) R$2.341,50
e) R$2.525,00

14. (CESGRANRIO / BB - 2021) Em uma carta aos clientes, um investimento é oferecido com a
promessa de recebimento de um montante de R$ 8.200, 00 liquidos, apés 2 anos, para quem
aderisse investindo inicialmente R$ 5.000, 00. O valor liquido pago é obtido ap6s descontados
R$ 250,00 de taxas e impostos. Para melhorar a comunica¢do com os clientes, julgaram
interessante acrescentar a taxa de juros compostos usada no calculo do valor bruto, isto é, sem
o desconto.

Qual é o valor da taxa anual que deve ser acrescentada na carta?
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a) 2%
b) 3%
c) 20%
d) 25%
e) 30%

15. (CESPE / ISS Aracaju - 2021) No contexto da pandemia que teve inicio no ano de 2020, como
forma de conter o impacto em seu fluxo de caixa, a pousada Boa Estadia, que antes de 1.2 de
marg¢o de 2020 vendia pacotes para fins de semana (pensdo completa, das 14 h de sextafeira as
13 h de domingo) por RS 1.490, passou, a partir desta data, a oferecer o mesmo servigo por RS
1.000 para os clientes usufruirem a qualquer tempo, durante o ano de 2020. Acreditando poder
usufruir desse servigo no periodo de 9 a 11 de outubro de 2020, Claudio o adquiriu em 9 de
mar¢o de 2020, pelo valor promocional.

No texto, caso Claudio optasse por aplicar seu dinheiro em 9 de marc¢o de 2020, de modo a obter, em 9 de
outubro de 2020, o valor suficiente para pagar os servicos da pousada Boa Estadia, sem desconto, em
aplicagdo com rentabilidade mensal composta de 5%, o valor a ser aplicado, assumindo-se 1,057 = 1,41,
deveria ser

a) inferior a RS 1.000.

b) superior a RS 1.075.

c) superior a RS 1.000 e inferior a RS 1.025.
d) superior a RS 1.025 e inferior a RS 1.050.
e) superior a RS 1.050 e inferior a RS 1.075.

16. (CESGRANRIO / CEF - 2021) Para ampliar o capital de giro de um novo negdcio, um
microempreendedor tomou um empréstimo no valor de R$ 20.000, 00, em janeiro de 2021, a
uma taxa de juros de 5% ao més, no regime de juros compostos. Exatamente dois meses depois,
em margo de 2021, pagou 60% do valor do empréstimo, ou seja, dos R$ 20.000, 00, e liquidou
tudo o que devia desse empréstimo em abril de 2021. A quantia paga, em abril de 2021, que
liquidou a referida divida, em reais, foi de

a) 11.352,50
b) 11.152,50
c) 10.552,50
d) 10.452,50
e) 10.152,50
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17. (CESPE / SEFAZ RS — 2019) Uma divida de RS 5.000 foi liquidada pelo valor de R$ 11.250, pagos
de uma Unica vez, dois anos apos ter sido contraida. Nesse caso, no regime de juros compostos,
a taxa anual de juros empregada nesse negdcio foi de

a) 5%

b) 12,5%
c) 25%
d) 50%
e) 62,5%

18. (FCC / ALAP —2020) Considere que, em uma determinada data, Julia decidiu aplicar um capital,
durante 6 meses, a taxa de juros simples de 18% ao ano. Dois meses ap0ds a data desta aplicagao,
ela decidiu aplicar outro capital de valor igual ao dobro do primeiro, durante 4 meses, a taxa de
juros compostos de 2% ao bimestre. Dado que o valor do montante referente a aplicagao de
juros simples foi igual a R$ 27.250,00, a soma dos valores dos juros das duas aplica¢des
realizadas por Julia foi igual a

a) RS 3.600,00.
b) RS 4.270,00.
c) RS 4.080,00.
d) RS 3.200,00.
e) RS 3.430,00.

19. (CESPE / PGE PE - 2019 - Adaptada) Julgue o item seguinte, relativo a juros, taxas de juros e
rendas uniformes e variaveis.

Situagdo hipotética: Raul fez duas aplicacdes semestrais e consecutivas de RS 50.000 cada uma (sendo a
primeira no tempo 0), que renderam juros a taxa de juros compostos de 10% ao semestre. Raul resgatou o
saldo total ao final do terceiro semestre. Assertiva: Nessa situacdo, Raul resgatou menos de RS 120.000.

20. (FCC / TRF — 2016) Dois capitais sdo aplicados sob o regime de capitalizagdo composta a uma
taxa de 10% ao ano. O primeiro capital foi aplicado durante 2 anos e o segundo durante 3 anos,
apresentando um total de juros no valor de R$ 1.680,00 e RS 1.986,00, respectivamente. A
porcentagem que o segundo capital representa do primeiro é, em %, igual a

Dados: 1,12 = 1,21 e 1,13 = 1,331
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21.

(]

80.
75.
60.
100.
90.

(VUNESP / Pref. Morato — 2019) Um individuo aplicou em um banco um capital a juros simples,
durante 5 meses, a uma taxa de 18% ao ano. No final do periodo desta aplicacdo, ele resgatou
todo o montante correspondente e o aplicou totalmente em outro banco a juros compostos,
durante 2 anos, a uma taxa de 10% ao ano. Se o montante no final do periodo referente a 22
aplica¢do no outro banco apresentou um valor igual a R$ 15.609,00, obtém-se que o valor dos
juros desta 22 aplicagao foi igual ao valor dos juros da 12 aplicagao multiplicado por

4,515
3,612
3,010
2,750
1,806
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LISTA DE QUESTOES —- BANCAS DIVERSAS

Taxa Nominal e Taxa Efetiva

1. (CESPE/PETROBRAS - 2022) No que se refere a desconto racional, taxa interna de retorno (TIR),
porcentagem e juros compostos, julgue o item a seguir.

O investidor que depositar R$ 5.000,00 em um investimento que paga 10% de juros anuais compostos,
semestralmente, terd em conta, ao final do primeiro ano, o valor de R$ 5.500,00.

2. (FCC / MANAUSPREV - 2021) Um investidor aplicou o valor de RS 20.000,00, no inicio de um
periodo, a uma taxa de juros nominal de 12% ao ano com capitalizagao trimestral. Se o periodo
foi de um semestre, entao o investidor podera resgatar no final do periodo o montante no valor,
em reais, de

a) 21.632,00
b) 21.218,00
c) 21.200,00
d) 20.800,00
e) 21.800,00

3. (FGV / BANESTES - 2018) Um capital de RS 5.000,00 é aplicado a taxa de juros compostos de
24% a.a. com capitaliza¢des bimestrais. Depois de quatro meses de capitalizacdo sem que
houvesse qualquer depdsito adicional ou qualquer retirada, o proprietario desse montante faz
um saque de RS 608,00 e o restante do dinheiro continuou a ser capitalizado nas mesmas
condigdes.

Seis meses apos o inicio dessa aplicacdo, o valor acumulado era:

a) R$5.000,00
b) RS 4.998,00
c) R$4.992,00
d) RS 4.948,00
e) RS 4.942,00
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4. (FGV / BANESTES — 2018) Jodo recebeu sua fatura do cartdo de crédito no valor de RS 4.000,00
e, no dia do vencimento, pagou o valor minimo exigido (que corresponde a 15% do valor total).
O restante foi quitado um més depois.

Se a administradora do cartdo de Joao cobra juros de 216% ao ano com capitalizacio mensal, sob regime
de juros compostos, entdao o valor pago no ato da liquidagao da divida foi:

a) R$ 4.000,00
b) R$4.012,00
c) R$4.100,00
d) R$4.120,00
e) R$4.320,00

5. (CESPE / Pref. Sdo Cristévdo - 2019) Um individuo aplicou RS 10.000 em um investimento que
paga taxa de juros compostos de 12% ao ano com capitalizacao bimestral.

Considerando 1,27 como valor aproximado para 1, 022, julgue o item que se segue.

O montante 2 anos apds o inicio da aplica¢3o terd sido superior a R$ 12.000.

6. (CESPE / CAGE RS - 2018) Um individuo investiu a quantia de RS 1.000 em determinada
aplicagdao, com taxa nominal anual de juros de 40%, pelo periodo de 6 meses, com capitalizacdo
trimestral.

Nesse caso, ao final do periodo de capitalizacdo, o montante sera de

a) R$1.200
b) RS$1.210
c) R$1.331
d) RS 1.400
e) RS 1.100

7. (CESPE / MPU - 2015) Julgue o item subsequente considerando que um investidor tenha
aplicado RS 10.000,00 a juros compostos por um semestre e que 1,1 e 1,34 sejam,
respectivamente, os valores aproximados para 1,0482 e 1,05°.

Se for proposta ao investidor uma taxa de juros nominal semestral de 30%, com capitalizacdo mensal, o valor
do juro obtido com a aplicagdo sera superior a RS 3.300,00.
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8.

(CESPE / CGE PI - 2015) Considerando que uma institui¢do financeira empreste a quantia de R$
5.000,00 para ser quitada em um ano, sob taxa de juros compostos anual e capitalizagdo
semestral, julgue o item que se segue.

Considere que um cliente tenha feito o referido empréstimo e que, ao fim do ano, tenha pagado a instituicao
em questdo o montante de RS 6.050,00. Nessa situag¢do, sabendo-se que v/1,21 = 1,1, a taxa nominal anual
cobrada no empréstimo foi superior a 18%.

10.

(]

(FCC / TRF 32 Regido - 2014) Marina aplicou um capital no valor de R$ 20.000,00, durante 1 ano,
a uma taxa de juros nominal de 10,0% ao ano, com capitalizagao semestral. Ela resgatou todo o
montante no final do prazo de aplicagao e verificou que, se tivesse aplicado este mesmo capital,
durante 10 meses, sob o regime de capitalizagao simples, resgataria, no final deste prazo de
aplicagao, o mesmo montante resgatado na opgao anterior. A taxa anual correspondente a
opgcao pelo regime de capitalizagao simples, em %, é de

14,4.
13,8.
13,2.
12,3.
10,8.

(FCC / SERGAS - 2013) Um capital no valor de R$ 15.000,00 é aplicado, durante um semestre,
sob o regime de capitalizagdo composta, a uma taxa de juros nominal de 12% ao ano,
capitalizada trimestralmente. O valor do montante no final do periodo de aplicagdo é, em RS,
igual a

15.915,75.
15.909,00.
15.911,25.
15.913,50.
15.900,00.
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LISTA DE QUESTOES —- BANCAS DIVERSAS

Taxas Equivalentes

1. (CESPE / IBAMA - 2022) Com base em conhecimentos de matematica financeira, julgue o
préximo item.

Se a taxa de juros de uma multa ambiental paga em parcelas for de 20% ao ano com capitalizacdo semestral,
entdo a taxa de juros efetiva é de 21% ao ano.

2. (CESPE / PETROBRAS - 2022) Julgue o item seguinte, relativo a matematica financeira.

Suponha que um investimento financeiro remunera a uma taxa nominal de juros de 12% ao ano com
capitalizacdo mensal. Nessa situacdo, a taxa real de juros desse investimento ao final de 12 meses é superior
a12%.

3. (CESGRANRIO / CEF - 2021) Um banco possui, atualmente, um modelo de financiamento em
regime de juros compostos, em que as parcelas sao pagas, mensalmente, a uma taxa de juros
de 2% ao més. Para um certo perfil de clientes, o banco pretende possibilitar o pagamento da
divida a cada trés meses, a uma taxa de juros trimestral equivalente a praticada no modelo
atual.

A melhor aproximacao para o valor da taxa de juros trimestral desse novo modelo de financiamento é:

a) 2,48%
b) 6,00%
c) 6,12%
d) 7,28%
e) 8,00%

4. (CESPE / Pref. S3o Cristévdo - 2019) Um individuo aplicou R$ 10.000 em um investimento que
paga taxa de juros compostos de 12% ao ano com capitalizacao bimestral.

Considerando 1,27 como valor aproximado para 1,022, julgue o item que se segue.

A taxa efetiva mensal desse investimento é de 1% ao més.
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(FGV / SEFAZ RO — 2018) A taxa efetiva trimestral, que é equivalente a uma taxa nominal de
120% ao ano, capitalizados mensalmente, é igual a

21,78%
30,00%
33,10%
46,41%
50,00%

(FGV / BANESTES — 2018) Um contrato de empréstimo é firmado com taxa efetiva de juros, no
regime de capitalizacdo composta, de 44% ao bimestre. Entretanto, a redacao do contrato nao
faz referéncia a qualquer taxa efetiva e sim a uma taxa trimestral com capitalizagdo mensal de:

60,0%
61,6%
62,5%
66,0%
66,6%

(FGV / BANESTES — 2018) Um contrato de empréstimo é firmado com taxa anual de juros de
24% capitalizados trimestralmente sob regime de juros compostos.

A taxa semestral efetiva nessa contratagao é:

a)
b)
c)
d)
e)

©

12,00%
12,25%
12,36%
12,44%
12,56%

(CESPE / SEFAZ RS - 2018) Se, nas operacdes de empréstimo bancario, um banco cobra, no
regime de juros compostos, juros nominais de 36% ao ano, capitalizados trimestralmente, entao
a taxa efetiva semestral cobrada por esse banco é igual a

15,98%
16,62%
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10.

18,00%
18,81%
19,40%

(CESPE / SEFAZ RS — 2018) No regime de capitalizagdo composta, se um banco faz empréstimos
a taxa de juros de 24% ao ano, capitalizados bimestralmente, a taxa efetiva anual cobrada pelo
banco é igual a

100 x (1 + 2247 1: %
100 x (1 + O'Zﬂ)lz - 1] %
100 x (1 +°’4ﬁ)4 = 1: %
100 x (1 $ 22 _ 1: %
100 x (1 + %)12 - 1] %

(CESGRANRIO / Liquigas - 2018) Um investidor aplicou uma determinada quantia em um
investimento que proporcionou uma rentabilidade de 100% apds exatos dois anos de aplicacao,
no sistema de juros compostos.

Considerando-se que nenhum resgate foi realizado nesse periodo, o valor mais préoximo da taxa anual
equivalente proporcionada por esse investimento, nesse sistema de juro, é igual a

a)
b)
c)
d)
e)

(]

40%
41%
43%
45%
50%
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QUESTOES COMENTADAS — BANCAS DIVERSAS

Convencao Exponencial x Convencgao Linear

1. (FGV / Pref. Niterdi RJ - 2015) Os juros sobre uma divida sdo cobrados utilizando a convengao
linear. A divida sera paga apds um ano e meio, e a taxa de juros compostos anunciada pela
instituicao financeira é de 20% ao ano.

A porcentagem de juros cobrados em relagdo ao principal é:

a) 20%
b) 21%
c) 30%
d) 31%
e) 32%

2. (CESGRANRIO / BNDES - 2007) Augusto emprestou R$ 30.000,00 a César, a taxa de juros de 10%
ao més. Eles combinaram que o saldo devedor seria calculado a juros compostos no nimero
inteiro de meses e, a seguir, corrigido a juros simples, com a mesma taxa de juros, na parte
fracionaria do periodo, sempre considerando o més com 30 dias.

Para quitar a divida 2 meses e 5 dias apds o empréstimo, César deve pagar a Augusto, em reais,

a) 39.930,00
b) 39.600,00
c) 37.026,00
d) 36.905,00
e) 36.300,00
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




