GALAXIA 3

Numpy j
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Introducao 2. Para que serve o NumPy?

Esta biblioteca foi criada para fazer operacdes matematicas com veto-

Seja bem-vindo a galaxia 3! Nas galaxias anteriores focamos nos as- . ]
res e, por ter sua estrutura formada na linguagem C, ela também pode

suntos que ja vinham nativos do Python, mas agora avancaremos um . o o . . A _
servir para otimizar o codigo. Por mais que as listas, que vém por padrao

pouco e abordaremos uma das bibliotecas mais utilizadas do Python, _ . _ .
no Python, sejam parecidas com a estrutura do array, que sao objetos

o NumPy. Esta biblioteca € mais uma das ferramentas que vocé deve . S
dentro do NumPy, veremos que os arrays sao bem mais rapidos.

dominar para trabalhar com dados e € importante que vocé entenda

suas funcionalidades, usufruindo do maximo de coisas que o NumPy

pode fazer por vocé. Mundo 2

Mundo 1 1. Importando o maédulo

1.0 f o N Py 11. Escolhendo o nome
. O que € o NumPYy~

Ao importar uma biblioteca, podemos usar o comando “as” para definir

NumPy € uma biblioteca que serve para trabalhar com vetores dentro o . ]
O home que a biblioteca importada sera chamada dentro do programa.

da programacao. Uma lista de numeros pode ser um vetor, por exem- _ o o
No exemplo abaixo, nés importamos a biblioteca NumPy usando o co-

plo. Por mais que a biblioteca NumPy seja feita para trabalhar dentro . ) . .
mando import numpy as np e nomear como np € uma forma padrao muito

do Python, sua estrutura € construida pela linguagem de programagao flivad
utilizada.

C, que é considerada uma das linguagens mais rapidas do mundo.

import numpy as
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2. Criando um array a partir de uma lista ou tupla 3. Criando um array a partir de um range

2.1. Funcao np.array() 3.1. Funcao np.arange()

Essa funcao recebe como parametro uma lista ou uma tupla e retorna
Essa funcao recebe como parametro obrigatério o final do intervalo.

um array. Lembre-se sempre que ao utilizar uma funcao de uma bibliote-
Caso seja o0 Unico parametro, a funcao definira que o comeco é no “0O" com

ca, precisamos especificar qual biblioteca estamos utilizando, no nosso
intervalos de “1". Pode receber também o inicio e o intervalo desejado do

caso € a NumPy.
range.

Exemplo:

Exemplo

import numpy as np

lista = [1, 2, 2, 4
tupla = (1, 2, 3, 4

]
)

array_a partir de lista np.array({lista)
array_a_partir_de tupla = np.array(tupla)

print{array_a partir de tupla)
print{array_a partir de lista)

Resposta:
Resposta:

>> [1 2 3 4]

>> [1 2 3 4]

>> Array simples: [0 1 2 3 4 5 6 7 8 9]

>> Array sequencial: [10 20 30 40 50 60 70 80 90]
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4. Criando um vetor de zeros e uns

4.1. Funcao np.zeros()

Essa funcao recebe como parametro obrigatorio o tamanho do array

e retorna um array de zeros do tamanho escolhido.

4.2. Funcao np.ones()

Essa funcdo recebe como parametro obrigatério o tamanho do ar-

ray e retorna um array de uns do tamanho escolhido.

Exemplo:

import numpy as np

vetor zero = np.zeros(5)
vetor um = np.ones(5)

print{"Array com zeros ", wvetor zero)
print{“Array com uns ", wvetor um)
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Resposta:

>> Array com Zzeros

>> Array com uns

5. Gerando numeros aleatdrios

5.1. Funcao np.random.rand()

Essa fungao recebe como parametro obrigatério um Unico numero,
podendo receber mais, que sera a quantidade de numeros a serem gera-
dos entre O e 1. Se vocé definir um numero, a funcao gerara um vetor, se

dois, dois vetores, trés, trés vetores e assim por diante.

Exemplo:

import numpy as np
vetor 1d = np.random.rand{2)
vetor 2d = np.random.rand{2,2}

print{"Array com uma dimensdo e dois ndmeros: ", vetor 1d)
print{"Array com dimensdes sendo cada uma delas com 2 ndmeros: ™, vetor 2d)




Resposta:

>> Array com uma dimensdo e dois numeros: [0.21454504 0.68350515]
>> Array com duas dimensdes sendo cada uma delas com 2 numeros: [[0.02556629 0.77664973]

[0.01126889 0.41078045]]

5.2. Funcao np.random.randint()

Essa funcao gera numeros inteiros do O até o niumero definido por

voceé. Sendo:

low = Menor possivel numero do intervalo
high = Maior numero possivel do intervalo
size = Quantidade de numeros aleatdrios a serem gerados em

um vetor

Exemplo:

import numpy as np

vetor = np.random.randint(low=5, high=15, size=4)
print({“Vetor de ndmeros inteiros: “, vetor)
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Resposta:

>> Vetor de numeros inteiros: [ 7 14 13 13]

5.3. Funcao np.random.uniformq()

Essa funcao gera numeros de acordo com a distribuicao uniforme. Que

funciona da seqguinte forma:

low = Menor possivel numero do intervalo
high = Maior numero possivel do intervalo
size = Quantidade de numeros aleatorios a serem gerados em

um vetor.



Exemplo: Exemplo:

import numpy as np

vetor = np.random.uniform({low=-18, high=3, size=4)
print{“Vetor de ndmeros inteiros: ", wvetor)

Resposta:

>> Vetor de numeros: [-8.89268867 -9.95171943 -3.23764557 0.47642707]

Resposta:

6. Criando arrays com mais de uma dimensao >> Array bidimensional: [[1 2 3]

[4 5 6]]

>> Array tridimensional: [[1 2 3]
[4 5 6]

6.1. Funcao np.array([ lista1, listaz, ... 1) [7 8 911

Essa fungao recebe como parametro obrigatério uma ou mais lis-
tas entre chaves. Dizemos que um array € bidimensional quando
possui outros 2 arrays dentro dele e tridimensional quando possui 3

arrays dentro dele.
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7. Criando uma matriz
7.1. Funcao np.matriz([ lista1, listaz2, ....])
Essa funcao recebe como parametro obrigatério uma ou mais listas en-

tre chaves e retorna uma matriz com numeros de linhas igual ao numero

de listas.

Exemplo:

Resposta:

>> Matriz com 3 linhas:
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8. Diferenca entre listas e arrays

Arrays sao mais rapidos no processamento de dados do que as listas.
Um dos motivos é o fato de a biblioteca NumPYy ter partes construidas a
partir da linguagem de programacao “C", que costuma ser uma linguagem

mais rapida do que o “Python”

8.1. Soma de listas e arrays

Podemos observar essa diferenca importante de formato entre as

duas ao realizar a operagao de soma. Enquanto as listas geram uma con-

catenacao, os arrays irao gerar um vetor com a soma de seus itens.

Exemplo:




Py

Resposta:

>> Soma de listas:
>> Soma de arrays:
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(L, 1, 1,1,1,1, 1, 1]
[2 2 2 2]

Mundo 3

1. Métodos e atributos

11 Métodos

Sao fungdes que mudam o estado de algum objeto. Por exempilo,

set(), sort() e int() sao alguns exemplos de métodos.

1.2. Atributos

Os atributos sdao as caracteristicas dos objetos. Por exemplo, itemsize,

ndim e nbytes sao alguns desses atributos.

2. Atributos do NumPy

2.1. Atributo .nbytes

Um atributo dos arrays que da como resposta o numero de bytes do

array.



2.2. Atributo .itemsize 2.3. Atributo .ndim

Um atributo dos arrays que da como resposta o numero de bytes de Um atributo dos arrays que da como resposta o numero de dimensodes
cada item dentro do array. de um array. Se existirem 2 arrays dentro de um array_total, diremos que
esse array_total tem 2 dimensodes.
Exemplo:
2.4. Atributo .shape

import numpy as np

Um atributo dos arrays que da como resposta a formatacao do array. Os

array = np.arange(18)

print( "0 array é: *,array) numeros de retorno significam quantas linhas e colunas o vetor possui.
print{"N® s do array é: ",array.nbytes)
print{"N® de bites de cada item dentro do array: ",array.itemsize)

Exemplo:

Resposta:

>> O array é: [0 1 2 3 456 7 8 9]

>> N° de bites do array é: 80
>> N° de bites de cada item dentro do array: 8

Resposta:

>> Numero de dimensdes do array:

>> Formato do array: (2, 3)
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2.2. Atributo .size

Um atributo dos arrays que da como resposta a quantidade de itens

dentro do array.

Exemplo:

Resposta:

>> O tamanho do array é:

>> A dimensédo do array é:
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Mundo 4

1. Selecionando itens de um array

Selecionar elementos de um array € igual a selecionar elementos de uma

lista.

11. Selecionando um item de um array

Escolha a posicao desejada e coloque entre as chaves, lembrando que
a primeira posicao € sempre “0" e a ultima € “-1". Para escolher uminterva-

lo, digite a posicao inicial e a posicao final entre dois pontos “:”, lembrando

que a ultima posi¢cao do intervalo nao esta inclusa.

Exemplo:




Resposta: Exemplo:

>> Primeira posigdo do vetor: 1

>> Selecionando um intervalo do vetor: [1 2]
>> Ultima posicdo do vetor: 9

2. Selecionando itens de um array multidimensional Resposta:

. . .. - >> Escolhendo a primeira posigdo do terceiro vetor: 7
2.1. SeleCIonandO um |tem de um al‘l’ay mUItldlmen- , \ >> Escolhendo a segunda posigdo do primeiro vetor: 2
sional \ v

Selecionar elementos de um array multidimensional € parecido com se- 3. Filtrando dados no array

lecionar elementos de um outro array ou lista. Vocé escolhera primeiro a
osicao do array que deseja e depois escolhera a posicao do item dentro : - 2 =

POSIG ydq J P POSIG 3.1. Filtrando niumeros através de operacoes “>”, “<”

do array escolhido. Esse modo é muito parecido com o método de esco-

e “==”
lher itens dentro de uma tabela no pandas.

Para filtrar dados de um array, podemos usar op¢des de maior, menor
e igualdade. Por exemplo, quando queremos numeros pares, escolhemos
OS numeros que tenham o resto zero na divisao inteira por 2. No Python,

esse resto é representado por “%".
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Também vale a pena destacar quando queremos mais de uma condicdo. Mundo 5
Para isso, utilizamos o “&" que tem significado de “e” ou “|" que tem signi-
ficado de “ou”. Nos exemplos abaixo, iremos exemplificar na pratica essas 1. Manipulacao de arrays
operacoes.

1.1. Funcao np.concatenate()

Exemplo:

Essa funcao recebe como parametro os arrays que devem ser concate-

nados, ou seja, colocados juntos.

Exemplo:

Resposta:

Resposta:

>> Itens sdo maiores que 5: [6 7 8 9]
>> Itens sdo pares: [2 4 6 8]

>> Itens sdo iguais a 5: [5]
>> Itens estdo entre 3 e 8: A

>> Primeiro array: [20 21 22 23 24]
>> Segundo array: [ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14]

>> Array final concatenado: [20 21 22 23 24 0 1 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14]
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1.2. Funcao np.split() 1.3. Funcao np.append()

Essa funcao recebe como parametro o array a ser separado e a posicao Essa funcao recebe como parametro o array € o numero a ser adicio-
onde ocorrera a separacao. nado ao final.
Exemplo: 1.4. Funcao np.insert()

Essa funcao recebe como parametro o array, a posicao onde deseja in-

serir o numero e o numero a ser colocado.

Exemplo:

import numpy as np
array_completo = np.arange(18)
ReSPOStaZ array_completol = np.append(array_completo, 9)

array_completo2 = np.insert{array_completo, 3, 30808)

print{"0 array completo 1: ", array_completol)
print{"0 array completo 2: ™, array completo2)
>> Array completo: [1 2 3 4 5 6 7 8]
>> Array separado 1l: [1 2 3 4 5]

>> Array separado 2: [6 7 8]

Resposta:

>> O array completo 1: [0 1 2 3 45 6 7 8 9 9]

>> O array completo 2: [ 0 1 2 3000
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1.5. Funcao np.delete() 1.6. Funcao np.reshape()

Essa funcao recebe como parametro o array e a posicao do item a ser Essa funcao recebe como parametro o array e o formato que deseja. No

excluido. caso abaixo, definimos uma matriz com 3 colunas e 3 linhas.

Exemplo: Exemplo:

Resposta: Resposta:

>> Array com 9 posigdes: [01 2 3 45 6 7 8]

>> Array completo antes de deletar: [0 1 2 3 Depois do reshape: [[0 1 2]

>> Array depois de deletar o Gltimo numero: [3 4 5]

[6 7 8]]
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1.7. Trocando numeros dentro de uma condicao 1.8. Ordenando objetos dentro do array

Nesse caso utilizaremos condi¢cdes para fazer uma troca. No caso 1.8.1. Funcao np.sort( array )
abaixo, definimos que os itens do array_inicial menores que 40 serao
trocados por zero. Recebe como parametro o array a ser ordenado e ordena por ordem

crescente.

Exemplo:

1.8.2. FUNncao -np.sort( - array)

Recebe como parametro o array a ser ordenado e ordena por ordem

decrescente.

Exemplo:

Resposta:

>> Array apdés numeros serem trocados:

0 0 0 675 74 465]
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Resposta:

>> O array organizado em ordem crescente:
12490 231009]

>> O array organizado em ordem decrescente:
5 3]
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[

3 5 20

[23109 12490 2349

349

349

2349

20

Mundo 6

1. Operacoes matematicas entre arrays

11. Somando arrays

No mundo 2, vimos que quando nds somamos listas, o que ocorre na
verdade é uma concatenacao. Com os vetores é diferente. Ao somar dois
vetores, ele somara posicoes coincidentes de vetores diferentes e, por
ISSO, para que possa ocorrer a soma dos vetores, eles devem ter o mesmo

tamanho.

Exemplo:




Resposta: 1.3. Resto das operacoes matematicas entre os ve-

tores

>> Soma dos vetores: [5 3 7 3]
>> Soma das listas: [, 1, 1, 1, 4, 2, 6, 2]

>> Nao conseguiu somar, pois... operands could not be broadcast

SRS Lees Guidnd Eg) (o) Para fazer as demais operacées matematicas nos arrays é sé seqguir a

sintaxe da matematica no python normalmente:

1.2. Somando apenas um humero ao array

Funcao type()

Essa funcao retornara o tipo da variavel passada como parametro.

Exemplo:

Resposta:

>> Array com adigdo de 20: [21 21 21 21]
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Exemplo:

Resposta:

Operacgao adicgéao: [5 3 7
Operacéo subtracido: [-3
Operacgao multiplicagéo:

Operacgao divisao: [0.25
Operacgéao divisdo inteira:
Operagao exponenciagao:
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3]

-1 -5 -1]

[4 2 6 2]

0.5 0.17 0.5 ]
[1 11 1]

[1 11 1]

2. Operacoes matematicas dentro dos arrays

2.1. Funcao .sum/()

Essa funcdo pode ser aplicada no vetor e retorna a soma dos elementos

dentro do array.

2.2. Funcao .max()

Essa funcao pode ser aplicada no vetor e retorna o maior elemento do

array.

2.3. Funcao .min()

Essa funcao pode ser aplicada no vetor e retorna o menor elemento do

array.

2.4. Funcao np.abs()

Essa funcao recebe como parametro o proprio vetor e retorna o vetor com

todos os numeros transformados em numeros absolutos, ou seja, positivos.



Exemplo: 2.2. Funcao .median()

Essa funcdao pode ser aplicada no vetor e retorna a mediana dos ele-

mentos dentro do array.

2.3. Funcao .std()

Essa funcao pode ser aplicada no vetor e retorna o desvio padrao dos

elementos dentro do array.

Resposta:
2.1 Funcao var()

>> Vetor inicial: [ 1 4 -4 -1

>> Soma dos itens do vetor: 2

27 o mator mimero co vetor: 4 Essa fungdo nao recebe nenhum parametro e retorna a variancia dos
menor numero do vetor: -4

>> Numeros absolutos do vetor: [1 4 41 2]

elementos dentro do array.

2.1. Funcao .mean()

Essa funcao pode ser aplicada no vetor e retorna a média dos elemen-

tos dentro do array.
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Exemplo: Exemplo:

Resposta:

Resposta:

>> A matriz correlacdo entre os 3 vetores é:

>> A média dos numeros do vetor é: 401.0
>> A mediana dos numeros do vetor é: 1.0

>> O desvio padrdo dos numeros do vetor é: 799.56938410622
>> A variancia dos numeros do vetor é: 639311.2

2.1 Funcao np.corrcoef()

Essa funcao recebe como parametro os vetores que desejam fazer a

correlagao e retorna uma matriz quadrada de correlacao.
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