. CONICAS -

SECCOES DE OM CoNE

_ (‘akc»NFeee.NuA

-7 v YT
AAASD

6 EL\?SE. WiPERBOLE.

HPERBOLE

L\'"odﬂ CoONLCO QO& wt desuite ROF Vme
Qﬂoaqao qs)cm\rof-\"\co. em X e Yy :

0£+byL+CX-3+ d X+ e,j +_f -0




40l - GRIWNFERENCIA

EQUAGAO REDIZIDA

C:=(ab)

2 X

O~

Q eﬂoo.q&o \‘Q—éesi& de c.itwnjerauqc_/)\ Q-

f

(X—ﬁ-)t 4 (‘\/-\3)t =




R w(.unfetanda de wntro C =(b) e

oo R @ O cou\'\w\-&o de Hodes os ?M"‘OS

P=(x.y) de ﬂt qee distamm R de C-




EXemeLO O4
Metmil\e O Q&Q&(‘.ao @JSGAO- da.. oil‘wv\jereuo.‘c.:

/)

1)

K)(-o.)t = (3-1:)1. - R

X

\; &x-3)1+ 31 - 4

C
N

N

K)(-o..)1 & (3-1:)‘ - R

(x+2) +(9-1)'= 9




EXEMPLO O2
O eoo'lo P:- (k) Pcr-k.mcc c ﬁtwv\jtrancjc.?

a) Ve wnted (1.1) ¢ caio 3 ?
B) De wnato (1.2) ¢ raio 17
L) De wateo (1.1) e q.m con‘}e'n.\ o ?an‘l‘o (q‘s)?

R :

J A ,P’ (Xp.49p)

LS

TNR U (Xp - &) + (Ye- bj.—. R J

TTNR ﬂ (Xp = &) + (Ye- b)‘ > RtJ

— e =%, Y9p)
: % x

U (Xp - ) +(9e-b) & RtJ




a) De wented (1.1) e cai0o 3 ?
e—\

b) De wnto (1.2) ¢ raio 17 @

TN




c) De teateo (1.1) ¢ qoe contem 0 ?wd‘o (H,S)?

©

—

\_v—/
( -
wlerne o it umser'c‘.me-




ngﬂgi\o 6ERAL

‘DQSM\:O\\NU\AO o eﬂaacﬁo fééustde- C\\:oa.mos Qem :

L

(x-0) + (y-b) = R

1 1 1 1 1
X -20X +0 + 3-2b3+b - R

f

X +5 -2ax-2b3+(at - bi-Rz) = 0

7







Peoblemo : quonde o equocio do ipo

P\\(1+ Bj.yf.xj-\-b-x-c-&j + € =0

IFou (‘(.?rQ,SU\'\’N' (171,178 wav\fttiv\ua ‘7

% Qitwv\suinuo. :

AX + BJ‘+QX-J+D-K+E:' + € =0

5(1*3&\)1_}&,(3-\-2&1»53 + & =0
A A A

A A

X Y -2(1)(-‘253-&(& + L,‘-Rl) - o







EXEMPLO
Quais eﬂoaqées reeresevdc-m ume wwv\W‘g

V) 5-314-’1)1-3)( + 42 =0
W) >L1+31+’~ly+12x-‘i = O

i££)£+31+33-5>(+x-‘\,+lo = O

R

i)@

i)




EXEMPLO
Encontce O ctentro & o raio deo wwn‘u%nao» .

o) x‘+0‘-2x-63 - ¢ =0

b) f+3"+lo\\’+2‘1= o




INEQUAGOES

(x.-o'f + (3-")1 > r'J




EXEmeLo




RETA ¢ CIRCUNFERENCIA

C = (¥, ﬂc)

S
e ® t t-: h-gm‘\e,
I.‘ / S : sewnte
: 9
Xe X




EXeEmPLO
(Db‘\exmme, (+X Qosic&o c\o. te-ha. o x_zy-, -0

- \ . A 1 b 8
Un N.\oq@o G Olroonsc,tcnuo. ,(.‘,3 —-{6=0.

R -

[—

soLuGhAo o4

[’Z*'j -{6=0

X-—'Zy-—l =0




SoLUGAO ©2
C =(¥c,9)=(00) ¢ R
c: Q¥ +bd +C =90

L X-‘Zy-l:o

laXc+bye4c |

A‘a‘-& b

4 ~ 995 <,R-4w&md¢
NS

A(C,\’) s

dl¢ir) =




Vode ¢ reta S QX-l-bJ-\-C.:O e

Q urwv\sc.rev\oia (% ’Xc) + (D '3«)L = R1, demos -

*anbu\*e :
.0 oq. qoodratice cesolteate do sisteme

(X-xe) + (YY) = R
ax 4 LJ 1Cz=0
diver A =0

ov ¢ A(C,S): R = ‘Q\(f--khﬂc-tc\
Ne 4+




secante :
. Se o eq. aoo-dco:-\icc' cesolteate do sisleme

(\(-x‘)‘-_‘, (J '&‘)t‘; R‘
axX 4 53 4C=0
diver 4>0

o N A(C;S) ( R = (Q\(‘*Lﬂcdc\
No 4k

I A




. Se o eq. aoo-dco:-\icc' cesolteate do sisleme

(*'Xc)t“’ (3 -'ac.)t = R

m(-xk&-tc:o

(Q\(c-khﬂc-t C,\
Na 4+




CIRCUNCERENGIA - POSICAO RELATIVA

‘*QASD o1 : S N

CIRCONSERENGAS EXTERIORES

ﬂd (C,C) 5> Ruq RtJ

QQASOOQ : Jd A

CIRCONSERENGAS TANGENTES
EXTCRIORMENTE

ﬂd (C1,C) = Ruy RtJ

CASO O3 -

CIRCONSERENGAS TANGENTS
INTERIORMENTE

ﬂa (€1,C1) = R, -\zz\J




A4 ¢ I A

CIRCONSERENGAS  SECANES
U\R‘-Rt\ < d(€.Ca)< Q.-rR,J

CASO 05 IN

CIRCONEERENGA MENOR &
INTERIOR A MAIOR

U 0 ¢ d(tC) <IR-Ri

> 4

g(‘.‘\SD 06 J N

CIRCONFERENGAS CONCENTRICAS

Ud(c..cz)z o J




EXEMPLO
(Delerming o QOsicpo celedive. des e congerdncios -

A X1+J‘—'Z\(-63-G = 0

f+5‘+l0\\’+2‘1= o

. X =2X +J - 63

-t
C(:(4a3) Q R': ll

/l\t=\£'+3'+l0\\’ + 24 =0

t . - 4
) 013(0['5) e R.=14

- d (6. C) = A A+ Ay* A red = 65 =81
b

Ri+R2= 4+l=5 D CIRGNFERENGAS EXTERIORES




CIRCONEERENCIA © PROBLEMA DE APROFUNDAMENTO H#O1

Node © eto. T Ax+6yo= O ¢ o
cicwm‘er?mda A (X-0) + (:)--b)1 - R,
dedesmine uma  ceto -&mjuc-[c.. e A 92 St)a

Qorelelo. & reta v

d(t:C‘-ﬂ"\o) + R S lAXc-t Sac-} K‘ _R

NIYTS
Ao +8b + k|l = RAA+8"

i) Ao +6b 4+ K = RAA4B"
it) Ao +8b 4 K ==-RAJN 48"




CIRCONEERENCIA * PROBLEMA DE [APROFUNDANENTO £02

G)mdQO ?O(\'}O P :(3 gq) , qo& ?u"kx\w &

Gieconferintio A (X-2) + (y-5) = 1},

dedermine wma  ceto "bnjurlt o A que passe
por P.
R A X2) +(y-5) = 13
C:=(2.5) ¢ R=ANQ
;)t . 3: mX 4+
Q=Mm.3 +n

Nz 9-3m




CIRCONEERENCIA © PRORLEMA DE APROFUNDRINENTO HO3
(Delermine a c.irwvxferénuas de centro (a.b)

ﬂol -kmjo,ndo. o et ¢ A % -\—BY +C =0.

A

> X

o~

d(Centro, ¥) = R = | Axe+ 8Ye +C |
IS

_ |A~4+8-b +C|

R
NR 8

[

(’A: (x-a)\ 4 (3-5)‘ = R




CIRCONEERENCIA * PRORLEMA DE APROFUNDRNENTO. #O4

(Determine a cirwv\-serénua de centro (a.b)

ﬂol ‘l'ﬁwa%d& o Qifun-serénu& (’(-QO)\+ QY -50): ol?




ELIPSE

Y

EFINIGRO
Uma e\iesc e © WJM*‘* dos porctos P el qoe

ﬁ‘ + ﬁz - Qa = OOC\S“'(N\"’Q.-

%

/N
IR

:P.Fn +ﬁz = C""-«

(a7é)+(a1 = cte
0 \ 1%)
/ cte = 20

o

1




UXO MROe

UXO MUnoe

distoncio §°°°"

extontriadeade




ELIPSE + EQUAGAO REDUZIOA

) e.quac.ao feéusiéa de e‘iesc. de QiX2 maior

Qo @ QiXo Mmenor b Qara‘dos o eiXo X

e V. re,sQo.c,-hvomm-h.. e :

A

Kﬁj + Q‘_._S_c)l = 1
o> b

m"fo «Ln (“‘4 \,f-)




EXEMPLO




ELIPSE : EQUAGAO REDUZIOA
( DEMONSTRAGAO )
e\(PiFo ) + e\(P,Fz) = 20

d(A.8)- Nax'+2y?

d(P.6) +d(P:f) = 20

«'(x+°)‘+ L3~°)1 +»\}(x-c)1+ L3-°)1 s 2

’\}("+°)1*31 + '\}(“"")14- 31' = 2c

1

'\}(‘“"') +) (Qa- ,\}(,(-c,) + 3 )

octey < b el § e e §

% % 1 A )
x+c,‘+7.x.c%: hoo+ K+ -2xc td‘/. qM)(,(-c_)u 5‘

leo-L‘O‘: = = L‘G-)\’(\(-(.f-; 31

3

XC -0 -0-«\}(1(-4,)14- 31










ExemeLo 02
Ome diesc, dem o ﬁooos em (0,3) e (o )
,=3).

Se © i
eixo menoe \V/
wle B, determine soe equ
OGO .




EXEMPLO O5
X

Uma d;?;q, tem 240&({39 dedea pof T

Delecmine & reta que ‘\'0130\0‘0 o d\esc. ne gonto (4, V).

T 1
R % X ¢

[Semm— —t

1.

=

J
¢t A3




K) A=0 . bt - 4ac

(am-2t) = qmtm)l -"‘)-n]

et o ﬁ—)\(s_\w o)
w
Qe = 4200 LlUm' = (3440 ) Um*-12m - 39)

At — 4208 L U’ = 4200 -36m = 1134 (6m = 48m — (SGm

( 120 . 36m =153 m =36m - 113 = O
0

SOLIGRO DESTA EOUAGRO FORNECE O CoES. ANGULAR DA RETA TANGENTE




ELIPSE : EXCENTRIGDADE

/

DiISTANGA FOCAL
EIXO MAIOR

e::




EXEMPLO
Quol ¢ o excentricidede de d.‘?sc. dode

2 °




AREA DA-ELIPSE




ELIPSE : TEORTLMA DASTANGENTES
d.esc’k Se PEA e € e € saoos .Soeas

JG-
enfao & "“‘3‘-"'\1 em P e \Msse\nb externc de (-\PF;







Demonstroge
Seja. 't (-8 bisse:\m} &’ '&bjulo ex{erno Fal‘;F;-.

PE. - P6,'




ELIPSE : EQUAGRO POLAR

(°fi32m em Jm dos fm)

P
/\_> les dos Cossenos: _wso
T a P

Q/ (2&-\') s f“-l' '-la-?--r-‘Zc-cos(r-e)

2\ a
g Harap e P4 UC 42020 03O

2 2
-0 = C 4+ rccosO

o) . b
a(1+e o)




EXEmeLo

Szjo. oma/dicsm N\ e P,Q 64\ 4«»‘ ﬂae ?Q Q uma

wedo Socc-\ ,isfo @, tontem © _sooo.

Qual ¢ © menor Voloe de ?é f)




ELIPSC : EQUAGRO PARAMETRICA

p s

(X=Xe) |,

L S

(15

k) (X—Xc) = O-Sin(t) -

\3(3-30) = b- ws(t) -

X(t) = Xe ¢ & Sin(t)

yit) = ye+r b- ws(t)




EXEMeLo
Um corpo Se mouQ sggundo X3 cqao.c,aes

x(t)= 20,st
yle) = S sint .

Delerming © insteate £ wo q.)o-\ © Corgo estc o
OIS o-go.s-\»o.éo v‘ssséw.l de origeom.

t=T +KkT.kKEZ




) HiPERBOLE

-

(DEFINIGAO
Uma ‘\i?cftko\o. e o cw:)o-do dos Qor\-b.s P el qoe

‘?K_-l - ﬁg‘ S Q& = W‘\S'\'C\ﬂ‘t'- ) onde F( e Fg

SO0 RIS -Socps Q ?E; = Lc R & &S-l%\'\uo- SOCG-\.




c. fows de ki‘)e:r\:o\o.

26 : eixo ceal ou dransverse
- 2L :  uxe imcj‘molrio

distoncic SOce-l

assintotas




HIPERBOLE :EQUACAD REDUZIOA

de \\i?t'r\:o\c. de ¢ixo real

A Q.ﬂcosc:oo f&éﬂéﬂéa

97 € QX imaainolrio b , eo.ro.w.\os aos eiXo X

e Y. rzseqc-tivbmen-h, e :

centco N ocia@m

N0 B D!
* U

centco em (Xe, Ye)




b?.

centeco N ocia@m

A

(%), B4y

&  cam—

b o'

centco em (%Xe, VYe)




EXEMPLO
Eacontce oS coocdenadas dos .jooos de \\;?q:fl,o\o_

R:. £ :=030) ¢ €=(-13.0)




HiPERBOLE: EQUAGRO REDUZIOA
( DEMONSTRAGAO )

2¢

"\'(X+‘)‘+ Q“ -o)t _ l\‘(%-‘)t+ (3-°)1. ‘ - %2a

Aixse) + Y- Nix-¢) +:T‘ = 2

( (X+c)+\ ) (20-4' (.‘_‘)*3 )

/Z/+2xc 1C *J Yo */\Z{ZXCM:' *j’-&‘lc-&x—c)‘-o);‘
Yxc = 4o+ Qa,ﬁ;-c)ﬂ?

XC "03. = a&x—t)‘-t?




(xc ’0}) = (&qu—c)\);‘)

= of(x‘-lxc-fc: +J‘)

T 3 X T *+ 2
OX = 2¥co +0L "'G'J




EXEMPLO 01
Escrevo eﬂuo»q“éo doo \\iedrbole:

& b= 4 (PiITAEORAS)

L ) §
(X-%e) Q =Ye) _ 4
[ \y h*

(x-?)‘._(s-k)‘: 4




EXEMPLO 02

(Determine os coordenadas dos focos de

\\i\n‘rbolo, (X°3)‘ _ (y-2)° I
5




EXEMPLO 03 (ITA2006)
Ca\w\e. O At's‘%-'\bic- jouJ do- ‘\iez‘tbolq.

qJ"- 6% — {44y - 224x - 352 = o .

R :

o

qy’- 144y - 16X -224x -352:o

a(y-16y) - 16(X'+ l4x) -352: 0

Q(3‘-163 )-—lG(x‘-r 14 % )-352:

q(y-16y+ € ) = 16(X + lx+7)-352
a.(y-8)" - 16-(x+3) = 352+64-9-16-4
Q-(s-a)‘ - 16-(x+3) = 144

(x+=r) -




HIPERBOLE: EXCENTRICIOADE e ASSINTOTAS







EXemeLo
Qoel ¢ & eqoo»c.ao do \\i?lﬁ\’\:o\m de distoncio.

jucm‘ © ¢ assintotas J:. +2X ?

R :




|
a
E':FR
‘c

(x
i
0)
- (-.3 } 3
)
- 1

o

N
t)a
(x
-xg)
= O
-9
RC
©

Q
3= b
on
©

b‘l

X
Q
)-
)(e): Xe
| +
Je + N
B ecO
4o
no®




EXEMPLO
Ei\(pl\‘\’ fe & dis*a-v\o‘\o. Socc.\ dc SBnico- éesaﬁo. Por :

{ X = 3-seclt)

J = ¥ ten(t)




HiPERBOLE: EQUAGRO POLAR

(orijo,m ewm UM doS 4‘00’8)

T P-.(ne)

L.
N

lei dos (ossenos :

(204 r)t 04 ’-Ir: -2.t-2¢ ws(T7-9)

—CoSO

«;,
‘-lo.‘.;/\‘)i‘-lar =/e/+ ’-lr:+2-r-?.c-co&e
3 1
o 4+ Qf C + F.C- 030
B‘l
o..(i-c/“cose)

%

r(a-0cw®) = € - = b . (=

T(e) s




EXEMPLO
Determine o eﬂoacjo mdosi&. do. Wiperbole

12
3 - Lowos©

fke) = —

R -

12 b
3 - 4wosO o -0 (30)

i_:a
b\

o

(i) bt': 12 } X‘

(ii) aczd




\j PARABOLA

(DEFINIGAO
Qados um pento F (fot0) ¢ ome rete. d (ditetiy)
VMo Qo.roi boler ¢ © w:)«*o dos porcios P qoe as{ees o

I mesma distinca de € e de d-

d(P.F) = d(P.d)




. \’Q‘f 'H(.Q-

soco
. rete 6ir¢/‘h‘1’ ‘8

A
?O.f anetro

QLiXO de simetcio

N

RELACRD NOTAVEL

-

\'F = P/Z




PARABOLA - EQUAGRO REDLZIDA

EiX0 Dt SIMETRIA VERTICAL

S —




(X-%v) = 2p(Y -Yv)




"EiXO DE SIMETRIA HORIZONTAL

S




(Y-Yv) = 2P(X-X)




EXEMPLO




PARABOLA : EQUAGAO - REDUZIDA
DEMONSTRACA®

:Sv -H’/z
d(P,f) - d(p,d)

(X—Xv)l-l-(s-SV'P/;)i - le +by +C’l
/\[é*: b*

(koxo) + (3-9v-PR)" = | y=3v+ P, |
xexal + (39v-FA)" = (3 =34 7))’




(X=xv) + (3=3v-PR)" = (§-JvsPp)" =0

()(,)(v)l - 29 (.\’-SV) =0

()(-Xv)l s 2? (3 ’SV)




ExemeLo o
SQJO- € -(23) e d'-J:S,

encontre O o._ioo»c.&o de vo.eoibo\o..




EXemPLo 02 (1TA2004)
Se)a > ?“dbd& 2x - 4x -4y +3 =0. Quaato

Vale o distontio entece € ¢ V?

R: P




PARABOLA : TEOREMA DAS TANGENTES

SQJOA G ?Ndblo. 2 Ae. j:u € e ditt‘in‘a d,
com PE I, eﬁ)o?m\‘)eqaode\’m d.Aa
fagente B em P ¢ bissedy de ¢PD.

0







ii) Todo foio Qwa\do oo Qxo de simetsic

uileh, Qossméo Yd" ﬁoco

L




DEMONSTRAGAO






