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GEOMETRIA ESPACIAL

Nocdes Introdutérias

Poliedros

O primeiro passo na Geometria Espacial é entender o que é um poliedro. Para isso, é preciso que vocé tenha
feito a aula de Geometria Plana, pois usaremos muitos conceitos vistos Ia. Vamos Ia!

2

v NOVIDADE!

Poliedro é um sélido geométrico limitado por uma quantidade finita de poligonos. Além
disso, é importante ressaltar que cada um desses poligonos divide um lado com um outro,

vizinho a ele.

Professor, é o qué?!! Calma, aluno! Quando falamos assim, realmente parece um pouco complicado. No
entanto, vamos visualizar alguns poliedros.
Exemplos de Poliedros

Talvez o poliedro mais conhecido seja o cubo (que é o primeiro da esquerda na figura acima). Note que o
cubo tem seis faces e cada uma dessas faces é um quadrado. Aproveitando esse cubo, vamos estudar alguns

elementos que estdo presentes nos poliedros de modo geral.

L ™ -» VERTICE

- A face normalmente é conhecida como o "lado" do poliedro. Uma observacdo importante é que ela sempre

sera um poligono.
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- A aresta é a interseccdo de duas dessas faces. Ademais, também podemos defini-la como sendo o segmento
de reta que une dois vértices.

- O vértice é o ponto de encontro das arestas. Ele forma um "cantinho" no referido sélido geométrico.

Esclarecido isso, podemos notar que o cubo tem 6 faces, 12 arestas e 8 vértices. Vocés também chegaram
nesses numeros?!

HORA DE
PRATICAR!

(PREF. AREIAL/2021) As figuras representam uma piramide de base hexagonal e um prisma de base
pentagonal. Analise as afirmacdes e coloque (V) para as verdadeiras e (F) para as falsas. :

( ) Somando as arestas da piramide e do prisma obtemos 27 arestas.
: () O prisma possui 2 vértices a mais que a piramide.

: () O prisma possui 10 arestas.

: () A piramide e o prisma possuem a mesma quantidade de faces.

Marque a alternativa que contém a sequéncia CORRETA de preenchimento dos parénteses.
:A)V,F, FeV.
:B)V,F,VeF.
i C)F,V,FeF.
:D)V,V,FeV.
L E)F,V,VeF.

: Comentarios:

: (V) Somando as arestas da piramide e do prisma obtemos 27 arestas. :
Lembre-se que uma aresta é o segmento de reta que liga dois vértices. Na piramide de base hexagonal que
i 0 enunciado trouxe, temos 12 arestas. Por sua vez, no prisma de base pentagonal teremos mais 15 arestas. :

: Com isso, realmente a soma das quantidades de arestas sera 27.

(F) O prisma possui 2 vértices a mais que a piramide. :
: O vértice é o ponto de encontro de duas arestas, ele forma um "canto" na nossa figura. Na pirdmide, perceba !
gue temos 6 vértices na base e mais um no topo. Com isso, contamos sete vértice. Ja no prisma, temos 5
: vértices em cada base (superior e inferior). Com isso, totalizamos 10 vértices no prisma analisado. Assim,
note que o prisma possui 3 vértices (e ndo 2) a mais que a piramide.

(F) O prisma possui 10 arestas.
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: Como ja haviamos contado na primeira afirmacgdo, o prisma possui 15 arestas e nao 10.

(V) A piramide e o prisma possuem a mesma quantidade de faces.

: A face é o que chamamos de "lado" do poliedro. E é sempre um poligono (tridngulo, retangulo, pentagono,
por exemplo). No prisma que o enunciado trouxe, temos 5 faces laterais e 2 bases (que também contam
como faces). Com isso, sdo 7 faces no prisma. Por sua vez, na piramide, temos 6 faces laterais e uma base
(como falamos, também é uma face), totalizando sete faces também. Logo, afirmacdo correta. :

Gabarito: LETRA A.
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Agora, quero contar para vocés que podemos classificar os poliedros em convexos ou ndo convexos.

- Poliedro Convexo: todo poliedro em que qualquer segmento de reta com extremidades nas faces estd
inteiramente contido dentro do poliedro. Para melhor entendimento, veja alguns poliedros convexos.
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Note que as retas que tracamos unindo pontos nas faces ficam totalmente dentro do poliedro!! Quando isso
acontece para qualquer segmento de reta com essas caracteristicas, o poliedro é convexo!

- Poliedro Nao Convexo (ou concavo): qualquer poliedro que ndo seja convexo.

Nosso estudo se concentrard nos poliedros convexos.

Relagao de Euler

A relacdo de Euler envolve a quantidade de vértices, faces e arestas em um poliedro convexo.

V+F=A+2

-V é o nimero de vértices;
- F é o nimero de faces;
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- A é o numero de arestas.

Por exemplo, lembra quando contamos o numero de vértices, faces e arestas do cubo? Nés encontramos:

F = 6;
A=12;
V =8;

Substituindo na expressdo, temos que:

8+6=12+2 - 14=14\/

Note que a relagdo bate certinho para o cubo. Assim, com o intuito de entender como essa relacdo pode ser
cobrada, vamos ver uma questdo bem atual que exigiu o conhecimento da férmula acima.

HORA DE

PRATICAR!

: (PREF. CONCEICAO DE MACABU/2020) Os alunos do curso de Licenciatura em Matematica construiram i
durante a aula de Geometria, um poliedro de isopor. Ao analisarem melhor a figura, uma aluna verificou que
o0 numero de vértices é o quadruplo do nimero de faces acrescido de dois. Um outro aluno verificou que
numero de arestas é igual ao triplo do nimero de faces acrescido de doze. Com essas duas observacées
feitas pelos alunos, esse poliedro possui quantos vértices? :
A) 6.

: B) 26.

: C) 30.

: D) 32.

: Comentarios: :
: Pessoal, a questdo fala de numero de vértices, faces e arestas. Qual a expressdo que relaciona toda essas
i trés quantidades? E a relagdo de Euler. :
V+F=A4A+2 (1)
: Agora vamos ver quais as observag¢des que os alunos fizeram.
: - O numero de vértices é o quadruplo do numero de faces acrescido de dois.
V=4F+2 (2)

: - O nimero de arestas é igual ao triplo do numero de faces acrescido de doze.

: A=3F+12 (3)
: Vamos substituir (2) e (3) em (1).
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(4F+2)+F=@BF+12)+2 - 5F-3F=12 - 2F=12 - F=6

: Logo, o nimero de faces desse poliedro de isopor é 6. Podemos usar esse resultado em (2) e determinar o
: numero de vértices que a questdo pede.

V=4-64+2 - V =26
: Gabarito: LETRA B.

Poliedros de Platao

Os poliedros de Platdo sao poliedros que obedecem a trés condigGes basicas:

(i) Possuem o mesmo numero de arestas em cada face;
(ii) De cada vértice partem a mesma quantidade de arestas;
(iii) Obedecem a relagdo de Euler.

Sé existem cinco classes de poliedros que obedecem a todas essas condi¢des: o tetraedro, o hexaedro, o
octaedro, o dodecaedro e o icosaedro.

Tetraedro 4 faces

Hexaedro 6 faces

Octaedro 8 faces

DLLEGEEL G 12 faces

Icosaedro 20 faces

Poliedros Regulares

Poliedros regulares sdo poliedros que também obedecem a algumas condicdes, quais sejam:
(i) suas faces sdo poligonos regulares;

(ii) de cada vértice partem o mesmo nimero de arestas;

(iii) sdo poliedros convexos.

Uma conclusao importante das condigdes acima é que todo poliedro regular € um poliedro de Platao, mas
nem todo poliedro de Platdao é um poliedro regular. Vamos detalhar.

(i) Note que se as faces de um poliedro regular sdo poligonos regulares, entdo toda face tem a mesma
quantidade de arestas, o que satisfaz a primeira condicdo que vimos para o Poliedro de Plat3o;

(ii) A segunda condicdo para ser um poliedro regular é exatamente a mesma para ser um poliedro de Platdo.
(iii) Por sua vez, temos que para ser um poliedro regular, esse poliedro deve ser convexo. Vimos que a relagao
de Euler vale para todo poliedro convexo. Portanto, a terceira e Ultima condicdo para o poliedro ser um

poliedro de Platdo também estd satisfeita.

Vamos conhecer os Poliedros Regulares, eles também sao cinco!
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AP

()

ESQUEMATIZANDO

Poliedro

Poliedros Regulares
Planificacao

Informacoes

<

Tetraedro Regular

O tetraedro regular é uma
piramide em que todas as
suas 4 faces sdo triangulos
equilateros.

V=4
A=6

Hexaedro Regular

O hexaedro regular é o "nome
cientifico" do famoso cubo.
Note que todas suas 6 faces
sdo quadradas.

V=28
A=12

N

Octaedro Regular

VAVAVAVA

VVVV

O octaedro regular também é
chamado de bipiramide
guadrada. As suas 8 faces sdo
triangulos equilateros.

V=6
A=12

o

Dodecaedro Regular

O dodecaedro regular é
formado por 12 faces! Cada
uma das faces é um
pentagono regular.

V=20
A =30

25

Icosaedro Regular

O icosaedro regular ¢é
formado por 20 faces! Cada
uma das faces é um triangulo
equilatero.
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HCRA DE

PRATICAR!

(PREF MAIRINQUE/2011) Um poliedro é considerado regular se todas as suas faces forem formadas por
: pollgonos regulares idénticos e também se todos os seus vértices forem o ponto de encontro do mesmo
: niUmero de arestas. Assinale a alternativa que apresenta um poliedro regular.

A) piramide. B) cubo. C) cone.
~
e
D) "“'-—_-—--':' cilindro. prisma triangular.
Comentarlos

Questao apenas para identificarmos o que acabamos de ver! Conforme vimos na lista anterior, o cubo
(hexaedro regular) é um poliedro regular. Podemos marcar a alternativa B de cara.
O cilindro e o cone nao sdo poliedros. Eles sdo "corpos redondos" que estudaremos em breve. Ja a pirdmide :
: e o prisma triangular das alternativas A e E ndo se encaixam na definicdo de poliedro regular. Para isso, basta
: observarmos que suas faces ndo sdo poligonos regulares.

Gaba rito: LETRA B.
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Prisma

O prisma é um poliedro convexo que possui duas bases paralelas distintas (que sdo poligonos). As faces
laterais sao paralelogramos. Vamos conhecer alguns.

O prisma da esquerda é chamado de prisma quadrangular, pois sua base é um quadrilatero. Por sua vez, o
prisma da direita é um prisma pentagonal, pois sua base é um pentdgono. Vamos conhecer seus elementos.

............ » ARESTA LATERAL

B > FACE LATERAL

------------ > ARESTA DA BASE
-------- oo BASE

Todos os prismas terdo os elementos acima. Especial atengcdo nas duas bases paralelas, ok?! Dito isso, quero
apresentar para dois prismas bem famosos.

PARALELEPIPEDO a CUBO

/

Esses dois solidos geométricos sdo os mais comuns em prova!! Todos dois sdo prismas quadrangulares. A
principal diferenca entre os dois é que, no cubo, todas as arestas possuem a mesma medida. Normalmente,
as questdes vao nos perguntar sobre dreas e volumes. Vamos falar sobre isso!

A
v
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Areas

A area total da superficie de um prisma é calculada por meio da seguinte soma:

izt = Amzen 0 27 Alnass

Observe que a area total é composta de duas parcelas. A area lateral e a area da base.

- Area Lateral (A;g¢erqr): SOma das dreas das faces laterais. No prisma, as faces laterais sdo
paralelogramos (mais especificamente, serdo retangulos quando os prismas forem retos).

- Area da Base (4},;.): E a drea do poligono que estd na base. Se a base for um quadrado, seré a area
do quadrado, se for um pentagono, sera a drea do pentdgono, etc.

<+ —r
a

No paralelepipedo acima, vemos que as bases sao retangulos de lados "a" e "b", enquanto as faces sao dois

retangulos de lados "b" e "c" e outros dois de lados "a" e "c". Podemos visualizar isso com a planificagao.

A

b
a :

v

A

' | FACE | FacE | FACE | race
' | LATERAL |LATERAL| | ATERAL | LATERAL
v

BASE
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- Calculo da Area Lateral:
Temos quatro faces laterais. Nos prismas retos, elas serdo retangulos. Aprendemos na aula de Geometria
Plana que a area de retangulos é calculada pelo produto de suas duas dimensdes. Assim,

Agterar = ac+bc+ac+bc - Agrerar = 2ac + 2bc

- Calculo da Area da Base:
A base é um retangulo de lados "a" e "b". Assim,

Apgse = ab

- Calculo da Area Total:

Atotal = Alaterar T 2 " Apase
Vamos substituir o que achamos.

Atotar = 2ac + 2bc + 2ab
Aiotal = 2 - (ac + bc + ab)
Essa é a drea superficial de um paralelepipedo. Ela aparece em provas com uma certa frequéncia! Nos cubos,
todas as arestas sao iguais a "a", podemos fazer o seguinte:
At =2 (arat+a-a+a-a) - Apg=2'(@+a?+a?) - Aypig =2 3a?

— 2
Atotal = 6a

Essa é a area superficial de um cubo! Vamos praticar um pouco essa teoria.

HORA DE

PRATICAR!

: (PREF. FRECHEIRINHA/2021) Sabendo que as arestas de um hexaedro regular medem 4 cm cada uma, :
determine a area total da superficie.
i A) 96 cm?,
: B) 60 cm?.
i C) 24 cm?.
i D) 36.cm?
i E) 48 cm?.

: Comentarios:
: Um hexaedro regular € um nome bonito para "cubo". Isso mesmo, hexaedro regular é um cubo.
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: Um cubo possui 6 faces. Cada face é exatamente um quadrado de arestas iguais a 4 cm. Assim, para calcular :
: a area total da superficie, basta calcular a area do quadrado e multiplica-la por 6. Da aula de Geometria :
: Plana, a drea de um quadrado é dada por:

Substituindo o valor da aresta a = 4:
H AQ=42 N AQ=16CTn2

i Essa é a drea de uma das faces. O cubo tem 6. Assim,

Arotar =649 = Appta =616 - Atorqr = 96 cm?

Quando calculamos o volume de algum sélido, estamos quantificando o espac¢o que estd sendo ocupado
por ele. Considere o prisma abaixo, como exemplo,

/'\‘
Ap

Para calcular o volume de prismas, usamos a seguinte expressao:

V =A,H

Em que A}, é a area da base e H é a altura. No caso do paralelepipedo, vamos ter o seguinte:



Aula 17

+—r
a

A base é um retangulo de lados "a" e "b". Assim, sua area é dada por: A, = ab. Por sua vez, temos uma
altura de medida "c". O volume fica:

V = abc

Esse é o volume de um paralelepipedo! Cai demais em questdes! Ele é dado pelo produto das trés dimensdes!
No caso do cubo, lembre-se que todas as arestas medem "a". Logo,

Esse é a férmula para calcularmos o volume de um cubo.

HORA DE

PRATICAR!

: (PM-SP/2021) Estudos feitos em 2018 pelo Instituto Trata Brasil, a partir de dados do Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (Snis), mostrou que cerca de 38% da agua potavel que passa por sistemas
de distribuicdo no Brasil é desperdicada em vazamentos durante o processo de producdo, tratamento e
distribuicdo. Também entram nessa conta desvios ilegais e furtos de agua. Esse volume de dgua equivale a 7
mil piscinas olimpicas de dgua potavel jogadas fora todos os dias. :
Considerando que piscinas olimpicas precisam ter um comprimento de 50 metros, uma largura de 25 metros
e profundidade minima de 2 metros, o volume de agua potavel desperdicada diariamente nos sistemas de
distribuicao no Brasil, segundo o estudo citado anteriormente, é de, no minimo,

: A) 6,65 bilhdes de litros.

B) 2,5 milhdes de litros.

: C) 17,5 bilhdes de litros.

: D) 17,5 milhdes de litros.

: E) 6,65 milhdes de litros.

: Comentarios:
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: A piscina olimpica tem a forma de um paralelepipedo com dimensé&es informadas pelo enunciado:

2
m 25m

< »
<« »

50 m

Vimos que o volume de um paralelepipedo é dado pelo produto de suas trés dimensdes. Assim,
: V=2-50:-25 - V=2500m3

Observe que a quantidade de dgua desperdicada equivale a 7 mil piscinas dessas.
Vigua = 7000V > Vigq = 70002500 — Vigua = 17.500.000 m3

: Observe que o volume nas alternativas esta em litros, mas encontramos em metros cuibicos. Assim, para :
: transformar metros cubicos em litros, devemos multiplicar o resultado por 1000.

Vigua = 17.500.000 - 1000 -  Vjgyq = 17.500.000.000 L

Assim, a quantidade de dgua desperdicada é de 17,5 bilhGes de litros.

Gabarito: LETRA C.

5
1
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Nome

Paralelepipedo

o

’«4 RESUMINDO

Prisma

A

v

Area Superficial e Volume

Atotar = 2 - (ac + bc + ab)

V = abc

— 2
Atotal = 6ba

V= A,H

Cubo
* V=a3
Prisma : Atotar = Ataterar + 2 " Apase
Qualquer
/\
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Piramide

Chegou a vez de falarmos das piramides! Elas sao poliedros! Aqui, faces laterais serdo tridngulos!! Observe
algumas.

Y

PIRAMIDE PIRAMIDE PIRAMIDE
TRIANGULAR QUADRANGULAR PENTAGONAL

Note que nas piramides, vamos ter uma Unica base. Ademais, algumas arestas que partem da base se
encontram em um ponto superior, que vamos chamar de vértice da piramide.

Areas

A area superficial total de uma piramide é calculada de maneira muito semelhante a que vimos
anteriormente para prismas. A diferenca é que ndao multiplicaremos a area da base por 2, afinal, aqui sé
temos uma unica base mesmo.

Atotar = Aiaterar T Abase

Volume

Por sua vez, o volume de uma piramide é calculado por meio da seguinte expressao:

v AyH
-3

Em que A, é a area da base e H é a altura. Uma observagdo importante é que ha a divisao por 3, fato que

nao acontece para os prismas.

(PREF PERUIBE/2019) Uma plramlde de base retangular e altura 12 cm tem volume de 100 cm?3. A area da
: : base dessa pirdmide, em cm?, é :
: A) 25.
: B) 26.
: C) 30.
D) 36.
: E)50.




Aula 17

: Comentarios:
: Questdo para aplicarmos a formula que acabamos de ver. O volume de uma piramide é dado por:

: Como o enunciado disse que V = 100 cm?® e h = 12 cm, vamos substituir esses valores na férmula acima
i para determinar a area da base A,,.

A - 12
3

100 =

! Gabarito: LETRA A.

Tronco de Piramide

Grosso modo, o tronco de piramide é um pedaco dela. Observe a situagao:

Temos um plano paralelo a base seccionando as piramides. Esse plano divide a piramide maior em duas
partes: uma piramide menor, na parte superior, e um tronco de piramide, na parte inferior. Vou separar
apenas os troncos para podermos analisa-los melhor.

<_ b >

LBV

h; é a altura do tronco, enquanto B representa a drea da base maior e b, a area da base menor.

O volume desses troncos pode ser calculado de duas formas.
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Para chegarmos na primeira forma, é importante entendermos o seguinte:

/A

== [&—=%] |

PIRAMIDE MAIOR PIRAMIDE MENOR TRONCO DE PIRAMIDE

Assim, veja que podemos calcular o volume de um tronco pegando o volume da piramide maior e subtraindo
o volume da piramide menor. Assim,

Vtronco = Vpirémide maior ~ Vpirémide menor

A segunda forma de calcularmos o volume de um tronco de piramide é aplicando a férmula abaixo:

V:%(B+\/B_b+b)

Relembrando: h; é a altura do tronco, enquanto B representa a area da base maior e b, a drea da base
menor.

Para nosso curso, nao ha custo beneficio em demonstrar a expressdo acima. Ela cai muito raramente e em
concursos especificos da area da matematica. De qualquer forma, na maioria das vezes poderemos usar a
primeira alternativa.

HORA DE

PRATICAR!

(PREF SOLANEA/2019 - ADAPTADA) Uma piramide regular de base quadrada com h cm de altura e

secuonada por um plano paralelo a base, determinando dois sélidos: uma pirdmide menor e um tronco de

: piramide. O volume do tronco de piramide é sete vezes o volume da piramide menor. Pode-se afirmar que a :
: altura do tronco é: (use: B/b = 4) :
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A) h/5 cm ;
B) h/3 cm
C) h/6 cm
: D) h/4cm

E) h/2 cm

i Comentarios:
: Temos a seguinte situacdo:

’
5
3

: O enunciado disse que o volume do tronco de piramide é sete vezes o volume da piramide menor. Assim,

Vtronco =7 Vpirémide menor (1)
: Ademais, sabemos que:

Vtronco = Vpiramide maior — Vpiramide menor (2)

Substituindo (1) em (2):

7 Vpirﬁmide menor — Vpiramide maior ~ Vpiramide menor

. Vpirémide maior — 8- Vpirémide menor (3)

Sabemos que o volume de uma piramide é dado por:
E AbH :

V=2
3

i - Para a piramide maior, ficamos com:
5 Bh

Vpiramide maior ?

: - Para a piramide menor, ficamos com:
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|7

piramide menor — 3
: Assim, usando esses dois resultados em (3):

Bh 8bh, B (B) h
—_—= - = |—]—
3 3 P \b/8

: . B .
: Usando o dado do enunciado que 5= 4, ficamos com:

; he = h—hy
Substituindo,
he=h—t o p =t
2 2
G ETRA . e
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Cilindro

Opa!! Entramos nos cilindros! Nesse ponto, deixamos de falar de poliedros. O cilindro, o cone e a esfera sdo
exemplos do corpos redondos. A partir desse ponto, ndo precisaremos mais falar de vértices, arestas ou
faces. Observe os elementos de um cilindro.

R: raio da base
h: altura do cilindro

e: eixo do cilindro

R . b g geratriz

Esse é um cilindro circular reto. Chamamos o cilindro de reto quando a geratriz for perpendicular ao plano
das bases.

Agora, observe um exemplo de cilindro circular obliquo.

R: raio da base
h: altura do cilindro

e: eixo do cilindro

-» g geratriz

Na maioria das vezes, lidaremos com cilindros retos.
No entanto, vale a pena saber que também existem os cilindros obliquos, tudo bem?
Areas

Para calcular a area superficial, é interessante planificarmos o cilindro circular reto.
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Observe que quando planificamos um cilindro, a sua lateral é um retangulo de lados "27R" e "h". Logo,
Ajaterat = 2TRA
Por sua vez, as bases sdo circulos. Com isso, a area da base fica:
Apase = nR?
Como temos duas bases, devemos considerar essa area duas vezes. Assim, a area superficial total fica:

Atotat = Araterat T 2 " Apase

Atotal = 27TRh + 2T[R2

Colocando 2R em evidéncia:

Atotal — ZTTR(h + R)

Volume

O volume de um cilindro é calculado da mesma forma que fizemos para o prisma.
V= Abh

Como sabemos que a drea da base é mR?, podemos substituir:

V = nR%h
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HORA DE

PRATICAR!

: (PM-SP/2021) Para abastecer os carros da corporagio, ha um tanque cilindrico de combustivel, com 2 m de
didmetro e 1,5 m de altura. A capacidade desse tanque é de, aproximadamente,

: A) 4.100 litros.

: B) 4.400 litros.

: C) 4.700 litros.

: D) 5.000 litros.

: E) 5.300 litros.

Comentarios:

Quando uma questdo de geometria espacial falar de capacidade, ela estara se referindo ao volume. Observe

: que o formato do tanque é cilindrico. Dessa forma, é o volume de um cilindro que estamos procurando. De
: acordo com o que acabamos de ver, essa grandeza é dada por:

V = AbH
: A base de um cilindro é um circulo. Assim, sua area pode ser calculada por meio da seguinte formula:
Ab = T[RZ

: O enunciado forneceu o didmetro. Com ele, podemos determinar o raio R.

R = 2 - R= E - R=1m
2 2
Com o raio em maos, podemos encontrar a area da base.
Ap=m-12 > Ay =mcm?
Como = 3,14, vamos substituir:
Ay = 3,14 cm?
A questdo também ja trouxe a altura do cilindro, H = 1,5 m. Assim,
V=A4,H - V=314-15 - V=471m

Observe que o nosso resultado foi em metros ctbicos (m3?). No entanto, as alternativas estdo em litros (L).
Para fazer essa transformacao, devemos multiplicar o resultado por 1000.

V=471-1000 - V = 4710 litros

Como a questao fala em valor aproximado, podemos marcar a alternativa C.
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Cone

Nosso préximo corpo redondo é o cone! E a forma da casquinha de sorvete! Assim como nos cilindros, temos
a "versdo reta" e a "versdo obliqua". Vamos analisa-las.

R: raio da base
g h g h h: altura do cilindro

e: eixo do cilindro

g: geratriz

7
' '
' /

e e /

CONE RETO CONE OBLIQUO

Observe que no cone reto, o eixo é perpendicular ao plano da base. Por sua vez, no cone obliquo, o eixo
ndo sera perpendicular. Apresentados ao cone?! Vamos aprender como calcular sua area superficial e seu

volume.

Areas

Assim como fizemos anteriormente, é interessante planificarmos o cone para entendermos como sua area
superficial é calculada.

Observe que a drea lateral é a drea de setor circular cujo angulo central é a e raio é igual a geratriz. Por
meio de uma regra de trés, podemos encontrar que:

Ajaterat = TRg
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Por sua vez, a base é um circulo. Sua area sai mais rapidamente:
— P2
Abase = R

A area superficial total é a soma das duas.

Atotar = Ataterat T Abase

Atotal = T[Rg + T[RZ

Colocando "mR" em evidéncia,
Atotar = TR - (g + R)

(PREF SALVADOR/2019) Em um cone de revolugdo, cada geratriz mede 12 cm e faz 30° com o eixo do cone.
: A area lateral desse cone em cm? é
t A) 24m
: B)36m
: C) 48
: D) 607
: E) 72m

: Comentarios: :
i A drea lateral de um cone é dada por Ajyterqr = Trg. Perceba que temos a geratriz, mas ndo temos o raio.
: Com isso, devemos encontrar o raio (r) a partir do angulo de 30° que a geratriz faz com o eixo do cone. :

: Note que temos um tridngulo retangulo em que

é o cateto oposto relativo ao angulo de 30°, enquanto
i g € a hipotenusa. Dessa forma, :

T
sen30°=§ - r=g-sen30°

: Substituindo g = 12 e sen30° = 1/2 :
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r=12-§ - r=6cm

: Com o raio e a geratriz, agora é sé substituirmos esses valores na férmula da area lateral.

— — 7. f - — 2
Agterar =mrg = Agteras =m 612 - Ajaterar = 76T cm

J4 o volume de cone é semelhante ao que vimos para a piramide.

V_Ah
3

Como sabemos que a base de um cone é um circulo, podemos usar que 4, = TR2.

HORA DE

PRATICAR!

(PREF. ITANHAEM/2020) Assinale a alternativa que apresenta o volume de um cone que possui 18 cm de :
raio e 26 cm de altura. Use para i = 3,14.

i A) 1.469,52 cm?

: B) 13.225,68 cm?

: C) 26.451,36 cm?

: D) 8.817,12 cm?

i E)4.408,56 cm?

: Comentarios:
: Questdo para treinarmos a férmula do volume de um cone.

V_nth
3

O enunciado nos disseque R = 18 cm, h = 26 cm e w = 3, 14. Vamos substituir na férmula acima.

3,14~ 182-26 _ 81,64-324

- V=8.817,12 cm?

—_

! Gabarito: LETRA D.
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Tronco de Cone

Assim como na piramide, temos também o tronco de cone. Ele é formado da mesma forma: cortamos um
cone maior com um plano paralelo a base. Esse corte divide o cone maior em duas partes: um cone menor,
na parte superior, e um tronco de cone, na parte inferior. Observe como podemos imaginar a situacao:

R: raio da base maior
h, r: raio da base menor

h;: altura do tronco

g.: raio da base

Temos duas formas de calcular o volume do tronco de cone. A primeira é subtraindo o volume do cone
menor do volume do cone maior.

Vtronco - Vcone maior ~ Vcone menor

A outra alternativa é por meio da seguinte formula:
mh
V= Tt(R2 + Rr +1?)

Mais uma vez, nao fique tdo assustado com essa parte relativa aos troncos, ela ainda ndao é nada comum em
concursos. Coloco aqui para deixar nosso material mais completo, pois pode ser cobrado eventualmente.
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HORA DE

PRATICAR! ESTA E

DIFICIL!

(UFSC/2019) Considere um cone de altura H e raio da base R. A que altura, a partir da base, se deve fazer
um corte paralelo a base de forma que o tronco de cone correspondente tenha metade do volume do cone
: original? :
H(2-3/2 H(V2-1 H(3/2-1 H(2-32 H(4—2
2 4 2 2 4
Comentarios:
Confira abaixo como fica uma a situacdo desenhada.

: O enunciado quer a altura h. Para encontra-la, devemos usar a informacdo de que o tronco de cone tem :
: metade do volume do cone original. Assim, :

V .
Vtronco — conezmalor (1)

Além disso, lembre-se que o volume de um tronco de cone pode ser calculado da seguinte forma:
VtTOTlCO = Vcone maior — ‘/COTLE menor (2)
Substituindo (1) em (2):

Veone maior _ Veone maior

2 - Vcone maior — I/COTIB menor Vcone menor = 2

: Com isso, lembre que o volume de um cone é expresso por:

ApH
Veone = T
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: Olhando para a figura que desenhamos, podemos escrever que:

: - Para o cone maior: A, = mR?
: - Para o cone menor: A, = nr?

i - A altura do cone maior é H.
i - A altura do cone menor é H — h.

Assim,
: _ mR*H _mr?(H—h) :

VCO?’LB maior — 3 Vcone menor — 3

: Substituindo na expressdo que obtemos anteriormente.

nR?H
3

nr®(H—h)
. =

1
2

 Simplificando,

2r2(H—h) =R*H  (3)

: Observe o tridngulo retangulo destacado. Nés podemos desenvolver uma semelhanga de triangulos.

r H-—h R (H—h) 4
-_=— - =R-|——
R H r H )

Substituindo (4) em (3):
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Podemos cortar os raios (R).

2(H - h)3

7 =H - 2H-h*=H

i Tirando a raiz cubica dos dois lados.

RH—-nE=3YH > V2-(H—h)=H

Isolando o "h".
_H V2 -
VTH _Vh=H - YIh=iZH-H - n="02-1)
2
Racionalizando com /22
H(V2-1) H(2 - V4)
h = 3 '3 - h=———-
V2. 22 z

: Ufall Essa ndo foi simples, em? Coloquei essa questdo pois ela envolve diversos assuntos e serve como uma
: boa revisdo! Note que falamos sobre: cones, tridngulo retangulo, semelhancga de tridngulos, racionalizagao :
: e tudo isso com uma boa dose de manipulagoes algébricas! (rsrs) :

Gabarito: LETRA A.
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Esfera

Chegamos ao nosso ultimo sélido e corpo redondo! A esfera! Acredito que é o que temos mais familiaridade
e a abordaremos de forma bem direta nessa aula. Observe o seu formato.

Sobre a esfera, as questdes gostam de explorar a sua area superficial. Para calculd-la, utilizamos a formula:
A, = 4mR?

Essa é uma outra férmula em que o custo beneficio de demonstra-la é praticamente nulo.

HORA DE

PRATICAR!

(PREF SR CANAA/2019) A area da superficie de uma esfera de didametro 6 m é: (dado: ™ = 3)
L A) 18 m?2.
: B) 36 m2.
: C) 81 m2.
: D) 108 m?.
i E) 212 m?,

i Comentarios:
: Galera, a area superficial de uma esfera é dada:

Ag = 4TTR?

: O enunciado nos forneceu o didametro. Sabemos que o didmetro é o dobro do raio. Assim,
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D = 2R R b
= - = —
2

6
- R:E - R=3m

: O raio da esfera é 3 m. Podemos substituir na formula, ndo esquecendo que a questdo pediu para considerar :
T = 3. :

Por fim, também devemos saber como calculamos o seu volume. Anote ai o volume da esfera:

V_47rR3
3

HORA DE

PRATICAR!

: (PREF. CABEDELO/2020) Considere uma esfera de raio de 3 cm. A raz3o entre o volume e a drea da superficie
dessa esfera é: :
A)lcm

i B)1cm?

: C) 2w em

i D) cm?

tE)m

: Comentarios:
: Questdo apenas para treinar as formulas que estamos vendo. A esfera tem raio igual a 3 cm.

- Para calcular a area superficial de uma esfera, utilizamos a seguinte férmula:
Ag = 4mR?
Substituindo R = 3,
A;=4-m-3%2 > A, =36mcm?

: - Para calcular o volume de uma esfera, utilizamos a seguinte férmula:

V_47TR3
3

Substituindo R = 3,
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_4-n-33

3 - V=4-7-3> > V=36rcm?

: O enunciado pede a razdo entre o volume e a area superficial.

vV  36mcm?
—_—= 5

|4
= —=1cm
A, 36w cm? s

Gabarito: LETRA A.

5
1
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QUESTOES COMENTADAS

Introducgao

1. (DECEx/ESA/2021 - adaptada) Em relagdo a geometria espacial métrica, analise as sentengas abaixo
assinalando V para verdadeiro ou F para falso.

() Um poliedro é convexo quando o segmento que liga dois dos seus pontos esta sempre contido nele.

() Cada vértice de um poliedro é um ponto comum a trés ou mais arestas.

() Um poliedro convexo é dito regular quando todas as suas faces sao poligonos regulares e congruentes
e em todos os vértices concorre o0 mesmo nimero de arestas.

A sequéncia correta relativa as afirmag6es acima é;
A) VVF.

B) FFF.

C) VFV.

D) VVV.

E) FFV.

Comentarios:

(V) Um poliedro é convexo quando o segmento que liga dois dos seus pontos estd sempre contido nele.
Certo. E isso mesmo! Lembra daquelas figuras que desenhamos na teoria?

Exemplos de Poliedros Convexos

Exemplos de Poliedros Nao Convexos
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() Cada vértice de um poliedro é um ponto comum a trés ou mais arestas.
Certo. Pessoal, o poliedro é uma figura tridimensional. Para ser assim, é necessario que em cada vértice
concorram trés ou mais arestas.

() Um poliedro convexo é dito regular quando todas as suas faces sdo poligonos regulares e congruentes e
em todos os vértices concorre o mesmo numero de arestas.

Certo. Essa é uma otima definicao para poligonos regulares. Para complementar, lembre-se que sdo cinco
os poliedros regulares.

‘ Poliedros Regulares

Poliedro Planificacdo Informacodes

O tetraedro regular é uma
pirdmide em que todas as
suas 4 faces sao triangulos
equilateros (até a propria

\V base).
V=4
Tetraedro Regular A=6

O hexaedro regular é o
"nome cientifico" do famo-
so cubo. Note que todas
suas 6 faces sdo quadra-
das.

Hexaedro Regular V=28
A=12
O octaedro regular tam-

bém é chamado de bipira-
/\/\/\/\ mide quadrada. As suas 8
faces sdo triangulos equila-
\/\/W teros.
V=6

N

Octaedro Regular

A=12
O dodecaedro regular é
formado por 12 faces!
Cada uma das faces é um
pentagono regular.
V =20
Dodecaedro Regular A =30

O icosaedro regular é

formado por 20 faces!
Cada uma das faces é um
triangulo equilatero.

Icosaedro Regular V=12
A =30

Gabarito: LETRA D.
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2. (Inst. Exceléncia/PREF. TREMEMBE/2019) A Geometria Espacial é o nome usual para geometria no
espaco tridimensional, em que os sélidos estdo inseridos. Um sélido é limitado por um ou mais planos ou
superficies, assim como as superficies sdo limitadas por uma ou mais linhas. Sobre os sélidos geométricos,
é CORRETO afirmar:

A) Um cuboctaedro é um sélido geométrico irregular, composto de dois tipos de poligonos regulares: o
quadrado e o triangulo.

B) Pelo Teorema de Euler, sabe-se que o nimero de vértices somado ao niUmero de faces € igual ao numero
de arestas subtraido de 2, para qualquer poliedro.

C) A famosa piramide de Gizé, no Egito, ndo é um exemplo de poliedro.

D) Poliedros regulares sdo muito conhecidos por sua simetria. No total, existem 6 poliedros regulares.

Comentarios:
Vamos analisar cada alternativa.

A) Um cuboctaedro é um sdélido geométrico irregular, composto de dois tipos de poligonos regulares: o
quadrado e o triangulo.

E a nossa resposta. O cuboctaedro é um sélido formado por 8 tridngulos equilateros e 6 quadrados. Sua
planificacdo tem o seguinte aspecto:

Ademais, anote ai que ele é um sdélido conhecido como arquimediano (ou semirregular), que sdo poliedros
convexos que possuem mais de um "tipo" de poligono regular em suas faces. Caso vocé ndo conhecesse o
cuboctaedro, também seria possivel resolver essa questdo por elimina¢do. Vamos ver!

B) Pelo Teorema de Euler, sabe-se que o numero de vértices somado ao numero de faces é igual ao nimero
de arestas subtraido de 2, para qualquer poliedro.

Errado. Lembre-se da Relagao de Euler: V + F = A + 2. Ou seja, o numero de vértices somado ao nimero
de faces é igual ao nimero de arestas somado de 2.

C) A famosa piramide de Gizé, no Egito, ndo é um exemplo de poliedro.
Errado. E um exemplo sim, pessoal. Piramides sdo poliedros e as estudaremos com mais detalhes nos
capitulos posteriores dessa aula.

D) Poliedros regulares sdo muito conhecidos por sua simetria. No total, existem 6 poliedros regulares.
Errado. Fizemos uma revisdo disso na questao passada! S3o 5 poliedros regulares: o tetraedro regular, o

hexaedro regular, o octaedro regular, o dodecaedro regular e o icosaedro regular.

Gabarito: LETRA A.
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3. (PRO-MUNICIPIO/PREF. MASSAPE/2019) O que é um poliedro de Platdo? Os poliedros de Platdo sdo
aqueles que possuem as seguintes propriedades:
I. Todas as faces apresentam o mesmo nimero de ;

Il. Todos os vértices possuem o mesmo nimero de arestas, isto €, se um vértice é a extremidade de trés
arestas, por exemplo, entao todos serdao também;

. E ;

IV. Seja o numero de faces igual a F, de arestas igual a A e de vértices igual a V, entdo vale a seguinte
relagdo, chamada de relagao de :V-A+F=2.

A sequéncia correta para o preenchimento de lacunas esta em:
A) Faces, concavo, Euler;

B) Faces, concavo, Platdo;

C) Arestas, bidimensional, Plat3o;

D) Arestas, convexo, Euler.

Comentarios:
Questao para treinarmos um pouco as propriedades dos Poliedros de Platao.

I. Todas as faces apresentam o mesmo numero de arestas. Afinal, todas as faces sdo poligonos regulares.
lll. Os poliedros de Platdo sdao convexos.

IV. Podemos relacionar o nimero de arestas, de vértices e de faces de um poliedro convexo por meio da
Relagdo de Euler: V — A + F = 2.

Gabarito: LETRA D.

4. (DIRENS/EEAR/2021) Um poliedro convexo possui 20 faces, das quais 7 sdo pentagonais e 13
triangulares. Dessa forma, é correto afirmar que

A) o numero de arestas é 39.

B) o numero de arestas é 74.

C) o numero de vértices é 19.

D) o numero de vértices é 23.

Comentarios:

Essa é uma questdo classica para aplicarmos a Relagdo de Euler. Perceba que o enunciado ja forneceu que o
numero de faces (F) é 20. Como ele falou que 7 sdo pentagonais e 13 sdo triangulares, podemos encontrar
o0 numero de arestas.

Nas faces pentagonais, temos 5 arestas em cada face. Assim,

A5:75 - A5:35

Da mesma forma, nas faces triangulares, temos trés arestas em cada face. Logo,
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A3 =3-13 - Az =39
Agora, vamos somar essas duas quantidades:
A'=As+A;=35+39=74
Cuidado aqui, galera! Aqui tem o pulo do gato! Lembre-se que uma aresta é comum a duas faces, ou seja,

quando fazemos a conta acima, contamos uma mesma aresta duas vezes! E preciso dividir o resultado por
2 para encontrarmos o numero de arestas verdadeiro.

A A A 74 A =37
= — - = — 4 =
2 2

Com o numero de faces (F) e o nUmero de arestas (A), podemos encontrar o nimero de vértices (V) por meio
da Relacdo de Euler.

V+F=A+2 - V+20=37+2 - V+20=39 - V=19
Gabarito: LETRA C.

5. (QUADRIX/SEDF/2021) Um cuboctaedro é um poliedro convexo composto por oito faces triangulares
regulares e seis faces quadradas. Considerando essa informagao, julgue o item.

O numero de vértices do cuboctaedro é igual a 12.
Comentarios:
Mais uma questao desse tal de cuboctaedro! Dessa vez, precisaremos usar a Relagao de Euler para determi-

nar o numero de vértices (V).

Temos oito faces triangulares. Assim,

A, =64 - Ay = 24
Mais uma vez, vamos somar essas duas quantidades de arestas.
A =A;+A,=24+24 =48
Sempre cuidado nesse momento! N3o é essa quantidade de arestas que vamos usar na férmula de Euler! E

a metade dessa quantidade. Isso acontece, pois, cada aresta é comum a duas faces. Sendo assim, ao realizar
os calculos acima, contamos uma mesma aresta duas vezes!
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Pronto! Essa é a quantidade de arestas que usaremos na férmula. Por fim, note que como sdo 8 faces
triangulares e 6 faces quadradas, entdo temos um total de 14 faces. Na Relacdo de Euler fica:

V+F=A+2 - V+14=244+2 - V=26—-14 - V=12
Gabarito: CERTO
6. (GUALIMP/PREF. CONC. MACABU/2020) Os alunos do curso de Licenciatura em Matematica
construiram durante a aula de Geometria, um poliedro de isopor. Ao analisarem melhor a figura, uma
aluna verificou que o nimero de vértices é o quadruplo do niimero de faces acrescido de dois. Um outro
aluno verificou que nimero de arestas é igual ao triplo do nimero de faces acrescido de doze. Com essas
duas observacgoes feitas pelos alunos, esse poliedro possui quantos vértices?
A) 6.
B) 26.
C) 30.
D) 32.

Comentarios:
Vamos equacionar os fatos verificados por cada um dos alunos.

- O numero de vértices é o quadruplo do nimero de faces acrescido de dois.
V=4F +2

- O numero de arestas é igual ao triplo do niumero de faces acrescido de doze.

A=3F+12
Podemos usar essas duas informacdes na Relacdo de Euler.

V+F=A+2

(4F+2)+F=BF +12)+2
5F+2=3F+14
2F =12 - F=6
Esse poliedro tem 6 faces. Podemos usar essa informagao para encontrarmos o niumero de vértices.
V=4F +2 - V=4-6+2 - V=26

Gabarito: LETRA B.
7. (LEGALLE/PREF. GRAVATAI/2019) Um poliedro convexo possui 20 faces e 12 vértices. O numero de

arestas desse poliedro é:
A) 26.
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B) 28.
C) 30.
D) 32.
F) 34.

Comentarios:
Questdo para aplicarmos a Relagdo de Euler diretamente!

De acordo com o enunciado, o nimero de faces é 20. Logo, F = 20.

Por sua vez, o nimero de vértices é 12. Assim, V = 12.
A Relacdo de Euler diz que:
V+F=A+2
12+20=4+2 - A=32-2

Gabarito: LETRA C.

A

30
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QUESTOES COMENTADAS

Prisma

CEBRASPE
1. (CESPE/SEDUC-AL/2021) Julgue o item subsequente, relativos a geometria.

Suponha que o volume (em cm3) de um cubo seja numericamente menor do que a area (em cm?) de sua
superficie, isto é, a soma das dreas de suas faces. Nessa situagao, o comprimento da aresta desse cubo é
inferior a 6 cm.

Comentarios:
Vamos relembrar as férmulas do volume do cubo e da drea superficial.

1) Volume do cubo

2) Area superficial
A = 6a?
A questdo quer o valor da aresta "a" para que V seja inferior a As.

V<4, - a*<6a® -
Gabarito: CERTO.

2. (CESPE/TJ-PR/2019) Mesmo com a informatizacdo dos processos, ainda é grande o volume de papéis
consumidos nas instituicdes publicas, o que demanda grandes espagos para seu armazenamento. Por
exemplo, uma caixa na forma de um paralelepipedo retangulo medindo 31 cm de largura, 25 cm de altura
e 42 cm de comprimento armazena 10 resmas de papel A4. Nesse caso, para armazenar 1.000 dessas caixas
em um contéiner, é necessario que a capacidade desse contéiner seja de

A) 32,55 m3.

B) 39,20 m?.

C) 77,50 m3.

D) 98 m3.

E) 105 m3.

Comentarios:
Temos uma caixa no formato de paralelepipedo.
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25 cm

31lcm

42 cm

Sabemos que para calcular o volume de um paralelepipedo, devemos multiplicar suas trés dimensoes. Note
gue as dimensdes estio em centimetros e as respostas estdo em metros cubicos. Para transformar
centimetros em metros, basta dividir aquele por 100. Assim, o volume de uma Unica caixa é:

V=025-042-031 - V = 0,03255 m?

Veja que esse volume é o volume de uma Unica caixa. O enunciado quer saber o volume de 1000 delas. Logo,
devemos multiplicar o resultado por 1000.

Vierar = 1000V > Vipear = 1000-0,03255 =  V,pry = 32,55 m®

Gabarito: LETRA A.

3. (CESPE/FUB/2018) Paulo, Maria e Jodo, servidores lotados em uma biblioteca publica, trabalham na
catalogacdao dos livros recém-adquiridos. Independentemente da quantidade de livros a serem
catalogados em cada dia, Paulo cataloga 1/4, Maria cataloga 1/3 e Jodo, 5/12. A respeito da catalogacdo
de livros por esses servidores, julgue o item a seguir.

Situagao hipotética: Cada um dos livros que serdo catalogados em trés dias de trabalho constitui um sélido
que tem a forma de um paralelepipedo retangulo de 2.000 cm?® de volume. Assertiva: Nessa situagdo, se,
nesse periodo, Jodo catalogar 375 desses livros, entdo, nesse periodo, os trés servidores juntos catalogarao
uma quantidade de livros cuja soma dos volumes sera superior a 2 m3.

Comentarios:

Beleza, vamos primeiro determinar a quantidade total de livros. O enunciado adiantou para nds e disse que
Jodo cataloga 375 deles. Esse valor corresponde a 5/12 da quantidade total de livros. Podemos fazer uma
regra de trés simples e determinar quantos livros foram catalogados ao total, tudo bem?!

5

12

375

A
v

A
v

X

Multiplicando cruzado, ficamos com:

X _ 273 900
_ = N =
12 x

Logo, o total de livros é 900. Pessoal, se nao ficou claro, vou tentar explicar melhor.
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e Quando o enunciado fala que Jo3o cataloga 5/12 dos livros, podemos dizer, com outras palavras, que
Jodo cataloga 5/12 = 0,41666...= 41,6% dos livros. Tudo bem?!

e Além disso, a questdo disse que Jodo catalogou 375 livros. Ora, podemos fazer uma regra de trés a partir
dai. Pensamos assim: "se 375 livros correspondem a 41,6%, entdo x livros correspondem a 100%".

Se s30 900 livros e cada livro tem 2.000 cm?3, ent3o o volume total ocupado pelos 900 é dado por:
Viotar = 9002000 - Viprq = 1.800.000 cm?

O problema é que encontramos um volume em cm? e é preciso comparar com m3. Para fazer a conversao,
podemos usar a seguinte estratégia:

e 1 m3equivale a multiplicar "1 m" trés vezes.
V=1m3=({1m)-(1m)-(1m)
e Quantos centimetros existem em "1 m"? Ora, 1 metro tem 100 centimetros.
V=1m3= (100 cm) - (100 cm) - (100 cm) = 1.000.000 cm?
Logo, acabamos de encontrar 1 m3 tem 1.000.000 cm3. Assim, podemos fazer outra regra de trés.

1 M3 e » 1.000.000 cm?
B » 1.800.000 cm ®

Multiplicando cruzado.
1.000.000 - x = 1.800.000 - x=18m3
Note que a soma dos volumes é inferior a 2 m? e, portanto, o item encontra-se errado.

Gabarito: ERRADO.

CESGRANRIO

4. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2014) Para embalar cada um dos sabonetes artesanais que produz, Sofia
utiliza um pedacgo de papel cuja area corresponde a 4/3 da superficie total do sabonete, que tem a forma
de um paralelepipedo retangulo de 6 cm de comprimento, 4,5 cm de largura e 2 cm de altura. Qual é, em
cm?, a area do pedago de papel?

A) 32

B) 64

C) 72

D) 88

E) 128
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Comentarios:
Note que temos um paralelepipedo de dimensdes 6 cm x 4,5 cm x 2 cm. Para calcular a area total desse
solido, usamos a seguinte expressao:

Asyp = 2+ (ab + bc + ca)
Substituindoa = 6, b = 4,5 e ¢ = 2, ficamos com,
Asuyp =2-(6-45+45-2+6-2)
Aqup =2-(2749+12) - Agp =96 cm?
Com a area do papel é 4/3 da area da superficie total do sabonete,

4 4-96 5
Apapel = §Asup = Apgper = 3 = Apgper = 128 cm

Gabarito: LETRA E.

5. (CESGRANRIO/BR/2013) Um reservatério em forma de paralelepipedo, com 16 dm de altura, 30 dm de
comprimento e 20 dm de largura, estava apoiado sobre uma base horizontal e continha agua até a metade
de sua capacidade. Parte da agua foi consumida e, assim, o nivel da agua baixou 6 dm, como mostra a
Figura a seguir.

T e 164

16 dm B g } 6 dm

l 20 dm 20 dm
30 dm 30 dm

Quantos litros de dgua foram consumidos?
A) 1800
B) 2400
C) 3600
D) 5400
E) 7200

Comentarios:
Para sabermos quantos litros de agua foram consumidos, devemos lembrar o volume de um paralelepipedo:

V = abc
Usandoa = 30, b = 20 e ¢ = 6, ficamos com,
V=30-20-6 - V=3.600dm3

Era interessante saber que: 1 dm® = 1L
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Logo,
V =3.600L

Obs.:

- Pessoal, ha algumas informagdo do enunciado que nao precisamos usar. Como a questdao pede apenas a
quantidade de dgua consumida, basta usarmos a altura que a dgua "desceu"” no reservatério. Para a area
da base, utilizamos as dimensdes do retangulo 30 dm x 20 dm.

Gabarito: LETRA C.

6. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2012) Para montar um cubo, dispoe-se de uma folha de cartolina
retangular, de 30 cm de comprimento e 20 cm de largura. As faces do cubo, uma vez recortadas, serao
unidas com fita adesiva. Qual €, em centimetros, a medida maxima da aresta desse cubo?

A)7

B) 8

C)9

D) 10

E) 11

Comentarios:
Galera, primeiramente vamos calcular area dessa folha retangular.

Afolna = 3020 > Afgjpa = 600 cm?
Essa drea deve cobrir toda a area superficial do cubo, que pode ser encontrada por:
Acupo = 6a°
Em que "a" é a aresta do cubo. Quando igualamos as duas expressodes,
6a2=600 - a’2=100 - a=10cm

Gabarito: LETRA D.

FCC

7. (FCC/SABESP/2019) Um reservatério, inicialmente cheio de agua, tem a forma de um paralelepipedo
reto-retdngulo cuja base é um quadrado de lado 2 m. Em um primeiro momento, é retirado 1 m3 de agua
desse reservatorio e, depois, é retirada mais uma determinada quantidade de agua, de maneira que essa
segunda retirada faz o nivel da agua no reservatdrio descer 80 cm. Finalmente, é retirado um terco da agua
que ainda se encontra no reservatorio, sobrando 2,8 m3® de agua em seu interior. A altura desse
reservatorio, em metros, mede

A1l

B) 2,1
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C)2,8
D) 2,5
E)3

Comentarios:
E interessante esquematizarmos os quatro momentos que o enunciado descreve.

2 m
2m A
H
—> H, —> —>
v
Reservatério Retiramos 1 m3 Retiramos x m3, Retiramos y m?,
cheio para descer 80 cm para descer um tergo

Em um primeiro momento, temos o reservatdrio cheio e dele é retirado um volume de 1 m3 de agua. Com
isso, ficamos com a seguinte pergunta: qual a nova altura da dgua nesse reservatorio?

Para responder isso, vamos inicialmente determinar a drea da base desse paralelepipedo. Como a base é um
guadrado de lado igual a 2 metros, podemos fazer:

Com essa area da base, um volume de 1 m3 tera a seguinte altura em um paralelepipedo:

1
4h =1 - h=Z - h=025m

Logo, podemos dizer que a altura da agua reduziu 0,25 metros. Assim,
H,=H-0,25
Depois disso, foi retirada mais uma quantidade, que reduziu a altura da 4gua em 80 cm (0,8 metros). Logo,
H,=H,-080 - H,=H-025-08 - H, =H - 1,05

Por ultimo, foi retirada um tergco da quantidade de agua que ainda estava no reservatorio. Sendo assim, a
altura foi reduzida de um terco.

H, 2H,
H3:H2_? - H3:_

Substituindo H,:
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_2H-2,10
3 3

Como o enunciado fala que sobrou 2,8 m? dentro do reservatério, podemos escrever que:

A Hs = 2,8
Substituindo 4, = 4 m? e Hy = 2H_32'10, ficamos com:
4+ (2H - 2,10)
3 =28 - 2H-210=21 - 2H=42 - H=210m

Logo, a altura do reservatérioé H = 2,10 m.
Gabarito: LETRA B.

8. (FCC/PREF. SJRP/2019) Uma caixa, na forma de paralelepipedo reto-retdngulo, tem 25 cm de
comprimento, 12 cm de largura e 12 cm de altura. Essa caixa serd usada para armazenar pequenos blocos
macigos, também na forma de paralelepipedos reto-retangulos, em que uma das faces é um quadrado de
lado 2 cm. Sabendo que no maximo 180 desses blocos cabem totalmente no interior da caixa, a area total
de cada bloco, em cm?, é:

A) 36

B) 40

C) 48

D) 52

E) 64

Comentarios:
Primeiramente, vamos desenhar a situacdo proposta no enunciado. Isso é fundamental, galera.

12 cm 2 Cmi 1
<+—»  Xm
12 cm

Pl »
< >

25 cm

Do lado esquerdo da figura acima temos a caixa em que vamos colocar os blocos. Vamos calcular seu volume.
— . . — 3
Veaixka = 12-25-12 - Viaixa = 3.600 cm
Do lado direito, o pequeno bloco que iremos colocar dentro da caixa. Note que s6 temos duas de suas
dimensdes, pois o enunciado falou que uma de suas faces é um quadrado de lado igual a 2. A dimensao
desconhecida chamamos de "x". Podemos calcular o volume do bloco em fungdo desse "x".

Vbloco = 22X - Vbloco = 4X

Como 180 desses blocos cabem inteiramente na caixa, podemos escrever que:
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Veaixa 3.600 3.600
= 180 D~ 180 kg
Voloco I 7 *T 770

- x=5cm

Pronto, temos todas as dimensdes do bloco, e é possivel calcular sua drea total.
Atotar = 2+ (ab + bc + ca)
Aroral =2 (2245:242:5) > Ay =224 - Atotal = 48 cm?
Gabarito: LETRA C.
9. (FCC/METRO-SP/2019) Numa industria alimenticia, construiu-se um reservatério de se¢do trapezoidal

constante para o armazenamento de agua potdvel. As medidas internas da se¢dao do reservatério estao
indicadas na figura.

25m

Num determinado dia em que o reservatdrio apresentava-se completamente vazio, com o objetivo de
enché-lo até 80% de sua capacidade, um registro de alimentacao, de vazao 25,4 litros por minuto, foi
aberto. O encarregado do setor nao percebeu, no entanto, que um ralo de escoamento do reservatdrio,
cuja vazao era de 6,2 litros por minuto, também estava aberto. Sabendo que o tempo transcorrido do
inicio do processo até a obtencdo do objetivo exposto foi de 3 horas e 20 minutos, é correto concluir que
a profundidade do reservatério, em metros, é de:

A) 1,6.

B) 1,2.

C) 1,0.

D) 0,8.

E) 1,4.

Comentarios:

Pessoal, com outras palavras, o enunciado fala que a base do reservatério é um trapézio. Como vamos
trabalhar com o volume de um sélido, é razodvel ja calcularmos a area da base. Lembre-se que a area do
trapézio é dada por:

_(b+B)h
b= 2
Pela figura da questdo, tiramos que a base menor mede 1,5 m; a base maior, 2,5m; e a altura é 2 m. Assim,

_(15+25)-2

b > 4 Ab = 4,0 rnz
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Uma vez que temos esse valor, agora vamos discutir um pouco sobre o sélido. Galera, a questdo diz que a
se¢do se mantém constante em todo reservatdrio, isso nos indica que estamos lidando com um prisma.

Estamos interessados em determinar "H", ou seja, a altura do reservatorio.

Para isso, note que se um registro alimenta o reservatério a uma vazdo de 25,4 L/minuto e o ralo escoa essa
agua a uma vazdo de 6,2 L/minuto, entdo, na pratica, a vazdo "real" serd de:

V=254-62 - V=192L/min

Considerando que em 3h20min temos 200 minutos, entdo podemos fazer uma regra de trés para encontrar
o volume de agua que encheu 80% do reservatério.

19,2 L <«——» 1min

X <«— > 200 min

Multiplicando cruzado.

x=192-200 —-» x=3.840L
No entanto, a unidade "litros" ndo é muito boa para essa questao, pois precisaremos encontrar dimensoes
que estdo expressa em "metros". Para resolver essa situacdo, é interessante mudarmos de litro para m3.
Para isso, podemos usar uma outra regra de trés.

0,00lm3® «——— 1L

y «— 3840L

Multiplicando cruzado.

y=0,001-3.840 — y=384m’
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Pronto, o resultado acima corresponde a 80% do volume do reservatério! Lembre-se que ele nao encheu
todo, mas sim 80%!!. Agora, para determinarmos H, basta usarmos a formula do volume de um prisma,
considerando que corresponde apenas a essa porcentagem.

384

V=80%-A,-H - 08-4-H=3,84 - H 32

- H=1,2m

Gabarito: LETRA B.

FGV

10. (FGV/PREF. ANGRA/2019) Certa embalagem tem a forma de um prisma triangular regular como o
representado na figura a seguir.

o comprimento da embalagem é de 20 cm e cada lado do tridngulo mede 6cm. O volume dessa
embalagem, em cm3, é de, aproximadamente,

Obs.: utilize V3 = 1,73.

A) 250.

B) 270.

C) 290.

D) 310.

E) 330.

Comentarios:
Devemos calcular o volume de um prisma. Na teoria, vimos que:

V:AbH

Como a base é um triangulo equilatero de lado igual a 6, podemos calcular sua area da seguinte forma:

1243 623
= —) =

Ab 4 Ab 4 - Ab = 9\/§ sz

Usando a informac3o do enunciado que v3 = 1,73:

A,=9-173 - A, = 1557 cm?
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Observe que o comprimento da embalagem corresponde a altura do prisma, logo, H = 20 cm.
V=1557-20 - V =3114cm?
Entre as alternativas, o volume que mais se aproxima do que acabamos de encontrar é o da letra D.

Gabarito: LETRA D.

11. (FGV/BANESTES/2018) Uma torneira aberta esvazia um tanque cubico, completamente cheio, de 1,5
m de aresta em 8 horas. Com a mesma vazdo, para esvaziar outro tanque cubico, completamente cheio,
com 3 m de aresta, uma torneira igual a primeira levaria:

A) 16 horas.

B) 24 horas.

C) 32 horas.

D) 48 horas.

E) 64 horas.

Comentarios:
Vamos esquematizar a primeira situagao.

8 horas depois
1,5m | >

1,5m

1,5m

Com as informacgdes acima, devemos determinar qual a vazao com que o tanque esta sendo esvaziado. O
primeiro passo para isso é calcular seu volume. Como estamos lidando com um cubo:

V=a® - V=15 - V=3375m?
Logo, como o tanque demorou 8 horas para esvaziar todo, podemos concluir que a vazao média (z) foi de:

AV 3,375
- 7 =

At 8

z - z=0,42m3/hora

O tanque esvaziou a uma taxa de 0,42 m3 por hora.

Em uma nova situacdo, temos um outro tanque, dessa vez maior. Queremos determinar em quanto tempo
ele vai esvaziar usando a mesma torneira do tanque anterior (ou seja, esvaziando a mesma taxa).
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?? horas depoi

3m |

3m

3m
Vamos calcular o volume desse novo tanque. Como ele continua com o formato cubico:
V=a® - V=3 -5 V=27Tm?
Com o novo volume, podemos encontrar o tempo decorrido usando a féormula da vazao média.

AV AV
= - At=—

Z__
At A

Como o tanque esvaziou, AV = 27 m>. Por sua vez, a vazdo média (z) ndo mudou pois a torneira utilizada
estd sendo a mesma. Logo,

27
At = m - At = 64,28 horas

Observe que a alternativa que traz o valor aproximado de quanto tempo seria necessario para esvaziar esse
segundo tanque é a alternativa E.

Professor, eu nem sabia que estdvamos estudando fisica para ter que aprender a formula da vazdo média.

Galera, na pratica, ndo precisamos saber a férmula da vazdo para fazer esse exercicio. Podemos resolvé-lo
por meio de regra de trés. No entanto, a intencao ao colocd-la nesses comentarios € mostrar um caminho
diferente de chegarmos na resposta. Na minha opinido, essa forma é mais rapida e pode ser bastante util
em provas com tempo apertado. Tudo bem?! Anote ai no seu caderno:

AV

Z=E

z é avazao média, AV é a variagdo do volume e At é o intervalo de tempo.
Gabarito: LETRA E.

12. (FGV/CODEBA/2016) Um contéiner possui, aproximadamente, 6,0 m de comprimento, 2,4 m de largura
e 2,3 m de altura. A capacidade cuibica desse contéiner é de, aproximadamente,

A) 31 m3.

B) 33 m3.

C) 35 m3.

D) 37 m3.



Aula 17

E) 39 m2.

Comentarios:
Um contéiner tem o formato de um paralelepipedo. Observe o desenho abaixo:

2,3m

2,4m

6,0m

O volume de um paralelepipedo é o produto de suas trés dimensdes.
V=60-24-23 - Vv =3312m3

Gabarito: LETRA B.

VUNESP

13. (VUNESP/PREF. OSASC0/2022) Uma caixa de papeldo, na forma de um prisma reto de base retangular,
tem suas medidas indicadas na figura.

25cm

5com
Figura lora de ascala

Essa caixa esta com 3/5 de sua capacidade total preenchida com sab3do em pé. Se todo esse sabdo for
dividido em porg6es de 125 cm? cada uma, o nimero de porgdes obtidas sera

A)8

B) 12

C) 15

D)18

E) 20

Comentarios:
O primeiro passo é calcularmos o volume dessa caixa. Como se trata de um paralelepipedo, seu volume é
calculado pelo produto das dimensdes destacadas na imagem.
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V=5-20-25 - V = 2500 cm?

No entanto, esse volume n3o estd todo preenchido, apenas 3/5 dele. Assim,
3 3
Vp = (g) - 2500 - Vp = 1500 cm

Esse é o volume da caixa preenchida com sabdo. Como cada porcdo tem 125 cm?3, entdo o nimero de porgbes
¢ dado pela razdo do volume preenchido por 125.

1500

=125

Gabarito: LETRA B.

14. (VUNESP/PM-SP/2022) Um paralelepipedo reto-retangulo tem uma de suas faces de maior area
apoiada sobre o chido, e, dessa maneira, sua area lateral é 200 cm?2. Se esse paralelepipedo tivesse uma
das faces de menor area apoiada sobre o chdo, a area lateral seria 312 cm?2. Sabendo que a area total do
paralelepipedo é 392 cm?, sua maior aresta mede

A) 21 cm.

B) 20 cm.

C) 15 cm.

D) 14 cm.

E) 12 cm.

Comentarios:
Questdo bem interessante, mogada! Vamos desenhar um pouco.

1) Paralelepipedo com a face de maior drea apoiada no chao.

y

A
v

Note que nessa situagdo a area lateral é dada por:
A =xy+xy+xz+xz - A =2xy + 2xz
De acordo com o enunciado, essa area vale 200 cm?.

2xy +2xz =200 - xy +xz = 100 (D
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Vamos guardar essa relagao.

2) Paralelepipedo com a face de menor area apoiada no chao.

< #‘/:C

y

Com o paralelepipedo dessa forma, a area lateral é dada por:

A =yz+yz+xz+xz - A =2yz+ 2xz
A questdo também informou o valor dessa area, que é 312 cm?.
2yz+2xz=312 - yz+xz=156 (2)
Por fim, temos que a area total desse paralelepipedo é 392 cm?. Logo,
2-(xy+yz+xz)=392 - xy+yz+xz=196 (3)

Note que temos trés equacgoes e trés incégnitas. Vamos tentar resolvé-las.
Usando (2) em (3), ficamos com:

xy+156=196 - xy=40 (4)
Usando esse resultado em (1):

40+xz=100 - xz=60 (5)

Usando (5) em (2):

yz+60=156 - yz=96 (6)
Agora, vamos dividir (5) por (4).

xZ_60
xy 40

Substituindo (7) em (6):
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3
y.(%’)z% 5 y2 =64 o y=v6& -

Usando esse resultado em (7):

3-8

> - =izm

7 =

Agora, falta apenas determinarmos "x". Podemos usar o valor de "z" em (5):

x-12=60 - x=— -
Note que a maior das arestas mede 12 cm.

Gabarito: LETRA E.

Outras Bancas

15. (RBO/PREF. NAVEGANTES/2022) Um reservatério de agua em formato de um paralelepipedo tem
dimensdes 3 m x 2 m x 5,5 m e esta com 72% de sua capacidade utilizada. Sabendo que 1 m? equivale a
1.000 litros, a quantidade de agua que esta neste reservatério é de:

A) 33.000 L.

B) 29.620 L.

C) 25.540 L.

D) 23.760 L.

E) 23.120 L.

Comentarios:
O primeiro passo é calcular o volume desse reservatdrio. Como o seu formato é de paralelepipedo, o volume
é dado pelo produto de suas trés dimensoes.
V = abc - V=3-2-55 - V=33m3
Esse é o volume total do reservatério. No entanto, apenas 72% dele esta preenchido com agua. Assim:

V,=72%-33 -  V,=2375m’

Queremos V, em litros. Como 1 m? equivale a 1.000 L, temos que multiplicar o resultado acima por 1000.

Vp =2375-1.000 - V, =23.750L

Gabarito: LETRA D.

16. (IFBC/IBGE/2022) Num posto de coleta, um agente censitario verificou que haviam chegado 12
notebooks idénticos e estavam todos fora da embalagem e empilhados numa unica pilha. Se cada
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notebook tem espessura de 5 cm, comprimento de 24 cm e largura de 18 cm, entdo o volume total dessa
pilha é, em dm?3, igual a:

A) 259,2

B) 2592

C) 25,92

D) 2,592

E) 25920

Comentarios:
Perceba que essa pilha de notebook forma um prisma de base retangular, ou seja, um paralelepipedo. Como
sdo 12 notebook com espessura de 5 cm cada, a altura dessa pilha é dada por:

h=5-12 - h =60 cm
Confira um esquema (ndo esta em escala) dessa situacdo:

60 cm

18 cm

O volume total dessa pilha é dado pelo produto das trés dimensoes.
V=abc —-> V=60-18-24 - V = 25.920 cm?

Muito cuidado aqui! A questdo pede o resultado em dm?. Para fazer essa transformacgdo, devemos dividir o
resultado acima por 1.000.

25920
~ 1000

V =25,92dm?

Gabarito: LETRA C.

17. (FUNPAR/PM PR/2021) Um recipiente possui formato de um cubo de aresta 12 cm. Ha no recipiente
0,944 L de agua e, no fundo, um dado também de formato cuibico, com aresta medindo 2 cm. Se o dado
for retirado do recipiente, a altura do liquido nesse recipiente sera de aproximadamente:

A) 11,4 cm.

B) 7,0 cm.

C) 6,5 cm.

D) 6,0 cm.

E) 5,7 cm.

Comentarios:
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Primeiramente, vamos esquematizar essa situacdo para entender o que esta acontecendo.

g

Queremos a altura "h" destacada na figura da direita. Note que como ja temos o volume de agua. Mas, antes
qualquer coisa, como as unidades das dimensdes estdo em cm, é interessante transformarmos o volume de
agua (0,944 L) de litros para cm?. Fazemos isso multiplicando esse volume por 1000.

V=0944-1000 - V =944 cm?®

Agora, vamos calcular a altura da dgua usando a férmula do paralelepipedo:

_ 944

V=12-12-h - 944 = 144h - h—m

- |h=6,55cm|

Obs.: Pessoal, eu sei que alguns alunos podem ter ficado com uma pulga atrds da orelha por ndo termos
usado as informacgbes sobre o cubo menor. Elas ndo foram necessarias. A altura da segunda situacdo sé
depende da quantidade de dgua e essa quantidade ja foi informada na propria questao. Cuidado que muitas
vezes o enunciado pode fazer isso (dar informacgdes a mais) para confundir o aluno!

Gabarito: LETRA C.
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QUESTOES COMENTADAS

Piramide

CEBRASPE

1. (CESPE/FUB/2022) Julgue o item que se segue, relacionados a geometria plana e espacial.

Uma pirdmide de altura h = 2v/3 cm com base dada por um hexagono regular de lado I = 3 cm tem volume
V =+/3cmd.

Comentarios:
Vamos |3, mogada! E hora de calcular o volume de uma pirdmide de base hexagonal regular.

Lembre-se que o volume de qualquer piramide é dado por:

ApH
V=2
3

Como a base é um hexagono regular, entdo sua drea é dada por:

3123
b= 2

O enunciado passou o valor do lado: L = 3 cm. Assim,

3.-32.4/3 273
b= 7 b= o

Com o valor da area da base e da altura, usamos agora a férmula do volume.

(272@)'2@
Vet >

3

Gabarito: ERRADO.
2. (CESPE/CBM-AL/2021) Julgue o seguinte item, relativos a geometria espacial.

Para cobrir um tetraedro regular de aresta igual a /3 m com um material adesivo que custa RS 5,50/m?,
deve-se gastar RS 16,50.

Comentarios:
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Primeiramente, precisamos encontrar a area superficial do tetraedro regular. Lembre-se que um tetraedro
regular tem 4 faces e cada uma delas é um tridngulo equilatero. Sendo assim, a area superficial do tetraedro

é igual a:
%3
AS = 4 . < ) - AS — LZ.\/§

4

. s . 4
De acordo com o enunciado, a aresta desse tetraedro é igual a V3 m.

A=(3)V3 > A =v3-V3 o A =3m

Como o custo de material adesivo é de RS 5,50 /m?2. Sendo assim, o total que se deve gastar é:

C:=3-550 - C; =16,50
Gabarito: CERTO.
3. (CESPE/PM-AL/2021) Com relagdo as geometrias plana, espacial e analitica, julgue o item que se segue.

A drea superficial de uma piramide de base quadrada regular em que todas as arestas sdo iguaisa2é S =
4+ 44/3.

Comentarios:
Pessoal, se todas as arestas sao iguais a 2, entdo as faces laterais dessa piramide sdo triangulos equilateros
de lados iguais a 2.

A area de um tridngulo equilatero é igual a:

12/3
e = 4

Como a base dessa piramide é um quadrado, vamos ter 4 triangulos equilateros nas laterais.
Sendo assim, a areal lateral é 4 vezes a area acima.
A=44, - A =I%3
A aresta é igual a 2, com isso, podemos substituir:
A] = 22\/§ - Al = 4\/§ cm?
Essa é a area lateral, falta ainda contabilizarmos a drea da base, para obtermos a area superficial.

Como a base é um quadrado:
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Ab:LZ - Ab:22 - Ab=4cm2

Pronto! A drea superficial é a soma da drea lateral com a area da base.

A,=Ap+4A - |A;=4+4V/3 cm?

Gabarito: CERTO.

FCC

4. (FCC/SEC-BA/2018) Observe a sequéncia de imagens indicadas abaixo.

A sequéncia de imagens esta sendo usada para ilustrar o fato de que

A) a soma de cinco piramides resulta em um prisma.

B) o volume de uma piramide é igual a dois ter¢os do volume de um prisma.

C) o volume de um prisma é igual ao de duas piramides acrescido ao de um prisma.
D) a drea total de um prisma é igual a drea total das trés piramides que o compdem.
E) o volume de uma piramide é a terca parte do volume de um prisma.

Comentarios:
Galera, temos um prisma que esta sendo dividido em trés objetos. Além disso, para essa questdo, é
interessante lembrar as fdrmulas do volume do prisma e da piramide:

A H

Vprisma = ApH Vpirémide = 3
Note que o volume da piramide é a terca parte do volume do prisma, assim como indica a alternativa E.

Gabarito: LETRA E.

5. (FCC/SEDU-ES/2018) Uma piramide quadrangular regular reta teve sua aresta da base reduzida em 50%
e sua altura aumentada em x% de tal forma que seu volume nao se alterou. Nas condi¢des descritas, x é
igual a
A) 250.
B) 350.
C) 100.
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D) 200.
E) 300.

Comentarios:
Lembre-se que o volume de uma piramide é dado por:

AyH
=3

Como estamos lidando com uma piramide quadrangular regular, entdo a base é um quadrado. Considere
gue esse quadrado tenha aresta "a". Assim,

Ab=a2

Se a aresta da base é reduzida em 50%, entdo a nova area da base é dada por:
o a z o a

s-@ - w-%

Se a altura aumenta "x%", entdo a nova altura pode ser escrita assim:

X X
h=H+ooH = h=H(1+m)

Ok! Agora, sabemos que o volume nao se alterou depois de todas essas mudancas. Entdo, podemos igualar
os dois volumes.

a’H (%)H(l +1;C#0)
3 3

1 (1) (1 2 ) 1+ =4 x =300
N = |- - = i =
4 100 100

Gabarito: LETRA E.

6. (FCC/SEDU-ES/2018) Seja a piramide reta P, de base quadrada, com 1 m de aresta da base e 2 metros
de altura, e seja a piramide reta P,, de base quadrada, com 3 m de aresta da base e 4 metros de altura. O
volume de P, é igual ao de P; multiplicado por

A) 15.

B) 9.

C) 12.

D) 6.

E) 18.

Comentarios:
Temos duas piramides, as duas com bases quadradas, e precisamos encontrar seus volumes.

- Piramide P;: aresta da base igual a 1 metro e 2 metros de altura.
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Primeiramente, vamos calcular a drea da base. Como a base é quadrada,

Agora, lembre-se do volume de uma piramide.

e

H
b
V, = —
P 3

A altura é 2 metros. Logo,

1-2
VPl = T i Vp =—m

- Piramide P,: aresta da base igual a 3 metros e 4 metros de altura.
Novamente, vamos comecar pela drea da base. Como ela também é quadrada,

Ap=32 5  A,=9m?

Por fim, o volume de uma piramide fica, sabendo que a altura é 4 metros,

O

A R PP g
P, T 73 P, = m

Veja que:
sz = k * VPl

Queremos encontrar o valor de "k". Para isso, basta substituirmos os volumes que encontramos.

Gabarito: LETRA E.

FGV

7. (FGV/SSP-AM/2022) Uma piramide de base retangular tem volume igual a 36. As arestas da base da
piramide sao entdo duplicadas e a altura, triplicada. O volume da nova piramide é

A) 108.

B) 216.

C) 324.

D) 396.

E) 432.
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Comentarios:
Vamos desenhar uma piramide de altura "H" e arestas da base "a" e "b".

a

O volume dessa piramide é igual a 36. Sendo assim, podemos escrever que:

H abH
V= T - T =36 - abH = 108 (1)

Quando as arestas sao duplicadas e a altura triplicada, a nova piramide passa a ter o seguinte volume:

_ (2a)(2b)(3H)
B 3

!

V' = 4abH 2
Usando (1) em (2), conseguimos obter o volume da nova piramide.

V'=4-108 - V' =432
Gabarito: LETRA E.

8. (FGV/IBGE/2016) Uma piramide regular é construida com um quadrado de 6 m de lado e quatro
triangulos iguais ao da figura abaixo.

10 m 10m

6m

O volume dessa piramide em m? é aproximadamente:
A) 84.

B) 90.

C) 96.

D) 108.

E) 144.
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Comentarios:
Vamos fazer um desenho, tendo em mente que a base da piramide é um quadrado e o tridngulo mostrado

acima é a sua face lateral.
%10 cm
/H
\ 6 cm
6 cm
Sabemos que o volume de uma piramide é dado por:
AyH
V= ——
3
Como a base é um quadrado de lado igual a 6 m, podemos achar a sua area.
2 5 Ap=62 -5  Ay=36m?

Ab =a
No entanto, nao sabemos a altura H. Para determind-lo, visualize comigo o seguinte tridngulo retangulo

\
N
\

3 C}\‘ '~ 6 cm

6 cm

Note que a altura da piramide é um dos catetos do triangulo destacado em vermelho. Assim, usando o
(1)

Teorema de Pitagoras, podemos escrever que:
h? =H? + 33

O "h" nada mais é do que a altura do triangulo da face lateral.
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3

Usando o Teorema de Pitagoras, dessa vez no triangulo retangulo destacado da face lateral, ficamos com:
h?+32=102 - h?2=100—-9 - h? =91 (2)
Podemos substituir (2) em (1):
91=H>+9 - H?=82 - H=+82

A raiz quadrada de 82 ndo é exata, no entanto, a raiz de 81 é. As alternativas trazem resultados
aproximados, portanto, podemos fazer:

H=+v81 > H=9m

Substituindo a 4drea da base e a altura na férmula do volume, ficamos com:

V=—— - V=108cm?

Gabarito: LETRAD

VUNESP

9. (VUNESP/Prefeitura Municipal da Estdncia Balnedaria de Peruibe (SP)/2019) Uma piramide de base
retangular e altura 12 cm tem volume de 100 cm?. A area da base dessa piramide, em cm?, é

A) 25

B) 26

C) 30

D) 36

E) 50

Comentarios:
Opa, agora temos uma piramide de base retangular! Lembre-se:
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A H
VOLUME = ——

::Ab; |

O enunciado forneceu a altura e o volume, podemos calcular a drea da base substituindo na férmula acima.

= - 100 = =

4 3 3 A =77

- A, =25cm?

Pronto! Podemos marcar que a area da base é 25 cm?.
Gabarito: LETRA A.

10. (VUNESP/PREF. MORRO AGUDO/2020) Uma pega em madeira maciga, com formato de piramide reta
de base quadrada, tem volume de 484 cm? e altura de 12 cm. Logo, a aresta da base dessa peca mede

A) 14 cm.

B) 13 cm.

C)12 cm.

D) 11 cm.

E) 10 cm.

Comentarios:
O volume de uma piramide é dado por:

O enunciado disse que V = 484 cm® e h = 12 cm. Vamos substituir esses valores na férmula acima para
obtermos a drea da base.

12- A,

484 = > 4-A, =484 o> A, =121cm?

A base da piramide é quadrada! Logo, sabemos que a drea da base é o valor da aresta elevado a 2!

Ap=a? - a’?=121 - a=11lcm
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Assim, a aresta da base dessa piramide mede 11 cm.
Gabarito: LETRA D.

11. (VUNESP/PREF. PERUIBE/2019) Uma piramide de base retangular e altura 12 cm tem volume de 100
cm3. A drea da base dessa pirdimide, em cm?, é

A) 25.

B) 26.

C) 30.

D) 36.

E) 50.

Comentarios:
O volume de uma piramide é dado por:

O enunciado disse que V = 100 cm® e h = 12 cm. Vamos substituir esses valores na férmula acima para
obtermos a drea da base.

12-A
100 = b

- 4:A,=100 - A, =25cm?

Gabarito: LETRA A.

Outras Bancas

12. (FUNDATEC/PREF. CANDELARIA/2021) O volume de uma piramide quadrangular regular de lado L e
altura sendo o dobro do lado é dado por:

A)L3/3

B) L3/2

C)213/3

D) 2L3

E) 3L3

Comentarios:
Na teoria, vimos que o volume de uma piramide é dado por:

H

3

Em que H é a sua altura e A, é a area da base. De acordo com o enunciado, a base da piramide em questao
é quadrangular regular (ou seja, um quadrado). Com isso, sua area da base é dada por: 4, = L?.
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Como a altura dessa piramide é e igual ao dobro do lado do quadrado, entdo:
H = 2L

Usando essas duas informagdes na formula do volume, obtemos:

L?-(2L) 213
V=—_—= -
3 3

Gabarito: LETRA C.

13. (QUADRIX/CRMV AP/2021) O museu do Louvre, em Paris, tem como entrada uma estrutura piramidal
de base quadrada, com 34 m de largura e 21 m de altura. Essa piramide principal é rodeada por 3 piramides
quadradas menores, cujas dimensdes serdao assumidas como 8 m de largura e 5 m de altura, e t é igual a
3. Com base nesse caso hipotético, julgue o item.

A capacidade total das 3 piramides menores juntas é de 320 L.

Comentarios:
Lembre-se que o volume de uma piramide é dado por:

A H
V="
3

Em que H é a sua altura e A, é a area da base. De acordo com o enunciado, a piramide maior tem altura
igual a 5 metros. Além disso, a aresta de sua base é igual a 8 m. Como a base é quadrada, podemos calcular
sua area.

Ab=82 il Ab=64m2

Com o valor da drea da base e a altura da piramide, podemos calcular seu volume.

Esse é o volume de uma piramide! S3o trés! Sendo assim:
V, =3V=320m?

Cuidado, pessoal. Esse volume estda em metros cibicos (m?3), ndo litros (L), como consta no item. Para obter
o resultado em litros, devemos multiplica-lo por 1000, pois 1 m* = 1.000 L.

Vy = 320-1.000 = 320.000 L

Gabarito: ERRADO.
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QUESTOES COMENTADAS

Cilindro

CEBRASPE

1. (CESPE/CBM-T0O/2021) Considere um caminh3do-pipa cujo tanque é cilindrico com comprimento igual a
4 metros e didmetro igual a 2 metros. Usando-se it = 3,14, é correto estimar que o volume desse tanque é
igual a

A) 6.280 litros.

B) 12.560 litros.

C) 25.120 litros.

D) 50.240 litros.

Comentarios:
Questdo bem direta para aplicarmos a férmula do volume de um cilindro. Lembre-se da teoria que:

V = nR?H
De acordo com o enunciado, temos H =4 me R = 1 m. O raio é metade do didmetro.
Como o enunciado pediu para usar T = 3,14, ficamos com:
V=314-1%-4
V =12,56 m?
O resultado esta em metros ctbicos (m?) mas todas as alternativas estdo em litros.
Para transformar m3 em litros, devemos multiplicar o resultado por mil.

V =12,56 - 1000

[V = 12560 L|

Gabarito: LETRA B.
2. (CESPE/PREF. SAO CRISTOVAOQ/2019) Julgue o item seguinte, referente a geometria analitica, geometria
plana e geometria espacial.

Se a area total de um cilindro circular reto de 3 cm de altura for igual ao triplo de sua area lateral, entdo o
volume desse cilindro serd inferior a 400 cm?3.

Comentarios:
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Temos um cilindro circular reto de 3 cm de altura. Vamos desenha-lo.

Além disso, o enunciado informa que a area total é o triplo da area lateral. Lembre-se que a area total é o
somatorio da area lateral com duas vezes a area da base. Assim,

Atotar = 2" Apase + Arat = 3" Ajar - 2 Apgse = 2 At - Apase = Ajat

Observe que, para a condicdo do enunciado ser satisfeita, a drea da base deve ser igual a area lateral. Na
base temos um circulo, logo, Apgs. = TR2. A lateral do cilindro é um retangulo com um dos lados medindo
a propria altura do cilindro e o outro lado medindo o comprimento da circunferéncia. Lembre-se:

I/_\I
\_/

2mR

< ?R)

Assim, A;q: = (2mR) - 3 = 6mR. Logo, pode_mos encontrar o valor do raio usando Apgse = Ajqt-
nR>=6nR —> R=6cm

Com o raio em maos, podemos determinar o volume do cilindro.

V=Ape'H - V=m-62-3 > V=108n cm?

Usando que T = 3,14, ficamos com V =108-3,14 - V = 339,12 cm?. O resultado é inferior a
400 cm?, logo, o item esta correto.

Gabarito: CERTO.

3. (CESPE/IFF/2018)
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|

20cm

16 cm

E TRt
- = -
f— 8 et =——

Um cilindro circular reto, cuja base tem didametro de 8 cm, foi cortado por um plano inclinado em relagao
a base, dando origem ao tronco de cone apresentado. A altura maior do tronco de cone mede 20 cm e a
menor, 16 cm. Nesse caso, o volume do tronco de cone é igual a

A) 2561 cm3.

B) 288m cm3.

C) 320m cm?3.

D) 576m cm3.

E) 1.1521t cm3.

Comentarios:
O primeiro comentdrio importante que deve ser feito é sobre o enunciado chamar o sélido resultante de
tronco de cone. O que temos é um tronco de cilindro. Tudo bem?!

Existe mais de uma maneira de resolver essa questdo, vou explicar a que julgo mais simples, pois ndo
precisaremos saber de outras férmulas ou principios além do que ja estudamos.

Metade de um cilindro de altura
4 cm e didmetro de base 8 cm.

20 cm

16 cm

F—8cm —

Veja que temos um cilindro granddo e que foi tirado um pedaco dele. Esse pedaco retirado é exatamente
metade de um cilindro menor, que destacamos na figura acima. Portanto, para calcular o volume do sdlido,
seguiremos exatamente essa linha de raciocinio:
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e Calcularemos o volume do cilindro maior, como se completo fosse.
e Descontaremos metade do volume do cilindro menor, que esta destacado na figura.

Na teoria, mostramos que o volume do cilindro é dado produto da area da base pela altura.
V=A,"H
Para o cilindro maior, temos R = 4cme H = 20 cm:
A,=mR?> > Ap=m-4> > A, = 16w cm?
V=16m-20 - V =320 cm?

Agora, devemos descontar o volume arrancado. Observe que a area da base do cilindro menor é a mesma.
Temos apenas uma mudanca na altura que passa a ser H = 4 cm.

Vmenor = 16m-4 - Vimenor = 64m

Esse é o volume do cilindro menor. Como, depois do corte, ainda sobrou metade desse cilindro, devemos
subtrair do cilindro maior apenas a metade desse volume. Tudo bem?!

v
Vstidzo =V — % = Vesdo =320 =32 = Va0 = 2881 cm®

Gabarito: LETRA B.

CESGRANRIO

4. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2018) Uma jarra cilindrica esta completamente cheia de agua. Seu didmetro
interno é 2d, e sua altura, 3H. A dgua contida nessa jarra é suficiente para encher completamente n copos
cilindricos de didmetro interno d e altura H. O maior valorde n é

A4

B) 6

C)8

D) 10

E) 12

Comentarios:
Temos um cilindro de diametro "2d" (entdo o raio é igual a "d") e altura "3H". O volume de um cilindro é:

— 2
Vcilindro = nR*h

Substituindor = d e h = 3H, ficamos com
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Viarra = nd?3H - Viarra = 3nd*H

Por sua vez, o copo também é um cilindro de didmetro "d" (entdo o raio é igual a "d/2") e altura H. Logo,

d\ nd*H
Vcopo =T (E) H - Vcopo = T

Para determinar quantos copos podemos encher com essa jarra, basta fazermos,

Vi 3nd*H
n=2"2 - n= —mn > n=12
Veopo nd?*H
4

Gabarito: LETRA E.

5. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2014) Para embalar cada um dos sabonetes artesanais que produz, Sofia
utiliza um pedacgo de papel cuja area corresponde a 4/3 da superficie total do sabonete, que tem a forma
de um paralelepipedo retangulo de 6 cm de comprimento, 4,5 cm de largura e 2 cm de altura. Qual é, em
cm?, a area do pedago de papel?

A) 32

B) 64

C) 72

D) 88

E) 128

Comentarios:

Note que temos um paralelepipedo de dimensdes 6 cm x 4,5 cm x 2 cm. Para calcular a area total desse
solido, usamos a seguinte expressao:

Asup = 2 (ab + bc + ca)
Substituindoa = 6, b = 4,5 e ¢ = 2, ficamos com,

Aqup =2-(645+45-2+6"2)
Ap=2-Q7+9+12) -  Agyp = 96 cm?

Com a area do papel é 4/3 da area da superficie total do sabonete,

Apapel = §Asup - Apapel =0 - Apapel = 128 cm?

Gabarito: LETRA E.

6. (CESGRANRIO/DECEA/2012) Um reservatoério de agua com a forma de um cilindro reto de 1,5 m de
altura e 1,2 m de raio interno precisa ser impermeabilizado. Para tal, seu fundo (uma das bases do cilindro)
e sua superficie lateral interna serdao totalmente cobertos por um produto impermeabilizante que é
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vendido em embalagens com um litro. Se o rendimento desse produto é de 9 m? por litro, quantas
embalagens, no minimo, devem ser compradas para que essa impermeabilizacdo seja realizada?

A1l

B) 2

C)3

D) 4

E)5

Comentarios:

Ok! Esse tipo de questdo é bem comum em Geometria Espacial. O primeiro passo é calcularmos a darea
superficial do cilindro. Note que vamos impermeabilizar apenas a lateral e a base inferior do cilindro. Sendo
assim, a area total para ser impermeabilizada pode ser calculada como:

A; = Agterar + Apase - A;=2nRh+ TR?

R

De acordo com o enunciado, temos R = 1,2 me h = 1,5 m. Para realizar as contas, consideraremos & = 3,1.
A;=2-31-12-15+3,14-1,22 - A;=11,16+4,5216 - A; = 15,68 m*

Como a embalagem cobre 9 m? por litro, precisaremos de 2 embalagens para cobrir os 15,68 m?2.

Gabarito: LETRA B.

7. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2012) Uma fita retangular de 2 cm de largura foi colocada em torno de uma

pequena lata cilindrica de 12 cm de altura e 192t cm? de volume, dando uma volta completa em torno da
lata, como ilustra o modelo abaixo.

N
Zc{\—/ 12 cm

A area da regido da superficie da lata ocupada pela fita é, em cm?, igual a
A) 8m

B) 12w

C) 1é6m

D) 24w

E) 327

Comentarios:
Pessoal, quando planificamos um cilindro ficamos com a seguinte situagdo:
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Sabemos a altura do cilindro, mas nao sabemos o raio da base. Para determind-lo, usaremos a férmula do
volume do cilindro e as informac¢des dadas na questao.

Veitinaro = TR*h
Do enunciado, V jjindro = 1921 e h = 12. Substituindo na expressao acima, podemos determinar R.
192w = mR? - 12 - RZ =16 - R=4cm
A area lateral de um cilindro é dada por:
Aiaterat = 2TRA

No entanto, como estamos querendo saber apenas a drea ocupada pela fita, a altura h que usaremos serd
a largura da fita, isto &, 2 cm.

Afita =2m- 42 > Agia = 16T cm?

Gabarito: LETRA C.

FCC

8. (FCC/SABESP/2019) A figura apresenta um cilindro circular reto de 4 cm de altura, as bordas inferior e
superior sao circunferéncias, cujo perimetro de cada uma mede 6 cm. Os pontos A e B sdo diametralmente
opostos. A menor distancia que deve ser percorrida sobre a superficie do cilindro para sair do ponto A e
chegar ao ponto B é:
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A)4cm

B) 4v2 cm
C)10cm
D) 5v2 cm
E) 5cm

Comentarios:
A melhor maneira de visualizarmos esse problema é fazendo a planificacao do cilindro.

2 ()

4 cm

N
\
N
N

<«
3 cm B O

o
<«

6 cm

Observe que a distancia entre os pontos A e B é exatamente a hipotenusa do triangulo retangulo destacado
em azul. Com isso, podemos determind-la por meio do Teorema de Pitagoras.

AB?2=424+32 AB?=16+9 - AB?2=25 - AB =5cm

Gabarito: LETRA E.

9. (FCC/SABESP/2018) Um cilindro reto tem altura de 100 mm, didametro externo 11 mm e didmetro
interno 9 mm. A area da chapa para construir este cilindro é

A) 1.000 mm?

B) 900 mm?

C) 3.000 mm?

D) 3.140 mm?

E) 1.100 mm?

Comentarios:
Vamos entender esse cilindro com um desenho.
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100 mm

9 mm

<& »
‘¥'/

< »
« »

11 mm

Ou seja, ele ndo é totalmente preenchido no meio! E como se pegdssemos uma folha de oficio A4 e
unissemos os lados para formar um cilindro (s6 que com uma espessura mais consideravel, de forma que,
na questdao, dobramos uma chapa e ndo uma folha, rsrs). Considere que a chapa que dd origem ao cilindro

da figura é algo como:
ﬁmm
2mm 41

«
2nR= 2-3,14-5 = 31,4 mm

Observe que a espessura da chapa é igual a 2 mm (a diferenca entre os diametros). Por sua vez, para
encontrarmos a largura da placa, precisamos considerar o diametro médio (média entre o diametro interno
e externo, que da 10 mm). Sendo assim, a area da chapa fica:

A=100-314 - A = 3.140 mm?

Gabarito: LETRA D.

10. (FCC/SABESP/2017) Um reservatoério cilindrico de altura h e raio R foi substituido por um novo
reservatdrio também cilindrico de altura h/2 e raio 2R. Sendo despreziveis as espessuras das paredes dos
dois reservatadrios, é correto afirmar que a capacidade do novo reservatério é

A) quatro vezes maior que a capacidade do reservatdrio antigo.

B) igual a capacidade do reservatodrio antigo.

C) o dobro da capacidade do reservatdrio antigo.

D) oito vezes maior que a capacidade do reservatdrio antigo.

E) metade da capacidade do reservatério antigo.
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Comentarios:
Se o primeiro cilindro tem altura h e raio R, entdo seu volume é dado por:

V1 = T[th.
Por sua vez, se a altura do novo cilindro é h/2 e o raio é 2R, ent3o seu volume é dado por:

_ w(2R)*h

2 > b Vz = Zﬂth

Perceba que:
Vz = 2V1

Ou seja, 0 novo reservatério tem capacidade igual ao dobro da capacidade do reservatdrio antigo.
Gabarito: LETRA C.

11. (FCC/SEE-MG/2012) Numa cozinha ha dois recipientes cilindricos de mesma altura medindo 50 cm,
ambos vazios. Os raios de suas bases sao iguais a 5 cm e 10 cm. A cozinheira despeja um liquido no cilindro
mais fino e observa que atinge uma altura de 40 cm. Ao trocar esse contetido para o cilindro mais largo, o
liquido ocupara, nesse recipiente,

A) 1/2 da capacidade total.

B) 1/4 da capacidade total.

C) 1/5 da capacidade total.

D} 1/3 da capacidade total.

Comentarios:
E bom desenharmos essa situagao.

R =
50 cm - 50 cm

40 cm
i

O primeiro passo é calcular o volume de liquido dentro do recipiente mais fino. Como temos um cilindro,
Vliquido =nr?h
Com os dados do enunciado, ficamos
Viiquidzo = 5% 40 = Viguigo = 1000 cm?

Agora, repare que temos esse mesmo volume de liquido dentro do recipiente mais largo. Queremos
determinar "x". Para isso, utilizaremos mais uma vez a férmula do volume.
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Viiquido = TR?x
Usando as informacdes que temos,
m-10%2-x=1000m - x=10cm

Observe que a mesma quantidade de liquido farda uma altura de 10 cm no recipiente mais largo. Como o
recipiente tem 50 cm, o volume ocupado serd apenas de

10—1d idade total
co — ¢ dacapacidade tota

Gabarito: LETRA C.

FGV

12. (FGV/PM-SP/2021) Para abastecer os carros da corporagdo, ha um tanque cilindrico de combustivel,
com 2 m de diametro e 1,5 m de altura. A capacidade desse tanque é de, aproximadamente,

A) 4.100 litros.

B) 4.400 litros.

C) 4.700 litros.

D) 5.000 litros.

E) 5.300 litros.

Comentarios:
Questdo bem direta para aplicarmos a formula do volume de um cilindro. Lembre-se da teoria que:

V = nR*H
O enunciado H = 1,5 me R = 1 m. O raio é metade do diametro. Por fim, vamos usar m = 3,14.
V=314-1%2-15
V=471m?
O resultado estd em metros cuibicos (m3®) mas todas as alternativas estdo em litros.
Para transformar m3 em litros, devemos multiplicar o resultado por mil.
V =4,71-1000

Note que a alternativa mais préxima do resultado acima é a alternativa C.
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Gabarito: LETRA C.

13. (FGV/PREF. SALVADOR/2019) O caldeirdo da figura abaixo tem 40 cm de didmetro e 36 cm de altura.

A capacidade desse caldeirdo é de, aproximadamente,
A) 25 litros.
B) 30 litros.
C) 36 litros.
D) 40 litros.
E) 45 litros.

Comentarios:
O caldeirdo tem um formato cilindrico. Lembre-se que o volume de um cilindro é dado por:

V =nr*H

O enunciado disse que o diametro da base é 40 cm. Logo,

r=— - r=20cm

Ademais, temos que H = 36 cm. Vamos substituir essas informacdes na férmula.
V=m-202-36 - V=m-400-36 - V = 14400m
Usandom = 3,14
V =14400-3,14 - V =45216cm?
Ora, lembre-se que 1 cm®=1mL.
V =45216 mL - V =452L
A alternativa que traz o valor mais préximo é a E.

Gabarito: LETRA E.
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14. (FGV/BANESTES/2018) Certos tambores para coleta de residuos ndo reciclaveis sdo cilindros com 40
cm de diametro e 60 cm de altura.

O volume de um desses recipientes, em litros, é de, aproximadamente:
A) 75.

B) 90.

C) 120.

D) 150.

E) 180.

Comentarios:
O tambor tem um formato cilindrico. Lembre-se que o volume de um cilindro é dado por:

V = nr’H

O enunciado disse que o diametro da base é 40 cm. Logo,

r=— - r =20 cm

Ademais, temos que H = 60 cm. Vamos substituir essas informagdes na férmula.
V=m-20%-60 - V=mn-400-60 - V = 240007
Usandom = 3,14
V =24000-3,14 - V =75360cm?
Ora, lembre-se que 1 cm® =1 mL.
V=75360mL - V=753L
A alternativa que traz o valor mais préximo é a A.

Gabarito: LETRA A.
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15. (FGV/ALE-RO/2018) Um barril com a forma de um cilindro circular reto com 60 cm de didmetroe 1 m
de altura tem, aproximadamente, a capacidade de

A) 210 litros.

B) 280 litros.

C) 320 litros.

D) 400 litros.

E) 520 litros.

Comentarios:
O barril tem um formato cilindrico. Lembre-se que o volume de um cilindro é dado por:

V =nr?H

O enunciado disse que o diametro da base é 60 cm. Logo,

r=— - r =30cm

Ademais, temos que H = 1 m = 100 cm. Vamos substituir essas informagdes na formula.
V=m-302-100 - V=m-900-100 - V' =90000m
Usandom = 3,14
V =90000-3,14 - V =282600cm?
Ora, lembre-se que 1 cm®=1mL.
V=282600mL - V=2826L

A alternativa que traz o valor mais préximo é a B.

Gabarito: LETRA B.

VUNESP

16. (VUNESP/Prefeitura Municipal de Campinas (SP)/2019) Analise o sélido geométrico da figura
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Seh =48cmer = 17 cm, esse sélido tem um volume de:
A) 0,082 m?
B) 0,068 m?
C)0,123 m3
D) 0,044 m3
E) 0,246 m3

Comentadrios:
A figura acima representa um cilindro! Seu volume é calculado pelo produto da area da base pela altura.

Y
S B |

H VOLUME = A H

No cilindro, temos uma base circular. A area a ser calculada é a da circunferéncia. Assim,
Ap = TR?
O enunciado disse que o raio é 17 cm (0,17 m), entdo
A, =m-(0,17)2 - A, =0,0289r m?
Vamos usar T = 3,14
A, =0,0289-3,14 - A, =0,090746 m*
Como a altura é 48 cm (0,48 m), podemos substituir tudo na férmula do volume do cilindro:
V=A4,-H - V=0,090746-048 - V =0,04355 m?

Podemos aproximar o resultado encontrado para 0,044 m3, conforme consta em D.

Obs.: Essa questdo realmente tem umas continhas chatas de se trabalhar. Uma dica para resolver é a
seguinte: operar com todas as unidades em centimetros (cm). Com isso, vocé obterd um resultado em cm3.
Depois, precisamos converter para m* (pois o enunciado pede a resposta nessa unidade).
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Conversao de Unidades mais Comuns

De: Para: Agao:

cm?® mL S3o0 equivalentes. 1 cm® = 1 mL.

dm? L S3o0 equivalentes. 1 dm3® = 1 L.

m3 L Multiplicamos por mil. 1 m® = 1000 L
mL L Dividimos por mil. 1000 mL =1L

cm? m?3 Dividimos por 1 milhdo. 1000000 cm3® = 1 m?

Que tal praticar refazendo o exercicio dessa forma? Fica o exercicio!

Gabarito: LETRA D.

17. (VUNESP/Prefeitura Municipal de Ibaté (SP)/2019) A caixa d’agua de um prédio publico tem a forma
de um cilindro reto de diametro d = 3,2 m e altura h = 4 m. Entdo, assumindo-se a aproximagaom =3, a
capacidade dessa caixa d’agua sera de

A)3072L.

B) 12 288 L.
C)30720 L.
D) 48 080 L.
E) 122 880 L.
Comentarios:

A questdo quer a capacidade (volume) da caixa d'agua (que é um cilindro reto). Logo, lembre-se da aula:

Y

S B

H VOLUME = A, H

- Em um cilindro reto, a base é uma circunferéncia e, portanto,

Ap = mR?

O enunciado forneceu o didmetro! Sabemos que o didmetro é o dobro do raio.
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D=2R —»> 32=2R > R=16m
Podemos calcular a area da base:
A, =316 - A, =3-2,56 - A, =7,68m?

Além disso, temos a altura (h = 4 m). Podemos substituir todas essas informacg6es na formula do volume
de um cilindro.

V=A,H - V=768-4 - V=3072m3

Agora, perceba que as respostas estao em litros. Lembre-se da nossa tabela de conversao:

Assim, de m? para litros, multiplicamos por 1.000.

V =30,72-1000 - V =30.720L
Gabarito: LETRA C.
Outras Bancas
18. (QUADRIX/CRP 10/2022) Jonathan é um excelente cervejeiro e prepara sua cerveja artesanal de uma
maneira peculiar. Ele sempre faz a mesma quantidade de cerveja por vez, o suficiente para encher
completamente um de seus recipientes cilindricos, os quais tém 1,5 metro de altura e 50 centimetros de
raio, sendo que todo o volume dos recipientes é ttil. Com base nesse caso hipotético, julgue o item.

Jonathan sempre faz 0,375 litros de cerveja por vez.

Comentarios:
Opa! Basicamente temos que calcular o volume do cilindro. Lembre-se da teoria:

V = nR*H
De acordo com o renunciado, o cilindro tem 1,5 metros de altura (H) e 0,5 metros (50 cm) de raio (R).
Com isso,
V=m-05%-15 - V=m-025-15 - V=0,375rm3

Cuidado, pessoal. O resultado que obtemos esta em metros cubicos (m3). O item fala em LITROS. Logo, o
erro do item estd na unidade. Para transformar de m3 para litros, devemos multiplicar o volume por mil.

V=0,3757r-1000 - V = 375m litros
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Gabarito: ERRADO.

19. (FUNDATEC/CRA RS/2021) Maria adquiriu uma piscina no formato de um cilindro reto com 1,20 metros
de profundidade e 6 metros de didmetro. Sabe-se que para encher 1 m® sdo necessarios 1.000 litros de
agua, sendo assim, quantos litros de agua serao necessarios para encher 75% da capacidade total dessa
piscina? (Considere mt = 3)

A) 8.100 litros.

B) 12.600 litros.

C) 16.200 litros.

D) 24.300 litros.

E) 32.400 litros.

Comentarios:
Vamos calcular volume do cilindro mais uma vez. Lembre-se da teoria:

V =nR*H

De acordo com o renunciado, o cilindro tem 1,2 metros de altura/profundidade (H) e 3 metros de raio (R).
Lembre-se que o raio é metade do diametro.

Com essas informacgdes e lembrando que o enunciado pede para considerarmos a w = 3, vamos usar a
formula do volume.

V=3:32.12 - V=27-12 - V=324m3

Note que o volume que obtivemos esta em metros ctbicos (m3), mas temos que trabalhar com litros. Para
transformar, devemos multiplicar esse volume por 1000, afinal, 1 m3 = 1.000 L.

V=324-1000 - V =32400L

Cuidado aqui! A questdo ndo quer o volume total da piscina. Ela quer 75% dele.

V, =75% 32400 - [V, =24300L

Gabarito: LETRA D.
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QUESTOES COMENTADAS

Cone

CEBRASPE

1. (CESPE/PC-ES/2010) Os policiais da delegacia de defesa do consumidor apreenderam, em um
supermercado, 19,5 kg de mercadorias improprias para o consumo: potes de 150 g de queijo e pegas de
160 g de salaminho. Com base nessa situagao, julgue o item a seguir.

Suponha que os potes de queijo tenham a forma de um tronco de cone de 7 cm de altura, em que o raio da
base maior meca 4 cm e o da base menor, 3 cm. Nesse caso, tomando 3,14 como valor aproximado para 7,
é correto afirmar que essas embalagens tém capacidade para, no maximo, 250 mL.

Comentarios:

Essa é uma excelente questao para treinarmos um pouco sobre tronco de cone. Vamos resolver a questado
de duas maneiras: uma aplicando a férmula direta (caso vocé lembre) e outra sem ter que lembrar de
férmulas dificeis.

Com as informacgdes passadas pelo enunciado, conseguimos desenhar o sélido acima. Na nossa teoria,
demonstramos que o volume do tronco de cone é dado pela seguinte férmula:

h
V=%-(R2+Rr+r2)

Portanto, para encontrarmos o volume, basta substituirmos os valores.

_314-7

. (4244-3+32) > V=271,08cm?

Galera, eu sei que a formula do tronco de cone nao é nada intuitiva. Ela é horrivel de decorar. Por sorte,
algumas vezes, usa-la ndo serd necessario. Para resolver uma questdo de tronco de cone sem usar a férmula,
precisaremos fazer a subtracdao de dois volumes: o volume do cone maior e o volume do cone menor. Mas
que cones sdo esses? Veja o desenho abaixo:
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| Y

Note que o volume do tronco (em verde) é a diferenca entre o volume do cone (em azul) pelo volume do
cone (em marrom). Tudo bem? O volume de um cone nds lembramos:

Ab " H
Veone = 3

O raio da base do cone azul é 4 cm. Assim,
Aparu =T 4% > Apany = 16mcm?
O raio da base do cone marrom é 3 cm. Assim,
Apmarrom =T " 32 - Apmarrom = 9T cm?

Agora, falta determinarmos as alturas do cones. Para isso, precisamos atentar para a seguinte figura:




Aula 17

Observe que o cone menor tem a altura h. Por sua vez, a altura do cone maior sera h + 7. Para determinar
h, nés precisamos fazer uma semelhanca de triangulos.

- 4h=3h+21 - h=21cm

Agora, podemos calcular os volumes.

Ab,azul (h+7) 16w - 28 4481 3
Vazur = - azul = — o5 - Vazui = —— cm
3 3 3
Ap ‘h o9 - 21 1897
Vinarrom = % - Vinarrom = 3 - Vinarrom = 3 cm?®

Vimos que o volume do tronco serd a diferenca desses dois volumes.

448w 189w 259-3,14 3
azul — Ymarrom = 3 - 3 = 3 =271,08cm

VCTOTLCO

Esse é o mesmo resultado que encontramos usando a férmula (ainda bem! rsrs). Veja que deu um pouco
mais de trabalho (pois foi além de apenas uma aplicacdo de férmula). Cada uma das resolugdes apresenta
suas vantagens e desvantagens.

A primeira vai te fazer economizar tempo. Por sua vez, a segunda evita que tenha que decorar mais uma
férmula (bem grande por sinal, rsrs). A melhor maneira é vocé que decide!

Gabarito: ERRADO.

2. (CESPE/PETROBRAS/2008) Considere que casquinhas de sorvete tém a forma de um cone circular reto
e capacidade para 45n cm?® de sorvete em seu interior. Nesse caso, se as casquinhas tém 15 cm de altura,
entdo o raio da base do cone deve medir

A) \/45/m cm.
B) V18 cm.

C) 3/v/m cm.
D) 3w cm.

E) 3cm.

Comentarios:
Pessoal, temos um cone circular reto. O enunciado nos forneceu seu volume e a sua altura. Precisamos
descobrir o raio da base. Para ajudar na visualizagao, considere o cone abaixo:
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15 cm

Na nossa teoria, mostramos que o volume do cone é dado pela seguinte expressao:

Ab'H

Vcone 3

As informagdes do enunciado foram: V,p,e = 45m cm® e H = 15 ¢m. Vamos substituir.

3

451 - Ap = 9 cm?

Como a base é um circulo, sabemos calcular sua area e, portanto, o seu raio.
nR>=97r - R?’=9 -5 R=3cm
Gabarito: LETRA E.

FGV

3. (FGV/PREF. PAULINIA/2021) Um recipiente conico invertido, com altura 27cm e raio da base 24cm, esta
cheio de agua. A agua é, entao, totalmente transferida para um recipiente cilindrico com raio da base 18cm
e altura suficiente para conter, com sobras, toda a agua. A altura, em centimetros, que a dgua atinge no
cilindro é

A) 9.

B) 12.

C) 16.

D) 18.

E) 24.

Comentarios:
Opa! O primeiro passo aqui é calcular o volume do cone. Temos a altura (H =27 cm) e o raio (R = 24 cm).

Lembre-se da férmula:

nR?H
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Vamos substituir os valores.

_m-242-27

3 - V = 5.184n cm?®

Esse volume vai totalmente para o cilindro! O volume de um cilindro é dado por:
V = nR?*H
Dessa vez, temos o volume (V) e o raio da base (R = 18 cm). Com isso, conseguimos determinar H.

_ 5.184

— 1T 2, -
5.184m =m-18“-H - 394

-
Gabarito: LETRA C.

4. (FGV/PREF. SALVADOR/2019) Em um cone de revolugdo, cada geratriz mede 12 cm e faz 30° com o eixo
do cone. A drea lateral desse cone em cm? é

A) 24m.

B) 36m.

C) 48m.

D) 60m.

E) 72m.

Comentarios:
Lembre-se que a area lateral de um cone é dada por:

Ajateral = TRg

Temos o valor da geratriz, mas ndo temos o valor do raio (R). Para encontra-lo, vamos esquematizar a
situacdo descrita no enunciado.
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Note que olhando para o "interior" do cone, temos uma triangulo retangulo em que a geratriz é a hipotenusa
e o raio é cateto oposto ao angulo de 30°. Assim,

R
sen30°=§ - R =g-sen30°
Substituindo g = 12 e sen 30° = %:

R=12- R=6cm

N =
l

Com o valor da geratriz e do raio, podemos usar a férmula da area lateral do cone.
Alateral =T" 12 ) 6 g Alatera] = 72T[ sz
Gabarito: LETRA E.

5. (FGV/ALERO/2018) Um cone tem 10 cm de altura e base de area igual a 75 cm?2. Um plano paralelo a
base do cone e distando 4 cm dela determinou uma seg¢do de area S. O valor de S, em cm?, é

A) 27.

B) 32.

C) 36.

D) 40.

E) 45.

Comentarios:
Vamos esquematizar a situacao.

6 cm

10 cm

4 cm
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A drea S é dada por:

S=nr
Usandor = 0,6 - R:

S=mn-(0,6R)? - S =0,36R?
Note que wR? é a area da base do cone (o enunciado informou que ela é igual a 75 cm?). Logo,
$=036-75 - S=27cm?

Gabarito: LETRA A.

6. (FGV/AL-MT/2013) Um cone circular reto de ferro, com 32 cm de altura, é colocado com a base no fundo
de um aquario, de tal modo que a parte do cone que fica acima do nivel da agua corresponde a 1/8 do
volume total do cone. A altura da parte submersa do cone é

A)4cm.

B) 8 cm.

C) 16 cm.

D) 24 cm.

E) 28 cm.

Comentarios:
Vamos desenhar.

A 1/8 do volume
I 32—H / V

32cm

Queremos determinar a altura da parte submersa, ou seja, H. Para determind-la, primeiro vamos encontrar
uma relacdo entre o raio da base do cone maior (R) e o raio da base do cone menor (r). Considere o seguinte
esquema:



Aula 17

32 cm

Note que o triangulo CBD é semelhante ao triangulo ACE. Sendo assim,

r 32-H (32—11) -
— = - — .
R~ 32 r 32 M

Vamos guardar esse resultado. sabemos que o volume do cone menor é 1/8 do cone maior. Assim,

_ Vcone maior 7?/2(32 - H) . ﬂ/{z -32 2 _ )
- Y =378 -  r2-(32-H)=4R*> (2)

Vcone menor — 8
Usando (1) em (2):

(32 — H)?

377 -RZ-(32—H)/44R2 - gzé—H)3=4-322 -  (32—-H)%®=4096

Tirando a raiz cubica em ambos os lados da equacgao:
32Z—-H=16 - H=16cm

Gabarito: LETRA C

Outras Bancas

1. (IDIB/CREMERJ/2021)
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O cone é um sdlido geométrico obtido pela rotagao de um triangulo. Com base na figura acima, é correto
deduzir que a férmula do seu volume (V) é dada por

AV =nr?h
B)V = nr?h/3
QV =mnr?g/3
D)V =nrig

Comentarios:
Pessoal, questdo bem rapida! E bater o olho para lembrarmos da férmula! Anote ela ai com vocé.

V_nrzh
3

Gabarito: LETRA B.

2. (LEGALLE/PREF. VALE DO SOL/2021) Uma empresa a produz velas em formato conico. Sabendo que a
altura de determinada vela produzida é de 12 cm e que o raio da base é de 9 cm, qual é a area lateral desta
vela? (Considere it = 3,14)

A) 269,3 cm?.

B) 423,9 cm?.

C) 593,4 cm?.

D) 339,12 cm?.

E) 732,5 cm?.

Comentarios:
Vimos na teoria que a area lateral de um cone é dada pela seguinte férmula:

A, = mRg

Precisamos da geratriz do cone! Sabemos que para encontra-lo, podemos usar o Teorema do Pitagoras, em
gue a geratriz é a hipotenusa do tridangulo retangulo destacado abaixo:

S
g*=h*+r*? > g*=12249> > g=15cm

Agora é s6 aplicarmos na férmula, considerando m = 3.14:
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Gabarito: LETRA B.

A =314-9-15

A; = 423,9 cm?
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QUESTOES COMENTADAS

Esfera

CEBRASPE

1. (CESPE/IFF/2018) O volume de um cubo que tem seus vértices sobre uma superficie esférica de raio
igual a 5v/3 centimetros é igual a

A) 75 cm3.

B) 125 cm3,

C) 375V3 cm?

D) 1.000 cm?3.

E) 3.000v/3 cm3.

Comentarios:
Temos um cubo dentro de uma esfera. Imagine algo como a figura abaixo.

Sei que ndo é a melhor das figuras, mas minha intencdo é fazer vocé perceber que o diametro da esfera
coincide com a diagonal do cubo. Na teoria, vimos que a diagonal de um cubo é dada por:

d=1\V3

L representa o valor da aresta do cubo. Como o diametro é igual a essa diagonal, podemos igualar as duas
quantidades.

2R 2V3R
IWV3=2R - L=— > L=—0
V3 3

Esse o valor da aresta em fungio do raio da esfera. O enunciado forneceu que R = 5v3 cm, substitua na
férmula para obter o L.
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23 (5v3)
L:T L=10cm

Com a aresta do cubo determinada, vamos encontrar o volume.
V=1L - V=103 - V =1000 cm?
Gabarito: LETRA D.

(SEPLAG-DF/2008) Texto para as proximas questdes
Julgue os itens a seguir, acerca de um reservatério de gas que tem a forma de uma esfera de 10 m de raio.

2. (CESPE/SEPLAG-DF/2008) Se for construido um novo reservatorio esférico, com raio igual a metade do
raio do reservatorio original, entdao o volume desse novo reservatorio sera igual a metade do volume do
outro reservatorio.

Comentarios:
Nés vimos na teoria que o volume de uma esfera é dado pela seguinte férmula:

V. —4 R3
1—3”

Se o raio da esfera for reduzido pela metade, entdo ficamos com o volume:

4 (R’ 4 .1 1
nezrlz) o wmpRe() - g
41

Veja que se reduzirmos o raio na metade, o volume do reservatdrio diminuira numa proporg¢dao bem maior,
resultando em um volume igual a um oitavo do original (12,5%). Logo, o item estd incorreto.

Gabarito: ERRADO.
3. (CESPE/SEPLAG-DF/2008) O volume desse reservatorio € igual a 4.000rt m3.

Comentarios:
Nés vimos na teoria que o volume de uma esfera é dado pela seguinte férmula:

V—4 R3
_37'[

Se o raio do reservatorio € R = 10m, entdo, devemos substituir:

4 4 40007
V=§11103 - V=§7t-1000 -» V= 3

O item "esqueceu" de dividir por 3. Logo, encontra-se errado.

Gabarito: ERRADO.



Aula 17

4. (CESPE/SEPLAG-DF/2008) A area de superficie do reservatério é igual a 400mt m2.

Comentarios:
Questdo para treinarmos a aplica¢dao da férmula da area de uma superficie esférica. Lembre-se:

A, = AmR?
Como o raio de reservatorio € R = 10 m, devemos substituir o valor:
A, =4m-10> - A, = 400w cm?
O resultado que encontramos bate com o trazido pelo item. Portanto, correto.

Gabarito: CERTO.

CESGRANRIO

5. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2018) Uma esfera maci¢ca e homogénea é composta de um Unico material,
e tem massa igual a 400 g. Outra esfera, também macica e homogénea, e de mesmo material, tem raio
50% maior do que o da primeira esfera. Assim, o valor mais préximo da massa da esfera maior, em
quilogramas, é igual a

A) 0,6

B) 1,0

01,3

D) 1,5

E) 1,7

Comentarios:
Pessoal, algumas questdes de geometria espacial podem envolver massa também. Isso acontece pois volume
e massa estao intrinsicamente ligados por uma propriedade chamada de densidade. Matematicamente,

d_m
%

Portanto, note que a densidade de determinado objeto homogéneo é a razao de sua massa pelo volume.
Como as duas esferas da questdao sao do mesmo material, elas possuem a mesma densidade e podemos
escrever o seguinte:

m;  m;
dl = dz i — =
i 1

Por fim, lembre-se que o volume de uma esfera pode ser calculado por:

ATTR3

esfera — T
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Substituindo na expressao que encontramos anteriormente,

my My
4mR?  4mR3
3 3

Podemos simplificar cortando o que aparece igual em cada lado.

M _ M
37 p3
Rl RZ

Pronto!! Essa é a expressdao que queremos para conseguir resolver o problema.

Se a segunda esfera tem raio 50% maior que a primeira, podemos escrever que:
R, = 1,5R,

Substituindo também que m; = 400 g, ficamos com:

400 my 400 -3,375R?
R~ (15R)? M2 =" s

- m, =1350g

O enunciado pede o valor da massa em quilogramas, portanto, devemos dividi-la por mil.

1350

™2 = 7000

m, =1,35kg

Gabarito: LETRA C.

6. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2017) A Figura a seguir mostra um cilindro reto, um cone reto e uma esfera
que tangencia a base do cilindro e as geratrizes do cilindro e do cone. O cone e o cilindro tém como base
um circulo de raio 7 cm e a mesma altura que mede 24 cm.

Qual o volume, em centimetros clibicos, da regido interior ao cilindro e exterior a esfera e ao cone?
A) 8007
B) 784m
C) 748w
D) 684m
E) 648w
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Comentarios:
Ok! Temos muitos volumes para calcular. Comegaremos pelo cilindro.

_ 2 .72 _ 3
Vcilindro = mR*h - Vcilindro =m-7 24 - Vcilindro = 1.176m cm
Agora, o volume do cone.

mR%h 1.176m
= 3 - Veone = - Veone = 3921

3

cone

Beleza! Agora o mistério: o volume da esfera! Para calcularmos, precisamos do raio e ndo o sabemos. Para
encontra-lo, veja o desenho abaixo.

24

Primeiramente, note que a geratriz do cone é a hipotenusa do triangulo retangulo que tem como catetos a
altura do cone e o raio da base. Assim,

g*=242+7> > g?=576+49 > g*=625 > g=25
Pelo desenho, conseguimos dizer que:
24-R)+(7—-R)=25 —> 31-2R=25 —-> R=3
Com o raio da esfera, finalmente conseguimos encontrar o seu volume.

4mR3 4-.m-33 5
Vesfera = 3 - Vesfera = 3 - Vesfera = 36T cm

A regido dentro do cilindro e fora do cone e da esfera tem volume de:

Vregiao = Vcilindro — Vcone - Vesfera

Viegiao = 1.176m —392n — 36w = Viegiao = 748 cm?®

Gabarito: LETRA C.
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FGV

7. (FGV/PM-CE/2021) O raio de uma esfera aumentou 1/3 de seu valor. Sendo V o volume inicial da esfera,
é correto afirmar que o novo volume

A) é menor do que V.

B) estd entre V e (4/3)V.

C) esta entre (4/3)V e 2V.

D) esta entre 2V e 3V.

E) é maior que 3V.

Comentarios:
Considere uma esfera de raio R. O volume dessa esfera é dado por:

V_4TL'R3
3

Se o raio dessa esfera aumenta de 1/3, ent3o seu novo raio é:
14 R !
RR=R+—-— - R =—

O volume dessa nova esfera é dado por:

Substituindo R':

L (4R)3 v (64) 4mR® e
= —| — el =|—]" b = .
3\3 27) 3 '

Note entdo que o novo volume estd entre 2V e 3V.

Gabarito: LETRAD

Outras Bancas

8. (IDIB/CRF MS/2021) Seja uma esfera de raio 7. E correto afirmar que seu volume é dado por

AV =13

B)V = 2nr

QV = (4/3)ar?
D)V = 4nr?

Comentarios:
Questao recente que exigiu do candidato apenas o conhecimento da férmula do volume de uma esfera!
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V_4TL'R3
3

Gabarito: LETRA C.

9. (QUADRIX/CRF AP/2021) Sabendo que o sistema solar é composto por 8 planetas (Mercurio, Vénus,
Terra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano e Netuno), julgue o item.

Se Netuno tem um raio aproximadamente 4 vezes maior que o da Terra, é correto estimar que seu volume
€ 16 vezes maior que o da Terra.

Comentarios:
Considere que o raio da Terra seja R; e o raio de Netuno seja R,,.

Considerando os planetas como esferas perfeitas, podemos dizer que seu volume é dado por:

4R}
Vt =
3
ATTR3
Vp = ——
3

Como o raio de Netuno é 4 vezes o da Terra, entdo: R,, = 4R,

Podemos usar essa informagao em V;,.

4 (4R,)3 AR
nz—(3f) >V, =64 -—t

>V, =64V,

Note, portanto, que o volume de Netuno é 64 vezes maior que o da Terra!

Gabarito: ERRADO.
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LISTA DE QUESTOES

Introducgao

1. (DECEx/ESA/2021 - adaptada) Em relagdo a geometria espacial métrica, analise as sentengas abaixo
assinalando V para verdadeiro ou F para falso.

() Um poliedro é convexo quando o segmento que liga dois dos seus pontos esta sempre contido nele.
() Cada vértice de um poliedro é um ponto comum a trés ou mais arestas.

() Um poliedro convexo é dito regular quando todas as suas faces sao poligonos regulares e congruentes
e em todos os vértices concorre 0 mesmo numero de arestas.

A sequéncia correta relativa as afirmagdes acima é;
A) VVF.

B) FFF.

C) VFV.

D) VVV.

E) FFV.

2. (Inst. Exceléncia/PREF. TREMEMBE/2019) A Geometria Espacial é o nome usual para geometria no
espaco tridimensional, em que os sélidos estdo inseridos. Um sdlido é limitado por um ou mais planos ou
superficies, assim como as superficies sdo limitadas por uma ou mais linhas. Sobre os sélidos geométricos,
é CORRETO afirmar:

A) Um cuboctaedro é um sélido geométrico irregular, composto de dois tipos de poligonos regulares: o
quadrado e o triangulo.

B) Pelo Teorema de Euler, sabe-se que o nimero de vértices somado ao nimero de faces é igual ao numero
de arestas subtraido de 2, para qualquer poliedro.

C) A famosa piramide de Gizé, no Egito, ndo é um exemplo de poliedro.

D) Poliedros regulares sdao muito conhecidos por sua simetria. No total, existem 6 poliedros regulares.

3. (PRO-MUNICIPIO/PREF. MASSAPE/2019) O que é um poliedro de Platdo? Os poliedros de Platdo sdo
aqueles que possuem as seguintes propriedades:

I. Todas as faces apresentam o mesmo numero de ;

Il. Todos os vértices possuem o mesmo numero de arestas, isto é, se um vértice é a extremidade de trés
arestas, por exemplo, entao todos serdao também;

. E ;

IV. Seja o numero de faces igual a F, de arestas igual a A e de vértices igual a V, entdo vale a seguinte
relagao, chamada de relagdao de :V-A+F=2.

A sequéncia correta para o preenchimento de lacunas esta em:
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A) Faces, concavo, Euler;

B) Faces, concavo, Platdo;

C) Arestas, bidimensional, Platdo;
D) Arestas, convexo, Euler.

4. (DIRENS/EEAR/2021) Um poliedro convexo possui 20 faces, das quais 7 sdo pentagonais e 13
triangulares. Dessa forma, é correto afirmar que

A) o niUmero de arestas é 39.

B) o numero de arestas é 74.

C) o numero de vértices é 19.

D) o numero de vértices é 23.

5. (QUADRIX/SEDF/2021) Um cuboctaedro é um poliedro convexo composto por oito faces triangulares
regulares e seis faces quadradas. Considerando essa informacgao, julgue o item.

O numero de vértices do cuboctaedro é igual a 12.

6. (GUALIMP/PREF. CONC. MACABU/2020) Os alunos do curso de Licenciatura em Matematica
construiram durante a aula de Geometria, um poliedro de isopor. Ao analisarem melhor a figura, uma
aluna verificou que o nimero de vértices é o quadruplo do nimero de faces acrescido de dois. Um outro
aluno verificou que nimero de arestas é igual ao triplo do nimero de faces acrescido de doze. Com essas
duas observacoes feitas pelos alunos, esse poliedro possui quantos vértices?

A) 6.

B) 26.

C) 30.

D) 32.

7. (LEGALLE/PREF. GRAVATAI/2019) Um poliedro convexo possui 20 faces e 12 vértices. O numero de
arestas desse poliedro é:

A) 26.

B) 28.

C) 30.

D) 32.

E) 34.
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GABARITO

LETRA D
LETRA A
LETRAD
LETRAC
CERTO

LETRA B
LETRAC

NouswnN e
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LISTA DE QUESTOES

Prisma

CEBRASPE
1. (CESPE/SEDUC-AL/2021) Julgue o item subsequente, relativos a geometria.

Suponha que o volume (em cm3) de um cubo seja numericamente menor do que a area (em cm?) de sua
superficie, isto é, a soma das dreas de suas faces. Nessa situagao, o comprimento da aresta desse cubo é
inferior a 6 cm.

2. (CESPE/TJ-PR/2019) Mesmo com a informatizacdo dos processos, ainda é grande o volume de papéis
consumidos nas instituicdes publicas, o que demanda grandes espac¢os para seu armazenamento. Por
exemplo, uma caixa na forma de um paralelepipedo retangulo medindo 31 cm de largura, 25 cm de altura
e 42 cm de comprimento armazena 10 resmas de papel A4. Nesse caso, para armazenar 1.000 dessas caixas
em um contéiner, é necessario que a capacidade desse contéiner seja de

A) 32,55 m3.

B) 39,20 m?.

C) 77,50 m3.

D) 98 m3.

E) 105 m3.

3. (CESPE/FUB/2018) Paulo, Maria e Jodo, servidores lotados em uma biblioteca publica, trabalham na
catalogacdao dos livros recém-adquiridos. Independentemente da quantidade de livros a serem
catalogados em cada dia, Paulo cataloga 1/4, Maria cataloga 1/3 e Jodo, 5/12. A respeito da catalogacao
de livros por esses servidores, julgue o item a seguir.

Situacao hipotética: Cada um dos livros que serdo catalogados em trés dias de trabalho constitui um sdélido
que tem a forma de um paralelepipedo retangulo de 2.000 cm? de volume. Assertiva: Nessa situagdo, se,
nesse periodo, Jodo catalogar 375 desses livros, entdo, nesse periodo, os trés servidores juntos catalogarao
uma quantidade de livros cuja soma dos volumes sera superior a 2 m3.

CESGRANRIO

4. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2014) Para embalar cada um dos sabonetes artesanais que produz, Sofia
utiliza um pedaco de papel cuja area corresponde a 4/3 da superficie total do sabonete, que tem a forma
de um paralelepipedo retangulo de 6 cm de comprimento, 4,5 cm de largura e 2 cm de altura. Qual é, em
cm?, a area do pedago de papel?

A) 32

B) 64

C) 72

D) 88



Aula 17

E) 128

5. (CESGRANRIO/BR/2013) Um reservatério em forma de paralelepipedo, com 16 dm de altura, 30 dm de
comprimento e 20 dm de largura, estava apoiado sobre uma base horizontal e continha dgua até a metade
de sua capacidade. Parte da agua foi consumida e, assim, o nivel da agua baixou 6 dm, como mostra a
Figura a seguir.

T e
16 dm K. e } 6 dm

20 dm 20 dm
30 dm 30 dm

Quantos litros de dgua foram consumidos?
A) 1800
B) 2400
C) 3600
D) 5400
E) 7200

6. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2012) Para montar um cubo, dispde-se de uma folha de cartolina
retangular, de 30 cm de comprimento e 20 cm de largura. As faces do cubo, uma vez recortadas, serao
unidas com fita adesiva. Qual é, em centimetros, a medida maxima da aresta desse cubo?

A)7

B) 8

09

D) 10

E) 11

FCC

7. (FCC/SABESP/2019) Um reservatorio, inicialmente cheio de agua, tem a forma de um paralelepipedo
reto-retingulo cuja base é um quadrado de lado 2 m. Em um primeiro momento, é retirado 1 m3 de agua
desse reservatoério e, depois, é retirada mais uma determinada quantidade de agua, de maneira que essa
segunda retirada faz o nivel da agua no reservatério descer 80 cm. Finalmente, é retirado um ter¢o da agua
que ainda se encontra no reservatério, sobrando 2,8 m3 de agua em seu interior. A altura desse
reservatorio, em metros, mede

A)1l

B) 2,1

C) 2,8

D) 2,5

E)3

8. (FCC/PREF. SJRP/2019) Uma caixa, na forma de paralelepipedo reto-retdngulo, tem 25 cm de
comprimento, 12 cm de largura e 12 cm de altura. Essa caixa serd usada para armazenar pequenos blocos
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macigos, também na forma de paralelepipedos reto-retangulos, em que uma das faces é um quadrado de
lado 2 cm. Sabendo que no maximo 180 desses blocos cabem totalmente no interior da caixa, a area total
de cada bloco, em cm?, é:

A) 36

B) 40

C) 48

D) 52

E) 64

9. (FCC/METRO-SP/2019) Numa industria alimenticia, construiu-se um reservatorio de se¢do trapezoidal
constante para o armazenamento de agua potdvel. As medidas internas da se¢dao do reservatério estao
indicadas na figura.

25m

Num determinado dia em que o reservatdrio apresentava-se completamente vazio, com o objetivo de
enché-lo até 80% de sua capacidade, um registro de alimentacao, de vazdo 25,4 litros por minuto, foi
aberto. O encarregado do setor nao percebeu, no entanto, que um ralo de escoamento do reservatério,
cuja vazao era de 6,2 litros por minuto, também estava aberto. Sabendo que o tempo transcorrido do
inicio do processo até a obtencdo do objetivo exposto foi de 3 horas e 20 minutos, é correto concluir que
a profundidade do reservatério, em metros, é de:

A) 1,6.

B) 1,2.

C) 1,0.

D) 0,8.

E) 1,4.

FGV

10. (FGV/PREF. ANGRA/2019) Certa embalagem tem a forma de um prisma triangular regular como o
representado na figura a seguir.
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O comprimento da embalagem é de 20 cm e cada lado do tridangulo mede 6cm. O volume dessa
embalagem, em cm?3, é de, aproximadamente,

Obs.: utilize V3 = 1,73.

A) 250.

B) 270.

C) 290.

D) 310.

E) 330.

11. (FGV/BANESTES/2018) Uma torneira aberta esvazia um tanque cubico, completamente cheio, de 1,5
m de aresta em 8 horas. Com a mesma vazao, para esvaziar outro tanque cubico, completamente cheio,
com 3 m de aresta, uma torneira igual a primeira levaria:

A) 16 horas.

B) 24 horas.

C) 32 horas.

D) 48 horas.

E) 64 horas.

12. (FGV/CODEBA/2016) Um contéiner possui, aproximadamente, 6,0 m de comprimento, 2,4 m de largura
e 2,3 m de altura. A capacidade cuibica desse contéiner é de, aproximadamente,

A) 31 m3.

B) 33 m?.

C) 35 m3.

D) 37 m3.

E) 39 m3.

VUNESP

13. (VUNESP/PREF. OSASCO/2022) Uma caixa de papeldo, na forma de um prisma reto de base retangular,
tem suas medidas indicadas na figura.

25 cm

20 cm

5cm
Figura fora de ascala
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Essa caixa esta com 3/5 de sua capacidade total preenchida com sabdo em pé. Se todo esse sabdo for
dividido em porg¢des de 125 cm® cada uma, o nimero de por¢des obtidas sera

A)8

B) 12

C) 15

D)18

E) 20

14. (VUNESP/PM-SP/2022) Um paralelepipedo reto-retangulo tem uma de suas faces de maior area
apoiada sobre o chdo, e, dessa maneira, sua area lateral é 200 cm2. Se esse paralelepipedo tivesse uma
das faces de menor area apoiada sobre o chdo, a drea lateral seria 312 cm2. Sabendo que a area total do
paralelepipedo é 392 cm?, sua maior aresta mede

A) 21 cm.

B) 20 cm.

C) 15 cm.

D) 14 cm.

E) 12 cm.

Outras Bancas

15. (RBO/PREF. NAVEGANTES/2022) Um reservatério de agua em formato de um paralelepipedo tem
dimensdes 3 m x 2 m x 5,5 m e esta com 72% de sua capacidade utilizada. Sabendo que 1 m? equivale a
1.000 litros, a quantidade de agua que esta neste reservatério é de:

A) 33.000 L.

B) 29.620 L.

C) 25.540 L.

D) 23.760 L.

E) 23.120 L.

16. (IFBC/IBGE/2022) Num posto de coleta, um agente censitario verificou que haviam chegado 12
notebooks idénticos e estavam todos fora da embalagem e empilhados numa unica pilha. Se cada
notebook tem espessura de 5 cm, comprimento de 24 cm e largura de 18 cm, entdo o volume total dessa
pilha é, em dm?, igual a:

A) 259,2

B) 2592

C) 25,92

D) 2,592

E) 25920

17. (FUNPAR/PM PR/2021) Um recipiente possui formato de um cubo de aresta 12 cm. Ha no recipiente
0,944 L de agua e, no fundo, um dado também de formato clibico, com aresta medindo 2 cm. Se o dado
for retirado do recipiente, a altura do liquido nesse recipiente sera de aproximadamente:

A) 11,4 cm.

B) 7,0 cm.

C) 6,5 cm.
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D) 6,0 cm.
E) 5,7 cm.



Aula 17

GABARITO

1. CERTO 7. LETRAB 13. LETRA B
2. LETRAA 8. LETRAC 14. LETRAE
3. ERRADO 9. LETRAB 15. LETRAD
4. LETRAE 10. LETRAD 16. LETRAC
5. LETRAC 11. LETRAE 17. LETRAC
6. LETRAD 12. LETRA B
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LISTA DE QUESTOES

Piramide

CEBRASPE

1. (CESPE/FUB/2022) Julgue o item que se segue, relacionados a geometria plana e espacial.

Uma pirdmide de altura h = 2v/3 cm com base dada por um hexagono regular de lado I = 3 cm tem volume
V =+/3cmd.

2. (CESPE/CBM-AL/2021) Julgue o seguinte item, relativos a geometria espacial.

Para cobrir um tetraedro regular de aresta igual a ¥3 m com um material adesivo que custa RS 5,50/m?2,
deve-se gastar RS 16,50.

3. (CESPE/PM-AL/2021) Com relagdo as geometrias plana, espacial e analitica, julgue o item que se segue.

A drea superficial de uma pirdamide de base quadrada regular em que todas as arestas sdo iguaisa2é S =
4 + 44/3.

FCC

4. (FCC/SEC-BA/2018) Observe a sequéncia de imagens indicadas abaixo.

A sequéncia de imagens esta sendo usada para ilustrar o fato de que

A) a soma de cinco piramides resulta em um prisma.

B) o volume de uma piramide é igual a dois tercos do volume de um prisma.

C) o volume de um prisma é igual ao de duas piramides acrescido ao de um prisma.
D) a area total de um prisma é igual a drea total das trés piramides que o compdem.
E) o volume de uma piramide é a terca parte do volume de um prisma.



Aula 17

5. (FCC/SEDU-ES/2018) Uma piramide quadrangular regular reta teve sua aresta da base reduzida em 50%
e sua altura aumentada em x% de tal forma que seu volume nao se alterou. Nas condi¢es descritas, x é
igual a
A) 250.
B) 350.
C) 100.
D) 200.
E) 300.

6. (FCC/SEDU-ES/2018) Seja a piramide reta P, de base quadrada, com 1 m de aresta da base e 2 metros
de altura, e seja a piramide reta P,, de base quadrada, com 3 m de aresta da base e 4 metros de altura. O
volume de P, é igual ao de P; multiplicado por

A) 15.

B) 9.

C) 12.

D) 6.

E) 18.

FGV

7. (FGV/SSP-AM/2022) Uma piramide de base retangular tem volume igual a 36. As arestas da base da
piramide sdao entdo duplicadas e a altura, triplicada. O volume da nova piramide é

A) 108.

B) 216.

C) 324.

D) 396.

E) 432.

8. (FGV/IBGE/2016) Uma pirdmide regular é construida com um quadrado de 6 m de lado e quatro
triangulos iguais ao da figura abaixo.

10 m 10 m

6m

O volume dessa piramide em m? é aproximadamente:
A) 84.

B) 90.

C) 96.

D) 108.

E) 144.
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VUNESP

9. (VUNESP/Prefeitura Municipal da Estidncia Balnearia de Peruibe (SP)/2019) Uma piramide de base
retangular e altura 12 cm tem volume de 100 cm?. A area da base dessa piramide, em cm?, é

A) 25

B) 26

C) 30

D) 36

E) 50

10. (VUNESP/PREF. MORRO AGUDO/2020) Uma peca em madeira macica, com formato de piramide reta
de base quadrada, tem volume de 484 cm? e altura de 12 cm. Logo, a aresta da base dessa pe¢a mede

A) 14 cm.

B) 13 cm.

C) 12 cm.

D) 11 cm.

E) 10 cm.

11. (VUNESP/PREF. PERUIBE/2019) Uma piramide de base retangular e altura 12 cm tem volume de 100
cm3. A drea da base dessa piramide, em cm?, é

A) 25.

B) 26.

C) 30.

D) 36.

E) 50.

Outras Bancas

12. (FUNDATEC/PREF. CANDELARIA/2021) O volume de uma piramide quadrangular regular de lado L e
altura sendo o dobro do lado é dado por:

A)L3/3

B) L3/2

C)2L3/3

D) 213

E) 313

13. (QUADRIX/CRMV AP/2021) O museu do Louvre, em Paris, tem como entrada uma estrutura piramidal
de base quadrada, com 34 m de largura e 21 m de altura. Essa piramide principal é rodeada por 3 piramides
quadradas menores, cujas dimensoes serdao assumidas como 8 m de largura e 5 m de altura, e t é igual a
3. Com base nesse caso hipotético, julgue o item.

A capacidade total das 3 piramides menores juntas é de 320 L.
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GABARITO

1. LETRAC 8. LETRAD
2. CERTO 9. LETRAA
3. ERRADO 10. LETRAD
4. LETRAE 11. LETRAA
5. LETRAE 12. LETRAC
6. LETRAE 13. ERRADO
7. LETRAE
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LISTA DE QUESTOES

Cilindro

CEBRASPE

1. (CESPE/CBM-T0O/2021) Considere um caminh3do-pipa cujo tanque é cilindrico com comprimento igual a
4 metros e didmetro igual a 2 metros. Usando-se it = 3,14, é correto estimar que o volume desse tanque é
igual a

A) 6.280 litros.

B) 12.560 litros.

C) 25.120 litros.

D) 50.240 litros.

2. (CESPE/PREF. SAO CRISTOVAO/2019) Julgue o item seguinte, referente a geometria analitica, geometria
plana e geometria espacial.

Se a area total de um cilindro circular reto de 3 cm de altura for igual ao triplo de sua area lateral, entdo o
volume desse cilindro serd inferior a 400 cm3.

3. (CESPE/IFF/2018)

200cm

16 cm

-
'H.._‘_________._,J
—8 cm —

Um cilindro circular reto, cuja base tem didmetro de 8 cm, foi cortado por um plano inclinado em relagdo
a base, dando origem ao tronco de cone apresentado. A altura maior do tronco de cone mede 20 cm e a
menor, 16 cm. Nesse caso, o volume do tronco de cone é igual a

A) 2561 cm?3.

B) 288m cm3.

C) 320t cm3.

D) 576m cm3.

E) 1.152mt cm?.
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CESGRANRIO

4. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2018) Uma jarra cilindrica esta completamente cheia de agua. Seu didmetro
interno é 2d, e sua altura, 3H. A agua contida nessa jarra é suficiente para encher completamente n copos
cilindricos de diametro interno d e altura H. O maior valorde n é

A) 4

B) 6

C)8

D) 10

E) 12

5. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2014) Para embalar cada um dos sabonetes artesanais que produz, Sofia
utiliza um pedacgo de papel cuja area corresponde a 4/3 da superficie total do sabonete, que tem a forma
de um paralelepipedo retangulo de 6 cm de comprimento, 4,5 cm de largura e 2 cm de altura. Qual é, em
cm?, a area do pedago de papel?

A) 32

B) 64

C) 72

D) 88

E) 128

6. (CESGRANRIO/DECEA/2012) Um reservatério de agua com a forma de um cilindro reto de 1,5 m de
altura e 1,2 m de raio interno precisa ser impermeabilizado. Para tal, seu fundo (uma das bases do cilindro)
e sua superficie lateral interna serdo totalmente cobertos por um produto impermeabilizante que é
vendido em embalagens com um litro. Se o rendimento desse produto é de 9 m? por litro, quantas
embalagens, no minimo, devem ser compradas para que essa impermeabiliza¢do seja realizada?

A)1

B) 2

)3

D)4

E)5

7. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2012) Uma fita retangular de 2 cm de largura foi colocada em torno de uma
pequena lata cilindrica de 12 cm de altura e 192t cm? de volume, dando uma volta completa em torno da
lata, como ilustra o modelo abaixo.

e
. II‘.----‘--_-—_—-—-_--.-.....‘I
fita
Y
2 cr'ri[ - 12 cm
""-.__________.-F'
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A area da regido da superficie da lata ocupada pela fita é, em cm?, igual a
A) 8w

B) 12w

C) 1é6m

D) 24w

E) 32w

FCC

8. (FCC/SABESP/2019) A figura apresenta um cilindro circular reto de 4 cm de altura, as bordas inferior e
superior sdo circunferéncias, cujo perimetro de cada uma mede 6 cm. Os pontos A e B sdo diametralmente
opostos. A menor distancia que deve ser percorrida sobre a superficie do cilindro para sair do ponto A e
chegar ao ponto B é:

A) 4 cm

B) 4v2 cm
C) 10 cm
D) 5v2 cm
E) 5cm

9. (FCC/SABESP/2018) Um cilindro reto tem altura de 100 mm, didmetro externo 11 mm e didmetro
interno 9 mm. A drea da chapa para construir este cilindro é

A) 1.000 mm?

B) 900 mm?

C) 3.000 mm?

D) 3.140 mm?

E) 1.100 mm?

10. (FCC/SABESP/2017) Um reservatério cilindrico de altura h e raio R foi substituido por um novo
reservatdrio também cilindrico de altura h/2 e raio 2R. Sendo despreziveis as espessuras das paredes dos
dois reservatadrios, é correto afirmar que a capacidade do novo reservatério é

A) quatro vezes maior que a capacidade do reservatério antigo.

B) igual a capacidade do reservatdrio antigo.

C) o dobro da capacidade do reservatodrio antigo.

D) oito vezes maior que a capacidade do reservatdrio antigo.

E) metade da capacidade do reservatdrio antigo.
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11. (FCC/SEE-MG/2012) Numa cozinha ha dois recipientes cilindricos de mesma altura medindo 50 cm,
ambos vazios. Os raios de suas bases sao iguais a5 cm e 10 cm. A cozinheira despeja um liquido no cilindro
mais fino e observa que atinge uma altura de 40 cm. Ao trocar esse conteudo para o cilindro mais largo, o
liquido ocupara, nesse recipiente,

A) 1/2 da capacidade total.

B) 1/4 da capacidade total.

C) 1/5 da capacidade total.

D) 1/3 da capacidade total.

FGV

12. (FGV/PM-SP/2021) Para abastecer os carros da corporagdo, ha um tanque cilindrico de combustivel,
com 2 m de diametro e 1,5 m de altura. A capacidade desse tanque é de, aproximadamente,

A) 4.100 litros.

B) 4.400 litros.

C) 4.700 litros.

D) 5.000 litros.

E) 5.300 litros.

13. (FGV/PREF. SALVADOR/2019) O caldeirdo da figura abaixo tem 40 cm de didmetro e 36 cm de altura.

A capacidade desse caldeirao é de, aproximadamente,
A) 25 litros.
B) 30 litros.
C) 36 litros.
D) 40 litros.
E) 45 litros.

14. (FGV/BANESTES/2018) Certos tambores para coleta de residuos ndo reciclaveis sdo cilindros com 40
cm de diametro e 60 cm de altura.
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O volume de um desses recipientes, em litros, é de, aproximadamente:
A) 75.

B) 90.

C) 120.

D) 150.

E) 180.

15. (FGV/ALE-RO/2018) Um barril com a forma de um cilindro circular reto com 60 cm de didmetroe 1 m
de altura tem, aproximadamente, a capacidade de

A) 210 litros.

B) 280 litros.

C) 320 litros.

D) 400 litros.

E) 520 litros.

VUNESP

16. (VUNESP/Prefeitura Municipal de Campinas (SP)/2019) Analise o s6lido geométrico da figura

Seh=48cmer = 17 cm, esse solido tem um volume de:
A) 0,082 m?
B) 0,068 m3
C)0,123 m3
D) 0,044 m?
E) 0,246 m?

17. (VUNESP/Prefeitura Municipal de Ibaté (SP)/2019) A caixa d’agua de um prédio publico tem a forma
de um cilindro reto de diametro d = 3,2 m e altura h = 4 m. Entdo, assumindo-se a aproximag¢aom =3, a
capacidade dessa caixa d’agua sera de

A)3072L.

B) 12 288 L.
C)30720L.
D) 48 080 L.
F) 122 880 L.
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Outras Bancas

18. (QUADRIX/CRP 10/2022) Jonathan é um excelente cervejeiro e prepara sua cerveja artesanal de uma
maneira peculiar. Ele sempre faz a mesma quantidade de cerveja por vez, o suficiente para encher
completamente um de seus recipientes cilindricos, os quais tém 1,5 metro de altura e 50 centimetros de
raio, sendo que todo o volume dos recipientes é util. Com base nesse caso hipotético, julgue o item.

Jonathan sempre faz 0,375m litros de cerveja por vez.

19. (FUNDATEC/CRA RS/2021) Maria adquiriu uma piscina no formato de um cilindro reto com 1,20 metros
de profundidade e 6 metros de didmetro. Sabe-se que para encher 1m3 sdo necessarios 1.000 litros de
agua, sendo assim, quantos litros de agua serdao necessarios para encher 75% da capacidade total dessa
piscina? (Considere it = 3)

A) 8.100 litros.

B) 12.600 litros.

C) 16.200 litros.

D) 24.300 litros.

E) 32.400 litros.
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GABARITO

1. LETRAB 11. LETRAC
2. CERTO 12. LETRAC
3. LETRAB 13. LETRAE
4. LETRAE 14. LETRA A
5. LETRAE 15. LETRA B
6. LETRAB 16. LETRA D
7. LETRAC 17. LETRAC
8. LETRAE 18. ERRADO
9. LETRAD 19. LETRAD

10. LETRAC
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LISTA DE QUESTOES

Cone

CEBRASPE

1. (CESPE/PC-ES/2010) Os policiais da delegacia de defesa do consumidor apreenderam, em um
supermercado, 19,5 kg de mercadorias improprias para o consumo: potes de 150 g de queijo e pegas de
160 g de salaminho. Com base nessa situagao, julgue o item a seguir.

Suponha que os potes de queijo tenham a forma de um tronco de cone de 7 cm de altura, em que o raio da
base maior meca 4 cm e o da base menor, 3 cm. Nesse caso, tomando 3,14 como valor aproximado para 7,
é correto afirmar que essas embalagens tém capacidade para, no maximo, 250 mL.

2. (CESPE/PETROBRAS/2008) Considere que casquinhas de sorvete tém a forma de um cone circular reto
e capacidade para 45 cm?® de sorvete em seu interior. Nesse caso, se as casquinhas tém 15 cm de altura,
entao o raio da base do cone deve medir

A) \/45/m cm.
B) V18 cm.

C) 3/v/m cm.
D) 3w cm.

E) 3cm.

FGV

3. (FGV/PREF. PAULINIA/2021) Um recipiente conico invertido, com altura 27cm e raio da base 24cm, esta
cheio de agua. A agua é, entao, totalmente transferida para um recipiente cilindrico com raio da base 18cm
e altura suficiente para conter, com sobras, toda a agua. A altura, em centimetros, que a dgua atinge no
cilindro é

A) 9.

B) 12.

C) 16.

D) 18.

E) 24.

4. (FGV/PREF. SALVADOR/2019) Em um cone de revolugdo, cada geratriz mede 12 cm e faz 30° com o eixo
do cone. A drea lateral desse cone em cm? é

A) 24m.

B) 36.

C) 48m.

D) 60m.

E) 72m.
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5. (FGV/ALERO/2018) Um cone tem 10 cm de altura e base de area igual a 75 cm?2. Um plano paralelo a
base do cone e distando 4 cm dela determinou uma seg¢do de area S. O valor de S, em cm?, é

A) 27.

B) 32.

C) 36.

D) 40.

E) 45.

6. (FGV/AL-MT/2013) Um cone circular reto de ferro, com 32 cm de altura, é colocado com a base no fundo
de um aquario, de tal modo que a parte do cone que fica acima do nivel da dgua corresponde a 1/8 do
volume total do cone. A altura da parte submersa do cone é

A) 4 cm.

B) 8 cm.

C) 16 cm.

D) 24 cm.

E) 28 cm.

Outras Bancas

7. (IDIB/CREMERJ/2021)

O cone é um soélido geométrico obtido pela rotacdo de um tridngulo. Com base na figura acima, é correto
deduzir que a férmula do seu volume (V) é dada por

AV =nr?h
B)V = nr2h/3
QV =mnr?g/3
D)V =mnrig

8. (LEGALLE/PREF. VALE DO SOL/2021) Uma empresa a produz velas em formato cénico. Sabendo que a
altura de determinada vela produzida é de 12 cm e que o raio da base é de 9 cm, qual é a area lateral desta
vela? (Considere it = 3,14)

A) 269,3 cm?.

B) 423,9 cm?.

C) 593,4 cm?.

D) 339,12 cm?.

E) 732,5 cm?.
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GABARITO

1. ERRADO 4. LETRAE 7. LETRAB
2. LETRAE 5. LETRAA 8. LETRAB
3. LETRAC 6. LETRAC




Aula 17

LISTA DE QUESTOES

Esfera

CEBRASPE

1. (CESPE/IFF/2018) O volume de um cubo que tem seus vértices sobre uma superficie esférica de raio
igual a 5v/3 centimetros é igual a

A) 75 cm3.

B) 125 cm3.

C) 375v3 cm?

D) 1.000 cm?3.

E) 3.000v/3 cm?.

(SEPLAG-DF/2008) Texto para as préximas questoes
Julgue os itens a seguir, acerca de um reservatério de gas que tem a forma de uma esfera de 10 m de raio.

2. (CESPE/SEPLAG-DF/2008) Se for construido um novo reservatorio esférico, com raio igual a metade do
raio do reservatdrio original, entao o volume desse novo reservatorio sera igual a metade do volume do
outro reservatorio.

3. (CESPE/SEPLAG-DF/2008) O volume desse reservatério é igual a 4.000mt m3.

4. (CESPE/SEPLAG-DF/2008) A area de superficie do reservatério é igual a 400mt m?.

CESGRANRIO

5. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2018) Uma esfera macica e homogénea é composta de um tnico material,
e tem massa igual a 400 g. Outra esfera, também macica e homogénea, e de mesmo material, tem raio
50% maior do que o da primeira esfera. Assim, o valor mais proximo da massa da esfera maior, em
quilogramas, é igual a

A) 0,6

B) 1,0

01,3

D) 1,5

E) 1,7

6. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2017) A Figura a seguir mostra um cilindro reto, um cone reto e uma esfera
que tangencia a base do cilindro e as geratrizes do cilindro e do cone. O cone e o cilindro tém como base
um circulo de raio 7 cm e a mesma altura que mede 24 cm.
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Qual o volume, em centimetros clibicos, da regido interior ao cilindro e exterior a esfera e ao cone?
A) 8007
B) 784m
C) 748w
D) 6841
E) 648w

FGV

7. (FGV/PM-CE/2021) O raio de uma esfera aumentou 1/3 de seu valor. Sendo V o volume inicial da esfera,
é correto afirmar que o novo volume

A) é menor do que V.

B) estd entre V e (4/3)V.

C) esta entre (4/3)V e 2V.

D) estd entre 2V e 3V.

E) é maior que 3V.

Outras Bancas

8. (IDIB/CRF MS/2021) Seja uma esfera de raio 7. E correto afirmar que seu volume é dado por
AV =13

B)V = 2nr
QV = (4/3)ar?
D)V = 4nr?

9. (QUADRIX/CRF AP/2021) Sabendo que o sistema solar é composto por 8 planetas (Mercurio, Vénus,
Terra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano e Netuno), julgue o item.

Se Netuno tem um raio aproximadamente 4 vezes maior que o da Terra, é correto estimar que seu volume
€ 16 vezes maior que o da Terra.
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GABARITO

LETRA D
ERRADO
ERRADO
CERTO

LETRAC
LETRAC
LETRA D
LETRAC
ERRADO
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