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Introdugzo ao BIM

INTRODUGAO AO BIM

Neste modulo vocé tera uma visao geral da origem e dos principais conceitos relacionados ao BIM
de forma a embasar os demais modulos do Master BIM Authority

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Objetivos de Aprendizagem

I Principais itos e terminologias relaci dos a T |

ia e Processo BIM

Il. Visdo geral da aplicabilidade do BIM, ao longo de todas as etapas do ciclo de vida de um
empreendimento

Ill.  Aspectos basicos que devem ser levados em conta no processo de implantagdo e uso do BIM
em empresas e projetos

IV.  Principais tendéncias e barreiras do uso do BIM na industria da construgdo civil
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Objetivos de Aprendizagem
Como vocé vai se beneficiar

I, Conhecers os aspectos basicos para a implementacio e uso do BIM em empresas de
projetos, construgdo e operagao de empreendimentos

Il.  Estard apto a discutir sobre tecnologia BIM e seus principais beneficios
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ORIGEM E
EVOLUCAO DO BIM
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HISTORIA

Primeiras modelagens 3D de edificios

=Modelagem de geometrias 3D foi objetivo de amplas pesquisas para:
filmes, projetos e jogos.

=Em 1960 - Formas poliédricas — permitiam visualizagdo (compor uma
imagem), mas ndo permitia o projeto de formas complexas

=Modelagem de solidos (1973) — primeira geracao de ferramentas praticas
de projeto com modelagem 3D. Desenvolvidas por trés grupos:

- lan Braid - Universidade de Cambridge
- Bruce Baumgart ~ Stanford
- Ari Requicha e Herb Voelcker — Universidade de Rochester

Fonte: BIM Handbook

©
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HISTORIA

Duas formas de modelagem de sélidos competiram pela supremacia:

Boundary representation (B-rep): abordagem de representagao por
fronteira

=Definia formas utilizando operagées de unido, intersegado e subtragdo
(operagbes booleanas)

=Utilizavam operagdes de refinamento: chanfros, cortes ou movimentacédo
de furo dentro de uma face.

=Os sofisticados sistemas de edigdo desenvolvidos pela combinagdo dessas
formas primitivas e das operagbes booleanas permitiam a geracdo de um
conjunto de superficies que, juntas, fechavam o volume.

Fonte: BIM Handbook
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HISTORIA

Geometria Sélida Construtiva (Constructive Solid Geometry — CSG)

= Representava uma forma como uma arvore de operagdes

A - (ByC)

@[A- (BvC)] - D
/ \

/ N

=

©  Fonte: Professora Mercedes Gonzales Mérquez
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= Mais tarde: dois métodos se fundiram
= Abordagem de modelagem hibrida - importante precursor da modelagem
paramétrica moderna
= Primeiros conceitos de modelagem de produtos e anélise e simulagdes
integradas (produtos mecanicos; aeroespaciais; construgao; elétricos)
g
5
=
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Sistemas CAD para modelagem de sélidos
= Funcionalmente poderosos, mas ultrapassavam o poder computacional
disponivel
= Geragao de desenhos e relatérios ndo eram bem desenvolvidos
= Conceitualmente, projetistas ficavam mais confortaveis projetando em 2D
3
5
=
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HISTORIA

Industrias de manufatura e aeroespaciais: trabalhavam junto as empresas
de CAD para resolver as deficiéncias.

Potencial para reducéo de erros, capacidade integrada de andlise,
movimento em diregdo a automacao de fabrica.

« Construgao civil: ndo reconheceu os beneficios inicialmente.

@ Fonte: BIM Handbook
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HISTORIA

Conceito surgiu nos anos 80 como uma extensao das tecnologias CSG e B-
rep, pesquisas universitarias e intenso desenvolvimento industrial
(particularmente da Parametric Technologies Corporation — PTC)

Ideia: Instancias de forma e outras propriedades podem ser definidas e
controladas de acordo como uma hierarquia de parametros nos niveis de
conjunto e subconjunto, assim como no nivel de um objeto individual

Fonte: BIM Handbook

=
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HISTORIA

Parametros:

= Alguns dependem do usuario;

= Alguns sao fixos;

= Outros sdo obtidos de outras formas ou séo relativos a elas.

= As formas podem ser 2D ou 3D.

O Fonte: BIM Handbook
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HISTORIA

CAD 3D Tradicional: cada aspecto da geometria do elemento deve ser
editado manualmente

Modelador paramétrico: geometrias da forma e do conjunto ajustam-se
automaticamente as modificagdes do contexto e aos controles de alto nivel
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HISTORIA

Cada ferramenta BIM tem um vocabulério diferente de regras e restrigdes
que podem ser aplicadas ao esbogo (sketch) e operagdes que podem ser
associadas com seus comportamentos paramétricos.

N Fonte: BIM Handbook

<
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HISTORIA

Projeto de arquitetura x Projeto de
produgéo

Modeladores paramétricos para
fabricagéo

Ex: conexdes de estrutura metalica ou
armadura para concreto pré-moldado
(Tekla);

0 Fonte: BIM Handbook. Imagens Tekla Structures.

<
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ESTRUTURAS TOPOLOGICAS

Topologia (conexdes): essenciais para representagdo de um modelo de
construgdo

= Carregam trés importantes tipos de informacgao:

— O qué pode ser conectado?

24/06/18

—  Em que consiste a conex&o? g
—  Como ela responde a diferentes contextos? E
H
v 19
MODELADORES PARAMETRICOS Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM
Ex: Paredes
= Podem se conectar a: Paredes; Pisos; Tetos
= Porém, uma janela ndo pode se conectar perpendicularmente a uma parede
= Os sistemas possuem “boas praticas” para evitar esse tipo de relagao.
= Relagdes também sao utilizadas para verificagao de interferéncias H
E
H
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MANIPULAGAO DE PROPRIEDADES E ATRIBUTOS
« Propriedades: necessarias para permitir andlises e interpretagoes
+ Podem incluir: especificagdo de material; resisténcia; desempenho; fluxo
térmico; etc.
g
« Geralmente séo utilizadas de forma conjunta: z
Ex. Software de iluminagao requer: cor, coeficiente de reflexdo, texturas, etc. %
&

N
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= Ferramentas BIM: possuem um conjunto minimo de parametros e permite
a adigao de novos.

= Bibliotecas de produto de fornecedores: nem sempre trazem todos os
parametros necessarios.

= Comissdo BIM ABNT — Estuda parametros minimos a serem inseridos
nas bibliotecas por tipologia de uso.

= Diversas ferramentas BIM oferecem nativamente classes UniformatTM
para associar elementos a softwares de custo.

Fonte: BIM Handbook

N
N
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Gerenciamento do conjunto de propriedades: complexo com o uso de
diferentes aplicagdes (l6gicas/unidades diversas)

Segundo Eastman et.al. 2011:

- F igao das i em bil de objetos que s@o acrescentadas nos
modelos a partir do seu uso; <
g
~ Usuario pode acrescentar conforme necessidade; g
£
- i ibuit pelos a partir da exportagao para aplicagoes de %
analise e simulagao; @
5
&
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No nosso mercado, o modelo BIM ainda nao substitui a necessidade de
documentos de construgéo;
Muitos contratos ainda s&o baseados em desenhos;
Necessario que a ferramenta BIM dé suporte a extragdo de documentos (ou H
beneficios ficam reduzidos). §
H
v 24
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= Potencial de extrair desenhos, relatérios e conjunto de dados de forma
coordenada e consistente é um dos beneficios do BIM.

Desenhos de projeto ndo séo simplesmente projegdes ortograficas;

= Série de convengdes para registrar graficamente as informagdes do

24/06/18

projeto: %
= linhas tracejadas objetos acima do plano de corte, simbologias, espessuras ﬁ
de linha, etc. @
v 25
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MODELADORES PARAMETRICOS
= Estratégia a ser definida nos projetos: definigdo do nivel de detalhe do
modelo versus complementagdo detalhes em 2D
= Escalabilidade
= Modelos muito grandes versus necessidade de subdividi-los; .
= Pode envolver: area, nimero de elementos ou nivel de detalhe dos §
componentes e do projeto; g
@
v 26
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MODELADORES PARAMETRICOS
Aspectos a serem considerados na escolha de uma ferramenta BIM:
= |Interface do usuario: usabilidade;
= Geragdo de desenhos: facilidade na geragéo e revisdo de desenhos
= Facilidade de desenvolver objetos paramétricos personalizados §
=
@

N
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MODELADORES PARAMETRICOS

Aspectos a serem considerados na escolha de uma ferramenta BIM
(cont.):

= Escalabilidade: habilidade de lidar com combinagdes de projetos de
grande escala e modelagem de alto nivel de detalhes;

= Interoperabilidade: suporte a importagéo e exportagéo e interfaces entre
produtos;

Fonte: BIM Handbook

N
®
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MODELADORES PARAMETRICOS

Aspectos a serem considerados na escolha de uma ferramenta BIM
(cont.):

= Extensibilidade: ex: API (application programming interface); suporte para
criagdo de scripts; interfaces excel, etc.

= Modelagem de superficies curvas complexas: suporte a criagéo e edi¢do
de modelos de superficies complexas baseadas em quéadricas, splines, B-
splines ndo uniformes (importante para empresas que trabalham com
geometrias complexas);

Fonte: BIM Handbook e Building Smart

= Ambiente multiusuario: colaboragéo entre membros das equipes.

v

N
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BIM no mundo

30
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EVOLUCAO DO BIM

24/06/18
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A evolugado do BIM

A evolugéo do BIM é caracterizada por Tobin (2008) por:

BIM 1.0 - Visualizagido e Documentagao

licativos baseados em objetos icos, que

a dos
os softwares de CAD tradicionais

=Caracteristicas:
- G de Go de
= Adigdo de informagdes aos objetos
= Rapida produgio de documentos

Representa a pratica atual de projeto na maioria dos escritérios que utilizam o BIM

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

A evolugado do BIM

BIM 1.0 - Visualizagdo e Documentagao

11
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A evolugado do BIM

BIM 2.0 - Analises

“The Big Bang in Reverse...quando diversas galéxias de projetistas e de
que viviam em conflitos, i para um
ponto comum, do potencial da ia”

*Intercambial

lidade e colaboragao
=Fase inicial de popularizagéo do uso de ambientes de interagao
=Desenvolvimento de analises, modelos 4D (tempo), 5D (custo)

Aumentam as expectativas sobre as potencialidades do uso do BIM em
todas as fases do projeto e construgao
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A evolugado do BIM

BIM 2.0 - Anélises

a0 1
e

Descobrir conflitos, analises de iluminagéo, acustica, estimativas, acessos

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

A evolugado do BIM
BIM 3.0 - Simulagao

=Geragéo da pratica integrada

=Trabalho em equipes multidisciplinares

=Fluxo de informag&o continuo, sem perdas ou sobreposi¢oes

=“Modelo Unico” para um propésito coletivo

*Mudara a forma dos projetistas se relacionarem com os demais profissionais da AEC

=Mudara a maneira de tratar os dados, relacionar-se com os clientes e incorporadoras

12



A evolucao do BIM
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Level 0 Level 1 Level 2 Level 3
£
iBIM | ¥
s . g
"o 4
“BS 1187 1S0 BIM =
CAD Tevg e © 20812016 BowRcrards

Drawings, lines, arcs, text etc.

Models, objects, collaboration integrated, interoperable data
h

Photo Booth T
Tools:
= File Based
Fe consvoraton
Ay Lo Collaboration & Library
Management
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Obrigada!
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CONCEITOS
FUNDAMENTAIS

i

Master BIM Authority - Introdugéo ao BIM 4.2

O Que é BIM?
Modelagem Paramétrica
LODe LOI

Programa do
Moédulo

Interoperabilidade e padrédo IFC
BCF - BIM Collaboration Format
IPD

Modelo Federado e Model Server

o N oo o b~ W N =

CDE — Commom Data Enviroment

14



O que é BIM?

Building Information Modeling
ou

Modelagem da Informacgdo da Construgdo

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

43
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O que é BIM?

Eastman (2008)

“O BIM é uma tecnologia de modelagem e um grupo associado de
processos para produgdo, comunicagdo e anélise do modelo de
construgdo”

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

44
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O que é BIM?

National Building Information Modeling Standards — NBIMS

“Representacgéo digital das caracteristicas fisicas e funcionais de uma
instalagdo. Um modelo BIM é um recurso para o compartilhamento de
informagoées sobre uma edificagdo, constituindo uma base de informagées
organizada e confidvel que pode suportar tomada de decisdo durante o
seu ciclo de vida.

Uma das premissas basicas do BIM é a colaboragdo entre os diferentes
agentes envolvidos nas diferentes fases do ciclo de vida de uma edificagéo,
para inserir, extrair, atualizar ou modificar informagées de um modelo BIM para
auxiliar e refletir os papéis de cada um destes agentes envolvidos”.

o B e Consniors o eeedors GBI, 2016

45
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O que é BIM?

usos e propositos aos quais se destinarem.

empreendimento.

Maodelo de construcdo
para canteio

£

sidespara obvicacdo
‘controle/ montagem

Podem ser desenvolvidos em diferentes fases do ciclo de vida de um

Master BIM Authority — Introdug@o o BIM

Diferentes modelos BIM podem ser desenvolvidos, de acordo com os

R ——— ———)

IS
>
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O que é BIM?

= X;Y;Z=3D
= 3D + tempo = 4D
= 4D + custo = 5D

= 5D + ..sustentabilidade + ...acessibilidade = nD

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

47

O que ndo é BIM?

=BIM nao substitui pessoas
=BIM n&o automatiza tudo

=BIM nao ¢é perfeito

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

=BIM n&o é Revit , ArchiCad ou Bentley r

=BIM nao ¢ apenas 3D
=BIM nao precisa ser 3D

=BIM nao precisa estar completo

48
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O que ndo é BIM?

Solugdes que emulam modelos tridimensionais (a partir de varias referéncias
2D (desenhos ou documentos);

Solugdes que nao realizam atualizagdes automaticas;
Solugdes 3D que nao sdo baseadas em objetos paramétricos e inteligentes;

Softwares e solugdes 3D que ndo atuam como gestores de banco de dados

integrados;

24/06/18

Obrigada!

Prof* Ma. Joyce Delatorre, PMP
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Prof* Ma. Joyce Delatorre, PMP
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MODELAGEM

PARAMETRICA

24/06/18
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Modelagem Paramétrica

Programa do
Moédulo

0o N o o b~ W N =

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM
Modelo BIM e seus componentes .

M333

“O Modelo Paramétrico é uma representagédo computacional de um objeto

construido com entidades geralmente geométricas com atributos que séo
fixos e / ou variaveis...de forma a permitir que sejam automaticamente

ajustados de acordo com o controle do usudrio e a mudanga de contexto”.
Hernandez (2006)

[ —
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Modelo BIM e seus componentes

Montantes se mantém equidistantes Larqura Largura — Largura

‘com tamanhos fixos Guamicao Montante Requadro
g Tt H R
584 R
&
g Quantidade H »Z
N 2 elayol 2 H

montantes

£ i
o [
LARGURA LARGURA H
2
OBJETO FIXO SEMIPARAMETRICO TOTALMENTE PARAMETRICO |
NAQ PERMITE AJUSTE DE AJUSTA APENAS AS MEDIDAS TOTAIS AJUSTA AS MEDIDAS TOTAIS E MUITOS DETALHES }
TAMANHOS OU DETALHES H

o
@
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Modelo BIM e seus componentes

Aimportancia da biblioteca 77BN ﬁ

i ES P

— Organizagéo dos
parametros a serem
exportados

— Rastreabilidade dos
dados

— Auditoria sobre os
elementos

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Modelo BIM e seus componentes

ccoplad e scapisds s Garar g s mgeni e

Grncmtein

fre———]

Consumoes Descge

Consmo e Competa [eme——

SRS ——

Ficha de um produto real fabricado pela DECA, com a lista de informagdes consideradas para o desenvolvimento do
correspondente objeto virtual BIM

57

19



Master BIM Authority — Introdug@o o BIM

Alguns sites para download de bibliotecas BIM

<« h»

BIM
TECHNOLOGIES

AAP 3O

PRODUCT

NBS National BIM Library

24/06/18
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A0

FILTROS

© Vescom oty
© 1-Premiom
© - tsmaci (14

© - Econtmico 2y

e confcteporsrestment-viiico-se

D rovestmentov.. x |

FABRICANTES.

iy 01 - Geneva

Lonon Grass

Vi 02-eton Vi 01 - Alon
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ATENGAO!N!
Os componentes BIM utilizados possuem a parametria correta?

Atenggo as informagdes fornecidas por componentes de fornecedores

v 61

24/06/18
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EX: Particularidades modelo BIM construgao

Pintura sobre concreto

e

X P | e

[ ~ .

Pintura sobre gesso R ] F-mmn I
4] b

Pintura sobre alvenaria -

Setorizagdo para execugio

H

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Modelagem Paramétrica

OBJETOS PARAMETRICOS

21
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Modelagem Paramétrica

FORMAS PARAMETRICAS

Ex. Partigdes e dimensionamentos da fachada s&o definidos por parametros.

24/06/18

Obrigada!

Prof* Ma. Joyce Delatorre, PMP
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LOD e LOI

v
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LOD e LOI

Programa do
Moédulo

0o N o o b~ W N =

i

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Level of Detail x Level of Development

BIM Forum

O LOD as vezes ¢ interpretado como Nivel de Detalhe (Level of Detail) em vez de Nivel de
Desenvolvimento (Level of Development).

Diferencas importantes:

Nivel de detalhe: é essencialmente a quantidade de detalhes incluidos no elemento
modelo.

Nivel de desenvolvimento: é o grau em que a geometria do elemento e a informagéo
anexada foram pensadas (o grau em que os membros da equipe do projeto podem
confiar no

informagdes ao usar o modelo).

Em esséncia, o Nivel de Detalhe pode ser considerado como entrada para o elemento,
v enquanto Nivel de desenvolvimento é uma saida confiavel.

23
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Level of Development

Level of D (LOD) i ion — BIM Forum

Utiliza as defini¢des basicas de LOD da AIA G202 -2013 Building Information
Modeling Protocolo Form1

E organizado pela CSI Uniformat 20102

Define e ilustra as caracteristicas dos elementos de modelo de diferentes sistemas
de construgdo em diferentes niveis de desenvolvimento

Permite que os autores do modelo saibam para que o modelo sera utilizado

Permite que os utilizadores entendam a usabilidade e as limitages dos modelos que
estéo recebendo

24/06/18
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Level of Development

Level of Development (LOD) Specification — BIM Forum
OBJETIVO:

— explicar o quadro LOD e padronizar o seu uso — ferramenta de comunicagdo mais eficiente

Ajudar as equipes, incluindo proprietarios, especificar o que esta incluido nas entregas BIM

Ajudar gerentes de projeto comunicar as informagdes e detalhes que deverdo ser fornecidas
em cada etapa do projeto

Proporcionar um padrao de referéncia para contratos e planos de execugao BIM

Lop Lop Lop Lop Lo
100 200 300 a00

350
* Nao prescreve niveis de

desenvolvimento a serem alcangados por ' Lo -
fase, mas explica o LOD de cada \ | / %

elemento construtivo

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Level of Development

Level of Development (LOD) Specification — BIM Forum

= O elemento pode ser representado graficamente no Modelo como um simbolo ou outra
representagéo genérica, mas nao satisfaz os requisitos para o LOD 200.

= As informagdes relacionadas ao elemento do Modelo (isto &, custo por metro quadrado,
informagdes de HVAC, etc.) podem ser derivadas de outros elementos modelo.

Lop Lop Lop Lop Lo
100 200 300 a00

"3
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Level of Development

Level of Development (LOD) Specification — BIM Forum

= O elemento ¢é representado graficamente no Modelo como um sistema, objeto ou
montagem genérico, com quantidades, tamanho, forma, localizagéo e orientagdo
aproximadas.

Informagdes néo gréficas também podem ser anexadas ao elemento do modelo.

Lop Lop Lop Lop Lop
100 200 300 a00

"3
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Level of Development

Level of Development (LOD) Specification — BIM Forum

= O Modelo de Elemento é representado graficamente dentro do Modelo como um sistema,
objeto ou montagem especificos, com quantidades, tamanho, forma, localizagéo e
orientagéo especificas.

Informagbes nao graficas também podem ser anexadas ao elemento do modelo.

Lop Lop Lop Lop Lo
100 200 300 a00

"3

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM
Level of Development

Level of Development (LOD) Specification — BIM Forum

= O Modelo de Elemento é representado graficamente dentro do Modelo como um sistema
genérico, objeto, ou montagem com quantidades, tamanho, forma, localizagao e

orientagdo aproximadas e interfaces com outros sistemas.

Informagoes néo graficas também podem ser anexadas ao elemento do modelo.

Lop Lop Lop Lop Lo
100 200 300 a00

"3
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Level of Development

Level of Development (LOD) Specification — BIM Forum

= O Modelo de Elemento é representado graficamente dentro do Modelo como um sistema

especifico, objeto ou montagem em termos de tamanho, forma, localizagéo, quantidade e

or com fabricagao, eil I}

Informagdes néo gréficas também podem ser anexadas ao elemento do modelo.

Lop Lop Lop Lop Lop
100 200 300 a00

"3
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Level of Development

Level of Development (LOD) Specification — BIM Forum

= O Modelo de Elemento é uma representagao (as built) em termos de tamanho, forma,
localizagdo, quantidade e orientag&o conforme verificado em campo.
= Informagdes nao gréficas também podem ser anexadas ao elemento do modelo.

Lop Lop Lop Lop Lo
100 200 300 a00

"3
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Level of Development

52010.60 - Plumbing Fixtures

Level of Development (LOD)
Specification — BIM Forum

w0

Exemplos:
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Level of Development

Level of Development (LOD)
Specification — BIM Forum

Exemplos:

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

e Frming Gotores)

24/06/18

Level of Development

Level of Development (LOD)
Specification — BIM Forum

Exemplos:

B1010.10 - Foor Sruciural Frame (St Framing Beams)

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

N

0

Level of Development

Level of Development (LOD)
Specification — BIM Forum

Exemplos:

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

&
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Level of Development

AIA Document E203TM-2013, Building Information Modeling and Digital Data
Exhibit

Mais amplamente utilizado nos EUA - COMPUTER INTEGRATED CONSTRUCTION
RESEARCH GROUP (2012)

Descreve dimensdes quantitativa e qualitativa, e outros dados minimos incluidos em
um elemento de modelo

Apoia os usos associados ao nivel de detalhe definido

Informa aos envolvidos o qudo desenvolvida a informagédo devera ser em um
determinado tempo

A estrutura do LOD define o minimo para o contetido modelo e o maximo de uso do
Modelo

24/06/18
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Level of Development
LOD publicados pela AIA — American Institute of Architects

llustragdo
B

100

Equivale 0 Projeto Conceitual

0 modelo consisir das massas totals
dasedificagdes

. nilises: da edificasdes completas
lmﬁﬁdﬂs Anélises: das edificagos let

(Volumes, orentages, custos por

Usos
‘metro quadrado, etc) autorizados
Estimativas de custos
Planejamento: defingio de fases &
duragso total

200
Similar a0 projeto esquemstico
‘O modelo consistr desistemas.
‘genricos ou montagens com quan-
tdados apronlmadas, tamanhos,
forma,localizagéo e rientagao.
Anlises: de sistemas especificos,
pela aplicagdo de citéros genericos
e desempeno.
Estimativas de custos: volumes &
‘quantidades de tipos de elementos
Planejaments defiicioca ordem de
contrugio,spaénga dos principeis el
o5  sistemas, naescala dotempo

H
i
H
i
i

Level of Development
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LOD publicados pela AIA — American Institute of Architects

(g™ llustragéo

Lop

s lementos domocelodetos:

400

elcionadas 20 objetcs

iz Construghes O ol e a3

a2 consrgaoe conttao.

Anslss: sanles podemser e

oo specicas com ek o
ementos cpechads.

SRS ——
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LOD publicados pela AIA — American Institute of Architects

llustragéo

Lo

ay amgis:a’dos

500

- Equivale 20 As-built
-Onivel final de desenvolvimento
que representa o projeto como ele
fol realmente construido

-0 modelo serviré para a gestso
damanutengso e da operagdo da
edificagio ou instalagao

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM
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Level of Development

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

AIA Document G202TM-2013 - Project Building Information Modeling Protocol

Form

Avbrevition odel Element Author (VEA)

st ctritons sk A4 i in et oo, s

Projct

one &

Project
Notes

Fonte: AIA (2013)

Level of Development

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

COMPUTER INTEGRATED CONSTRUCTION RESEARCH GROUP

(2012)

+ A-Tamanho e
localizagao precisos com
incluséo de para

de objetos e de [

materiais

B —Tamanho e

localizagdes gerais,

inclusao de p:

C —Tamanho e

esquematicas

FONTE: CIC (2012)
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LOI

5

Master BIM Authority — Introdugo ao BIM 88
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Level of Information

LOI - contetido néo grafico dos modelos em cada um dos estagios definidos, por
exemplo, no Escopo dos Servigos da CIC (consulte PAS 1192-2).

LOD

LoD Level of Developement LOI

Level of Detail Level of Information

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

Fonte definigao: BIM Dictionary.com ~ Fonte Imagem: srinsofttech com

Obrigada!

v Prof* Ma. Joyce Delatorre, PMP
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Master BIM Authority - Introdugo ao BIM 92

Interoperabilidade e
Padrédo IFC

i

Master BIM Authority - Introdugo ao BIM 93
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Interoperabilidade e padrao IFC
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Interoperabilidade

* Nenhuma aplicagéo é capaz

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

de suportar sozinha todas as =~ BB
tarefas associadas ao projeto & B B
e produgdo de uma edificagdo g,
PN BER

* Importancia da e
interoperabilidade: trocar i
dados entre aplicagdes
permitindo que muiltiplos
especialistas usem multiplas
aplicagbes para realizagdo do
trabalho

24/06/18

Interoperabilidade

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

“Ainteroperabilidade é a capacidade de identificar os dados necessarios

para serem passados entre aplicativos. Com a interoperabilidade se

elimina a necessidade de réplica de dados de entrada que ja tenham sido

gerados e facilita, de forma automatizada e sem obstaculos, o fluxo de

trabalho entre diferentes aplicativos, durante o processo de projeto”.

EASTMAN et al., 2008

Interoperabilidade

- Ligagdes ietarias e diretas entre BIM
especificas

Conexdo integrada entre duas aplicagdes através de interface
especifica

+ Formatos proprietarios para troca de dados
Desenvolvidos por empresa de software para interface com
aplicagdes de diferente &mbito. Ex: DWG, DXF

+ Formatos publicos para troca de dados
Utilizagao de standards para troca de dados entre diferentes
modelos. Ex: IFC

+ Formatos para troca de dados baseados em XML
Ex: gbXML; AecXML

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM
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IAl / BUILDINGSMART

Inicialmente (1995) a Autodesk
iniciou uma alianga de industrias
para assessorar a companhia no
desenvolvimento integrado de
aplicagoes;

12 companhias dos EUA:

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

Autodesk

Archibus

AT&T

Carrier Corporation
HOK Architects
Honeywell

Jaros Baum & Bolles
Lawrence Berkeley
Laboratory
Primavera Software
Softdesk Software
Timberline Software
Tishman Construction

Fonte: BIM Handbook e Buding Smart

24/06/18

IAl / BUILDINGSMART

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

Em 1995 — Alianga abriu-se para novos interessados

Em 1996 a IAl - International alliance for interoperability foi estabelecida

em Londres com representantes da América do Norte, Europa e Asia.

Foram estabelecidos Capitulos por paises, regides ou lingua.

Fonte: BIM Handbook o Building Smart

IAl / BUILDINGSMART

de infraestrutura;

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Em 2008 mudou o nome para buildingSMART

Building: aplicado a todo ambiente da construgéo, incluindo a industria

SMART: por identificar os caminhos nos quais se quer construir: com

inteligéncia, interoperabilidade, colaboragdo para projeto, construgéo e

operagao

Fonte: BIM Handback e Buiding Smart
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IAl / BUILDINGSMART

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

= |FC foi o primeiro a ser desenvolvido pela buildingSMART para

compartilhamento de dados através dos softwares.

= Continuam atualizando o padrao IFC e desenvolvendo outros padroes para
a industria da construgéo e infraestrutura.

24/06/18

IFC

=Prové um formato de troca de
informagao padrao universal para
industria

=Conexao bi-direcional entre diversas
aplicagdes

=Elementos do edificio preservam a
informagao BIM durante a

transferéncia de dados

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

s

A
Modelo

BIM

\ //E

ag=

v
Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM
IFC
Estruturade ..., marpze  Estrutura de
dados dados

Visgo do
Modelo de H
Produto IFC H
3
/\/ i
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IFC

Ferramentas BIM possuem sua propria estrutura de dados proprietaria para
representagdo da construgao e de outras informagoes de projeto;

Algumas guardam explicitamente propriedades e relagdes, outras computam por
demanda;

Portanto: duas ferramentas BIM podem ter tradutores IFC 6timos para exportar e
importar dados e mesmo assim estarem limitados a intercambiar pouquissimos dados
Uteis.

24/06/18

v
Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM
IFC
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A\ GEOMETRIA
REFERENCIAS

+ BIM HANDBOOK
+ Building Smart

« Coletanea Implementagéo BIM para construtoras e Incorporadoras - CBIC

Pos-Graduagao Master BIM Authority - Médulo

105
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BCF
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BCF - BIM Collaboration Format

24/06/18

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

= BCF = BIM Collaboration Format
= Foi adotado como padr&o pela buildingSMART

= E uma forma de comunicar questionamentos/ anotagdes de projeto entre
softwares

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

= Antes de 2010, para que houvesse a troca/comunicagao de
questionamentos, sugestdes ou solicitagdes de mudangas em modelos BIM
era necessario trocar o modelo BIM inteiro;

= O receptor era obrigado a comparar diferentes versées de modelo para filtrar
as solicitagoes;

= BuildingSMART propos uma maneira mais eficiente de suportar esse
processo através de um padrdo aberto;
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= Aprimeira vers&o foi langada em 2010 pela Tekla e Solibri

= Objetivo: Melhorar a forma de colaboragéo em fluxos de trabalho BIM pela
troca apenas dos tdpicos principais e ndo pela massa de dados completa do
modelo BIM

= Facil de implementar = esquemas simples

[ —

24/06/18

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

Vocabulario:

Topic: uma questdo / apontamento relacionado ao projeto BIM, como por
exemplo, uma incompatibilidade de projeto

Markup: conjunto de informagdes textuais relacionadas ao Tépico. Ex:
nome, comentarios, status, etc.

Viewpoint: informagéo/vista 3D relacionada ao tépico. Ex: componentes,
posigdo da camera, linhas, segdes.

Snapshot: fotografia (png) do tdpico.

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

= O arquivo BCF é em formato ZIP e contém uma pasta para cada topico.

= Cada pasta contém:
= markup.bcf: € um arquivo .xml seguindo o esquema markup.xsd
= viewpoint.bcfv: € um arquivo .xml seguindo o esquema visinfo.xsd
= snapshot.png: uma fotografia do tépico relacionado.
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24/06/18

BCF
CAD MANAGER
STRUCTURAL ENGINEER
MEP ENGINEER
ARCHITECT
H
H
H
REFERENCIAS

* buildingSMART.com
+ SOLIBRI.com

Pos-Graduagéo Master BIM Authority — Médulo

116

Obrigada!

Prof* Ma. Joyce Delatorre, PMP
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Delivery
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IPD - Integrated Project Delivery

“Alianga colaborativa de pessoas, sistemas, praticas e estruturas de negécio em um
processo que utiliza os talentos e ideias de todos os participantes para otimizar

os resultados do projeto, aumentar o valor para o proprietario, reduzir o desperdicio e
aumentar a eficiéncia ao longo de todas as fases de concepgéo, construgéo e fabricagéo”.

24/06/18

Master BIM Authority ~ Introdugéo ao BIM

IPD - Integrated Project Delivery

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

IPD - Integrated Project Delivery

Processo Tradicional X IPD - Processo Integrado
[Fragmentado; baseado em "fazer apenas o [Equipe composta por stakeholders chaves,
hecessdrio"ou "minimo necessdrio"; alta EQUIPES labertos e colaborativos, desde o inicio do
lierarquia; controlado lprocesso

[Contribuigdes de conhecimento e

linear, segregado, conhecimento adquirido O CESS D) lexperiéncia desde o inicio; informades
‘somente necessario b te; h respeito

[confianga entre os stakeholders

RISCO |Gerenciamento coletivo,

[Gerenciamento individualizado e e

erseguida o
fesforco para o maximo retorno; R 10 sucesso da equipe estd
[inormalmente) baseado no primeira base ldo projeto, valor-base.
fe custo
3 D) »
lPapel; 20; analsgico e IDigita; virtual; BIM (3D, 4, 50)

Torcos umaterars;
locar e transferir riscos;
fsem compartilhamento

D [Encoraja, estimula, promove e apoia a
[colaboragéo e compartilhamento.
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IPD - Integrated Project Delivery

- -
=Compartilhamento do conhecimento do projeto aberto e desde o ) N \
inicio ]
=Comunicagdes simplificadas )4

=Permite que o proprietario melhor escolha as opgdes de projeto de
acordo com os seus objetivos empresariais

=Facilita o entendimento pela equipe do projeto dos desejos do cliente
=Melhora a capacidade da equipe de controlar os custos e gerir o projeto

=Aumenta a probabilidade de que os objetivos do projeto sejam alcangados

24/06/18

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

IPD - Integrated Project Delivery

=Permite que a construtora contribua com o seu conhecimento em

técnicas construtivas desde o inicio da concepgao do projeto

=Melhora a qualidade do projeto e o desempenho financeiro durante a
construgao

=Permite que a construtora tenha uma maior compreens&o do projeto

para o planejamento da obra durante a pré-construcéo
=Antecipacao e resolugéo dos problemas de projeto

=Aumenta a probabilidade de se alcangar os objetivos do projeto

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

IPD - Integrated Project Delivery

=Permite que o projetista se beneficie do acesso as informagdes da construtora

sobre construtibili qualidade e estimati orgamentarias para guiar o
desenvolvimento do projeto

=Aumenta o nivel de esforgo durante as fases iniciais do projeto
=Aumenta a probabilidade de se alcangar os objetivos do projeto

=Reduz tempo de documentagao
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IPD e BIM

= O uso do BIM da suporte ao IPD
= Facilita a colaboragao

= Cria melhor condigdes de otimizar sistemas, resolver erros,
reduzir o custo da construgdo e operagao

24/06/18

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

IPD - Integrated Project Delivery

1.ldentificar desde o inicio os papéis dos participantes mais
importantes para o projeto

2.Pré-qualificar os membros (pessoas fisicas e juridicas) da
equipe

3.Considerar interesses e buscar o envolvimento das partes
adicionais selecionadas, como fiscais, empresas de servigos
publicos locais, seguradoras, e outras partes interessadas

~=
N

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

IPD - Integrated Project Delivery

5.Definir coletivamente os valores, metas, interesses e objetivos das partes
interessadas

6.Identificar a estrutura organizacional e de negdcios mais adequada para o
IPD, de acordo com as necessidades e restricdes dos participantes

7.Desenvolver o contrato com a definigao das fungdes e responsabilidades
dos participantes. As clausulas relacionadas as obrigagées, riscos e
recompensas devem ser claras e encorajar a comunicagéo aberta e a
colaboragao
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Processo Tradicional

Q

o

s

-

0

w
Ordens de
Mudanca

EP P8 PE Construgao Tempo
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Master BIM Authority ~ Introdugéo ao BIM

Integrated Project Delivery

Ordens de
Mudanga

Tempo

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

IPD - Integrated Project Delivery

AlA Integrated Practice - http:/aia.org/ip.default

u—
Construction Users Roundtable (CURT) - http://www.curt.org
A iated General C of America (AGC) - http:/
www.agc.org/index.ww
Design-Build Institute of America (DBIA) - http://

www.dbia.org/

Lean Construction Institute (LCI) - http:/
www.leanconstruction.org/

Construction Industry Institute (Cll) - http://www.construction-
institute.org

NBBJ Integrated Delivery Contract — http://www.nbbj.com/
access/IntDelDraftNBBJ.doc

v
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Modelo Federado e
BIM Server
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Modelo Federado

= Nao ¢ apenas um modelo!!

= é feito pela equipe inteira do projeto de acordo com um processo interativo de projeto
v Apresentar
v Analisar
v'identificar problemas
v'corrigir problemas
Y'reenviar

= Pode ser utilizado para varios usos

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Modelo Federado

=Identificar os equipamentos (softwares e hardwares) que a equipe usa
=Assegurar que os softwares possuem os requisitos de interoperabilidade
=Definir e configurar os protocolos de comunicagéo

=Identificar como as partes se unirdo e o que é importante
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Modelo Federado

Processo de coordenagao de projetos

Modelo Federado

diferenty o
S?:gip,'i:‘,:n s Modelo de Arquitetura
permitem que as
analises sejam ‘ {
sistémicas Modelo de Estrutura r

) Compatibilizagdo
Modelo de Instalagoes (
1
Modelo projetos )/ soiurg::: gz
complementares t

Ajustes nos modelos/
A7 projetos

Modelo Federado

ogram AGE of A

Fonts: Adaptaco de BIM Educs

24/06/18
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Model Server

Ferramenta BIM para

C Aplicagdo D ecigiol criagio dados.

BIM Server: Ambiente ﬁ

Plataforma BIM Projeto BT
Link Direto

Importagso IFC

Exportagao IFC

XML

A C Aplicagio D < Ferramenta BIM D

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Model Server

A maioria dos BIM Server existentes s&o novos e continuam em desenvolvimento

Exemplos:

=Autodesk Buzzsaw e ConstructWare
=Bentley ProjectWise Integration Server
=i-Model

=ProjectWise Navigator

=BIM Server

=Drofus

=Graphisoft ArchiCad BIM Server

v
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« BIM Handbook
« BIM Education Program AGC of America
« BIMdictionary.com
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CDE - Common Data
Environment
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CDE - Commom Data Enviroment

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

= CDE: Common Data Environment

= Ambiente online para coleta, gerenciamento e compartilhamento de
informagao entre equipes multidisciplinares que trabalham no projeto;

= Deve ser um ambiente colaborativo e bem gerenciado;

= Pode ser utilizado um servidor de projetos, uma extranet, ou outra ferramenta
disponivel;

49



Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

De acordo com o BSI - British Standards Institution, o CDE possui 4 etapas:
WORK IN PROGRESS (WIP): area para armazenamento de informagdes em andamento.
E onde as equipes de projeto salvam os seus proprios arquivos.

Os modelos e documentos devem seguir o mesmo processo de gerenciamento que é |
utilizado no projeto geral, independentemente se seréo armazenados em um repositério
comum ou especifico da organizagao.

A empi é avel pela da informagéo WIP e deve garantir um processo
de verificagao e controle de qualidade apropriados.

Para passagem de informag&do de uma area para a outra no processo de projeto é essencial
checar e aprovar, autorizando e aceitando as informagoes

:
t

24/06/18
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SHARED (Area Compartilhada): quando o modelo esta em estagio adequado
para coordenagéo ele é disponibilizado na area compartilhada

Esta area assegura:

Compartilhamento de informagdes em um contexto bem definido;

Um local de armazenamento seguro para compartilhamento de informacdes;
Suporte a geragéo de informagdes espaciais coordenadas como parte do
processo de desenvolvimento;

Trabalho colaborativo.

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Area de DOCUMENTAGAO: Em determinadas datas ou términos de fases de projeto,
todas as disciplinas produzem desenhos, dados e documentagao a partir da extragédo
do arquivos de modelo disponivel na area compartilhada (SHARED).

Os arquivos s&o verificados, revisados e submetidos a aprovagao na area do cliente.

Ap6s a aprovagao do cliente, os arquivos s&o publicados.

Em casos de solicitagdes especificas de alteragao pelo cliente, os documentos podem
ser salvos na area publica, desde que com uma marcag&o (somente orgamento, pro
exemplo), que identifique que o arquivo ndo é valido para construgéo.
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ARQUIVO: Local de armazenamento das informagdes para uso futuro, tais

como:

Auditorias;

Propésitos legais;

Histérico das informagdes de projeto transferidas;

24/06/18

geral do projeto. Informagées de
término de etapa ou construgdo.

Historico do projeto mantido para
conhecimento e requisitos legais.

Traduzido e adaptado de BS 1192 -2007

= Operagéo e manutengéo. :
i
A E
Master BIM Authority — Introdugao ao BIM
g WORK IN PROGRESS (WIP;
o SHARED (Compartilhada) § (WIP)
o] )
o g s Informagdes nao verificadas de
< % Informagdes verificadas de projeto g8 projeto utilizadas apenas pela
a compartilhada pela equipe de % g_ equipe de projeto
g projeto. (Em desenvolvimento) 8 8] 5
$] = Equipe 1
(5]
Aprovagao do cliente
£ H
8 I 1
< Documentagéo Publica o Arquivado
° k-1 H
T p {:} -
o< Entregas de projeto coordenadas e £ e
<E validadas para uso pela equipe 5
g > g
5 :
) ]

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

BENEFICIOS DO CDE (Common Data Enviroment):

Aplicavel a todos os tamanhos de projeto;

Garante que a informagao seja criada apenas 1 vez, evitando duplicidades;

Prepara o escritério para trabalhar colaborativamente;

Permite que a informag&o seja compartilhada de forma eficiente e com precisao

entre as equipes do projeto, seja essa informagéo 2D, 3D, textual ou numérica;

Assegura que a informagéao esta constantemente atualizada e pode ser utilizada

por todos os participantes da cadeia de suprimentos.
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5

Programa do

Modulo

D o A W N =
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Concepgao de Projetos em BIM
BIM na Pré-Construgcdo

BIM na Construgédo

BIM na Gestéo da Construgao
BIM e Sustentabilidade

BIM e Gestéo de Facilities

Visao Geral usos do BIM
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PLANEJAMENTO

PROJETO

CONSTRUGAO OPERAGAO

24/06/18

Revisoes b PROJETO.

AVALIAGRO LEED.
VALIDAGAO DE PADROES.
OUTRAS ANALISES

MOCKUP VIRTUAL
PREFABRICACHD.

cestao pEATIVS.
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Levantamento Cadastral

PLANEJAMENTO CONSTRUGAO ERACAO

Processo no qual é desenvolvido um modelo 3D das condigdes existentes do terreno,
das edificagdes existentes, ou uma area especifica dentro de uma edificagéo.

1c: Tha Camputer

Pode ser desenvolvido de diversas maneiras dependendo do que é desejado e o que é
mais eficiente, incluindo:

digitalizag&o a laser 3D

técnicas convencionais de levantamento

24/06/18
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Levantamento Cadastral

PLANEJAMENTO PROJETO CONSTRUCAO OPERACAO

LEVANTAMENTO CADASTRAI

Uso Potencial

=Visualizagao das instalagdes existentes dentro do ambiente de projeto

=Mapeamento do edificio para Retrofit

=Dados podem ser utilizado no desenvolvimento e compatibilizagdo dos projetos

=Pode ser utilizado para registro e controle de qualidade de execugao

=Planejamento para manutengdes preditivas, preventivas e emergenciais
S

2 g

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Levantamento Cadastral

LEVANTAMENTO CADASTRAI
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Levantamento Cadastral

PLANEJAMENTO PROJETO CONSTRUCAO OPERAGAO

LEVANTAMENTO CADASTR,

= A partir da laser é possivel capturar a geometria das edificagdes em 3D

v

24/06/18
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Levantamento Cadastral

PLANEJAMENTO PROJETO CONSTRUCAO OPERACAO

FONTE: Imager

= Encaminhamentos e reformas

v

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

Levantamento Cadastral

LEVANTAMENTO CADASTR,

Exemplos: Construgédo

FONTE: Imager

= Controle de qualidade da execug&do
= Detecgéo de interferéncias ou incompatibilidades em tempo real
= As Built
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Levantamento Cadastral

PLANEJAMENTO ROJETO CONSTRUGAO ERACAO

LEVANTAMENTO CADASTR,

= Mapeamento da infraestrutura permitindo a obtengao de informagdes da via e do seu
entorno de forma integrada

v

Foure

24/06/18
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Estimativa de Custo / Orcamentacao

PLANEJAMENTO PROJETO CONSTRUCAO OPERACAO

[_raweavento [ enowro | constucho [ oremacto ]
ESTIMATIVA DE CUSTO / ORCAMENTACAQ

O modelo BIM pode ser utilizado no levantamento de quantitativos e
estimativas de custo ao longo do ciclo de vida do empreendimento.

Permite a analise do impacto das alterages de projeto e auxilia no
controle de custos

Estudo de engenharia e andlise de valor sdo mais eficientes nos estagios
iniciais do projeto.

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Estimativa de Custo

PLANEJAMENTO PROJETO CONSTRUCAO OPERACAO

ESTIMATIVA DE CUSTO / ORCAMENTACAQ
roject Effort and Impact

Effort/Effect

P
4
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

ProjectProgress  gcmmmpummmn crover
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Orcamentacéo BIM

Modelos
BIM

Desenhos 2D
(papel ou
eletronico)

Extragéo d
Quantidades (manual
ou i

Levantamento Manual e
aplicagao de critérios.
para material e MO

Associar com
composigdes de custo

(Mat. E MO)
EAP

7
Banco de dados Planilha Orgamentaria Pregos de
de custo fornecedores

v

24/06/18
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Estimativa de Custo / Orcamentagao
Em qual etapa é feito?

+ 0 método utilizado para obter o custo da construgéo esta relacionado com o
estagio de detalhamento do projeto, com o tempo disponivel para anélise e com o
uso a que se destina.

« os métodos invariavelmente contam com os dados histéricos de projetos
anteriores, os quais compreendem as composigdes, os quantitativos e as relages
entre as variaveis geométricas (PARISOTTO, 2003).

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Estimativa de Custo / Orgamentagao

Fases iniciais do projeto = areas, volumes, perimetros gerais (estimativa de custo
paramétrica)

Ex:
— Numero e area dos ambientes;
— Numero de andares;
— Nivel de qualidade dos materiais;
— Localizagao do edificio, etc.

FonteManuel de B, Esstmam ot A 2014
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Estimativa de Custo / Orgcamentagcao

Niveis mais avangados do projeto = quantitativos detalhados relacionados aos materiais
e componentes utilizados na edificagdo

24/06/18

Ex:
— Area
— Unidades
— Dimensdes
— Materiais
v
. . - Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM
Estimativa de Custo / Orcamentacao
PLANEIAMENTO

PROJETO CONSTRUCAO OPERACAO

[ concme [ mmee || cnowes | cmwse
USO POTENCIAL

=Rapida analise dos quantitativos para tomada de decisao

=Geragao rapida de estimativas de custo

=Facil visualizagdo dos elementos construtivos que devem ser estimados

&

o

=Prover informagdes de custo atualizadas conforme alteragdes de projeto ao longo de
todo o ciclo de vida da edificagdo

=Permite que o orgamentista se concentre nas atividades de analise e que agregam valor

=Cronograma fisico-financeiro, com a adigéo das informagdes de tempo

v
. . - Master BIM Authority - Introdugéo ao BIM
Estimativa de custo / Orgamentagao
1. Exportar quantitativos do edificio para um software de orgamentagéao;
2.

Utilizar uma ferramenta BIM de orgamentagéo;

3. Integrar a ferramenta BIM com ERP.

28
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Estimativa de custo / Orgamentagao

Exportar quantitativos do edificio para um software de
orgamentagao

Softwares de modelagem BIM = exportagdo de quantidades dos componentes;

Maioria permite exportar um planilha ou base de dados;

Requer:

— Adogao de um processo de modelagem padronizado;
— Configuragdo significativa.

24/06/18

Estimativa de custo / Orgamenta(;éo Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

Utilizar uma ferramenta BIM de orgcamentacao
Via plug-in ou aplicativos de terceiros (ex: Innovaya, U.S. Cost, VicoOffice, etc.

Permitem associar componentes BIM diretamente as composi¢des e base de dados
de orgamentagao;

E possivel utilizar regras de calculo relacionadas ao elemento construtivo para
estimar itens necessarios para montagem (ex: forma, armadura, desmonte de
formas) ou inserir esses dados manualmente.

OBS: Estes itens podem ser utilizados para o planejamento 4D.

Estimativa de custo / Orgamenta(;éo Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Integrar a ferramenta BIM com o ERP
Normalmente requer programagao interna
Alto nivel de customizagao

Link com base de dados de custo
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Estimativa de Custo / Orgamentagao

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

Maioria dos softwares BIM de autoria permitem extragao de quantitativos em tabelas
Nivel de detalhe do modelo (Volume de concreto x Armadura)

Itens que nao estdo modelados ndo podem ser extraidos

Avaliar: nivel de detalhamento da model N X parametros i aesses
elementos

24/06/18

Estimativa de Custo / Orgamentagao

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

= Nao substitui a tarefa de orgamentagéo (processo vai além da quantificagéo);

= Inclui avaliagdo das condigdes do empreendimento que impactam no custo;

= Avaliagdo de critérios de MO e MA;

= Avaliaggo das perdas e contigéncias.

FonteManusl de B, Esstmam ot A 2014

v
. Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM
Planejamento
PLANEJAMENTO PROJETO | CONSTRUCAO | OPERAGAC
PLANEJAMENTO

Processo no qual o modelo 4D (3D + tempo) é utilizado para planejar a sequencia
executiva e logistica da obra.
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Planejamento

PLANEIAMENTO PROJETO | | OPERACAO |

PLANEJAMENTO

USO POTENCIAL

=Melhor entendimento do plano de ataque e demonstragédo do caminho critico para
equipe de projeto e cliente

=Dinamismo para escolha entre opgdes e solugdes para conflitos de espago e planos de
ocupagdo

=Integracéo dos recursos humanos, equipamentos e material com o modelo BIM para
melhor planejamento e estimativa de custo do projeto

arning- IC: T Camputr

24/06/18

Master BIM Authority ~ Introdugéo ao BIM

Planejamento

PLANEJAMENTO PROJETO | CONSTRUCAO | OPERACAO ]
PLANEJAMENTO

FONTE: Imsgem de Synetvo

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

Planejamento

—

A=
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Desenvolvimento de programa

PLANEJAMENTO PROJETO [ CONSTRUGAO | OPERACAO
PROGRAMA

Processo no qual é definido o programa do projeto
Utilizado de forma eficiente para avaliar com preciséo o desempenho do projeto em
relagdo aos requisitos espaciais.

-1 The Comuter

Modelo BIM permite que a equipe do projeto analise o espago para compreender a
{ dos padrdes iais e regulamentos.

DecisGes criticas s&o feitas nesta etapa do projeto e discutidas com o cliente

24/06/18
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Desenvolvimento de programa

PLANEJAMENTO PROJETO | CONSTRUCAO | OPERAGAC
PROGRAMA

USO POTENCIAL

=Avaliagdo eficiente e precisa do desempenho do projeto em relagéo aos requisitos
espaciais do cliente

towing-CIC-The Computer

o

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Desenvolvimento de programa

PLANEJAMENTO PROJETO | CONSTRUCAO | OPERAGAC
PROGRAMA

FONTE: imagem asthecompany com
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Desenvolvimento de programa
PLANEIAMENTO PROJETO | CONSTRUCAO | OPERACAO |
PROGRAMA

==
‘Sub function: 03,01 - Pediatric

]

> B
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. - Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM
Estudos de implantagao
PLANEJAMENTO PROJETO | CONSTRUCAO | OPERAGAC
ESTUDOS DE IMPLANTACAO

Processo no qual as ferramentas BIM e GIS s3o utilizadas para avaliar as propriedades
de uma determinada area para definir o melhor implantagdo para o empreendimento.

. - Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM
Estudos de implantagao

SR ETE e I
ESTUDOS DE IMPLANTACAO

CONSTRUCAO | OPERAGAC

USO POTENCIAL

=Determinar se o posicionamento escolhido atende os critérios exigidos de acordo com
os requisitos do projeto, técnicos e financeiros

=Diminuir os custos de movimentagao de terra

=Aumentar a eficiéncia energética

=Maximizar o retorno sobre o investimento
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Master BIM Authority — Introdug@o o BIM

Estudos de implantagao

PLANEIAMENTO PROJETO | | OPERACAO |
ESTUDOS DE IMPLANTACAO

FONTE: Imagem it ormtosousperormance.com

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

Estudos de implantagao

PLANEJAMENTO PROJETO | | OPERACAO ]
ESTUDOS DE IMPLANTACAO

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Revisdes de Projeto

PLANEJAMENTO PROJETO | OPERACAO ]
REVISOES DE PROJETO

Processo no qual é utilizado modelos 3D para avaliar e revisar o projeto, avaliando seus
multiplos aspectos um ambiente virtual.

Cumprimento do programa

Estética

Layout

lluminagao

Eficiéncia acustica

Ergonomia

Texturas, cores

é
8
13

v

Podem ser utilizados computadores e CAVE (Computer Assisted Virtual
Environment)

FONTE: Atapiadoto

Inegrted Conaritin
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Revisoes de Projeto

PLANEIAMENTO PROJETO | OPERACAO |

REVISOES DE PROJETO

24/06/18

Master BIM Authority ~ Introdugéo ao BIM

Revisdes de Projeto

PLANEJAMENTO PROJETO CONSTRUCAO | OPERAGAC ]

REVISOES DE PROJETO

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

Revisdes de Projeto

PLANEJAMENTO PROJETO CONSTRUCAO | OPERAGAC ]
REVISOES DE PROJETO

Fonk: nmghecorsinucioncom
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Desenvolvimento de Projeto

PLANEIAMENTO PROJETO CONSTRUCAO | OPERACAO
DESENVOLVIMENTO DE
PROJETO

USO POTENCIAL

=Transparéncia do projeto para todas as partes interessadas

1c: Tha Camputer

=Poderosa visualizagéo do projeto
=Verdadeira colaborag&o entre os participantes do projeto e usuarios BIM
=Melhor controle do projeto, custo e prazo

=Melhoria no controle e garantia de qualidade

24/06/18
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Desenvolvimento de Projeto

PLANEJAMENTO PROJETO CONSTRUCAO | OPERAGAC

DESENVOLVIMENTO DE
PROJETO

< - © Ghartes Vincent

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Desenvolvimento de Projeto

PLANEJAMENTO PROJETO CONSTRUCAO | OPERAGAC

DESENVOLVIMENTO DE
PROJETO

© Gharles Vincent

L L = ) b
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Desenvolvimento de Projeto

PLANEIAMENTO PROJETO | OPERAGAO |

DESENVOLVIMENTO DE
PROJETO

24/06/18

FONTE: Charles Vincent

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

Desenvolvimento de Projeto

PLANEJAMENTO PROJETO | OPERACAO ]

DESENVOLVIMENTO DE
PROJETO

© charles Vincent

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Documentagao de Projeto

PLANEJAMENTO PROJETO | OPERACAO ]

DOCUMENTACAO DE PROJETO

USO POTENCIAL

=Gerar rapidamente varios modos de exibigao (Plantas, cortes, elevagdes e detalhes)

=Melhoria da qualidade de desenho para melhor explicar o conceito do projeto
adicionando vistas isométricas 3D

=Atualizagado automatica do conjunto de desenhos com base nas mudangas do modelo

=Todos os dados s&o extraidos a partir do mesmo modelo aumentando a consisténcia
entre as diferentes vistas do projeto
=Geragao automatica de tabelas

1 Planing-CIC:Tre Camputr

v

%

1
i
3
i
i
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Documentagao de Projeto

==
RS ==

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

Documentagao de Projeto

Model Organization
Element Authorship
Quality Control

FONTE: B Forum

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Analise de engenharia

PLANEJAMENTO PROJETO | OPERACAO ]

Andlise_de Engenharia

O desenvolvimento desta informagéo é a base que sera repassada para o proprietario e /
ou operador para a utilizagédo do edificio (ou seja, andlise energética, anélise estrutural,
d

planej e > de er ia, etc.)

1 Planing-CIC:Tre Camputr
v

Ferramentas de andlise e simulagdes de desempenho podem melhorar
significativamente a concepgao da edificagao e o seu desempenho durante o seu ciclo
de vida.

FONTE: Atapiadoto

Inegrted Conaritin

68



Master BIM Authority — Introdug@o o BIM

Analise de engenharia

PLANEJAMENTO PROJETO | OPERAGAO |
Anglise_de Engenharia

Processo no qual um software de andlise utiliza o modelo BIM para determinar a
eficiéncia das solugdes técnicas definidas para o projeto.

USO POTENCIAL

=Automatizar analises, economizando tempo e custo

=Permite testar a melhor solugéo de projeto através da aplicagao de varias analises
rigorosas

24/06/18
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Analise de engenharia

PLANEJAMENTO PROJETO | OPERACAO ]

Andlise de Engenharia

FONTE: Atspado
Inegrted Cona
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BIM e Sustentabilidade

PLANEJAMENTO PROJETO | OPERACAO ]
Sustentabilidade

Fonte:autodesk-revit blogspot.com.br

Ay Estudos de fachadas e volumetria
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Sustentabilidade

Master BIM Authority — Introdug@o o BIM

PLANEJAMENTO PROJETO

| OPERACAO

Sustentabilidade

RADIAGAO SOLAR

[

BRI L X 8 A N o PN

]

+ [ @BJECT ATTRIBUTES

Fonte Imagem: ArchitectureAU — Tela Ecotect
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Sustentabilidade

Master BIM Authority ~ Introdugéo ao BIM

PLANEJAMENTO PROJETO

| OPERACAO ]

Sustentabilidade

ANALISE CLIMATICA

Sustentabilidade

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

PLANEJAMENTO PROJETO

| OPERACAO ]

Sustentabilidade

ANALISE ACUSTICA
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Validagao de Codigos e Padroes

PLANEJAMENTO PROJETO | OPERAGAO |
Validagao de Cédigos e
Padrdes

USO POTENCIAL

=Validar que o projeto atende os cédigos especificos (Norma ABNT, etc.)
=Antecipa as validagdes reduzindo a chance de que erros sejam encontrados
somente com a evolugao do projeto, com alto impacto no custo e prazo

=Feedback continuo com tempo de resposta reduzido

Con Progran

ccuton Planning- CIC:The Camputr
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Master BIM Authority ~ Introdugéo ao BIM

Validagao de Codigos e Padroes

PLANEJAMENTO PROJETO CONSTRUCAO | OPERAGAC ]

Validagao de Cédigos

FONTE: B Fonum

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

Outras analises

PLANEJAMENTO PROJETO CONSTRUCAO | OPERAGAC ]

PN T T IR R

Forte Makosih com
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Compatibilizagao 3D

[ eaneamento | PROJETO OPERACAO |
Compatibilizagio

USO POTENCIAL

=Coordenar projeto de construgdo através de um modelo
=Visualizagdo da construgao

=Reduzir e eliminar os conflitos de campo, o que reduz as RFI em comparag&o com
outros métodos

=Desenhos construidos mais precisos
=Aumento da produtividade

*Reduz o custo de construgédo
=Diminui as ordens de mudanga

arning- IC: T Camputr

Master BIM Authority ~ Introdugéo ao BIM

Compatibilizagao 3D

| PLANEJAMENTO | PROJETO CONSTRUCAO OPERAGAC

Compatibilizacdo

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

Compatibilizagao 3D

| PLANEJAMENTO | PROJETO CONSTRUCAO OPERAGAC
Compatibilizag:

CRITICO MODERADO BAIXO
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Compatibilizagao 3D

Compatibilizacé

LUMINARIA

Master BIM Authority — Introdug@o o BIM

PROJETOR

24/06/18

Compatibilizagao 3D

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

[
[

-
==
=
|
B
-

Caso: Residencial

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

FONTE: Matodo Engentia
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Caso: Residencial

me Stats | Clashes | Iniew | Dacve | NReviewed  Rapproved | | Resoved

FONTE: Métoao Engentria

Master BIM Authority ~ Introdugéo ao BIM

Caso: Residencial

nm RELATORIO DE COMPATIBILIZACAO DE PROJETOS — BIM
Wiarcos Lopes
evio | emisno remonsevers T rersctes a2 Uimareviie
T oeriorz | T
I I T —
TG
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HID X ELE

H INCENDIO

T
M@ sscoro

W e [
O Acuarria AGUA PLUVIAL

INTERFEREN

e om |6 |01 1'5557.73 Ine -01-1°55_97,73 | ELETROCALHAS.

cletrocathas.

rubutagio de
incandie o |os |or1ss 9773 finc 01 155 97,72 |eLeTrocALHAS
eletrocathas.

Tubulagio de

incandio
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Caso: Residencial

/

~FONTE: Hatodo Engentia
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Caso: Hospital

Dificuldade obra: Compatibilizagdo e Mapeamento do posicionamento das instalagdes para
posicionamento dos inserts do forro

FONTE: Métoao Engentria

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

Caso: Hospital

Modelagem das disciplinas do projeto

Visitas técnicas para coleta de informagdes As Built

Compatibilizagéo das informagées

Mapeamento dos espagamentos disponiveis

FONTE: Método Engenia

24/06/18
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Caso: Hospital

Incompatibilidades:
- Plantas recebidas x visita técnica (vistoria das infras instaladas)

AJUSTES IN LOCO

A\ FONTE: Método Engertia
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Caso: Hospital

Incompatibilidades:
- Plantas recebidas x visita técnica (vistoria
das infras instaladas)

24/06/18

AJUSTES IN LOCO

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

Caso: Hospital

MAPEAMENTO CONFLITOS &
Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM
Caso: Hospital
ARCONDGIONADO X GASES MEDICINAIS
e et e s e
e
OBSERVACOES: O modelo foi ajustado apss visita & obra ¢ identific e conflito no projeto entre as £

infraestruturss de ar condicionado e gases medicinais
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Caso: Hospital

DISCIPLINAS AR CONDCIONADO X HIDRAULICA/GASES MEDICINAIS
DESCRITIVO; Duto de exaustéo esta cruzando com as Instalagdes hidraulicas | FANTACHAE
de gases medicinals ﬂ 0

FIDRAOUCA Gases megtciars €Ar

b

Lo

OBSERVACGES: Apenas a instalacdo hidraulica foi exccutada, o duto de ar condicionado ainda ndo fol instalado. O
conflito foi identificade na comparacio do projeto de elétrica e hidraulica.

24/06/18

FONTE: Métoao Engentria

Master BIM Authority ~ Introdugéo ao BIM

Estudo de logistica de canteiro

PLANEJAMENTO | PROJETO CONSTRUCAO OPERAGAC

Logistica_de canteiro

Processo no qual o BIM ¢ utilizado para estudo da logistica de canteiro, com as
instalagdes permanentes e temporarias durantes as fases de obra.

Pode incluir requisitos de sequenciamento, espago, localizagéo de equipamentos,
estoque de materiais, etc.

 Frogran

FONTE: Adapado de B Executon Plaring- CI: The Computer

Inegrted Conairitin

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

PLANEJAMENTO | PROJETO CONSTRUCAO OPERAGAC

Logistica_de canteiro

USO POTENCIAL

=Definir o layout do canteiro de forma eficiente

=Identificar posicionamentos estratégicos e pontos criticos
=Minimizar tempo necessario para o estudo do canteiro
=Avaliar o layout com relagdo as questdes de seguranga

=Comunicar de maneira efetiva o sequenciamento e disposigao de todas as partes
interessadas

FONTE: Adapado de B Exccuton Plaring- CI: The Computer

Inegrted Consritin Researn Progran:
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PROJETO

TS|

OPERACAO |

Logistica_de canteiro

Caso: Residencial

Master BIM Authority ~ Introdugéo ao BIM

FONTE: Metodo Engentia

Caso: Residencial

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

FONTE: Matodo Engentia

24/06/18
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Caso: Residencial

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

24/06/18

£
v
. . Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM
Caso: Residencial
v
. . Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM
Caso: Residencial
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Caso: Residencial

24/06/18
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Caso: Residencial

FONTE: Matoso Enge

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

Mock-up Virtual

| PLANEJAMENTO | PROJETO CONSTRUCAO OPERAGAC
Mock-up Virtual

Processo no qual o modelo BIM ¢é utilizado para analisar partes de sistemas complexos

de construgéo para resolvé-lo tecnicamente e planejar sua execugao.

8
£
ki

Exemplos: Fachadas, elementos para pré-fabricagao, instalagoes, etc.

é

1
i
3
i
i
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Mock-up Virtual

[ eaneamento | PROJETO OPERACAO |

Mock-up Virtual

FONTE:imagem 1. datechpt 02 TOCCI

v
. Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM
Mock-up Virtual
[ pianeiamento | PROJETO OPERACAO ]
[ Wooicup Vitua |
EXEMPLOS

Modelagem de opcdes para ver se o caixilho era estanque a 4gua

Maroon 5, Douglas County, Colorado
Proprietario: Propriedades Shea
Arquiteto: Arquitetura Barber

v

FONTE!magam it s geomson com

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Mock-up Virtual

[ pianeiamento | PROJETO OPERACAO ]

Mock-up Virtual

Projeto: St. Anthony Hospital
Proprietario: Centura Saude
Arquiteto: RTA Arquitetos
Mock-up virtual sala de operagao

FONTE!magam it s geomzon com

24/06/18
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Pré-fabricagao

PLANEIAMENTO | PROJETO OPERACAO |

Pré-fabricagdo

USO POTENCIAL

=Garantir a qualidade da informagao

=Minimizar as tolerancias necessarias para fabricagdo através de maquinas
=Aumentar a seguranga e produtividade na fabricagdo

=Reduzir o tempo necessario

=Adaptar alteragdes tardias em design

*Redugdo da dependéncia em desenhos 2D em papel

24/06/18
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Pré-fabricagao

PLANEJAMENTO | PROJETO CONSTRUCAO OPERAGAC

Pré-fabricagdo

FONTE: B FORUM

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

Pré-fabricagao

v CNC - Computer Numeric Control
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Pré-fabricagao

Master BIM Authority — Introdug@o o BIM

T |

OPERACAO |

Plano de corte de chapa de ago, gerado por software BIM, para maximizar o aproveitamento de material

pré-fabricagdo

Imagem cedida pea Trimble (Tekia Structures)

24/06/18

Pré-fabricagao

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

PROJETO

OPERACAC ]

Pré-fabricagdo

Pré-fabricagao

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

PROJETO

OPERACAC ]
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Pré-fabricagao

PLANEIAMENTO | PROJETO OPERAGAO |

[ reiaz |

24/06/18
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Pré-fabricagao

Montagem no canteiro de obras

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Pré-fabricagao

=
Bubble - Bernhard Franken — Frankfurt - 1999
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Planejamento e Controle 3D

PLANEIAMENTO | PROJETO OPERACAO |

Controle Execug&o 3D

Processo que utiliza um modelo de informagao para gerir a execugéo da obra e
automatizar o controle do posicionamento e movimento dos equipamentos

Exemplo: Utilizando de estag&o total ou coordenadas do GPS para posicionamento dos
elementos que serdo executados

24/06/18
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Planejamento e Controle 3D

PLANEJAMENTO | PROJETO CONSTRUCAO OPERAGAC

Controle Execug&o 3D

USO POTENCIAL

H
=Diminuir erros de locagao a partir do uso das coordenadas do modelo ‘2
=Aumentar a eficiéncia e produtividade diminuindo o tempo gasto com levantamento em &
campo E
=Reduzir retrabalho pelo controle das coordenadas extraidas diretamente do modelo
=Diminuir e eliminar barreiras linguisticas

FONTE: Atspado
Inegrted Cona

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

Planejamento e Controle 3D

SunmEe | e

CONSTRUCAO OPERACAO

Controle Execug&o 3D
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Modelo As-Built

[ eaneamento | PROJETO [ oPERAGAO

O modelo As Built as i i conforme foram executadas e podem ser

utilizadas para operagao, 40 e registro das it Ges para futuro restauro ou renovagao
da edificag@o.

i
H
i
i
22
H
b
3
53
i
gf
. Master BIM Authority - Introdugéo ao BIM
Modelo As-Built
[ eianeiamento | PROJETO | OPERACAO
As-Built

USO POTENCIAL

=Melhorar a documentagéo para futuras utilizagdes, por exemplo: renovagéo ou registros

histéricos

=Gest&o de facilities
=Minimizar o espago necessario para armazenamento das informagdes

§
$
13
I
=Fornecer ao proprietario o modelo preciso com os equipamentos, sistemas e espagos gi
dentro do edificio para criar possiveis sinergias com outros usos BIM H
=Facilitar o acesso do cliente as informagdes de desempenho e funcionamento da éf
edificagéo ﬁ%
88
33
o
g
. Master BIM Authority - Introdugéo ao BIM
Modelo As-Built

FONTE: Inagem AECBytes
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Manutencgao Predial

Master BIM Authority — Introdug@o o BIM

T | EED I

OPERACAC

v

USO POTENCIAL

P It das ativi de 40 e alocagao de pessoal

o histérico de

*Reduza a i de o de é

Manutencao Predial

a ivi da equipe de 40 porque a
sistemas € claramente entendida

=Avaliar abordagens diferentes de manutengdo com base no custo

4o fisica dos eq 1

FONTE: Adsptado do BIM Execuion Plaming- IC: The Conguter

Intgraes Consiction Researc Froran

24/06/18

Manutencgao Predial

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

OPERACAC

Manutenc&o Predial

Manutencgao Predial

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

FAREAERTO I FRoETS I

OPERACAC

Manutenc&o Predial

FONTE: YouaM
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MASTER BIM AUTHORITY

POS-GRADUAGAO
INTRODUGAO AO BIM

Prof* Ma. Joyce Delatorre, PMP

24/06/18

Master BIM Authority - Introdugo ao BIM 26

BENEFICIOS CICLO
DE VIDA

v

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

PRINCIPAIS BENEFICIOS BIM

-

pROCUREMENT  CONSTRUGAD

88
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Usos X Beneficios

FREQUENCIA

(a0)

Anslises Locais

Validaglo de Cédigos |\

265
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Usos X Beneficios

BENEFICIOS

Ansises Locais

Designautoral

ValidagSo de Codigos

Projetode

266

MASTER BIM AUTHORITY

POS-GRADUAGAO
INTRODUGAO AO BIM

Ao

Prof* Ma. Joyce Delatorre, PMP
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IMPLEMENTAGAO

EM EMPRESAS

24/06/18

i

Master BIM Authority - Introdugo ao BIM 26!

Passos para Implementagéo BIM
Modelos de Adogdo

Softwares e Hardwares
Programa do
Mdédulo

Papéis e Responsabilidades

a »~ WO N =

Case — Introdugdo de novas tecnologias

Master BIM Authority - Introdugo ao BIM 27|

PASSOS PARA
IMPLEMENTAGAO

EM EMPRESAS
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Passos para implementagao BIM

EMPRESARIAL

Por qué?
Complexidade das obras da engenharia civil cresce a cada dia...

“ BIM: Processo de gestado de toda a informagao produzida e utilizada nas
diferentes fases do ciclo de vida da edificagao utiizando um modelo que
representa as caracteristicas fisicas e funcionais dos elementos.”

Chuck Eastman

24/06/18
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Passos para implementagao BIM
EMPRESARIAL

DESAFIOS:

=Exige tempo e dedicagdo
=Auséncia de metodologias e boas praticas
*Mudanga de cultura: Mercado x Empresa x Individuo

=Comprometimento de todos os agentes envolvidos

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Plano de implementacéao BIM
EMPRESARIAL

Definicao da estratégia de adogao:
*Qual é o perfil estratégico da empresa?

— (Construtora, Incorporadora, Projetista...)

Necessario:
=Apoio Alta Diretoria: Patrocinador
=Disseminagdo dos objetivos para toda a empresa

A, "Plano de comunicagéo e matriz de responsabilidades

91



Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

Plano de implementacéao BIM
EMPRESARIAL
Como o BIM pode agregar valor a sua empresa?

=Definicao de metas claras e objetivas

=Alinhamento com a vis&o organizacional

24/06/18
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Plano de implementacgao BIM

EMPRESARIAL

Defini¢ao do escopo
*Quais os resultados esperados em cada etapa?

=0 que ira (ou nao) ser feito / produzido / entregue?

Qual seré a estratégia de implementagao?

Macro etapas: Usos/ Objetivos / Departamentos

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Plano de implementacéao BIM
EMPRESARIAL

Defini¢ao dos requisitos
*Quais sdo as informagdes necessarias? ’-

*Fluxo de informagoes (Quando? Como?) NS

Necessario:
=Identificar expectativas dos stakeholders
=Envolvimento dos especialistas para defini¢do / validagao

=Comunicar o essencial para a expectativa de cada stakeholder
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Plano de implementacéao BIM

EMPRESARIAL

Pintura sobre concreto L e |

X - g’i‘r/ The E | -
ik il

R ] ol . [

Pintura sobre gesso . ﬂ E‘Tﬁ

X

L L

" ) SetorizagGo para execugdo
Pintura sobre alvenaria a0 p &

24/06/18
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Plano de implementacéao BIM
EMPRESARIAL

Andlise os investimentos e prazo para implementagcédo
Equipe
=Definigdo dos requisitos de equipe

=|dentificagao de usuarios-chave

=Capacitagdo

Infraestrutura

=Avaliagao processos / ferramentas atuais
=Definigao de softwares / hardwares necessarios

Custo da mudanga

=Despesas com ineficiéncias e curva de aprendizagem

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Plano de implementacéao BIM
EMPRESARIAL

Lider BIM

Responsabilidades

=Desenvolver padrées e processos organizacionais

=Supervisionar a implementagdo BIM dentro da organizagZ ~

Capacidades
=Experiéncia BIM
=Automotivagao

=Flexivel 8 mudangas de processo
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Passos para implementagao BIM
EMPRESARIAL

Planejamento
=Divisao por etapas e médulos claros

=Foco no resultado esperado

Medicao dos resultados
=Definicao de indicadores com especialistas

=Validar se objetivos foram alcangados

24/06/18
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Passos para implementagao BIM

EMPRESARIAL

Riscos

—— Rocomendacto
oo dos cos Rovsto o aalzacio
Aontagiodo s

Hhigacodos fcos

Baixo Baixo Aceitével
Médio Médio Nio aceitavel
Alto

Fonte:BIM Education Program — AGC of America

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Passos para implementagao BIM

EMPRESARIAL

Riscos podem estar associados a:

Falta de participagéo das partes interessadas

Questdes legais

Seguranga de dados BIM

Modelo de gestdo muito exigente

Falta de Padrées

Falta de interoperabilidade

Fonte:BIM Education Program — AGC of America
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Passos para implementagao BIM

EMPRESARIAL

Riscos podem estar associados a:

Falta de interoperabilidade

Propriedade dos dados

Precisao dos dados

Curva de aprendizado

Excesso de custos

Atrasos no planejamento

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

Fonte:BIM Education Program ~ AGC of America.

24/06/18

Passos para implementagao BIM
EMPRESARIAL
Melhoria continua — Busca por otimizagao

*PDCA — Planejar, Executar, Verificar, Agir
=Mudanga de Requisitos
=Falhas identificadas

=Busca por confiabilidade na operagéo

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

MODELOS DE
ADOCAO

EM EMPRESAS

Master BIM Authority - Introdugo ao BIM 28!

95



Modelos de Adocao

Ditada

QORequerida
QODesempenho
QOBeneficio/ Sobrevivéncia
QNovos equipamentos
QConhecimento comum
De baixo para cima

QOMovimento a partir das bases
QRevolucionarios BIM

QSem muito suporte gerencial
QON&o reconhecido

QPaixao

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

Paralelo

QBIM ¢ usado como teste
QProjeto Piloto independente
QSemi-aberto/ Semi-privado

QSe obtido sucesso, ¢ utilizado em

outros projetos
Organico

Q Mistura dos trés
Q Suporte

0 Gerentes tém conhecimento do BIM
0 Colaboradores jovens tem interesse

Q Pouco investimento inicial

Fonte:BIM Education Program ~ AGC of America

24/06/18

DIRETRIZES

PARA BIM MANAGERS

Master BIM Authority - Introdugo ao BIM 287

Diretrizes para implantagao

BIM = ponto de partida para orgamentag&o. Necessario incluir regras ou

entradas manuais

Inicie com simplicidade = Mudanca grande de cultura. Crie formas dos

orgamentistas se familiarizarem com a manipulagéo 3D

Inicie pela contagem = maioria das ferramentas permite extragéo simples de

quantidades

Comece com uma ferramenta, entao passe para integragéo dos softwares

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

FonteManuel de B, Esstmam ot A 2014
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Diretrizes para implantagéo

Estabeleca expectativas = LOD e escopo modelado — o que ndo esta no
modelo ndo pode ser extraido

Inicie com uma Unica disciplina ou tipo de componente — resolva os
problemas antes de avangar

Automagao comega com padronizagao

FonteNanuel do BN Easimam ot A 2014

24/06/18

DICAS:

“....(modelos basicos, ou padrdes), que podem facilitar bastante alguns fluxos de trabalhos

especificos”.

E possivel ajustar previamente:

= Unidades de medida (sistema de medidas, quantidade de casas decimais, etc);

= Componentes BIM pré-configurados com parametria especifica (tipos de paredes, portas,
janelas, pisos, pilares, vigas, telhados, terrenos, etc.)

= Configuragdes de etiquetas (tags) para nomenclatura e insergao/extragéo de
informagdes especificos (ex: nome, area e perimetro)

= Configuragdes de materiais (para associagéo aos objetos BIM inseridos no modelo).

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Dificuldades do processo

Modelos BIM de projeto x modelo BIM de construgdo

Integragéo de modelos de diferentes especialistas = gestdo complexax

Modelo BIM de construgéo = LOD e critérios conforme necessidade da
construtora

= Adogédo de (IPD) pode facilitar o processo

Dificuldade em computar diferentes valores para MA, MO, equipamentos
diretamente pelo modelo BIM — limitagdes
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Integracao modelos especialistas

Compatibilidade entre softwares: IFC € um caminho — mas com possivel
perda de informagéo

Padrdes e qualidade de modelagem: como garantir?

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

SOFTWARES E
HARDWARES

v

293
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Softwares

=Desenvolvimento de Modelo: ArchiCAD, Autodesk Revit, Bentley, Vectorworks

=Calculo energético: Autodesk Ecotect Analysis, Autodesk Green Building Studio, IES
Virtual Environment, EcoDesign

=Calculo estrutural: Revit Structure, Tekla Structures (utilizado principalmente para
fabricagao de perfis e elementos metalicos), CSI SAP2000 (para estruturas complexas
como represas), CSI ETABS, TQS, CYPCAD

Tabela comparativa AsBEA:

Fonte:Revista AU - PINI
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Softwares

OFERTA AUTODESK PARA EDIFICAGOES (BUILDING, EM 2016) A AUTODESK
PRE-OBRA. 0BRA POS-0BRA
TR 0 i et o Aeens s e o uow | BB
S, B g s oo LSS, SRS SUSREOISRY R

@ ostentes Noves Existentes focados em outros segmentas

24/06/18
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Softwares

OFERTA NEMETSCHEK PARA EDIFICAGOES (BUILDING) e Tekda 2 Trimble
PRE-0BRA o8aA POS-0BRA

BT o0 1,000 cumreescto oo AEsEND e LaWTE  cuercto amesacto DUSSEN | oSO A
T T O ek vitiio SRS ORETRER Mt "o

Figura 82: Representagao dos produtos que compoem o portfdlio da Trimble e Tekla indicados para o segmento de edificagoes

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Softwares
OFERTA NENE TSCHEK PARA EDFICACTES (BULOING) e Teida @ Trimble
PRE-0BRA 0BRA POS-0BRA
weto

wpno
[T 3 i SIMULAGAD QUANTIFCAGAD LAouT £ COMSSSINA-  GESTAD DE ATVES
o CROAEIT) AR T rsacacho oxEorso sovasy
NOOLEE S - = s b wwbicio WG SRR ame et

dos prod: 5em o portfolio da Trimble e Tekla indicados para o segmento de edificagses
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Softwares
OFERTA BENTLEY PARA EDFICAGOES (BULOING) = Bentley
PRE-OBRA 0BRA POS-0BRA
-

v opecto.
S om0ty qarrencto o e ccxco TS, STile s OUSON  sslotE tins
LT e AT SH wenragio TS SR weroe  “hesi

AECOsm Building A6 ey EADOC
A

STaRDx

Figura o

portfslio da parao o

24/06/18
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Softwares

OFERTA TOS, SYNGHRO. SOFISTIK. IBM, ARCHIBUS E OUTROS PARA EDIFICAGOES (BUILDING)

PRE-0BRA oBRA POS-08RA
sy Pl
CEM commpenacio e comss - esTRO UeAoS
T OUANTFIGACAD ORCANENT PLAVERVENTD  DETALAA-  FASREAGHD ExEzuEAD souSTa
AiRtiiagio _ COnicos L WENTD vl oo soosc) BSOS STOR,
Tas s Archbs
Grasshoper ‘Synchro. 1BM Maximo/Tririga.
SORSTIK s0s72 1

T ro, SOFISTIK, IBM,

F
to de edificagdes no final do primeiro quartil de 2016

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

Softwares

VISUALIZADORES

Alguns softwares para visualizago de arquivos em plataforma BIM e
extens#o IFC s#o distribufdos gratuitamente. Conheca:

ArchiCad (Graphisoft) www.graphisoft.com Mac OS X, Windows

IFC Viewer m/ifc

IFC Engine Viewer (TNO) ifcbrowser.com

Fontes ArchiMAG
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Softwares e Hardwares

Dependem dos softwares, tamanho do projeto e versées que serdo utilizados

24/06/18

ANO Médio 2011
R lIntel Quad Core Xeon W3540 (2.93GHz, 8M|Intel Six Core Xeon W3690, (3.46GHz, 12M
L3 Cache, 4.8GT/s) 13, 6.4GT/s)
Meméria RAM 668 2468,

Placa de Video

NVIDIA QUADRO FX 1800
768MB

NVIDIA QUADRO 4000
268

Sistema Operacional

Windows 7 - 64bits

Windows 7 - 64bits

Exemplos de configuragao de hardware para o uso do Revit 2012

Master BIM Authority ~ Introdugéo ao BIM

PAPEIS E
RESPONSABILIDADES

302

v
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Papéis e responsabilidades

EMPRESAS DE ARQUITETURA,
CONSTRUCAO E

T
[Firmas de projer

Nivel organizacional Gerente BIM da Companhia

Nivel do escritério/construcio

Gerente BIM do Eseritorio
1

) —

Ger c

Nivet o projens Dewahaments B do s Faghidade
. \ . ) propricario **

Facilador Modetador  Amafiva  Modlador  Modstador Operador bivt
B M it i i gt

M
) ) !
Modelador Modelador

de Custon de Fiapas

| v
Modelador Modelador
3D Detathamer

)
Modelador de
o Fabricacio

Especiatizacoes

Na pratica: Um mesmo profissional pode desempenhar mais de uma fungéo!!

FONTE: BARISON s SANTOS. TIC 2010
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Papéis e responsabilidades

Dominic Gallello defini as responsabilidades como:

=Entender o fluxo dos projetos ( Estudo preliminar, Projeto Basico, Projeto
Executivo, etc.) e o gerenciamento do projeto

=Entender as necessidades da equipe (arquitetos, projetistas complementares,
orgamentistas, construtoras)

=Conhecimento técnico nas aplicagdes BIM e infraestrutura necessarias

Fonte: Artigo *The New 'Must Have’ ~ The BIM Manager'.

24/06/18
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Papéis e responsabilidades

=Vigiléancia Tecnolégica em BIM
=Habilidades de comunicag&o e treinamento
=Habilidade de comunicar os beneficios do BIM para cada nivel da organizagdo

=Tomada de decisdo em momentos de crise

Fonte: Artigo “The New Must Have' — The BIM Manager".
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Papéis e responsabilidades

=Flexibilidade e mobilidade (sensibilidade para diferengas culturais)
=Entender o funcionamento dos softwares e como estes se adequam as necessidades

da empresa

IDEAL:
=Identificar um profissional interno em potencial

=Contratar

Fonte: Artigo “The New Must Have’ — The BIM Manager".
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Papéis e responsabilidades

Passos na carreira de BIV Manager nos EUA
Define a perspeotlya smpresalrial do BIM '

Nivel 5
BIM Leader

Nivel 4

BIM Manager
Nivel 3 Define padrdes de modelagem, supervisiona varios
BIM Admin

Nivel 2
BIM Project Lead

Nivel 1
BIM User

Fonte:Mark W. Kiker AU 2010
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Case

Introdugdo de novas tecnologias em empresas de construgao civil

308

- Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

anNnTac

INTRODUGAO DE NOVAS TECNOLOGIAS: O
CASO DO BIM EM EMPRESAS DE
CONSTRUGAO CIVIL

Joyce Paula Martin Delatorre
Eduardo Toledo Santos
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Objetivos

identificar padrées relacionados & como as empresas de construgéo civil estdo
conduzindo a introdugéo do BIM em seus processos

identificar os primeiros impactos percebidos na organizagdo da empresa e em seus
processos de trabalho

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.
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Método

revisdo bibliografica:
— conceitos tedricos sobre a gestdo da introdugdo de novas tecnologias em
empresas
— tecnologia BIM

4 estudos de caso:
— empresas reconhecidas pela adogéo
— empresas de projeto / construtoras / incorporadoras
— entrevistas semiestruturadas — responsaveis pela gestéo do processo

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.
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Introducéo

=novas tecnologias tém sido utilizadas visando & redugéo do esforgo do trabalho,
aumento da produtividade e melhoria na qualidade do produto. (GONCALVES E
GOMES, 1993)

=A maioria das empresas lideres mundiais de arquitetura, engenharia e construgéo
estdo usando BIM em seus projetos. (EASTMAN et al., 2011)

=Seguindo tendéncia internacional, grandes contratantes comegam a exigir BIM em
concorréncias:
Petrobras - Petroleo Brasileiro S/A

CDURP - Companhia de Desenvolvimento Urbano da Regiao do Porto do Rio de Janeiro
INPI - Instituto Nacional de Propriedade Industrial

DNIT - Dy Nacional de de

CPTM — Companhia Paulista de Trens Metropolitanos

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.
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Introdugédo

=diversas dificuldades no processo de implementagéo dificultam a completa adogao do
mercado brasileiro

=necessario atender a exigéncias conflitantes:

investir tempo e dinheiro no desenvolvimento, experimentagao e avaliagdo de
solugdes alternativas.

trabalhos em andamento: exigem aplicagdo de rotinas de modo previsivel,
eficiente e preciso.

necessario tempo e espago para a solugdo de problemas, isolando a equipe das
pressdes da produgao regular. Tyre (1991)

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.
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Nova tecnologia no setor da construcéo civil - BIM "

maneira diferente de criagéo, utilizagdo e compartilhamento da informagao do
ciclo de vida do edificio, envolvendo “...uma tecnologia de modelagem e um
grupo associado de processos para produgdo, comunicagéo e analise de
modelos de construgao”. (EASTMAN et al., 2011)

BIM envolve a aplicagdo e manutengao de um modelo digital integrado de
todas as informagées da construgao em diferentes fases do ciclo de vida do
empreendimento em forma de um repositério de dados, incluindo informagoes
geométricas e ndo geométricas. (GU e LONDON, 2010)

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.
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Nova tecnologia no setor da construcéo civil - BIM

Segundo Wilson e Heng (2011), BIM estd mudando em um sentido mais amplo as
praticas tradicionais de construgao, em termos de pessoas, processos, trabalho,
cultura, icagdo e de oCi

BIM envolve e oes nos pr de projeto, construgéo,
gestdo e operagao tradicionais.

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.
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Nova tecnologia no setor da construgéo civil - BIM

Novas Tecnologias

Tecnologia: “um conjunto integrado de conhecimentos, técnicas,
ferramentas e procedimentos de trabalho, que pode ser manual,
aplicados na produgédo econdmica de bens e servigos”. (GONCALVES,
1994)

Por envolver conhecimentos, técnicas, ferramentas e revisdo dos
processos de trabalho este artigo investiga a implantagdo do BIM nas
empresas dentro do conceito de introdugdo de novas tecnologias.

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.
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Impacto das novas tecnologias nas empresas

Mapeamento dos principais impactos da tecnologia sobre as empresas

Foco Impacto
Individuo Temores; Resisténcias; Ajustamento;

a Satde

ocupacional
Grupo Processos grupais; Lideranga; Nivel relagao;
o a & D
Empresa Organizagio e estrutura; Imagem;
a0: D

Qualidade e adequagdo do produto; Investimentos

Macroeconomia Produtividade; Produgio de bens e servigos

Mercado de Consumo Produtos disponiveis

Mercado de Trabalho Nivel de emprego: Nivel de remuneragao
Ambiente

Adaptado de (GONGALVES; GOMES, 1993).

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.
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Impacto das novas tecnologias nas empresas

Adocgao BIM impacta: processo de trabalho, recursos,
escopoliniciagdo do projeto e mapeamento das
ferramentas.

Relacionados a:
— fase do ciclo de vida do empreendimento,
—  propésito do BIM,

necessidades dos agentes envolvidos

—  capacidade dos colaboradores.

(GU e LONDON, 2010)

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.
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Estudos de caso
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Fonte: Autores, 2014
v

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.
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Resultados
Alguns padrdes da adogao da tecnologia BIM nas empresas de construgéo civil:

Todas as empresas estudadas:
— motivagao inicial:
« fundamental apoio alta diretoria (patrocinio do projeto, impor processo
em momentos de resisténcia)
— projeto piloto:
+ equipe especifica (dedicagao parcial ou total)
+ ou paralelo: ndo impactar resultado do projeto
— resisténcia a mudanga
« trés dos casos: foi necessario disseminagéo, conscientizagdo e
convencimento dos profissionais envolvidos, além do apoio da alta
diretoria

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Resultados

Habilidades:
— necessidade capacitagdo profissionais na utilizagdo softwares BIM.
— habilidade requerida em novas contratagdes.

Tendéncia: mudanga nas estruturas organizacionais.
— empresa de menor porte: profissionais BIM incorporados nas estruturas para
desenvolvimento de projetos.
— empresas de maior porte: tendéncia para departamento ou nucleo especifico
responsavel pela gestdo da tecnologia (incluindo capacitagéo e
desenvolvimento de processos).

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.
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Concluséao

Casos estudados mostram que:
= necessario dedicar tempo e equipe para implementagéo.

= projeto piloto: abordagem para desenvolvimento e avaliagdo tecnologia, sem
comprometer resultado da empresa.

= ndo houve relatos sobre a necessidade de atendimento de exigéncias
conflitantes (necessario analise mais detalhada).

= impacto na estrutura organizacional, habilidades requeridas e relagdes de
trabalho.

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.
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IMPLEMENTAGAO

EM EMPRESAS
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Passos para Implementagéo BIM
Modelos de Adogdo

Softwares e Hardwares
Programa do
Mdédulo

Papéis e Responsabilidades

a »~ WO N =

Case — Introdugdo de novas tecnologias
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PASSOS PARA
IMPLEMENTAGAO

EM EMPRESAS
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Passos para implementagao BIM

EMPRESARIAL

Por qué?
Complexidade das obras da engenharia civil cresce a cada dia...

“ BIM: Processo de gestado de toda a informagao produzida e utilizada nas
diferentes fases do ciclo de vida da edificagao utiizando um modelo que
representa as caracteristicas fisicas e funcionais dos elementos.”

Chuck Eastman

24/06/18
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Passos para implementagao BIM
EMPRESARIAL

DESAFIOS:

=Exige tempo e dedicagdo
=Auséncia de metodologias e boas praticas
*Mudanga de cultura: Mercado x Empresa x Individuo

=Comprometimento de todos os agentes envolvidos

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Plano de implementacéao BIM
EMPRESARIAL

Definicao da estratégia de adogao:
*Qual é o perfil estratégico da empresa?

— (Construtora, Incorporadora, Projetista...)

Necessario:
=Apoio Alta Diretoria: Patrocinador
=Disseminagdo dos objetivos para toda a empresa

A, "Plano de comunicagéo e matriz de responsabilidades
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Plano de implementacéao BIM
EMPRESARIAL
Como o BIM pode agregar valor a sua empresa?

=Definicao de metas claras e objetivas

=Alinhamento com a vis&o organizacional

24/06/18
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Plano de implementacgao BIM

EMPRESARIAL

Defini¢ao do escopo
*Quais os resultados esperados em cada etapa?

=0 que ira (ou nao) ser feito / produzido / entregue?

Qual seré a estratégia de implementagao?

Macro etapas: Usos/ Objetivos / Departamentos

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Plano de implementacéao BIM
EMPRESARIAL

Defini¢ao dos requisitos
*Quais sdo as informagdes necessarias? ’-

*Fluxo de informagoes (Quando? Como?) NS

Necessario:
=Identificar expectativas dos stakeholders
=Envolvimento dos especialistas para defini¢do / validagao

=Comunicar o essencial para a expectativa de cada stakeholder
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Plano de implementacéao BIM

EMPRESARIAL

Pintura sobre concreto L e |

X - g’i‘r/ The E | -
ik il
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L L

" ) SetorizagGo para execugdo
Pintura sobre alvenaria a0 p &
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Plano de implementacéao BIM
EMPRESARIAL

Andlise os investimentos e prazo para implementagcédo
Equipe
=Definigdo dos requisitos de equipe

=|dentificagao de usuarios-chave

=Capacitagdo

Infraestrutura

=Avaliagao processos / ferramentas atuais
=Definigao de softwares / hardwares necessarios

Custo da mudanga

=Despesas com ineficiéncias e curva de aprendizagem

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Plano de implementacéao BIM
EMPRESARIAL

Lider BIM

Responsabilidades

=Desenvolver padrées e processos organizacionais

=Supervisionar a implementagdo BIM dentro da organizagZ ~

Capacidades
=Experiéncia BIM
=Automotivagao

=Flexivel 8 mudangas de processo
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Passos para implementagao BIM
EMPRESARIAL

Planejamento
=Divisao por etapas e médulos claros

=Foco no resultado esperado

Medicao dos resultados
=Definicao de indicadores com especialistas

=Validar se objetivos foram alcangados

24/06/18
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Passos para implementagao BIM

EMPRESARIAL

Riscos

—— Rocomendacto
oo dos cos Rovsto o aalzacio
Aontagiodo s

Hhigacodos fcos

Baixo Baixo Aceitével
Médio Médio Nio aceitavel
Alto

Fonte:BIM Education Program — AGC of America
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Passos para implementagao BIM

EMPRESARIAL

Riscos podem estar associados a:

Falta de participagéo das partes interessadas

Seguranga de dados BIM

Modelo de gestdo muito exigente

Falta de Padrées

Falta de interoperabilidade

Fonte:BIM Education Program — AGC of America
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Passos para implementagao BIM
EMPRESARIAL
Melhoria continua — Busca por otimizagao

=PDCA - Planejar, Executar, Verificar, Agir
*Mudanga de Requisitos
*Falhas identificadas

=Busca por confiabilidade na operagdo

24/06/18
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DIRETRIZES

PARA BIM MANAGERS
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Diretrizes para implantagao

BIM = ponto de partida da informag&o. Necessario incluir regras ou entradas
manuais

Inicie com simplicidade = Mudanga grande de cultura. Crie formas dos dos
profissionais se familiarizarem com a manipulagdo 3D

Ex: orcamentagao: Inicie pela contagem = maioria das ferramentas permite
extragdo simples de quantidades

Comece com uma ferramenta, entao passe para integragéo dos softwares
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Diretrizes para implantagéo

Estabeleca expectativas = LOD e escopo modelado — o que ndo esta no
modelo ndo pode ser extraido

Inicie com uma Unica disciplina ou tipo de componente — resolva os
problemas antes de avangar

Automagao comega com padronizagao

FonteNanuel do BN Easimam ot A 2014
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Integracdo modelos especialistas

Compatibilidade entre softwares: IFC é um caminho — mas com possivel
perda de informagéo

Padrées e qualidade de modelagem: como garantir?

v
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SOFTWARE E
HARDWARE

345
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OFERTA AUTODESK PARA EDIFICAGOES (BUILDING, EM 20161
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Software

OFERTANEMETSCHEK PARA EDIFICACOES (BUILDING)
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Software
OFERTA BENTLEY PARA EDFICAGOES (BULOING) = Bentley
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Software

OFERTA TOS, SYNGHRO. SOFISTIK. IBM, ARCHIBUS E OUTROS PARA EDIFICAGOES (BUILDING)
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to de edificagdes no final do primeiro quartil de 2016
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Hardware

Dependem dos softwares, tamanho do projeto e versées que serdo utilizados

ANO Médio Grande
Proressado Intel Quad Core Xeon W3540 (2.93GHz, 8M| Intel Six Core Xeon W3690, (3.46GHz,12M|
L3 Cache, 4.8GT/s) T/5)
Meméria RAM 6GB 24GB
. NVIDIA QUADRO FX 1800 NVIDIA QUADRO 4000
Placa de Video aara) )
Sistema Operacional Windows 7 - 64bits Windows 7 - 64bits
A Exemplos de configuragao de hardware para o uso do Revit 2012
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RESPONSABILIDADES

v

352
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Papéis e responsabilidades

Dominic Gallello defini as responsabilidades como:

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

=Entender o fluxo dos projetos ( Estudo preliminar, Projeto Basico, Projeto

Executivo, etc.) e o gerenciamento do projeto

=Entender as necessidades da equipe (arquitetos, projetistas complementares,

orgamentistas, construtoras)

=Conhecimento técnico nas aplicagdes BIM e infraestrutura necessarias

Fonte: Artigo “The New Must Have' — The BIM Manager".

Papéis e responsabilidades

=Vigiléancia Tecnolégica em BIM

=Habilidades de comunicag&o e treinamento
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=Habilidade de comunicar os beneficios do BIM para cada nivel da organizagdo

=Tomada de decisdo em momentos de crise

Fonte: Artigo “The New Must Have’ — The BIM Manager".
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Papéis e responsabilidades

=Flexibilidade e mobilidade

IDEAL:
=Identificar um profissional interno em potencial

=Contratar

Fonte: Artigo “The New ‘Must Have' ~ The BIM Manager".

24/06/18
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Papéis e responsabilidades

Passos na carreira de BIVl Manager nos EUA
Define a perspeotlya empresa_rial do BIM .

Nivel 5
BIM Leader

Nivel 4
BIM Manager

Nivel 3 Define padres de modelagem, supervisiona vérios g

BIM Admin 2

b

Nivel 2 &

BIM Project Lead ;
Nivel 1 E
BIM User H
&
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Case

Introdugdo de novas tecnologias em empresas de construgao civil

357
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CASO DO BIM EM EMPRESAS DE
CONSTRUGAO CIVIL
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Objetivos

identificar padrées relacionados & como as empresas de construgao civil estdo
conduzindo a introdugéo do BIM em seus processos

identificar os primeiros impactos percebidos na organizagdo da empresa e em seus
processos de trabalho

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Método

revisdo bibliografica:
— conceitos tedricos sobre a gestdo da introdugdo de novas tecnologias em
empresas
— tecnologia BIM

4 estudos de caso:
— empresas reconhecidas pela adogéo
— empresas de projeto / construtoras / incorporadoras
— entrevistas semiestruturadas — responsaveis pela gestéo do processo

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.
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Introdugédo

=novas tecnologias tém sido utilizadas visando a redugéo do esforgo do trabalho,
aumento da produtividade e melhoria na qualidade do produto. (GONCALVES E
GOMES, 1993)

=A maioria das empresas lideres mundiais de arquitetura, engenharia e construgéo
estdo usando BIM em seus projetos. (EASTMAN et al., 2011)

=Seguindo tendéncia internacional, grandes contratantes comegam a exigir BIM em
concorréncias:

Petrobras - Petroleo Brasileiro S/A

CDURP - Companhia de Desenvolvimento Urbano da Regizo do Porto do Rio de Janeiro

INPI - Instituto Nacional de Propriedade Industrial

DNIT - D Nacional de de

CPTM — Companhia Paulista de Trens Metropolitanos

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.
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Introdugéo

=diversas dificuldades no processo de implementagéo dificultam a completa adogao do
mercado brasileiro

=necessario atender a exigéncias conflitantes:

investir tempo e dinheiro no desenvolvimento, experimentacao e avaliagdo de
solugdes alternativas.

trabalhos em andamento: exigem aplicagéo de rotinas de modo previsivel,
eficiente e preciso.

necessario tempo e espago para a solugdo de problemas, isolando a equipe das
pressGes da produgao regular. Tyre (1991)

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.
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Nova tecnologia no setor da construcéo civil - BIM "™

maneira diferente de criagéo, utilizagdo e compartilhamento da informagao do
ciclo de vida do edificio, envolvendo “...uma tecnologia de modelagem e um
grupo associado de processos para produgdo, comunicagéo e analise de
modelos de construgao”. (EASTMAN et al., 2011)

BIM envolve a aplicagdo e manutengao de um modelo digital integrado de
todas as informagées da construgao em diferentes fases do ciclo de vida do
empreendimento em forma de um repositério de dados, incluindo informagoes
geométricas e ndo geométricas. (GU e LONDON, 2010)

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.
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Nova tecnologia no setor da construgao civil - BIM

Segundo Wilson e Heng (2011), BIM esta mudando em um sentido mais amplo as
praticas tradicionais de construgao, em termos de pessoas, processos, trabalho,
cultura, 30 e delos de oCi

BIM envolve e 6es nos pr de projeto, construgao,
gestao e operagao tradicionais.

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.
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Nova tecnologia no setor da construcéo civil - BIM

Novas Tecnologias

Tecnologia: “um conjunto integrado de conhecimentos, técnicas,
ferramentas e procedimentos de trabalho, que pode ser manual,
aplicados na produgédo econdmica de bens e servigos”. (GONCALVES,
1994)

Por envolver conhecimentos, técnicas, ferramentas e revisdo dos
processos de trabalho este artigo investiga a implantagdo do BIM nas
empresas dentro do conceito de introducdo de novas tecnologias.

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.
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Impacto das novas tecnologias nas empresas

Mapeamento dos principais impactos da tecnologia sobre as empresas

Foco Impacto
Individuo Temores; Resisténcias; Ajustamento;

a D Satde

ocupacional
Grupo Processos grupais; Lideranga; Nivel relagao;
o a & D
Empresa Organizagio e estrutura; Imagem;
a0: D

Qualidade e adequagdo do produto; Investimentos

Macroeconomia Produtividade; Produgio de bens e servigos

Mercado de Consumo Produtos disponiveis

Mercado de Trabalho Nivel de emprego: Nivel de remuneragao
Ambiente o

: R
Ruido; Expl

Adaptado de (GONGALVES; GOMES, 1993).

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.
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Impacto das novas tecnologias nas empresas

Adocgao BIM impacta: processo de trabalho, recursos,
escopoliniciagdo do projeto e mapeamento das
ferramentas.

Relacionados a:

fase do ciclo de vida do empreendimento,
propsito do BIM,

necessidades dos agentes envolvidos
capacidade dos colaboradores.

(GU e LONDON, 2010)

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.
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Estudos de caso
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Fonte:
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: Autores, 2014

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.

Resultados
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Alguns padrdes da adogao da tecnologia BIM nas empresas de construgo civil:

Todas as empresas estudadas:
— motivagao inicial:

« fundamental apoio alta diretoria (patrocinio do projeto, impor processo
em momentos de resisténcia)

— projeto piloto:

+ equipe especifica (dedicagao parcial ou total)

+ ou paralelo: ndo impactar resultado do projeto

— resisténcia a mudanga

« trés dos casos: foi necessario disseminagéo, conscientizagdo e
convencimento dos profissionais envolvidos, além do apoio da alta

diretoria

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.
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Resultados

Habilidades:
— necessidade capacitagdo profissionais na utilizagdo softwares BIM.
— habilidade requerida em novas contratagdes.

Tendéncia: mudanga nas estruturas organizacionais.
— empresa de menor porte: profissionais BIM incorporados nas estruturas para
desenvolvimento de projetos.
— empresas de maior porte: tendéncia para departamento ou ntcleo especifico
responsavel pela gestao da tecnologia (incluindo capacitagao e
desenvolvimento de processos).

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.
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Conclusao

Casos estudados mostram que:
= necessario dedicar tempo e equipe para implementagéo.

= projeto piloto: abordagem para desenvolvimento e avaliag&o tecnologia, sem
comprometer resultado da empresa.

= ndo houve relatos sobre a necessidade de atendimento de exigéncias
conflitantes (necessario anélise mais detalhada).

= impacto na estrutura izaci il queridas e relagdes de
trabalho.

Fonte:DELATORRE, J.PM e SANTOS, E.T.
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Prof* Ma. Joyce Delatorre, PMP
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IMPLEMENTAGAO

EM PROJETOS

Master BIM Authority - Introdugo ao BIM 37

Plano de Execucdo BIM

BIM Execution Plan (BEP)

24/06/18

125



Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

Plano de execuc¢ao BIM

NO PROJETO

DEFINIGAO DO PLANO DO PROJETO
Por qué?

Alinhamento dos objetivos, usos e padrées de informagdes necessarios ao longo

do ciclo de vida do empreendimento...

24/06/18
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Plano de execucéao BIM

NO PROJETO

+BIM Execution Planning
CIC: The Computer Integrated Construction Research Program

*BIM Deployment Plan
Autodesk

*The VA BIM Guide The VA BBEIME Gude

VA Department of Veterans Affairs o

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Plano de execucéao BIM

NO PROJETO

Desafios

=Necessario adequar a realidade brasileira
=Poucos projetistas e empresas capacitados
=Poucas oportunidades de aplicagédo
=Pouca colaboragéo — Cadeia segmentada

*Pouca demanda de clientes
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Plano de execugéao BIM
NO PROJETO
Objetivos / Usos BIM

=Principais metas
=Modelos que serao elaborados

=Definicao dos usos

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

24/06/18

Plano de execucéao BIM
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NO PROJETO
£D CANTEIRO
GesTioDE VDS coomoemagionm oo
Scummcn
AALSESTENADE CLMATIAGRO.
rontuAgho e
VALAGho 08 PaoREeS

Progran

Plano de execucéao BIM

NO PROJETO

Conteudo do modelo

*Quais informagdes serao inseridas?
=Nivel de detalhamento por fase

=Propriedades e campos requeridos

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM
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Nivel de detalhamento

NIVEL DE DETALHAMENTO DA INFORMAGAG
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Plano de execucéao BIM
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|NO PROJETO

Cronograma
=Definigao do cronograma (fases e datas marco)

=Definicao das entregas do projeto

Seresie 212/ Semesie 2012 Ser

o [0 [rskmne Términe o | Sexeste 1 2009 Somesire 22005 Semeste | 2010 Somesive 22010 Semeste 1 201 Saestre 22011 Jser
e 7 IWIATWT3 13 TATSIONID 3 MIATW[J LI [AISIOINIDIS [F WIATW[J [J AIS OINIDL. [F W ATW[J s [AISTOINIDLS 1t
2 < raser e _
s « rase2 — —_—
" - rases e —_—
5 < rases e —_—

Plano de execucéao BIM
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|NO PROJETO
Colaboragao
=Como sera feita a troca de informagao?
*Qual sera a ordem das entregas ou atualizagées?

=Como sera o processo de revisdes?
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Plano de execugao BIM

Tha Conpus

Mapa de Processos para cada uso definido

Master BIM Authority ~ Introdugéo ao BIM

Plano de execucéao BIM
NO PROJETO
Controle de qualidade

=Estratégia
=Verificagdes

=Acuracidade e Tolerancias do Modelo

24/06/18
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Plano de execucéao BIM

NO PROJETO

[Garantir que no haja componentes intencionais no
[modelo e os requisitos do projeto foram seguidos

IDetectar interferéncias construtivas entre disciplinas

|Verificar se os padres BIM e de representagdo grafica
[foram seguidos (fontes, dimensdes, estilos de linha,
layers, etc.)

[Processo de controle da qualidade utilizado para
lgarantir a confiabilidade dos dados do projeto, evitar
P elementos, e pl 5

FONTE: Tadugdo Tonpite
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Plano de execugao BIM

|NO PROJETO

24/06/18

Controle de qualidade
= Controle de qualidade das informagdes do modelo
= Todos os elementos estdo modelados corretamente?

= Todos os elementos estdo com as informagdes corretas?

Master BIM Authority ~ Introdugéo ao BIM

Plano de execucéao BIM

|NO PROJETO

(it QA/QC|

Controle de qualidade

= Inspegéo visual

from na Ow-ner’s Pérspective - Van Woods & Tim

Grimm - USACE)

(F
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Plano de execucéao BIM

|NO PROJETO

Controle de qualidade

= Uso de tabelas e checklists para auditar a informagao

GAGE - Famiy Lt = 1
Caiegory Fardy Type Count

i
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2

Casework Vansy Counter Top.
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Plano de execugéao BIM

NO PROJETO

Infraestrutura

=Softwares para cada especialidade

=Hardwares

=Ferramentas de colaboragédo

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

Plano de execucéao BIM

NO PROJETO

Estrutura do modelo

=Padréo de nomenclatura dos arquivos

=Setorizagdo do modelo

Por edificio, pavimento, areas, disciplina

=Unidade de medida

=Sistema de coordenadas compartilhadas

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Plano de execucéao BIM

NO PROJETO

Selegdo de propostas

Andlise

=Competéncia da empresa e equipe nos requisitos BIM E@E‘
=Habilidade da empresa em atender aos requisitos w

=Usos BIM ja implementados em projetos

=Capacidade técnica no desenvolvimento em BIM

4\, "Habilidade em colaborar e compartilhar informag6es com demais participantes
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Template
v
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Template

Template: padréo, molde, modelo, ou algo como um exemplo positivo que,
caso fosse seguido, conduziria a um resultado também positivo.

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Template

Arquivo pode conter o pré-ajuste de configuragdes, como por exemplo:

= Defini¢do das unidades de medida (sistema de medida, quantidade de
casas decimais, etc.);

Definigao das familias de objetos que seréo disponibilizadas para uso no
modelo especifico;

Tipos de hachuras e preenchimentos que seréo utilizados tanto nas
visualizagdes do modelo quanto nos documentos gerados
automaticamente;
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Template

Arquivo pode conter o pré-ajuste de configuragdes, como por exemplo:

Escolha dos estilos e espessuras das linhas que seréo utilizadas na
documentagéo do modelo;

Criagéo de ‘carimbos’ que serdo utilizados nas pranchas de
documentacéo dos projetos;

Configuragdes dos niveis de uma edificagéo;

Tipos de paredes, portas, janelas, pisos, pilares, vigas, telhados,
terrenos, etc.

397
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Template

Arquivo pode conter o pré-ajuste de configuragdes, como por exemplo:

= Configuragdes de etiquetas (tags) para nomenclatura de ambientes, com
nome, area e perimetro;

= Configuracéo de textos e cotas (tipo e tamanho de fonte, tamanho e
formato de setas, etc.);

= Configuragdes de materiais (para associagdo aos objetos BIM inseridos
no modelo).

398

Obrigada!

Alguma pergunta?

v Prof* Ma. Joyce Delatorre, PMP
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SISTEMAS DE
CLASSIFICACAO

v

SISTEMA DE CLASS'F'CAQAO Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

« Um sistema se propde a ordenar e hierarquizar o objeto de estudo,
dividindo por classes e/ou principios de especializagéo, agrupando-o de
forma coerente e de facil entendimento, evitando por parte do interlocutor
desse objeto de estudo, interpretagdes dubias. (LOPES, 2003).

A classificagéo é tanto o processo quanto o resultado da representacéo
criteriosamente ordenada dos elementos ou casos de um universo.
(BAILEY, 1994).

Fonte: Siva & Amorim (2007)
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« Caréncia de padronizagdo de terminologias dificulta comunicagédo e
integragado entre sistemas operacionais, gerenciais e administrativos

* Prejudica a uniformizagéo e contextualizagéo da linguagem textual e
conceitos e, consequentemente, a interoperabilidade

Fonte: iva & Amorim (2007)

SISTEMA DE CLASS'F'CAGAO Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

« Facilita a interoperabilidade entre sistemas;

Permite a criagdo de classes de objetos e a relagéo aos objetos em si;

Padronizagéo de nomenclaturas tornam-se base para a organizagéo e
gerenciamento das informagoes;

« Da suporte a aplicagdo e integragdo dos processos BIM.

Fonte: Siva & Amorim (2007)

SISTEMA DE CLASS'F'CAGAO Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

O PAPEL DO MDIC e da ABNT

+ 2009 — MDIC - Ministério do Desenvolvimento, Industria € Comércio
Exterior estabeleceu agenda de agdes denominada Politica de
Desenvolvimento Produtivo — PDP — setorial da Construgéo Civil;

+ Objetivo: aumentar a competitividade e melhoria da produtividade através
de uso mais intenso de ferramentas de Tecnologia da Informag&o;

« Uma das metas: difusdo da tecnologia BIM como forma de impulsionar o
processo de modernizagao;

Fonte: Siva & Amorim (2007)

IS
1=}
a
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SISTEMA DE CLASSIFICAGAO

O PAPEL DO MDIC e da ABNT

Comissao de Estudo Especial 134: reune agentes fornecedores,
consumidores e neutros do setor AEC (publico e privado);

Objetivos normativos: simplificagdo, voluntariedade, atualizagéo,
representatividade, paridade, transparéncia e consenso para garantir
credibilidade;

Textos pré-aprovados sdo submetidos a consulta publica, divulgada
através de publicagdo no Diario Oficial;

Fonte: iva & Amorim (2007)

Aberto a sociedade para opinides e questdes que possam enriquecer o
4,  conteudo.

IS
o
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ABNT — Objetivo norma BIM
& composta por 13 tabelas (classes ou grupos) de diferentes contetdos de informagdes ;

consiste num sistema de classificagéo das informagdes que esta sendo desenvolvido
especificamente para a industria da construgao civil brasileira. Ela oferecera informagdes
(termos, palavras) padronizadas, para que sejam entendidas nao apenas por
profissionais, mas também pelos computadores (softwares).

Pode ser utilizada para criar EAP padronizada e codificada

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

SISTEMA DE CLASSIFICAGAO DA INFORMAGAO DA
CONSTRUGAO

Parte 1: Terminologia e classificagéo, publicada em 2011;
Parte 2: Caracteristicas dos objetos da construgéo (Tabelas OM - Materiais
e OP - Propriedades), publicada em 2012;

«+ Parte 3: Processos da construg@o (Tabelas 1F — Fases, 1S — Servigos e 1D — Disciplinas),
publicada em 2014;

« Parte 4: Recursos da construgao (Tabelas 2N — Fungdes organizacionais, 2Q — Equipamentos e
2C — Componentes);

« Parte 5: Resultados da construgéo (Tabelas 3E — Elementos e 3R — Resultados da Construgéo);

- Parte 6: Unidades da construgao (Tabelas 4U — Unidades e 4A — Espagos), cujo texto ja foi
aprovado pela CEE-134, mas ainda n&o foi publicado;

Fonte: Coletania GUIAS BIM ABDI - MDIC

4\; +Parte 7: Informagéo da construgao (Tabela 5 - Informag&o), publicada em 2015.

IS
o
®
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SISTEMA DE CLASSIFICAGAO DA INFORMAGAO DA
CONSTRUGAO

Fonte: Imagem GDP em Coletania GUIAS BIM ABDI - MDIC.

IS
o
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Exemplo de tabelas para composigdes de custos

Alvenaria de ve: I%‘D com blo
" concreto, 9 x 19 x 39cm, e espessura
3R+ 1S 06.001.000088.SER tas de 10mm com arg;
de cimento, cal hidratada e
peneirar trago 1:2:11

m? 36,91

Bloco de concreto de vedagdo (alt: 190mm /
05.001.000031.MAT | o rim: 396mm / larg: 90mm / resisténcia:

oMpa) | Un | 135 | 143 1931

2 03.001.000008.MAT | Areia lavada tipo média m' 00179 99,18 | 1,78
04.002.000002.MAT | Cimento Portiand CPII-E-32 (resisténcia: 32,00MPa) | kg | 1,9 | 043 | 084
04.001.000001.MAT | Cal hidratada CH kg | 1.9 | 042 | 082

r " o oténci .
/ Betoneira, elétrica, poténcia 2hp (1,5 KW), capacida- | h
20 | | 36.003.000017.EQH | g onm oo o pa prod | 00045 | 11,22 005

on 4+ a0 J 01.026.000001.MOD | Servente h | 043 | 445 438

oltinea mplamentagdo B para consutors s ncorporadorss - CBIC

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

| Classificag3o e Terminologia | ”mmunwnm” ABNT NBR 15965-1:2011

1senticasor
e Tema

- 7 Moterials | om a
ABNTN :
| 0 I Caracteristicas dos Objetos |2 — 7 |mamozmm|| BNT NBR 15965-2:2012

ABNT NBR 15965.3:2014

Fases 1F 31
[ ] e e[ mesen
Disciplinas 1D 33
[ Funcges [ on [ 34 |

[ ementos | 3e 121 ] -
3

[“unidades [ au [ 112 | |I
I Taa T sen |

Al derevisbopeo coondenadr.
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Master BIM Authority - Introdugéo ao BIM 4.1

FUTURO DO BIM

v

Mercado Brasileiro - Licitagoes

l

PETROBRAS

Unidade Operacional
da Bacia de Santos

e =

CDURP - Companhia de
Desenvolvimento Ur--bano
da Regido do Porto - RJ

Projeto Porto Maravilha
Ay Jj

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

INPI - Instituto Nacional
n de Propriedade
Industrial

Reforma do edificio “A
Noite” - RJ

24/06/18
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Mercado Brasileiro - Licitagoes
Desafios e ganhos da uti
Para contratantes

cao do BIM em lici

24/06/18

v

Desafios
‘concomencia;
utiizar a ferramenta B,

‘com a reaidade brasiieira

Ganhos = Na fase 0o licitacao, =

potencial projeto a0
t0r uma cba com menos exros, Mass racional e Maks rEpI; cliente. Em comparacso com os deseahos.
racionalidade e da redugao de RIS ContrataS; ‘mais faci visualizar @ ser compreendido;

= Facilidade de armazenar e atualzar as informagbes sobre o edificio 20
Iongo e sua vida atil

FONTE: Revista Infraestrutura Urbana - PINI

Master BIM Authority ~ Introdugéo ao BIM

Exemplos de empresas que ja iniciaram a implementagdo BIM

Construtoras / Incorporadogas

RossI
ODEBRECHT AAGafisa
Projetistas [@|cambiaghi
AFLALO &
GASPERINI (N}
SRR mcaa,
ARGUITETOS

CONTIER

Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

Cenario Atual

=*ABNT - Norma BIM
=Padrées AsBEA
=Manuais de escopo — SECOVI

=Caderno BIM — Governo de Santa Catarina
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Cenario Atual

Autodesk

24/06/18

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

Futuro do BIM

=Clientes e proprietarios demandarédo BIM e mudarao os termos de contrato para permitir o seu
uso

> Mot pelos ben percebidos

=Novas il e il estdo em

» Modeladores com experiéncia em construgéo

> Projetistas precisam se responsabilizar pelos modelos

=Novas fungoes estdo em desenvolvimento

> BIM Manager, Especialista BIM, Engenheiros de Aplicagéo BIM, etc.

FONTE: B HANDBOOK

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

Futuro do BIM

=*Numero de grandes escritérios de projeto, construtoras e incorporadoras tem
aumentado nos ultimos anos

=A implementagdo bem sucedida na construgao leva empreiteiros a reestruturarem
seus processos, comegando a tirar proveito da corporagéo dos beneficios que eles
identificaram

=Os icios da pratica i da esta sendo i e comega a ser testado
intensamente na pratica

FONTE: B HANDBOOK
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Futuro do BIM

=Os esforgos de padronizagao estdo ganhando forga
» Ex: Norma BIM ABNT, AsBEA
=A demanda por edificagdes sustentaveis esta aumentando

=Uso de integragao BIM com ferramentas 4D mais frequente nas
construtoras

FONTE: BM HANDBOOK

24/06/18
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Futuro do BIM

=Ferramentas de verificagdo de padrées
» Ex. checagem de programas e construtibilidade

=Fornecedores estao langando ferramentas especificas para atender escopos
especificos

*Fungdes de gerenciamento da construgéo estiao sendo integradas as ferramentas
BIM

=BIM esta tornando a pré-fabricacao mais viavel globalmente
» Importagdo

FONTE: B HANDBOOK

i
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ROI
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ROI

ROI - Andlise do retorno do investimento

GANHOS

[
== ROI
INVESTIMENTO

24/06/18

Master BIM Authority — Introdugéio ao BIM

ROI
PRODUTIVIDADE X INTRODUGAO NOVA TECNOLOGIA

cesign  Higher
Productity

$ invested in
Current System or process
Or Process

Productivity
Loss

Productivity
Gain

Time

Lower

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

ROI

McGraw Hill Report

=Pesquisa com milhares de pessoas do mercado da construcao civil na América do Norte

=2/3 dos usuarios afirmam que veem ROI positivo no investimento
=87% dos usuarios estao tendo ROI positivo com BIM
*93% dos usuarios acreditam que ha potencial para obter mais valor no futuro

143



Master BIM Authority — Introdugéo ao BIM

ROI

=Dificil mensurar

[ p—
i);

J

24/06/18
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ROI

=Para definigdo das métricas é importante:
= compreender as entradas, saidas e resultados desejados da organizagao
= devem estar relacionadas aos objetivos estratégicos da organizagdo
= deve-se analisar:
* Oindicador de desempenho é mensuravel?
= O indicador de desempenho ¢ significativo?
= Amedicao do indicador considera o custo-beneficio?

= Aorganizagéo tem controle sobre os fatores que afetam o indicador de desempenho?

Font: McGeaw il Roport

Master BIM Authority — Introdugéio o BIM

ROI

Fatores de performance chave, segundo Coates:

Homem/hora gasto por projeto:

— compare o homem/hora gasto em um mesmo projeto usando BIM versus o sistema CAD
tradicional

Velocidade de desenvolvimento:
— tempo de resposta pode reduzir o trabalho e os custos, melhorar o fluxo de caixa e contribuir
para a satisfagdo do cliente
« Valor agregado:

— muitos clientes ainda n&o visualizam o valor do BIM. Clientes irdo pagar mais, se eles
perceberem maior valor agregado

Koskela M Kagogou and . Usher & K. ORely, The key

e B momrtadon rocees

+ Fluxo de Caixa:
— ao aumentar a velocidade & qual o produto é entregue, as faturamento pode ser antecipado

£
g
5

{
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ROI

=*Melhor produto:

g

— detecgao / eliminagao de conflitos, redugao de erros, verificagdo automatizada do modelo, H
redugdo na capacidade de gerar problemas, etc §
dos custos i aimpi do, viagens e 8 H

* como o nimero de duvidas é reduzido, a i de viagens e é éreduzida, o

os custos de impressao também diminuem porque os desenhos precisam de menos verificagdes

=Competitividade em concorréncias:
= 0BIM pode ajudar a ganhar uma vantagem competitiva em concorréncias

=Satisfagao do Cliente:
= adefinicdo de requisitos do cliente e estabelecimento de um fluxo de comunicagao eficiente sao
de fundamental importancia. BIM facilita a interagao entre as partes que pode resultar em melhor
satisfagao do cliente

P Gontes, . Ay L

Master BIM Authority - Introdugéo ao BIM 4.34

BARREIRAS PARA
ADOCAO

v

24/06/18
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Principais Mitos

=0 mercado ainda n&o esta pronto

= O numero de profissionais que entregam em BIM tem aumentado

=0 projeto ja estd completo — Nao sera vantajoso o uso do BIM

= Embora algumas oportunidades sejam desperdigadas, ha varios usos durante a

construgdo e gestéo de facilities que devem ser analisados

FONTE: B HANDBOOK
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Principais Mitos

=Custo de treinamento e curva de aprendizagem é muito alto

= Deve se analisado do ponto de vista do custo-beneficio

=Todas os participantes devem usar o BIM para valer o esforgo

=Melhores praticas e padronizagdes ainda ndo estao definidas, entdo ¢ melhor

esperar

FONTE: BM HANDBOOK

24/06/18
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