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APRESENTACAO DA AULA

Fala pessoal! A aula de hoje é sobre Building Information Modeling, o nosso querido BIM! Felizmente
este topico vem sendo cada vez mais cobrado em provas de concurso publico, 8 medida que os Orgéos e
Entidades publicas vao aprimorando seus processos de desenvolvimento de projeto, execucdo e operacao
de edificagdes. Sendo assim, preparamos uma aula bem completa para que possamos nos preparar bem para
as questdes que nos mandarem, beleza?

As fontes bibliograficas utilizadas na construgao dessa aula sdo as seguintes:
% Caderno BIM do Parana
% Manual BIM ASBEA
% Bim Dictionary

% Manual de BIM: Um Guia de Modelagem da Informagdo da Construgdo para Arquitetos, Engenheiros,
Gerentes, Construtores e Incorporadores. - Rafael Sacks, Charles Eastman, Ghang Lee and Paul Teicholz.

% Decreto 9.983/2019 - Dispde sobre a Estratégia Nacional de Disseminacdo do Building Information
Modelling e institui o Comité Gestor da Estratégia do Building Information Modelling.

% Decreto 10.306/20 - Estabelece a utilizacdo do Building Information Modelling na execugdo direta ou
indireta de obras e servicos de engenharia realizada pelos 6rgaos e pelas entidades da administragdo publica
federal, no ambito da Estratégia Nacional de Dissemina¢do do Building Information Modelling - Estratégia
BIM BR, instituida pelo Decreto n29.983, de 22 de agosto de 2019.

% NBR 1SO 19650/2022 - Organizacdo da informacdo acerca de trabalhos da construcdo - Gestdo da
informacdo usando a modelagem da informacdo da construcdo.

', NBR 15965/2011 - Sistema de classificacdo da informacdo da construcdo
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APRESENTACAO PESSOAL

Fala, pessoall Meu nome é Andressa Lisboa Saraiva, sou arquiteta e urbanista formada pela
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, servidora publica e arquiteta da Justica Federal, e pds-graduanda
em "Building Information Modelling" pela PUCRS.

Minha jornada no mundo dos concursos publicos iniciou em 2017 quando comecei a estudar para o
concurso de arquiteta da Defensoria Pubica do Rio Grande do Sul, eu estava no 92 semestre da faculdade.
Com alguns meses de estudo, consegui ser aprovada em primeiro lugar nessa prova, a partir dai intensifiquei
os estudos e consegui mais algumas aprovagdes, todas para o cargo de arquiteta, até culminar na mais
recente: o primeiro lugar no concurso do TRT da 42 regiao.

1° Lugar — Tribunal Regional do Trabalho da 4° regido (TRT4) / 2022

1° Lugar — Superintendéncia dos Servicos Penitenciarios (SUSEPE-RS) / 2022

8° Lugar — Secretaria de Planejamento, Governanca e Gestdo - RS (SPGG-RS) / 2022
5° Lugar — Prefeitura Municipal de Novo Hamburgo / 2019

1° Lugar — Defensoria Publica do Estado do Rio Grande do Sul / 2017

YVVVYYVY

Nessa trajetdria fiz muitas provas, conheci o estilo de muitas bancas e acumulei uma boa experiéncia
com metodologia de estudos para sempre chegar competindo pelos primeiros lugares, e é isso que busco
compartilhar com vocé!

O estudo para concursos é uma prova de longo prazo, um teste de disciplina, que requer muita
dedicacdo e paciéncia, mas que recompensa muito bem quem se mantém firme. Seguimos pela aprovacao
e que tenhamos um excelente curso!

E-mail: andressalisboasaraiva@gmail.com

Instagram: https://www.instagram.com/_andressalisboa

a CNU (Bloco 1 - Infraestrutura, Exatas e Engenharia) Conhecimentos Especificos - Eixo Tematico 4 - Planejamento e Gesté
www.estrategiaconcursos.com.br

https://t.me/kakashi_copiador



Andressa Lisboa Saraiva, Equipe Jonas Vale, Jonas Vale Lara, NUS
Aula 07 - Prof2 Andressa Lisbba (Somente em PDF)

BUILDING INFORMATION MODELING (BIM)

Introducao

O que é BIM? Existem vdrios conceitos para descrever o Building Information Modeling, ou
Modelagem da Informacdo da Construcdo, sendo eles complementares. Pra quem ndo tem muita
familiaridade, os conceitos que vamos apresentar podem parecer muito complexos, sendo assim, vamos
antes a uma explicacao simplificada:

Antes de mais nada, vocé precisa saber que BIM ndo é software, mas sim uma metodologia de
trabalho, englobando nao sé softwares e ferramentas, mas também todos os envolvidos com aquela
edificacdo, projeto, obra, etc.; assim como os processos e fluxos de comunicacdo entre os agentes. Vocé
pode pensar em BIM mais como uma forma de gestdo de processos do que como ferramentas, ok? Para
entendermos melhor isso, vamos falar dos pilares da metodologia BIM, s3o eles:

QOO —

Processos Pessoas Tecnologia

% Processos: Quando se fala em processos, estamos falando do método como ocorre o fluxo de trabalho
entre a equipe, cronogramas de projeto/obra/operacdo, especificacbes de entregaveis, métodos de
comunicac¢ao entre os diferentes agentes, qual o sistema de concentracao de informacdes, o nivel de detalhe
gue é necessario em cada fase projetual, as especificacdes de uso dos modelos nos diferentes ciclos da
edificacdo, etc.

% Pessoas: O pilar de pessoas e material humano se refere & experiéncia necessaria dos integrantes da
equipe, a capacidade de trabalhar em conjunto internamente e externamente a organizacdo, e no processo
de implementacdo do BIM que estamos vivendo hoje, principalmente se fala na flexibilidade a mudancas dos
profissionais, disposicdo a aprender novos processos de trabalho diferentes dos quais estdo acostumados, a
capacidade de se manter atualizadas nas novas ferramentas e processos no mercado de arquitetura,
engenharia e construcdo (AEC).

% Tecnologia: Agora sim, quando falamos em tecnologia estamos falando de todo o panorama de softwares
disponiveis no mercado que sdo considerados softwares BIM, ou seja, que possuem caracteristicas de
modelagem paramétrica, levantamento de insumos, interoperabilidade com outras plataformas e geracdo
de simulacdes. Nessa aula ainda veremos um pouco sobre os principais softwares do mercado. Ainda dentro
do pilar de tecnologia, podemos citar também a infraestrutura de operacao, seguranca e armazenamento
dos arquivos, treinamentos, etc.
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CARACTERISTICAS DE
SOFTWARES BIM
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. . Y
Levantamento e Interoperabilidade
quantitativo de com outras

insumos ferramentas

Modelagem
paramétrica

Geragao de
simulacoes

Ja se fala também em um quarto pilar, que poderia ser chamado de politica ou de gestdao da
organizagao, no qual sdo estabelecidos os requisitos da organizacdo, formas de contratacdo, os usos BIM,
etc.

Apds essa explicacdo inicial, vamos estudar alguns conceitos importantes, trazidos por bibliografias
especializadas no tema.

Conceitos - O que é BIM?

Segundo Chuck Eastman, “BIM é uma filosofia de trabalho que integra arquitetos, engenheiros e
construtores na elaboragao de um modelo virtual preciso, que gera uma base de dados que contém tanto
informacgdes topoldgicas como os subsidios necessdrios para orcamento, calculo energético e previsao de
insumos e a¢des em todas as fases da construgao” (Eastman, 2008 apud Gongalves, 2018).

J4 para Martinez (2010 apud Santos et al., 2017), o BIM permite a construcdo de “um modelo digital
do edificio que representa ndao sé suas caracteristicas geométricas, mas também o inter-relacionamento
entre seus componentes e os iniimeros parametros e atributos destes, fornecendo informacdes relevantes
para a tomada de decisdo”.
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"0 conceito do BIM é priorizar a construcao de uma edificacao virtualmente, para desde o principio
do processo facilitar a resolucao de possiveis problemas, analisar simulagdes e impactos da edificacdao antes
do inicio das obras" (Smith, 2007).

Segundo o National Building Information Modeling Standard (NBIMS), BIM é um processo aprimorado
de planejamento, projeto, construcdao, operacdo e manutengao, usando um modelo padronizado de
informacoes, legivel por maquinas, de cada construgao, seja ela nova ou preexistente, e que contém todas
as informacodes apropriadas, criadas ou coletadas, sobre aquela constru¢cdo em um formato utilizavel por
todos, durante todo o seu ciclo de vida.

BIM é uma tecnologia de modelagem e um conjunto associado de processos para produzir,
comunicar e analisar modelos de construcdao. BIM é acronimo de "Building Information Modeling"
(Modelagem da informacgdao da construgao), refletindo e enfatizando os aspectos processuais, e ndo de
modelo. O modelo de construcao, ou modelo BIM, é apenas o objeto e resultado dos processos BIM.

Modelos de construcao sao caracterizados por:

& Componentes de construgdo que sdo representados por objetos (representagées digitais) que

levam consigo atributos grdficos e de dados computdveis que os identificam para aplicativos de
software, bem como regras paramétricas que lhes permitem ser manipulados de maneira
inteligente.

& Componentes que incluem dados que descrevem como eles se comportam, conforme
necessdrio para andlises e processos de trabalho, tais como quantifica¢do, especificagdo e andlise
energética.

& Dados consistentes e ndo redundantes, de forma que as modificacées nos dados dos
componentes sejam representadas em todas as visualiza¢gdes dos componentes dos quais eles
fazem parte.

&)

ESCLARECENDO!

O conceito de Modelagem da Informacdao da Construcdo ja nos deixa claro que o modelo BIM tem
como principal objetivo inserir informagdo nesse modelo. Ou seja, ndo é sé um modelo 3D, é um modelo em
gue os elementos construtivos tem informagdes embutidas, uma parede ndo é sé uma parede, é uma parede
de alvenaria, com camada de reboco, massa corrida e pintura.

Essa é uma das diferengas fundamentais entre o fluxo de trabalho em CAD e o fluxo de trabalho em
BIM: No CAD, quando eu desenho uma parede, ela ndo é uma parede, é um conjunto de linhas que por
convencao se entende como uma parede. Ja os softwares BIM sdo especificos, quando vocé desenha uma
parede, ela é uma parede, na qual vocé pode inserir todas as informacgdes necessarias para a sua construcao.

7
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Desse conceito de informacdo, devemos saber que existirdo dois tipos de dados no modelo, os dados
geométricos, que sdo a modelagem em si, a forma dos elementos; e os metadados, que sdo as informacdes
nao graficas inseridas nestes elementos.

/" BIMmodel

Com a imagem abaixo, podemos ver um exemplo pratico de dados geométricos (a forma 3D da bacia
sanitaria) e de metadados (as informacdes que aparecem como dados de identidade, se referindo a modelo,
fabricante, material, especificacGes, etc.).

o

Propriedades de tipo X
Familia: Deca_Bada Carrara_P.606_Caixa Acoplada ~ Carregar...
Tipo: Dual Flux 3 Ipf / & Ipf - Branco GE17 e Duplicar...

Renomear...

Parametros de tipo

Pardmetro Valor |:|
Dados de identidade H
Vendido Separadamente Anel de vedagde (AV.90.01), Ligagdo flexivel (
Variagtes de COR P.606.17, P.606.3T, P
URL www.deca.com.br
J Segmento Banheiro Luxo
Predute Bacia para caixa acoplada linha Carrara
\' | Peso Liquide (Kg) 33.200000
Morma NER13097-1 MBR13097-2
Medelo P.606.17
Material Cerdmica (Vitreous China)
Fabricante Deca
Louga/Metais Louga
| Linha Carrara
Fabricante Deca
Descrigde Bacia com caixa acoplada
Descrigdo Bacia com caixa acoplada
Cadigo P.606.17
Caixa_Family<Pecas hidrossanitarias=> Deca_Shared_Caixa Acoplada_P.606 : Dual Flux
Atendimento ao Cliente 0:200-011-7073
Ardinn fa e mnban s

O gue fazem estas propriedades?

<< Visualizar Cancelar Aplicar

S
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Logo, quando vocé constroi o seu modelo BIM, é como se vocé estivesse construindo a edificagao de
verdade, s6 que de maneira digital, dai vem o conceito de modelo virtual da edificacdo. Como essa
construcdo é testada de maneira prévia a obra fisica, evita-se muitos erros e inconsisténcias nos projetos
gue iriam para o canteiro de obras, reduzindo o tempo de obra e o custo de alteracdes.

Outra informacdo importante é que o modelo BIM é um modelo digital colaborativo, ou seja, os
projetistas podem visualizar e editar o modelo de maneira integrada e colaborativa, a partir de um ambiente
comum de dados, o qual vamos estudar ainda nessa aula.

Modelo
Digital
Colaborativo

- —

Ciclo de vida da edificagao

E importante ressaltar que, apesar de no Brasil os modelos BIM serem conhecidos mais por suas
aplicacdes na fase de projeto e execucdo, eles podem possuir informacGes sobre a construcdo que sdo
utilizadas durante todo o ciclo de vida, a depender do uso BIM e objetivo que vocé quer dar ao seu modelo.
O ciclo de vida da edificacdo abrange as seguintes fases:

Ciclo de vida da edificagao

Projeto Operagao
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Objetivos e usos BIM

(]

Falando em objetivos e usos BIM do modelo, a definicdo dos mesmos é importante para que as
equipes envolvidas tirem o maior proveito possivel com a utilizagdo do BIM. Que saibam quais serdao os
ganhos efetivos que cada uma tera nesse processo. Ao definir um uso para o seu modelo, por exemplo a
orcamentagao, vocé modelard o seu projeto ja pensando na melhor forma de modelar os elementos para
extracao de quantitativos e custos.

Logo, o conhecimento dos usos dos modelos BIM, por sua vez, permitira a definicdo do que deve ou
nao ser modelado, de que forma e em que momento de amadurecimento do projeto essas informacdes
serdo extraidas. O guia da Pennsylvania State University (BIM — Project Execution Planning Guide ) relaciona
um conjunto de 25 possiveis usos BIM, ao longo das fases de planejamento, projeto, construgdo e operagao
do empreendimento, vamos dar uma olhada neles?

4 N

Fase de planejamento

-

Fase de projeto

~

Modelagem de condigbes existentes*

Revisdo de projetos

Design autoral*

Estimativa de custos*

Planejamento*

Programacao*

Anélise estrutural*

Anélise luminotécnica*

Andlise energética*

Analise mecanica

Anélise de outras engenharias

Andlises locais*

Avaliacao LEED sustentabilidade

Validagdo de cddigos

Fase de construgao

)
)
)
]
]
]
)
)
/]

N

Fase de operacao e manutencao

<

Coordenacgao espacial 3D*

Planejamento de utilizagao*

Projeto do sistema de construgao

"

Modelagem de registros*

"

Planejamento de manutengao*

-

Anélise do sistema de construcao*

"

Gestao de ativos

Fabricacao digital

Planejamento do controle 3D*

Gerenciamento de
espacgos/rastreamento

7

Planejamento contra desastres

S

—

Os usos marcados com "*" sdo considerados usos principais do BIM, enquanto os demais séo usos secunddrios.
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PLANEJAMENTO PROJETO

CONSTRUCAO | OPERACAO

rrogramacao

Designhutoral
Andlise Estutural

Analise de Outras Engenharias
Avaliacao LEED Sustentabilidade

Validagao de codigos

| UsosPrindpais do BIM
B usos ecundarios

Dimensodes BIM

| ir‘*BIUﬁ

N6
s 4

g’

Projeto do Sistema Construgao
Fabricacao Digital

Gerenc. de Espacos/Rastreamento
Planejamento contra Desastres

Paralelamente ao conceito de usos BIM, temos
também as dimensdes BIM. Alguns autores consideram o
conceito de dimensdes BIM ndo adequado para abordar
tudo que pode ser extraido da metodologia, e que o
correto seria falar em usos BIM, os quais vimos no tdpico
anterior, e que podem ser mais detalhados a depender da
etapa de projeto.

O Caderno BIM do Parana, uma das referéncias
nacionais, por exemplo, entende que tal conceituagao
encontra-se em desuso, uma vez que pesquisadores
renomados e profissionais mais experientes da area tém
guestionado a adequacdo tedrica e pratica de algumas
dimensdes do BIM. Ainda assim, vamos trazer o conceito
de dimensdGes BIM pois ele costuma ser cobrado em provas
de concurso, ok?

Reconhece-se no BIM diferentes camadas de informagdes, consequentes das variadas atividades
executadas durante a vida Util do projeto. Estas sdo classificadas como dimensdes do BIM e representam os
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diferentes niveis de informagao relacionados a funcionalidades e contexto de utilizagdo no ciclo de vida do
projeto. As dimensdes BIM, segundo a literatura recente variam do 3D ao 7D e expressam respectivamente:

Forma Custo Gerenciamento

Tempo Sustentabilidade

% Forma (3D): Modelagem paramétrica; representac3do aprimorada dos projetos; geracdo de animacdes e
passeios virtuais que favorecem a comercializacdo de projetos; auxilio as partes envolvidas no
gerenciamento de colaborag¢des multidisciplinares durante a modelagem.

% Tempo (4D): Coordenacdo entre as equipes de trabalho; otimizacdo no planejamento das atividades de
construtores e fornecedores para atendimento aos prazos de projeto; simulacdes de processos e fluxos de
trabalho; gerenciamento do canteiro de obras; estabelecimento de cronogramas enxutos (Lean
Construction).

% Custo (5D): Orcamentos em tempo real; levantamento de quantitativos de insumos para dar suporte aos
orgamentos;

% Sustentabilidade (6D): Realizacdo de andlises de consumo de energia durante a operac3o do edificio;
simulagdes de iluminagao solar, isolamento térmico, ventilacao e emissao de CO2; rastreamento de materiais
sustentaveis aplicados a construcao; rastreamento de créditos para a certificagdao LEED.

% Gerenciamento, opera¢io e manuten¢do (7D): Armazenamento de informac¢des referentes aos
dispositivos que compdem o projeto, como manuais de opera¢dao e manutencao, especificagdes, prazos de
garantia, informacdes do fabricante, contatos, entre outros; estabelecimento de planos de manutencgao e
substituicdo de pecgas e equipamentos; garantia de conformidade com as normas de operac¢ao do
empreendimento.

Modelagem paramétrica

A modelagem paramétrica é o fator que caracteriza a eficiéncia dos softwares pertencentes ao BIM.
Esta caracteristica permite a agilidade na construcdo e edicdo dos modelos, armazenando tanto as
informacbes geométricas do projeto quanto as especificacdes de materiais, suas caracteristicas fisicas e
custos unitdrios. A parametrizacdo ainda permite que se estabelecam critérios para a validacao do projeto,
a fim de checar a inconformidade de um determinado parametro em relacao aos padrdes estabelecidos por
norma. Entre os exemplos de parametros de projeto do BIM encontram-se: as dimensdes da estrutura,
coeficientes de empolamento e contracdo do solo, coeficiente de produtividade da mao de obra, entre
outros.
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Definigao de objetos paramétricos:

O conceito de objetos paramétricos é central para o entendimento do BIM e sua diferencia¢cdo dos
objetos 2D tradicionais. Objetos BIM paramétricos sao definidos da seguinte maneira:

NL

PRESTE MAIS

ATENCAO!

e Consistem em definicbes geométricas de dados e regras associadas.

e A geometria é integrada de maneira ndo redundante e ndo permite inconsisténcias.
Quando um objeto é mostrado em 3D, a forma ndo pode ser representada internamente
de maneira redundante, por exemplo, como mdultiplas vistas 2D. Uma planta e uma
elevacdo de dado objeto devem sempre ser consistentes. As dimensées nGo podem ser
“falsas”.

e As regras paramétricas para os objetos modificam automaticamente as geometrias
associadas quando um novo objeto é inserido em um modelo de constru¢do ou quando
modificacbes sdo feitas em objetos associados. Por exemplo, uma porta se ajustard
automaticamente a uma parede, um interruptor se localizaré automaticamente préximo
ao lado certo da porta, uma parede se redimensionard automaticamente para se juntar a
um teto ou telhado, etc.

e Os objetos podem ser definidos em diferentes niveis de agregagdo, entdo pode-se definir
uma parede, assim como seus respectivos componentes. Os objetos podem ser definidos
e gerenciados em qualquer numero de niveis relevantes de uma hierarquia. Por exemplo,
se o peso de um subcomponente de uma parede muda, o peso de toda a parede também
deve mudar.

e As regras dos objetos podem identificar quando determinada modificagdo viola a
viabilidade do objeto no que diz respeito a tamanho, construtibilidade, etc.

e Qs objetos tém a habilidade de vincular-se a ou receber, divulgar ou exportar conjuntos
de atributos, por exemplo, materiais estruturais, dados acusticos, dados de energia e
similares, para outras aplicagbes e modelos.

As tecnologias que permitem aos usuarios produzirem modelos de constru¢ao que consistem em objetos
paramétricos sao consideradas ferramentas BIM de autoria.

Levantamento de insumos

E valido ressaltar que durante a edicdo do modelo, todos os calculos relativos ao levantamento de
insumos sdo realizados automaticamente. Assim, reduz-se o risco de erros de previsao orcamentaria devido
a eventuais negligéncias na quantificacdo de insumos, especialmente em casos onde o modelo é editado
repetidamente. Ao final da modelagem, é possivel gerar automaticamente um relatério de materiais de
acordo com a ultima atualizacdo do projeto.
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Geracao de simulacdes

A possibilidade de simulagdes do mundo real que o BIM proporciona é um grande recurso que
permite maior assertividade na tomada de decisdes durante as fases de planejamento e execugao do projeto.
Por meio das simulag¢des, identificam-se possiveis interferéncias entre as diversas disciplinas de projeto,
elucidando a necessidade de corregdes ainda nas fases de anteprojeto e projeto basico. Durante a fase de
execucao, as simulagdes garantem a estabilidade do fluxo de trabalho, apresentando processos logisticos
eficazes e tempos reduzidos de construcdo (Bataglin et al., 2016).

Por fim, as simula¢Ges operacionais de cunho térmico, acustico, estrutural, de eficiéncia energética,
de inundagbes, de nivel de servico rodovidrio entre outras, permitem avaliar a performance do
empreendimento as-built. Deste modo, é possivel redimensionar um projeto que apresente um desempenho
insatisfatério antes mesmo de sua execugdo. Assim, reduzem-se os custos com alteragdes no projeto durante
o andamento das obras, garantindo a eficiéncia na distribuicdo de recursos e o alinhamento com o
cronograma da obra.

O que nao é uma plataforma BIM

O termo BIM envolve tanto a tecnologia como o processo. Em virtude da ampla difusdao de ambos os
conceitos, o termo BIM frequentemente é utilizado de uma maneira bastante superficial, tendo se tornado
uma palavra da moda que é empregada por desenvolvedores de software para descrever as capacidades
oferecidas por seus produtos e por profissionais de muitas dreas para descrever os seus servicos. Isso leva a
confusdo. A fim de oferecer alguma clareza acerca das plataformas BIM, os tdpicos a seguir descrevem as
solu¢des de modelagem que ndo constituem plataformas BIM. Ferramentas que criam os seguintes tipos
de modelo ndo sao consideradas plataformas BIM:

&%

FIQUE

ATENTO!

e Modelos que s6 contém dados 3D, sem (ou com poucos) atributos de objetos. Esses
modelos podem ser utilizados somente para visualizacbes grdficas e nGo possuem
inteligéncia ao nivel do objeto. Eles sGo bons para visualizagcdo, mas fornecem pouco ou
nenhum suporte para integra¢do de dados e andlise de projeto. A aplica¢Go SketchUp, da
Trimble, por exemplo, é excelente para o desenvolvimento rdpido de desenhos bdsicos e
para a visualizagdo de formas, mas seu uso é limitado para qualquer outro tipo de andlise,
uma vez que o programa ndo tem conhecimento da fung¢éo dos objetos no projeto. O
Rhino 3D, da McNeel, quando empregado para a modelagem de superficies, pode ser
inserido em processos de trabalho BIM, mas néo é, em si, um sistema de modelagem BIM.
Nesse sentido, essas sdo apenas ferramentas BIM, pois elas oferecem suporte aos
processos BIM, mas ndio se constituem em plataformas BIM.

e Modelos sem suporte para comportamento. Esses modelos definem objetos, mas ndo
podem ajustar seu posicionamento ou suas proporg¢des, porque ndo implementam
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comportamento paramétrico. Isso torna as modificagées muito trabalhosas e ndo oferece
protecdo contra a criagdo de vistas do modelo inconsistentes ou imprecisas.

e Modelos que sdo compostos de multiplas referéncias a arquivos CAD 2D que devem ser
combinados para definir a construgcdo. E impossivel assegurar que o modelo 3D
resultante serd factivel, consistente, contabilizdvel, e que mostrard inteligéncia em
relacdo aos objetos contidos nele.

e Modelos que permitem modificagbes de dimensées em uma vista que ndo sdo
automaticamente refletidas em outras vistas. Isso permite erros no modelo que sdo
muito dificeis de detectar (é similar a substituir uma férmula por uma entrada manual em
uma planilha eletrénica).

Niveis de maturidade BIM

Outro modo de caracterizar o BIM é definir uma progressao de niveis de maturidade de aplicacdo da
tecnologia da informacdo na construcdo que expresse o nivel de colaboragdo no processo, assim como os
niveis de sofisticagao do uso das ferramentas individuais. Nessa abordagem, o BIM é visto como uma série
de etapas distintas ao longo de uma jornada que iniciou com o desenho assistido por computador (CAD,
Computer-Aided Drawing) e esta levando o setor de construgao civil a era digital. Os niveis de maturidade
vaodoOa 3:

& BIM Nivel 0:

Também chamado de pré-BIM (baixa colaboragao): pratica tradicional, desenhos e detalhes em 2D,
fluxo de trabalho baseado em documentos.

Este nivel é definido com CAD nado gerenciado. O projeto provavelmente é 2D, com informacdes
compartilhadas por desenhos convencionais, no papel, e, em certos casos, digitalmente via PDF,
essencialmente fontes separadas de informacgao que cobrem informacgdes basicas sobre ativos. A maioria do
setor da construcdo ja esta muito além desse nivel.

& BIM Nivel 1:

Colaboracao parcial, transicao do 2D para o 3D, ambiente virtual de dados comuns, disciplinas ainda
separadas, documentacao final composta por 2D.

Este é o nivel em que muitas empresas estdo operando atualmente. Ele em geral compreende um misto
de CAD 3D para o trabalho conceitual e o uso de 2D para a elaboracdo de desenhos necessdrios para a
obtencdo de alvaras ou licencgas publicas e disponibilizar informacdes para produgdo. Nesse nivel, os modelos
ndo sdo compartilhados entre os membros da equipe do empreendimento.

% BIM Nivel 2:

Colaboragao completa, informa¢dao compartilhada entre as disciplinas, modelagem com
interoperabilidade, uso do 4D (tempo) e 4D (custo), detecgdo de conflitos entre disciplinas automatizado.
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Este se diferencia pelo trabalho colaborativo: todos os envolvidos usam seus préprios modelos 3D, mas
eles ndo trabalham com um Unico modelo compartilhado. A colaboracdo se dad na forma de como as
informacgdes sdo trocadas entre as diferentes partes — e esse é o aspecto crucial neste nivel. As informacdes
de projeto sdo compartilhadas por meio de um formato de arquivo comum, que todos os softwares
consigam ler, que permite a qualquer organizacdo combinar aqueles dados com seus préprios, a fim de criar
um modelo BIM federado e de serem feitas verificacdes com base nele. Desse modo, qualquer software de
CAD que cada envolvido usar deve ser capaz de exportar com um formato de arquivo comum, como o
Industry Foundation Classes (IFC) ou o Construction Operations Building Information Exchange (COBie).
Aprenderemos mais sobre IFC e COBie no tépico de interoperabilidade, ndo se preocupe.

Modelo federado: Modelo BIM que agrega vdrios modelos mono-disciplinares num soé de forma
a serem vinculados e ndo integrados, ou seja, os arquivos de cada disciplina estdo separados.

Modelo integrado: E um modelo BIM que agrega vdrios modelos mono-disciplinares num sé. Ao
contrdrio do Modelo Federado, junta todas as propriedades dos modelos individuais em uma
Unica base de dados.

)

ESCLARECENDO!

Pessoal, no tdpico acima o autor fala que "...desse modo, qualquer software de CAD que cada
envolvido usar deve ser capaz de exportar com um formato de arquivo comum, como o IFC ou
COBie". 56 pra deixar claro, quando ele fala em software CAD, ele ndo estd se referindo a AutoCAD
ou outros softwares de desenho 2D, mas sim ao conceito de CAD que é "computer aided design".
Todos os softwares de design de projetos em computador, inclusive ferramentas BIM, podem ser
chamadas de softwares CAD, certo? E a isso que o autor se refere, cuidado pra ndo confundir.

% BIM Nivel 3:

Integracdao completa, integragao total na nuvem, envolvidos interagem em tempo real, inseridos 6D
(sustentabilidade) e 7D (gestdo), comunicagao sincronizada através de servidor.

Este nivel representa a colaboracdo total entre todas as disciplinas por meio do uso de um unico modelo
de projeto compartilhado que é mantido em um repositdrio centralizado (normalmente um banco de dados
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de objetos mantido na nuvem). Todos os envolvidos podem acessar e modificar o mesmo modelo, e o
beneficio é que ele elimina o nivel final de riscos oriundos de informagdes conflituosas. Ele é conhecido como
“Open BIM” (BIM Aberto).

oL

’Sg RESUMINDO

(7

BIM NiVEL 0

PRE BIM BIM NIVEL 1 BIM NIVEL 2 BIM NIVEL 3
BAIXA COLABORACAO COLABORACAOD INTEGRACAO
CDLABDR;\{;;‘\O PARCIlAL COMPLETA COMPLETA
® Pratica tradicional e Transi¢do do 2D e |Informacdo e Integrag3o total na
¢ Desenhos e detalhes para a 3D compartilhada entre nuvem

em 2D Ambiente virtual de as disciplinas & Envolvidos
® Fluxo de trabalho dados comuns Modelagem com interagem em tempo
baseado em Disciplinas ainda interoperabilidade real
documentos separadas Uso do 4D (tempao) e & Inseridos 6D
Documentagao final 5D (custo) (sustentabilidade) e
composta por 2D Detecgdo de 7D (gestio)
conflitos entre e Comunicag3o
disciplinas sincronizada através
Sonte: h:p..'.'pra}eta r.dnautnmacaablcgspc:mn‘ aummatizado dE‘ ca rvidor

Curva de esforco de MacLeamy

Dentro do processo BIM, o planejamento do desenvolvimento dos projetos deve ser modificado para
atender ao fluxo de informacdo necessdrio no processo BIM. Existe uma antecipa¢dao das decisGes de
projeto de fases futuras para fases iniciais. Um volume maior de decisdes é tomado nos primdrdios da
concepcao. Em contrapartida, a extracdo de documentos de projeto, na forma como estadvamos
acostumados, passa a acontecer apds um amadurecimento maior dos modelos. Em resumo, um estudo de
viabilidade tera mais informacdo do que tinhamos normalmente, o estudo preliminar é praticamente um
anteprojeto, e o projeto basico é meramente uma transicdo para o detalhamento dos projetos no projeto
executivo.

O gréfico apresentado abaixo chama-se curva de esforco (Patrick Macleamy curve). O grafico ilustra
o custo crescente de modificagdes de projeto. A curva também compara o fluxo de trabalho em BIM com
o fluxo de trabalho tradicional, em CAD.
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A curva 3 representa o fluxo de trabalho tradicional, a curva 4 representa o fluxo em BIM, a curva 1
representa a capacidade da equipe de impactar no custo e desempenho ao longo da vida do projeto, e a
curva 2 representa o custo das alteragdes do projeto.

Conforme o projeto avanca, o custo de realizar mudangas aumenta, e a habilidade da equipe de
impactar nesse custo é menor. Logo, a capacidade para impactar custos de obra e caracteristicas funcionais
de um empreendimento diminui conforme o projeto evolui pelas fases de desenvolvimento. Quanto mais
avancado o projeto, mais altos serdao os custos das eventuais alteracdes de projetos e especificacdes.

Em fluxos tradicionais, projetos em AutoCAD, por exemplo, a maior parcela do esforco é aplicada
durante a documentacao do projeto, enquanto no BIM a maior parte do esforgo esta nas etapas iniciais de
desenvolvimento do projeto, a fase de documentacgao é simplificada pois é extraida do modelo digital que
foi criado nas etapas iniciais. Logo, em BIM, alteracOes de projeto acontecem na fase em que elas terdo
menores custos.

Templates

Para o desenvolvimento de projetos com uso da metodologia BIM recomenda-se o uso de templates,
gue sdo arquivos pré-configurados de acordo com os padrdes de cada instituicdo, como por exemplo, os
modelos de relatérios e pranchas exigidos pelos érgdos estaduais conforme manuais de projetos dessas

instituicdes.

18

a CNU (Bloco 1 - Infraestrutura, Exatas e Engenharia) Conhecimentos Especificos - Eixo Tematico 4 - Planejamento e Gesté

www.estrategiaconcursos.com.br

https://t.me/kakashi_copiador



Andressa Lisboa Saraiva, Equipe Jonas Vale, Jonas Vale Lara,
Aula 07 - Prof2 Andressa Lisbba (Somente em PDF)

Uma vez que os projetistas utilizem o mesmo formato para o desenvolvimento dos projetos, o
processo de analise e aprovacdo torna-se mais agil. Nessa linha, as empresas de softwares buscam
disponibilizar aos usuarios os templates com padrdes de bibliotecas contendo informacgdes bdsicas para o
inicio de um projeto.

Gerente e coordenador BIM

Ao Gerente BIM, ou BIM Manager, compete a responsabilidade de planejar e implementar a
metodologia BIM na empresa. Tal figura deve desempenhar papel estratégico, ou seja, intermediar a relagao
entre a alta gestdo e a equipe de coordenadores BIM ou, nos casos em que ndo for necessdria a figura do
Coordenador BIM, o Gerente BIM devera acumular as func¢des.

Assim, o Gerente BIM devera adequar os processos internos e criar padrées, normas e protocolos,
bem como garantir que estes sejam incorporados pelas equipes técnicas. Ademais, o Gerente BIM também
ficard responsdvel, sempre que necessario, por revisar os processos internos e adequd-los a realidade da
empresa, a fim de atender as suas demandas especificas.

A seguir, sdo descritas as principais atividades a serem desempenhadas pelo (a) Gerente BIM ou BIM
Manager:

e Planejar e gerir o processo de implantagéo do BIM na empresa;

e Adequar, em conjunto com os coordenadores BIM, os processos internos;

e Criar, em conjunto com os coordenadores BIM, protocolos, normas e padrdes a serem
seguidos pelos técnicos da empresa;

e Garantir que a equipe de coordenadores aplique adequadamente os processos BIM, os
protocolos e demais procedimentos internos;

e Garantir que a equipe de Tl e demais envolvidos deem o suporte adequado a equipe de
projetos e obras;

e Definir metas e indicadores para acompanhamento da implantacéo do BIM;

e Apresentar a alta dire¢do os resultados parciais da implantagdo da metodologia, bem
como seus principais ganhos, a fim de garantir o investimento de recursos na
infraestrutura fisica e na capacitagdo dos profissionais;

e Realizar a gestéio da qualidade dos modelos;

e Acompanhar o cronograma fisico da elaboragéo dos projetos.

Ja ao Coordenador(a) BIM, ou BIM Coordinator, compete a responsabilidade de coordenar o
desenvolvimento dos projetos em BIM, bem como mediar, entre os projetistas, orcamentistas e engenheiros
de obra, as propostas de solugdes de conflitos que envolvam as atividades e produtos inerentes a tais
responsaveis.

A seguir, sdo descritas as principais atividades a serem desempenhadas pelo(a) Coordenador(a) BIM:
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e Desenvolver, em conjunto com a equipe de projetistas e de obras, o Plano de Execug¢do
BIM - PEB;

e Garantir que o PEB seja executado corretamente e, em havendo necessidade, adequd-lo
a fim de atender as demandas do cliente;

e Seguir atentamente os protocolos de comunica¢do, a troca de informacéo e a geracgéo de
documentagdo técnica a partir dos modelos;

e Garantir a correta execugdo dos protocolos de colabora¢cdo e comunicacéo entre os
envolvidos;

e Atender os procedimentos de valida¢do qualitativa dos modelos e aplicd-los
periodicamente; vi. Gerar rotina de checagem de conflitos de disciplinas e entre
disciplinas;

e Coordenar as reunides de revisdGo e compatibilizacéo dos projetos e proceder com os
encaminhamentos necessdrios para corregdo de inconformidades.

Niveis de detalhe/desenvolvimento e informacdo do modelo

Um modelo é uma abstracdo do mundo real e ndo deve incluir todas as informacdes, apenas aquelas
essenciais necessarias a um projeto. Caso contrario, os esforcos e o tempo dedicados a gerar um novo
modelo ou a atualizar um modelo para refletir novos requisitos e modificacdes ndo seriam razoaveis. O
esforco e o tempo dedicados a modelagem aumentam conforme cresce a quantidade de informacdes, o
numero de projetos em um modelo e o numero de ciclos de revisao.

Além do mais, devido a relativa facilidade com a qual se podem agregar informacdes detalhadas, a
armadilha de fazer especificacOes exageradas e cedo demais é um risco real. Por exemplo, um modelo
utilizado em uma fase preliminar de um projeto para estudos de massas ndo exige um alto nivel de detalhe,
embora um modelo empregado durante a fase de construcao para a fabricagdo dos componentes de aco o
exija.

Assim, é crucial para a implementacao eficiente de um projeto que se determine o nivel apropriado
de detalhe dos modelos.

LOD/LOI/ND/NI

Este problema foi reconhecido desde os primérdios da adog¢do do BIM, no inicio da década de 2000.
As principais questdes eram: “Quais sao os niveis de detalhamento apropriados para a geracao de modelos
com diferentes propdsitos?” e “Como podem ser especificadas as exigéncias contratuais para o nivel de
detalhamento dos modelos de BIM?”. Inicialmente, tais questdes eram chamadas de questdes do nivel de
detalhamento (LOD). Contudo, o termo nivel de detalhamento logo foi substituido por nivel de
desenvolvimento, usando-se a mesma sigla (LOD), a fim de enfatizar que o nivel de detalhamento talvez
ndo aumente mesmo que um projeto tenha passado para a proxima fase projetual.

Logo, além dos requisitos técnicos do projeto, tais como os sistemas construtivos a serem adotados
ou as caracteristicas de desempenho que o edificio deve atingir, existem os requisitos caracteristicos do
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processo BIM que incluem a definigdo do nivel de desenvolvimento do modelo (LOD) e o nivel de
detalhamento das informag6es contidas nos elementos construtivos (LOI).

Recomenda-se que tanto o LOD quanto o LOI sejam definidos por componente em cada fase do
projeto, uma vez que os niveis de detalhamento necessarios variam de acordo com o tipo de contrato,
caracteristicas do empreendimento e uso que serd dado ao modelo.

&

EXEMPLIFICANDO

Modelos desenvolvidos apenas para coordenacdo e documentacdo do projeto, por exemplo,
podem requerer um nivel de detalhamento diferente de um modelo que serd utilizado para
extragdo de quantitativos e orcamentagdo. Um dos aspectos que podemos citar como principal
para a extragdo de documentacdo é a qualidade da representacdo grdfica dos elementos,
enquanto para extragdo de quantitativos é primordial que também sejam inseridas as
informagdes necessdrias dentro dos elementos construtivos e que essas estejam compativeis com
as especificagdes do projeto.

Os niveis de LOD comumente sdo 100, 200, 300, 400 e 500, classificados pelo AIA Document, que em
2013 agregou mais um nivel, o LOD 350.

Apds vérios anos de discussoes, o “3D Working Method” — o primeiro documento oficial relacionado
ao LOD - foi publicado em 2006 pela bips, um centro de estudos de edificagdes dinamarqués. Esse
documento usa o termo “Nivel de Informag¢ao” em vez de “Nivel de Desenvolvimento” e categoriza os niveis
de informacao em seis, ainda que o conceito geral seja o mesmo do LOD.

()

TOME

NOTA!

Logo, hoje sdo usados os termos LOD (nivel de desenvolvimento), LOI (nivel de informacgdo), assim
como as siglas NI (nivel de informacdo) e ND (nivel de detalhe/desenvolvimento).

™ A
Nivel de desenvolvimento Nivel de informacao
LOD/ND (LOI/NI)
N Dados geométricos N Metadados
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&

EXEMPLIFICANDO

De acordo com a NBS, é possivel que um elemento seja entregue em LOD 2 e LOI 5, por exemplo,
sem que necessariamente estes sigam a mesma légica de desenvolvimento ou progridam de
forma sincrona, ou seja, é possivel que o modelo contenha pouco detalhamento geométrico
(apenas volumetria genérica) e grande quantidade de informagées, como marca, modelo e
fabricante.

Vamos ver o que representam os niveis de LOD?

&8/
ESTA CAI NA

PROVA!

', LOD 100: Estagio de projeto conceitual - O elemento pode ser representado graficamente no modelo
com um simbolo ou outra representacao genérica. Informacao relativa ao elemento pode ser derivada de

outros elementos modelados.

Desenho 2D utilizado para gerar modelo genérico de detalhe de componente ou anotagées, 3D simples
ou importado de softwares CAD, geracao de detalhes construtivos com base em desenhos ja estabelecidos

em software CAD, etc.

Esquema representativo planta e perspectiva LOD 100. Fonte: Manual ASBEA BIM Fasciculo 2

% LOD 200: Estagio de projeto esquemaético - O elemento deve ser graficamente representado no modelo
como um sistema, objeto ou montagem genérico, com quantidade, tamanho, forma, locagao e orientagao
aproximados. Informac6es ndo graficas adicionadas ao elemento devem constar nessa fase.

Desenho 2D, utilizado para gerar modelo genérico de detalhe de componente com a categoria correta, 3D
com a representacdo genérica do elemento construido.
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Esquema representativo planta e perspectiva LOD 200. Fonte: Manual ASBEA BIM Fasciculo 2

% LOD 300: Estagio de projeto detalhado - O elemento deve ser representado graficamente no modelo
como um sistema, objeto ou montagem especifico com quantidade, tamanho, forma, locacdo e orientacao
definidos. Informagdes nao graficas adicionadas ao elemento devem constar nessa fase.

3D com representagao exata da forma do elemento construido, mas nao contém detalhes de fabricagao ou
instalagdo, contém informacao e visualizacdo, parametros compartilhados e definicdes de materiais, etc.

Esquema representativo planta e perspectiva LOD 300. Fonte: Manual ASBEA BIM Fasciculo 2

% LOD 350: Etapa de documentacdo de projeto - Neste nivel, os detalhes e elementos do modelo
representam a interface dos componentes de constru¢dao com varios sistemas com graficos e memérias
textuais, conexdes e interfaces entre as disciplinas com coordenag¢do adequada.

% LOD 400: Fabricacdo e montagem - O elemento deve ser representado graficamente no modelo como
um sistema, objeto ou montagem especifico, com quantidade, tamanho, forma, locacdo e orientacao
definidos, e suas interfaces com outros elementos do edificio.

Informacgdes nao graficas adicionadas ao elemento devem constar nessa fase. Representacao exata da forma
do elemento construido, parametros adicionais de informacao e visualizagdo, modelo com parametrizacao
de dimensdes de acordo com a necessidade do elemento em relagdo ao seu projeto, informagdes de
fabricacao, detalhes e montagem. Pode ser considerado como um projeto executivo.
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Esquema representativo planta e perspectiva LOD 400. Fonte: Manual ASBEA BIM Fasciculo 2

% LOD 500: As built (projeto como construido) - O elemento deve ser representado graficamente no modelo
como um sistema, objeto ou montagem especifico, com quantidade, tamanho, forma, locacao e orientacdo
definidos, com informacdes relativas ao detalhamento, a fabricacdo, montagem e instalacao.

Informacgdes ndo graficas adicionadas ao elemento podem constar nessa fase. Modelo atualizado de acordo
com projeto de As Built, criado para manutencao e operac¢ao, onde as informacdes ndo geométricas sao
reais e precisas, podendo ser anexadas aos elementos modelados.

Esquema representativo planta e perspectiva LOD 500. Fonte: Manual ASBEA BIM Fasciculo 2

™ -

SE LIGA!

100 200 300 350 400

24

CNU (Bloco 1 - Infraestrutura, Exatas e Engenharia) Conhecimentos Especificos - Eixo Tematico 4 - Planejamento e Gesté

www.estrategiaconcursos.com.br

©

https://t.me/kakashi_copiador



Andressa Lisboa Saraiva, Equipe Jonas Vale, Jonas Vale Lara,
Aula 07 - Prof2 Andressa Lisbba (Somente em PDF)

©

"
[

HORA DE
R

ICAR!

(FCC - Camara Legislativa do Distrito Federal - Consultor Técnico Legislativo - Arquiteto -

: 2018) Nivel de Desenvolvimento do Modelo ou Level of Development (LOD) é um termo :
da plataforma BIM (Building Information Modeling) elaborado com vistas a criagdo de
uma estrutura conceitual para nortear de maneira coordenada o processo de
desenvolvimento de projeto e a evolugao do detalhamento de suas informag6es. Em
relacdo aos niveis de desenvolvimento, representados em uma escala que varia em cinco
graus, é correto afirmar: :

: a) 300 - Os elementos sdo modelados de forma precisa e exata de suas dimensdes, peso, :
: quantidades, orientagdo e localizagdo. Informagdes ndo geométricas podem ser anexadas :
: ao modelo. :

: b) 100 - Os elementos sdo modelados de forma genérica e aproximadas de suas dimensdes, :
: peso, quantidades, orientacdo e localizagdo. Informa¢bGes ndo geométricas podem ser :
: anexadas ao modelo. :

: ¢) 200 - Estudos de massa, volumes, zonas, modeladas em 3 dimens&es ou representados :
: por outros lados. :

: d) 400 - Os elementos sdao modelados conforme construidos com informacgdes precisas e :
: exatas das dimensdes, peso, quantidades, orientacdo e localizacdo. Informagdes ndo :
: geométricas podem ser anexadas ao modelo. :

e) 500 - Os elementos sdo modelados com o objetivo de montagem, de forma precisa e
exata de suas dimensdes, peso, quantidades, orientacdo e localizacdo contendo
detalhamento completo de fabricacdo e montagem. Informacdes ndo geométricas podem
: ser anexadas ao modelo. :

: Comentarios:

a) Correta! LOD 300: O elemento deve ser representado graficamente no modelo como um
sistema, objeto ou montagem especifico com quantidade, tamanho, forma, locacdo e
orientacdo definidos. InformacOes ndo gréficas adicionadas ao elemento devem constar
: nessa fase. :
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i b) Incorreta. LOD 100: O elemento pode ser representado graficamente no modelo com :
: um simbolo ou outra representacdo genérica. Informacdo relativa ao elemento pode ser :
i derivada de outros elementos modelados. :

¢) Incorreta. Estudos de massa e estudos de projeto conceitual sdo feitos em LOD 100, ndo
i em LOD 200. :

d) Incorreta. Elemento conforme construido "as built" € em LOD 500.
e) Modelagem com objetivo de montagem, fabricacdo e detalhe é LOD 400.

! Gabarito: Letra A

Plano de execuc¢ao BIM (PEB)

/ > Conforme estabelecido na 1SO 19650-2, o
| Obietivore PEB consiste em um documento que descreve o

conjunto de informacdes necessarias em nivel
suficiente para definir o processo inicial de trabalho
em BIM, devendo ser previamente elaborado pelo
contratante. E o documento onde todas as
. informacdes sobre um projeto em especifico a ser
e desenvolvido devem ser detalhadas e deve conter a
EXECUQAO L, estrutura de trabalho e estratégia que conduzira o
projeto por todas as suas fases.

Estratégia de

Implementacio Deliverables

|
|
|
|

PLANO DE

Organizacao > ! Processos

Para que a implementacao BIM seja bem-
! sucedida, é importante que o planejamento das
atividades esteja claro para todas as partes
- envolvidas. Para o adequado desenvolvimento de

777777 ‘ um projeto é imprescindivel que o contratante

defina, com clareza, “o que”, “como” e “quando” o

projeto devera ser entregue e qual sera a forma de analise do mesmo, a fim de atingir os requisitos da
organizacao, de ativos, de projeto e de trocas de informacdes, os quais veremos daqui a pouco no tépico de
NBR 19.965. E também, cabe a contratada apresentar a melhor forma, por meio de fluxo de trabalho, de

atender aos requisitos exigidos.

Tendo em vista que o Plano de Execucdo BIM deverd ser elaborado antes do inicio dos projetos e
servirda de base para o acompanhamento e a medicdo do contrato, é fundamental que o documento
contemple informacgdes em nivel suficiente e de acordo com os usos BIM pretendidos. A primeira etapa do
PEB consiste em identificar os objetivos e usos da modelagem, apds sao feitas as definicdes de métodos de
troca de informacdes, procedimentos de controle de qualidade, etc.
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A NBR 19650 também divide o PEB em duas fases, as quais foram denominadas de PEB pré-contrato
e PEB pods-contrato.

O PEB pré-contrato consiste no documento previamente elaborado pelo contratante e fornecido as
licitantes no edital de licitacdo, o qual devera ser complementado pelas empresas participantes do
certame, pois devera compor a proposta técnica da empresa.

Apds a assinatura do contrato, serd exigido o PEB pds-contrato, que consiste no detalhamento do
PEB pré-contrato pela empresa vencedora do certame. Ressalta-se que, dentro das possibilidades de
contratacdes de projetos e obras publicas previstas no ordenamento juridico brasileiro, o PEB pré-contrato
apenas poderad ser exigido na etapa de licitagao, cujo certame seja, obrigatoriamente, tipo técnica e preco,
possibilitando ao contratante a composicao dos fatores de ponderagao.

O PEB, além de orientar a empresa no desenvolvimento dos projetos elaborados com o uso da
metodologia BIM, também é um instrumento de apoio a fiscaliza¢ao e, portanto, ao longo do processo de
desenvolvimento dos projetos, recomendam-se revisdes periddicas desse documento, preferencialmente, a
cada entrega.

Ainda, visando o aprimoramento do modelo de PEB, o contratante podera solicitar que a contratada
apresente, ao final do contrato, um relatério de licdes aprendidas contendo sugestdes de melhorias de
estrutura, visando a constante atualizagdao do modelo de PEB.

Estrutura do Plano de Execugao BIM:
Para melhor compreensdo, a seguir, serdo apresentados, sem esgotar o tema, as principais

informacdes de identificacdo que deverdo constar no referido plano, devendo ser ajustado de acordo com
as especificidades de cada objeto:

e Dados do objeto licitado

e Dados do contratante

e Dados da licitante (PEB pré-contrato)

e Dados da contratada (PEB pds-contrato)
e Fquipe chave

Outras informacgdes que devem estar presentes no PEB:

e Objetivos do uso do BIM

e Nome de todas as disciplinas e seus respectivos responsdveis dentro do projeto.
e Entregdveis

e Cronograma de projeto

e Procedimentos de colaboracéio

e Fluxograma e marcos das atividades BIM

e Procedimentos de controle de qualidade do modelo

e Nivel de desenvolvimento e nivel de informagdo

e Ferramentas a serem utilizadas
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CURIOSIDADE

&

A Pennsylvania State University (Penn State) desenvolveu e publicou a primeira versdo de seu BIM
Project Execution Planning (BEP) Guide em 2010 (CIC, 2010), documento que se tornou a
referéncia mais amplamente utilizada para o desenvolvimento de planos de execugdo BIM e,
inclusive, de outros guias BEP. O guia Penn State BEP exige quatro etapas:

1. Identificagcdo dos objetivos e usos BIM.

2. Elaboracéo do processo de execugdo do projeto BIM.

3. Desenvolvimento do intercdmbio de informagdo.

4. Definigcdo da infraestrutura de suporte para a implementagéo BIM

Ao longo desses quatro passos, espera-se reunir os seguintes 14 grupos de informagdo:

e Introduc¢do ao plano de execugdo do projeto com BIM
e Informacgdes sobre o projeto

e (Contatos do projeto principais

e Objetivos do projeto e usos BIM

e Papéis e membros da organizag@io

e FElaboragdo dos processos BIM

e Intercdmbio de informagdo BIM

e O BIM e os requisitos de dados das instalacbes prediais
e Procedimentos de colaboracgdo

e (Controle de qualidade

o Necessidades de infraestrutura tecnoldgica

e Estrutura do modelo

e Entregdveis de projeto

e Estratégia de entrega e contrato
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Comunicacao e interoperabilidade

Interoperabilidade

Intercimbio de projectos 2D BIM interoperabilidade
','"’& Tal conceito visa diagnosticar a eficiéncia
— @ S dos aplicativos BIM no que tange, sobretudo, a

2 troca de dados entre os diferentes softwares.

. /9 Havendo uma boa interoperabilidade, se elimina
BIM a necessidade de repeticdao de dados de entrada
P 0 e retrabalho, facilitando, de forma automatizada
3 ~ o e sem obstaculos, o fluxo de trabalho entre

j%) diferentes ferramentas durante o processo de

Comtnten ot producdo de informacao.

Para que se tenha uma boa interoperabilidade, é importante que os softwares permitam a realizacdo
dos trabalhos por meio de padrdes abertos. Hoje, o principal protocolo utilizado é o Industry Foudation
Classes (IFC) que é um modelo de dados baseado em formatos nao proprietdrios.

Formato nativo ou formato proprietario
Formato proprietario é o formato (ou extensdo) no qual serd salvo o arquivo original do projeto.

Sendo assim, o formato nativo/proprietério é criado para ser lido especificamente pelo software que o
gerou ou por conjuntos de softwares complementares provenientes do mesmo desenvolvedor.

()

EXEMPLIFICANDO

Se, por exemplo, o projeto arquiteténico for modelado no software Archicad, a extensdo nativa
do modelo serd .pIln. Uma vez que o Archicad é o unico software desenvolvido pela empresa
Graphisoft, os arquivos com extensdo .pln poderdo ser lidos somente por ele.

Para projetos complementares, MEP (mecdnicos, elétricos e hidrdulicos) e/ou estruturais
modelados no software Revit, a extensGo nativa do documento salvo serd .rvt. Neste caso, o
arquivo com extensdo .rvt poderd ser lido tanto pelo software que o gerou, como por outros
softwares também desenvolvidos pela empresa Autodesk, como, por exemplo, o Navisworks, um
software para revisGo e compatibilizagdo de modelos.

OpenBIM

g8 cvidngSVARTGTIEY) BIM'
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O OpenBIM, iniciativa tomada pela Building SMART, é uma abordagem universal para projetos
realizados por meio da colaboracdo entre todos os envolvidos, sendo elaborados e gerenciados por padrdes
e fluxos de trabalhos com base em formatos abertos (IFC, BCF, COBie, CityGML, gbXML, entre outros).

Uma das questdes fundamentais do BIM é melhorar o processo de colaboragdo entre todos os
envolvidos. A chave do OpenBIM é a interoperabilidade entre as diversas ferramentas da plataforma,
permitindo que todos os profissionais acompanhem o andamento das demais disciplinas do projeto,
observando eventuais alteracdes em tempo real. Deste modo, evitam-se a ocorréncia de ruidos de
comunicagado entre profissionais de areas distintas.

Vamos dar uma olhada nas principais extensdes e formatos que sao utilizados no OpenBIM? Os principais
sdo o IFC, o BCF e o COBie, cada um com um uso especifico:

IFC BCF COBie

Arquivo de dados Coordenagao/compatibilizagdo Gestao e operagao

&8/
ESTA CAl NA

PROVA!

1. Industry Foundation Classes (IFC)

Para garantir a interoperabilidade dos softwares BIM, a Building SMART desenvolveu a extensao de
arquivos denominada Industry Foundation Class (IFC). O objetivo deste formato é permitir a troca de
informagdes durante todo o ciclo de vida do empreendimento, entre todos os participantes,
independentemente do software que eles utilizem. Por este motivo, o IFC é considerado o formato padrao
das ferramentas BIM. Logo, o Industry Foundation Classes € um formato nao proprietario de arquivo
desenvolvido para facilitar a interoperabilidade, fornecendo "regras" para trocas de informacdes.

O IFC faz o transporte da informacdo entre um sistema e outro. Atualmente, existem dois tipos de
IFC: o IFC 2x3 Coordination view e o IFC 4 Reference view. O objetivo do IFC 2x3 é a coordenacdo, o uso para
outros objetivos pode gerar inconveniéncias e frustracdes. O IFC 4 apresenta melhoria na geometria dos
elementos e na inclusdo de novos dados e propriedades, além de permitir estender o IFC para modelos de
infraestrutura ou outras construgodes.

2. BIM Collaboration Format (BCF)

Antes de entrarmos no conceito de BCF, saiba que ele é utilizado na etapa de compatibilizacdao dos
projetos de diferentes disciplinas. Ao trabalhar com softwares de compatibilizacdo, como o Navisworks,
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vocé pode marcar no software as interferéncias encontradas nos diferentes locais do projeto, e exportar
relatdrios sobre essas interferéncias, em formato .bcf. O BCF também é desenvolvido pela Building SMART.

O formato de arquivo BCF foi desenvolvido para solucionar problemas relacionados a ma
comunicacdo entre os colaboradores de um projeto em relagdo as interferéncias encontradas entre
diferentes disciplinas. Possuindo como base a linguagem XML, o formato de arquivo BCF permite o envio
de relatérios com imagens vinculadas ao modelo de forma dinamica, além de agregar func¢bes de
comunicagao, responsabilidades e prazos. O BCF é um relatério de inconsisténcias.

X

=

Faallls

BCF
BIM Collaboration Format

IFC
Industry Foundation Classes

O IFC como interoperabilidade de arquivos de dados e o BCF como "correspondéncia" entre projetistas.

3. Construction Operations Building information exchange (COBie)

O COBie aborda o fornecimento de informacdes entre a equipe de construcdo e o proprietario. Lida
com A fase de operagao e manutengao (O&M) da edificagao, assim como com informagdes mais gerais sobre
o gerenciamento das instalagdes. O COBie descreve em linhas gerais um método padrao para a coleta das
informacbes necessarias durante todo o processo de projeto e construcdo, como parte do pacote de
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entregas feitas ao proprietario durante o comissionamento e a entrega. Ele coleta dados dos projetistas a
medida que definem o projeto e, entdo, do construtor e empreiteiros, conforme o edificio é construido,
para utilizacdo dessas informacdes posteriormente para opera¢do e manutencao.

Os objetivos especificos do COBie sdo os seguintes:

e fFornecer um formato simples para troca de informagbes em tempo real para entregas de
contratos de projeto e de construgdo existentes.

e [dentificar claramente os requisitos e as responsabilidades para os processos de negdcios.

e Fornecer uma estrutura para armazenamento de informagées e recuperagdo/ troca de
informacgoes posteriores.

e Ndo adicionar custo a operag¢éo ou manutengdo de edificagdes.

e Permitir a importagdo direta do sistema de gerenciamento de manutengdo do
proprietdrio.

Ambiente comum de dados / Common Data Environment - CDE

TRADITIONAL INFORMATION COMMON DATA ENVIRONMENT

SHARING (CDE)
Contractor Contractor Contractor
Facilities Suppli Facilities
‘ .

Contractor
= @

0O ® O

Common Data Environment é uma conceito de ferramenta especifica para o gerenciamento de todas
as informacoes, utilizada por todos os atores envolvidos. Dai a necessidade de dispor de um ambiente
comum de dados. Pode estar instalado em um servidor local, rede externa ou na nuvem.

Existem algumas plataformas em nuvem de desenvolvedores de software, como a Autodesk Docs,
AltoQl Visus Collab, BimSync. Essas plataformas possuem ferramentas para padronizar nomenclatura dos
arquivos que podem ser carregados na nuvem, permite visualizagdao dos modelos na nuvem sem necessidade
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matde ter o software de edicdo de projeto instalado no computador, permite atribuir responsabilidades e
permissdes de edigdes distintas para cada um dos envolvidos naquele projeto.

De acordo com a ABNT NBR ISO 19650-1/2022, o ambiente comum de dados tem a funcdo de
sustentar todo processo de gestao da informagdao durante todo ciclo de vida dos empreendimentos. A
referida norma também recomenda que fluxos de trabalho baseados na metodologia BIM utilizem uma
solucdo de CDE, afim de garantir a seguranca e qualidade da informacao e permitir que todos os envolvidos
tenham acesso a toda e qualquer informacao.

bimsync Office +
@ - = — ®-®-|o-H + 5] & | o-
@& O 0 models selected
©
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(FCC MPE-PE - Analista Ministerial - Arquitetura - 2018) O Industry Foundation CIasses
(IFC), que pode ser considerado parte do esforco internacional de padronizagdo ISO-STEP,
é um formato de arquivo aberto e publico, orientado a objetos 3D. E utilizado para:

a) modelar parametricamente projetos desenvolvidos com a tecnologia BIM.

b) coordenar e integrar projetos num unico modelo BIM.

c) viabilizar a interoperabilidade e o trabalho colaborativo na plataforma BIM.
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: d) permitir a modelagem de objetos tridimensionais e inserir informacdes utilizadas na :
: industria da construcdo civil. :

e) extrair quantidades de materiais e servigos dos modelos BIM.
Comentarios:

Para garantir a interoperabilidade dos softwares BIM, a Building SMART desenvolveu a
: extensdo de arquivos denominada Industry Foundation Class (IFC). O objetivo deste :
;formato é permitir a troca de informagdes durante todo o ciclo de vida dog
empreendimento, entre todos os participantes, independentemente do software que
eles utilizem. Por este motivo, o IFC é considerado o formato padrdo das ferramentas BIM.
: Logo, o Industry Foundation Classes é um formato ndo proprietdrio de arquivo :

desenvolvido para facilitar a interoperabilidade, fornecendo "regras" para trocas de

informacdes.

Gabarito: Letra C

Controle de qualidade dos modelos

O coordenador do modelo de cada empresa devera ser o responsavel pela qualidade do modelo da
sua disciplina a partir de varias verificagdes internas aos seus modelos e entre seu modelo e os das demais
disciplinas. A periodicidade das verificacdes internas de cada modelo deverd ser avaliada pelo responsavel
pelo modelo BIM de cada equipe. Ja para as verificacdes entre modelos deverd ser acordada entre todos os
integrantes das varias equipes que trabalham no processo.

Dentre os softwares disponiveis no mercado para verificacdes e compatibilizacdo, podemos destacar:
Navisworks, Solibri e Tekla BIMSight.

Vamos a uma sequéncia de controle de qualidade dos modelos, sendo que, o ultimo passo, o Clash
Detection, é o mais importante e com maior probabilidade de cair na sua prova, ok?

1. Checagem visual: devera ser realizada uma verificagdo visual do modelo, com o objetivo de “limpa-lo”,
eliminando eventuais objetos ndo utilizados ou usados fora de lugar. Inclui-se nessa checagem a verificacao
de que todos os elementos do modelo se encontram nos espacos de trabalho corretos.

2. Validacao dos elementos: Devera ser realizada a verificagdo no modelo a fim de garantir que nenhum
elemento do modelo contenha dados incorretos e que todos contenham os dados minimos necessarios para

aquele momento de desenvolvimento do modelo.

3. Checagem padrao: Nessa verificacdo, deve-se garantir que o modelo esteja de acordo com os padrdes,
critérios e dados basicos acordados entre equipes, construtora, contratante.

4. Checagem de interferéncia/Clash detection:
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7

Clash detection é a identificacdo automadtica de interferéncias geométricas entre os
objetos/elementos que compéem um modelo. Os relatérios das interferéncias identificadas em um modelo
BIM podem ser extraidos automaticamente e compartilhados com as equipes responsaveis por cada uma
das disciplinas. Além de apresentarem a localizacdo das interferéncias, alguns softwares, como o Solibri

n u

Office, também as classificam como “leves”, “moderadas” ou “criticas”.

De forma complementar a andlise individual de cada projetista, é recomendado que seja definido
um responsdvel pela compatibilizacdo geral dos projetos em cada etapa do fluxo de projeto BIM. Essa
funcdo pode ficar a cargo dos arquitetos autores do projeto, empresas especializadas em compatibilizacao
ou profissionais da empresa construtora.

Embora as ferramentas disponiveis sejam capazes de gerar relatérios automaticos apontando
quaisquer conflitos encontrados entre disciplinas, muitas vezes existem colisdes que ndo sao consideradas
incompatibilidades ou sdo de baixa relevancia. Por outro lado, existem também problemas ou incoeréncias
de projeto que os softwares ndo detectam.

Os conflitos detectados podem ser de diferentes amplitudes:

e Soft clash: componentes que ndo respeitam uma distdncia minima exigida em relacéo a
outro elemento ou sistema;

e Hard clash: componentes que se sobrepbem;

e Time clash: elementos que podem se colidir ao longo do tempo, como durante a
construgdo ou o uso do edificio.

Recomenda-se a criagdo de um modelo federado com a integragcao de todas as disciplinas para a
compatibilizagao. No inicio do projeto, deve-se definir um sistema de coordenadas comum a todas as
disciplinas de forma a garantir que, durante todo o processo, os modelos sejam sobrepostos no
posicionamento correto, viabilizando a andlise da interface entre as especialidades.

Para facilitar a visualizacdo, a andlise e a comunicacdo por imagens na emissdo dos relatdrios, é
recomendada a definicdo de cores para cada sistema e disciplina, como na imagem a seguir.
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Os relatérios de compatibilizacdo devem ser de facil entendimento e seu formato deve ser acordado
entre os envolvidos a cada fase do projeto. Eles podem ser enviados previamente aos projetistas ou
utilizados como guias nas reunides de compatibilizacdo para discussdo das solucdes aos problemas
detectados. Em seguida, cada projetista deve revisar os seus respectivos modelos do projeto, dentro do
prazo acordado, garantindo que as solucdes definidas sejam incorporadas.

Apds a atualizacdo dos modelos de cada disciplina, cabe aos responsaveis pela compatibilizacdo
analisar se os problemas foram efetivamente resolvidos e, caso contrario, manter a pendéncia nos relatdrios
para nova discussdo. O processo apresentado deve ser repetido a cada etapa, conforme previsto no fluxo de
projeto BIM.

Gémeo digital

O gémeo digital é uma representacao digital
de um ambiente ou ativo fisico, como um carro, uma
ponte ou um edificio. Considere o gémeo digital ndo
tanto como um modelo 3D tradicional, mas como um
modelo de informagdes. Trata-se de uma referéncia
de dados comuns criada durante uma etapa de
planejamento de projeto e que se estende por todas
as etapas do ciclo de vida de um ativo: do projeto a
fabricacdo e construgdo e, em seguida, a operagao e
manutencdo — inclusive até a futura utilizacdo ou

REAL reutilizagdo.

Ao contrdrio dos modelos de dados estaticos,
os gémeos digitais sdo entidades dinamicas e ativas que evoluem em tempo real. Gragas as tecnologias de
IA, aprendizado de mdquina e loT (internet das coisas), os gémeos digitais aprendem, se atualizam e se
comunicam com seus correspondentes fisicos por meio do intercambio de dados durante todo o ciclo de
vida do ativo. Com essas simula¢des dinamicas, os usuarios desses gémeos virtuais podem resolver os
problemas antes mesmo que ocorram, avaliar novas oportunidades e se preparar para o futuro. Seu maior
potencial de uso é para operagao e manutencao de ativos, podendo inserir informagdes de equipamentos,
planejar manutengdes preventivas, gestao de ativos, gestao de espacos, etc.

INFORMAGOES

INTERVENGOES

Va4
R

9
@
>
>
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Decreto 9.983/2019

O Decreto 9.983/2019 dispGe sobre a Estratégia Nacional de Disseminagdo do Building Information
Modelling e institui o Comité Gestor da Estratégia do Building Information Modelling. A estratégia nacional
também é chamada de Estratégia BIM BR, instituida com a finalidade de promover um ambiente adequado
ao investimento em BIM e a sua difusdo no Pais.

Ja vimos varios conceitos de BIM, e agora veremos mais um, dessa vez o trazido tanto por este Decreto
quanto pelo Decreto 10.306/20, que estudaremos a seguir. Aten¢do para as palavras chave grifadas!

Considera-se BIM ou Modelagem da Informag¢do da Construgdo o conjunto de tecnologias e
processos integrados que permite a criagdo, a utilizagdo e a atualizagdo de modelos digitais de
uma construgdo, de modo colaborativo, de forma a servir a todos os participantes do
empreendimento, potencialmente durante todo o ciclo de vida da construgdo.

Objetivos da Estratégia BIM BR

e Difundir o BIM e os seus beneficios;

e Coordenar a estruturagdo do setor publico para a ado¢do do BIM;

e Criar condi¢des favordveis para o investimento, publico e privado, em BIM;

e Estimular a capacita¢éo em BIM;

e Propor atos normativos que estabelecam pardmetros para as compras e as contratagées
publicas com uso do BIM;

e Desenvolver normas técnicas, guias e protocolos especificos para adog¢éo do BIM;

e Desenvolver a Plataforma e a Biblioteca Nacional BIM;

e Estimular o desenvolvimento e a aplica¢do de novas tecnologias relacionadas ao BIM; e

e Incentivar a concorréncia no mercado por meio de padrdes neutros de interoperabilidade
BIM.

Comité Gestor da Estratégia BIM BR

O Comité Gestor da Estratégia BIM BR é drgao deliberativo destinado a implementar a Estratégia
BIM BR e gerenciar as suas agdes. Compete ao Comité Gestor da Estratégia BIM BR:

e Definir e gerenciar as agbes necessdrias para o alcance dos objetivos da Estratégia BIM
BR;

e Elaborar anualmente o seu plano de trabalho, que conterd cronograma e estabelecerd as
acles prioritdrias para o periodo;

e Atuar para que os programas, os projetos e as iniciativas dos orgdos e das entidades
publicas que contratam e executam obras publicas sejam coerentes com a Estratégia BIM
BR;

e Promover o compartilhamento de informagcbes e analisar o impacto das iniciativas
setoriais relacionadas a BIM, com vistas a harmonizagdo e a promogdo de eficiéncia e
sinergia entre as agées dos orgdos e das entidades publicas;
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Acompanhar e avaliar periodicamente os resultados da Estratégia BIM BR e subsidiar as
atividades de articulagdo e de monitoramento de programas de governo da Presidéncia
da Republica, quando solicitado;

Articular-se com instdncias similares de outros paises e dos Estados, do Distrito Federal e
dos Municipios; e

Deliberar sobre a atualizagdo e a revisdo periddica da Estratégia BIM BR.

Composicao do Comité Gestor da Estratégia BIM BR:

Ministério da Economia, por meio da Secretaria Especial de Produtividade, Emprego e
Competitividade, que o presidird;

Casa Civil da Presidéncia da Republica, por meio da Secretaria Especial do Programa de
Parcerias de Investimentos;

Ministério da Defesa;

Ministério da Infraestrutura;

Ministério da Saude;

Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagcbes e Comunicagdes; e

Ministério do Desenvolvimento Regional.

Quem indica os membros e suplentes?

Os membros do ministério da infraestrutura, saude; ciéncia, tecnologia, inovagées e
comunicagles e do desenvolvimento regional serdo indicados pelo Secretdrio-Executivo
dos drgdos.

O membro do Ministério da Economia serd indicado pelo Secretdrio Especial de
Produtividade, Emprego e Competitividade do Ministério da Economia.

O membro do Ministério da Defesa serd indicado pelo Secretdrio-Geral do Ministério da
Defesa.

% Os membros do Comité Gestor da Estratégia BIM BR serdo designados pelo Secretdrio Especial de
Produtividade, Emprego e Competitividade do Ministério da Economia.

% A Secretaria-Executiva do Comité Gestor da Estratégia BIM BR serd exercida pela Secretaria de
Desenvolvimento da Industria, Comércio, Servicos e Inovagao da Secretaria Especial de Produtividade,
Emprego e Competitividade do Ministério da Economia. A Secretaria-Executiva elaborara o regimento
interno do Comité Gestor da Estratégia BIM BR, que sera aprovado até a segunda reunido ordinaria por
maioria absoluta de seus membros.

% Os membros titulares deverdo ser servidores ocupantes de cargo em comissdo ou fung¢do de confianca
equivalente ou superior ao nivel 5 do Grupo-Diregcao e Assessoramento Superiores - DAS ou, se militar, de
posto de oficial-general.
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% O Presidente do Comité Gestor da Estratégia BIM BR poderd convidar representantes de dérgdos e
entidades publicas ou privadas, especialistas, pesquisadores e técnicos para participar de suas atividades e
subsidiar as suas deliberacées, sem direito a voto.

% O Comité Gestor da Estratégia BIM BR se reunird, em carater ordindrio, trimestralmente e, em carater
extraordinario, sempre que convocado por seu Presidente ou solicitado pela maioria absoluta de seus
membros.

% O quérum de reunido do Comité Gestor da Estratégia BIM BR é de maioria absoluta e o quérum de
aprovacao é de maioria simples.

% Além do voto ordinério, o Presidente do Comité Gestor da Estratégia BIM BR tera o voto de qualidade em
caso de empate.

% O Comité Gestor da Estratégia BIM BR contard com o Grupo Técnico da Estratégia BIM BR, com a
finalidade de assessorar o Comité Gestor no exercicio de suas competéncias.
Grupo Técnico da Estratégia BIM BR

% Serd composto por um representante titular e um suplente de cada um dos érgios que compdem o Comité
Gestor da Estratégia BIM BR.

% Os representantes do Grupo Técnico da Estratégia BIM BR serdo servidores ou militares.

% Os representantes do Grupo Técnico da Estratégia BIM BR ser3o indicados pelos titulares dos 6rgdos que
representam e designados pelo Presidente do Comité Gestor da Estratégia BIM BR.

% O Presidente do Comité Gestor da Estratégia BIM BR dispord sobre os objetivos especificos e o
funcionamento do Grupo Técnico da Estratégia BIM BR.
Grupos de trabalho

% O Presidente do Comité Gestor da Estratégia BIM BR podera instituir grupos de trabalho especificos para
subsidiar o exercicio das competéncias do Comité Gestor. Os grupos de trabalho:

e Serdo compostos na forma de ato do Comité Gestor da Estratégia BIM BR;
e Ndo poderdo ter mais de sete membros;

e Terdo cardter tempordrio e duragdo néGo superior a um ano; e

e Estardo limitados a cinco operando simultaneamente.

% A critério do Grupo Técnico da Estratégia BIM BR, excepcionalmente, poderdo ser convidados
especialistas, pesquisadores e técnicos de érgaos e entidades publicas ou privadas para apoiar a execugao
das atividades desenvolvidas pelos grupos de trabalho.
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% Os membros do Comité Gestor da Estratégia BIM BR, do Grupo Técnico da Estratégia BIM BR e dos grupos
de trabalho que se encontrarem no Distrito Federal se reunirdo presencialmente e os membros que se
encontrarem em outros entes federativos participardo da reunido por meio de videoconferéncia.

% A participacdo no Comité Gestor da Estratégia BIM BR, no Grupo Técnico da Estratégia BIM BR e nos
grupos de trabalho serd considerada prestacdo de servigo publico relevante, nio remunerada.

Decreto 10.306/20

O Decreto 10.306/20 estabelece a utilizagdo do Building Information Modelling na execugdo direta
ou indireta de obras e servigos de engenharia realizada pelos 6rgaos e pelas entidades da administragao
publica federal, no ambito da Estratégia Nacional de Dissemina¢do do BIM - Estratégia BIM BR, instituida
pelo Decreto n2 9.983, de 22 de agosto de 2019.

Galera, atengdo aqui! O que é fundamental que vocé saiba desse decreto sao as regras para as 3
fases de implementacgao gradual. O resto é menos provavel que caia, mas as fases sao bem importantes,
ok?

Definigoes

% Amplia¢do: modificacdo das caracteristicas de construcdo preexistente que resulte no aumento de um
dos seguintes parametros edificaveis:

e drea de implantagdo;

e drea bruta de construgéo;

e drea total de construgdo; ou

e quantitativo de pisos acima ou abaixo da cota de soleira;

% Ciclo de vida da construcdo: conjunto das etapas de um empreendimento que abrange:

e 0 programa de necessidades;

e a elabora¢do dos projetos de arquitetura e engenharia em seus diversos niveis de
desenvolvimento ou detalhamento;

e g execugdo da obra;

e 0 comissionamento; e

e as atividades de gerenciamento do uso e de manuten¢do do empreendimento apds a sua
construgdo;

% Construgdo nova: estrutura derivada de projeto de arquitetura e engenharia inaugural, ndo caracterizada
como ampliacdo, reforma ou reabilitacdo de estrutura preexistente;
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% Modelo BIM: base de dados fundamentada em objetos virtuais, que contém informacdes codificadas e
incorpora seus relacionamentos, o que possibilita diversas visualiza¢cdes, organizacdes e calculos que
integram informacdes graficas e ndo graficas;

% Obra de arte especial: estrutura que, em razdo de suas proporcdes e caracteristicas peculiares, requer
projeto especifico, tais como pontes, viadutos ou tuneis;

% Projeto de arquitetura e engenharia: atividade de criacdo, conceituacdo, dimensionamento e
planejamento, realizada anteriormente a execuc¢ao da obra, em qualquer nivel de desenvolvimento ou
detalhamento, a qual pode se referir a:

e Anteprojeto;

e Projeto bdsico;

e Projeto executivo; ou

e Qutras etapas de projeto ndo definidas em lei;

% Reabilitagdo: processo de intervencdo realizado em construcdo preexistente, que aumente a capacidade
de suporte de uma estrutura ou adeque as suas dimensdes para suprir necessidades funcionais atuais ou
futuras, para fins de aumento da vida util do empreendimento apds a sua construcdo; e

% Reforma: modificacdo das caracteristicas de uma construcdo preexistente, de modo a alterar

componentes originais do projeto de arquitetura e engenharia, desde que o volume e a drea inicial ndo sejam
alterados.

% = DESPENCA NA

_ PROVAL!
°e

Fases de implementagao da Estratégia BIM BR:

O BIM sera implementado de forma gradual, obedecidas as seguintes fases:

Fase 1. A partir de 1° de janeiro de 2021

O BIM devera ser utilizado no desenvolvimento de projetos de arquitetura e engenharia, referentes
a construgdes novas, ampliacdoes ou reabilitacées, quando consideradas de grande relevancia para a
disseminacdo do BIM, e abrangera, no minimo:

e a elabora¢cdo dos modelos de arquitetura e dos modelos de engenharia referentes as
disciplinas de estruturas, instalacbes hidrdulicas; instalacbes de aquecimento, ventilagcéo
e ar condicionado; e instala¢des elétricas.
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e q deteccdo de interferéncias fisicas e funcionais entre as diversas disciplinas e a revisdo
dos modelos de arquitetura e engenharia, de modo a compatibilizd-los entre si;

e g extragdo de quantitativos; e

e ageragdo de documentagdo grdfica, extraida dos modelos a que se refere este inciso;

Fase 2: A partir de 1° de janeiro de 2024

O BIM devera ser utilizado na execucao direta ou indireta de projetos de arquitetura e engenharia
e na gestao de obras, referentes a construcdes novas, reformas, ampliagées ou reabilitagdes, quando
consideradas de grande relevancia para a disseminac¢ao do BIM, e abrangerd, no minimo:

® 05 usos previstos na primeira fase;

e g orcamentacgdo, o planejamento e o controle da execugdo de obras; e

e q atualizacGo do modelo e de suas informagdes como construido (as built), para obras
cujos projetos de arquitetura e engenharia tenham sido realizados ou executados com
aplicagcéo do BIM;

Fase 3: A partir de 1° de janeiro de 2028

O BIM deverd ser utilizado no desenvolvimento de projetos de arquitetura e engenharia e na gestao
de obras referentes a constru¢des novas, reformas, ampliacdes e reabilitagdes, quando consideradas de
média ou grande relevancia para a disseminacao do BIM, e abrangerd, no minimo:

® 05 usos previstos na primeira e na seqgunda fase; e

e 0 gerenciamento e a manutengcdo do empreendimento apds a sua construg¢do, cujos
projetos de arquitetura e engenharia e cujas obras tenham sido desenvolvidos ou
executados com aplicagdo do BIM.

Diretrizes gerais:

% Na execucdo direta de obras e servicos de arquitetura e engenharia, a aplicacdo do BIM seréd realizada em
uma ou mais etapas do ciclo de vida da construcao; e

% Na execucdo indireta, por meio de contratacdo de obras e servigos de arquitetura e engenharia, o edital
e o instrumento contratual deverdao prever a obrigacdao de o contratado aplicar o BIM em uma ou mais
etapas do ciclo de vida da construcdao. Na execucdo indireta de obras e servicos de engenharia, os
contratantes deverao incluir, no edital ou no instrumento contratual, a obrigacdo de os contratados
utilizarem o BIM para a execucgao de programas, projetos e atividades de interesse reciproco.

% Os instrumentos de repasse firmados entre érgdos ou entidades da administracdo publica federal,
vinculados as acdes de dissemina¢ao do BIM, e drgdos ou entidades, de quaisquer esferas de governo,
consdrcio publico ou entidade sem fins lucrativos deverao condicionar a transferéncia de recursos
financeiros oriundos do Or¢amento Fiscal e da Seguridade Social da Unido a execucao direta ou indireta
de obras e servigos de engenharia por meio da aplicagao do BIM, nos termos do disposto neste Decreto.
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Regras gerais do instrumento convocatério e do contrato

A obrigacdo de o contratado utilizar o BIM devera abranger, no minimo:

e Os usos do BIM, obedecidas as suas fases de disseminagdo;

e A disponibilizagdo dos arquivos eletrénicos, que deverdo conter os modelos e os
documentos técnicos que compbem o projeto de arquitetura e engenharia, em formato
aberto (ndo proprietdrio) e em outro formato exigido pela contratante no edital de
licitagdio;

e O atendimento das exigéncias do érgdo ou da entidade contratante em relacéo aos niveis
de detalhamento e de informacéo requeridos nos projetos de arquitetura e engenharia;

e A manutengdo das condi¢cbes de habilitagdo e qualificagdo exigidas no processo licitatdrio,
durante a execugdo do contrato, em conformidade com as obrigacbes assumidas, para
garantia da protegdo e da conservagdo dos servicos executados;

e Aexecugdo dos servigos com o cumprimento do programa de necessidades e das diretrizes
do projeto de arquitetura e engenharia referencial, elaborado direta ou indiretamente
pelo drgdio ou pela entidade contratante, durante a fase preparatoria da licitagdo da obra,
sem prejuizo do disposto na legislagdo nas normas técnicas; O ndo cumprimento disso
obrigard o contratado a corrigir ou refazer os servicos as suas proprias e exclusivas
expensas.

e A obtengdo de autorizagbes governamentais e o pagamento de despesas referentes a
taxas, alvards e registros em entidades publicas considerados necessdrios a execugdo dos
servigos contratados;

e A responsabilidade pelo treinamento e pela capacitacéo dos profissionais alocados para
executar os servicos sem quaisquer 6nus adicionais para o drgdo contratante. Os
profissionais escolhidos pelo contratado para executar os servicos deverdo estar
habilitados e comprovar experiéncia, conhecimento ou formagdo em BIM.

e A corregdo das deficiéncias apontadas pelo orgdo contratante na execug@o dos servigos,
em particular, aqueles decorrentes de vicios ou falhas; e

e A declaragcbo de que os direitos autorais patrimoniais disponiveis, decorrentes da
elaboracgdo dos projetos e modelos BIM de arquitetura e engenharia e das obras, serdo
cedidos, sem qualquer limitag@o, ao respectivo orgdo ou entidade contratante, no ato da
contratagdo.

% 0s profissionais escolhidos pelo contratado para executar os servicos deverdo estar habilitados e
comprovar experiéncia, conhecimento ou formagao em BIM.

Ficam vinculados as a¢oes de disseminagao do BIM previstas neste Decreto:

% Ministério da Defesa, por meio das atividades executadas nos imdveis jurisdicionados ao Exército
Brasileiro, a Marinha do Brasil e a Forca Aérea Brasileira; e

% Ministério da Infraestrutura, por meio das atividades coordenadas e executadas:

e pela Secretaria Nacional de Aviagdo Civil, para investimentos em aeroportos regionais; e
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e pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT, para refor¢o e
reabilitagdo estrutural de obras de arte especiais.

Os demais orgdos e entidades da administracdo publica federal poderdo adotar as acdes de
implementag¢dao do BIM nos termos do disposto no Decreto, independentemente da finalidade do uso do
BIM, prevista ou ndo no Decreto, em quaisquer das fases 1, 2 ou 3.

Demais disposigcoes

% Os 6rgdos e as entidades vinculados & coordenac3o e a implementacdo do BIM poderdo contratar servicos
de engenharia para adaptar ao BIM os projetos de arquitetura e engenharia, em qualquer nivel de
detalhamento, anteriormente elaborados com emprego de outros processos ou tecnologias.

% Sem prejuizo do disposto nas normas de cada 6rgdo ou entidade, o documento que apresente a
justificativa da necessidade de licitacdo podera estar acompanhado por projeto de arquitetura e engenharia
desenvolvido em BIM.

% Na contrata¢do de servicos para a elaborac3o de projetos de arquitetura e engenharia, o contratante
devera definir o nivel de detalhamento e de informacdao dos modelos BIM para atender:

e qgos usos do BIM, obedecidas as suas fases de disseminag¢do;
e go programa de necessidades, observados os pardmetros minimos e as melhores prdticas
para a execugdo de fluxos de trabalho com o uso do BIM.

% Os projetos de arquitetura e engenharia que n3o tenham requisitos minimos estabelecidos por lei federal,
guando exigidos pelos editais ou instrumentos contratuais publicados ou firmados pelos drgdos e pelas
entidades vinculados a disseminacdo do BIM, deverdo ser elaborados pelo contratado e deverdo atender:

e qgos pardmetros minimos estabelecidos neste Decreto;
e as melhores prdticas para a execugdo de fluxos de trabalho com o uso do BIM; e
e quando couber, ao disposto nas normas técnicas pertinentes.

HORA DE

PRATICAR!

(CEFET MG - CEFET-MG - Arquiteto e Urbanista - 2021) O Decreto n? 10. 306/2020
! estabeleceu o uso do Building Information Modelling (BIM) na execu¢do de obras e
: servicos de engenharia referentes a Administra¢ao Publica Federal. Desta forma, para os :
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EMinistérios da Defesa e Infraestrutura, tornaram-se obrigatdrios os seguintesé
procedimentos, EXCETO: :

: a) Adotar tecnologias e processos integrados para a cria¢do, a utilizagcdo e a atualiza¢do de :
: modelos digitais de uma construcao. :

b) Executar extracao de quantitativos, geracao de documentacgao grafica, atualizagbes do
: modelo e suas informagdes as built. :

: ¢) Executar orcamentacdo, planejamento e controle da execucdo de obras e avaliacdo :
: tecnoldgica do ciclo de vida da construcao. :

: d) Adotar as melhores praticas para a execucdo de fluxos de trabalho e comprovar :
: habilitacdo e experiéncia dos profissionais executores. :

: e) ldentificar interferéncias fisicas e funcionais entre as diversas disciplinas e a revisdo dos :
: modelos de arquitetura e engenharia de modo a compatibiliza-los. :

: Comentarios:

Essa questdo faz um compilado geral das informacgGes apresentadas no Decreto 10.306/20.
Ao longo do texto conseguimos encontrar as alternativas A, B, D e E: :

BIM é o conjunto de tecnologias e processos integrados que permite a cria¢do, a utilizacao
e a atualizacao de modelos digitais de uma construcao, de modo colaborativo, que sirva a
todos os participantes do empreendimento, em qualquer etapa do ciclo de vida da
: construgdo. :

: Na primeira fase, o BIM devera ser utilizado no desenvolvimento de projetos de arquitetura :
: e engenharia, referentes a construcdes novas, ampliacdes ou reabilitacdes, quando :
: consideradas de grande relevancia para a disseminacdo do BIM, e abrangera, no minimo: :

: >> a elaboracdo dos modelos de arquitetura e dos modelos de engenharia referentes as :
: disciplinas de estruturas, instalacGes hidraulicas; instalagGes de aquecimento, ventilagcdo e :
: ar condicionado; e instalagdes elétricas. :

: >>a deteccdo de interferéncias fisicas e funcionais entre as diversas disciplinas e a revisao :
: dos modelos de arquitetura e engenharia, de modo a compatibiliza-los entre si; :

: >> a extragdo de quantitativos; e

: >> a geracao de documentacado grafica, extraida dos modelos a que se refere este inciso;

: Na segunda fase, o BIM devera ser utilizado na execucdo direta ou indireta de projetos de :
: arquitetura e engenharia e na gestdo de obras, referentes a construgdes novas, reformas, :

: ampliacbes ou reabilitacdes, quando consideradas de grande relevancia para a:
: disseminacdo do BIM, e abrangera, no minimo: :
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>> 0S Usos previstos na primeira fase;
>> a orcamentacao, o planejamento e o controle da execugao de obras; e

>> a atualizacdao do modelo e de suas informagdes como construido (as built), para obras :
cujos projetos de arquitetura e engenharia tenham sido realizados ou executados com :
aplicagcdo do BIM; :

% Os profissionais escolhidos pelo contratado para executar os servicos deverdo estar :
habilitados e comprovar experiéncia, conhecimento ou formacdo em BIM. :

% Na contratac¢do de servicos para a elaborac¢do de projetos de arquitetura e engenharia,
o contratante deverd definir o nivel de detalhamento e de informag¢dao dos modelos BIM :
para atender:

>> ao0s usos do BIM, obedecidas as suas fases de disseminacao;

>> ao programa de necessidades, observados os parametros minimos e as melhores :
praticas para a execucgao de fluxos de trabalho com o uso do BIM.

J4 a alternativa C, contém a orcamentacdo, o planejamento e o controle de execucdo de
obras, conforme previsto na fase 2 do decreto. Porém, o decreto ndo fala em avaliagdo
tecnolégica do ciclo de vida da construcdo, e é isso que a tornou incorreta. Essa foi no
detalhe do detalhe hein, ta doido. :

Gabarito: Letra C

Lei Federal 14.133/2021 - Lei de licitacdes

A Lei de licitagdes possui duas passagens rapidas que mencionam o BIM, é rapidinho de ler e é
importante sabermos, ok? Foque nos trechos destacados, eles contém informacgdes importantes.

()

FIQUE

ATENTO!

% Nas licitagdes de obras e servicos de engenharia e arquitetura, sempre que adequada ao objeto da
licitacdo, sera preferencialmente adotada a Modelagem da Informacdo da Construcgdo (Building Information
Modelling - BIM) ou tecnologias e processos integrados similares ou mais avancados que venham a substitui-
la.
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o

% Além disso, a Lei n° 14.133/2021 prevé que os 6rgdos da Administragdo com competéncias
regulamentares relativas as atividades de administracao de materiais, de obras e servigos e de licitagdes e
contratos deverdao promover a adog¢ao gradativa de tecnologias e processos integrados que permitam a
criacdo, utilizagdo e atualizacdo de modelos digitais de obras e servicos de engenharia.

NBR ISO 19.650/2022

Introducao

A NBR 19.650/2022 trata da Organizagao e digitaliza¢do de informagdes sobre edificios e obras de
engenharia civil, incluindo modelagem de informagées de construgao (BIM) — Gerenciamento de
informacdes usando modelagem de informagdes de construcdo”. A norma tem como principal objetivo
facilitar os processos aos projetistas e profissionais do setor de AECO (Arquitetura, Engenharia, Construcao
e Operacao).

Esta norma é derivada da PAS 1192 e no Brasil foram traduzidos apenas os primeiros 2 volumes, de 6
existentes. Logo, atualmente temos a NBR 19.650 parte 1 e parte 2. A parte 1 trata sobre conceitos e
principios e a parte 2 sobre a fase de entrega de ativos. Seu maior foco é na contratacao, gerenciamento e
entrega das informagdes e dados através do BIM.

Seu principal objetivo é estabelecer as responsabilidades de todos os envolvidos do projeto:
contratante, contratada e as subcontratadas; dar oportunidade de internacionalizar projetos brasileiros com
mais facilidade; obter a versdao do plano de execucdo BIM entregue ainda na fase da licitacdo de projetos
para obras publicas, facilitando o processo para o contratante e para todos os projetistas interessados na
licitacao.

Quando estivermos estudando a NBR 19.650, vamos falar muito na palavra "ativo". Em contabilidade,
esse termo corresponde aos bens e direitos que a empresa possui. No contexto de BIM e gerenciamento de
operac¢ao e manutencgao de edificagdes, o termo ativo se refere a edificagdo como um bem, o qual deve ser
gerido e operado. Certo?

Pessoal, essa NBR é super aprofundada em gerenciamento de processos BIM e ndao costuma ser
cobrada a fundo pelas bancas. Em razao disso, veremos apenas os principais tdpicos, contidos na parte 1 da
NBR, ok? Entdo vamos comecar.

Glossario — Principais topicos

Galera, vamos trazer aqui alguns poucos conceitos, mas importantes para entendermos os conceitos
principais que veremos na NBR 19.650-1. Os conceitos principais sdao os 4 requisitos da informacdo, que
veremos no tépico seguinte.

% Ciclo de vida: A vida util de um ativo desde a definicdo de seus requisitos até o seu término, incluindo seu
projeto, construcdo e desenvolvimento, operacdo, manutencao e descomissionamento (final da vida util).
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% Matriz de Responsabilidades: Tabela que descreve a participacdo dos responsdveis pelas diversas fun¢des
na execuc¢ao das diversas tarefas e entregaveis.

% Fase de entrega: Parte do ciclo de vida no qual o ativo imobilidrio é projetado, construido e comissionado.
% Fase operacional: Parte do ciclo de vida durante o qual um ativo é utilizado, operado e mantido.
% Modelo de informacgdo: Conjunto de pacotes de dados estruturados e ndo estruturados.

% Pacote de dados: Pacote de dados estruturados contém modelos geométricos, tabelas e banco de
dados. Pacotes de dados ndo estruturados contém documentos, videos e gravagdes de som.

% Pacote de dados estruturados (container de informacgdo): Conjunto de informagdes persistentes e
acessiveis a partir de um arquivo digital, sistema, aplicacao ou repositdrio de dados hierarquizado. Exemplo:
Inclui subdiretdrios, arquivos digitais (modelos de informacdo, documentos, tabelas, cronogramas), ou um
subconjunto distinto de informag&es de um arquivo digital como capitulos, se¢cdes, camada de informacgdes
ou simbolos.

% Modelo de informacdo do ativo (AIM): Modelo de informac3o relacionado a fase operacional de um ativo.
Da suporte a estratégia didria de gestdo do ativo imobilidrio definida pelo contratante. Ele também pode
fornecer informagdes ao inicio de um processo de projeto. Por exemplo, ele pode conter informacgées de
registros de equipamentos, custos de manuten¢do cumulativa, registros de datas de manutencdo e
instalacdo, informacdGes de propriedade e outros detalhes que o contratante considera valiosas e deseja que
sejam geridas de forma sistematica.

% Modelo de informagdo do projeto (PIM): Modelo de informac3o relacionado a fase de entrega de um
ativo. O PIM da suporte a entrega do projeto e contribui com o AIM no suporte das atividades de gestdo do
ativo. O PIM deve também ser armazenado de forma a prover um arquivamento de longo prazo para
propésitos de auditoria do projeto. Por exemplo, pode conter detalhes de geometria do projeto, localizacao
de equipamentos, requisitos de performance projetados, métodos construtivos, tabelas, custos e
detalhamento de sistemas instalados, componentes e equipamentos incluindo requisitos de manutencao.
Estas informacdes incluem o que for projetado e também construido de fato.

Requisitos da informacédo - NBR 19.650/2022

NL

PRESTE MAIS

ATENCAO!

E preciso uma especificacdo explicita das informacdes a fim de adquirir todas as informacdes
necessarias de uma fase a outra ou de uma aplicacdo a outra. Um conjunto de itens de informacodes explicitas
necessario a um processo especifico é chamado de Requisitos de Informacdo.
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Conforme a ISO 19650-1, para cada entregavel devera ser definido o nivel de informacao necessaria
ou level of information needed, sempre ajustado aos usos BIM pretendidos. Tal definicdo deverd abranger
todo ciclo de vida do empreendimento, descrito de forma clara dentro dos quatro requisitos de informacao:
Requisitos de Informagdo da Organizagdo (OIR), Requisitos de Informacdo do Projeto (PIR), Requisitos de
Informacgao do Ativo (AIR) e Requisitos de Troca da Informagao (EIR).

OIR, AIR, EIR e PIR sdo siglas relacionadas ao processo de gerenciamento de informacgdes em projetos
de construcdo no contexto do BIM. Estes documentos sao utilizados para realizar a coleta de informacgdes no
inicio do projeto. Os OIR e os AIR sdao requisitos externos ao projeto e entrega do projeto de construcao, e
vao gerar o Modelo de informac¢ao do ativo, um modelo digital que pode ser usado para atividades de
operacgao e manutencgao da edificagao (ativo). Os PIR e os EIR sdo requisitos relativos ao projeto e a entrega
do projeto de construgao, que vao resultar no Modelo de informacgao do projeto, um modelo digital que é
usado para planejamento, projeto e execugdo.

|—‘ Requisitos de informacao

[
| 1

interessadas contratuais

Requisitos de informagao das partes Requisitos de informagdes

OIR PIR AIR EIR
Organizacao Projetos Ativos . Uz d?
informacao

Podemos entender melhor com essa imagem que a NBR 19.650-1 nos traz:

Requisitos de informacéo Requisitos de informagao
das partes interessadas contratuais

Requisitos de

Informagéo da ﬁ
Organizagao - RIO

(Organizational gera

Information Requirement ‘
- OIR)

inommaso da Atva- | 4 Lo | Modelo dentormagie

: § - do Ativo - MIA (Asset
RIA (Asset Information 24 i 8 el - AIM)

Requirement — AIR) S :
informa informa
Requisitos de = Requisitos de Troca da & ;
Informagdo da Projeto- | E Informagao - RTI |7 ‘:1 Pro;a:’:-l’l:lf:’n?:gor
RIP (Project Information 3 » (Exchange Information o, P
5 = Information Model - PIM)
Requirement — PIR) o Requirement - EIR) 8

Agora vamos entender melhor os detalhes dos 4 requisitos da informagao? Bora 3.
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&)

ESTA E

DIFICIL!

Requisitos da informagao da organizagao - OIR

De acordo com a ISO 19650-1, constituem requisitos de informacdo relacionados aos objetivos
estratégicos de uma organizagdo, como a gestdo estratégica de ativos e atendimento as politicas publicas de
Estado. Detalham a informacgdo necessaria para responder tomadas de decisdo estratégicas de alto nivel do
contratante. Estes requisitos podem surgir por uma variedade de razdes incluindo operagao estratégica do
negocio, gestao estratégica de ativos, planejamento de portfdlio de ativos, compromissos regulatérios ou
formulagao de politicas.

e Sdo desenvolvidos no inicio de um empreendimento ou programa;

e Estabelecem os requisitos de informag¢do para a organiza¢éo que possui ou opera o ativo;

e Sdo usados para orientar o desenvolvimento de informag¢des ao longo do ciclo de vida do ativo
e garantir que os requisitos de informag¢do organizacional sejam atendidos;

e FEles podem incluir informagdes sobre governancga, politicas de informacgdo, responsabilidades,
procedimentos de gerenciamento de informagdes, requisitos legais e regulamentares, entre
outros.

Requisitos de informacao do projeto - PIR

Consiste na especificacdo detalhada das necessidades do CONTRATANTE conforme as
particularidades do objeto licitado. O CONTRATANTE devera informar as licitantes, quais informacgoes
graficas e nao graficas a CONTRATADA devera entregar, por exemplo. Ressalta-se que os Requisitos de
Informacao de Projeto vao além dos descritos nesse documento, que trata especificamente da modelagem
BIM e, portanto, a CONTRATADA devera atentar-se para os demais requisitos especificados no Estudo
Técnico Preliminar (ETP) e Termo de Referéncia.

e Sdo desenvolvidos pelo dono do empreendimento em consulta com as partes interessadas
relevantes, como arquitetos, engenheiros e consultores;

e Estabelecem os requisitos especificos de informag¢do para um projeto de construgdo ou
infraestrutura;

e Definem as informagdes necessdrias para o desenvolvimento do projeto, tomada de decisdes e
comunicagdo eficaz entre as equipes envolvidas;

e Podem incluir informagdes sobre objetivos do projeto, escopo, modelagem de informagoes da
construgdo (BIM), documentagdo e entregdveis, requisitos de coordenagdo, revisGo e
aprovagdo, informagoes de saude e seguranga, entre outros.
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Requisitos de informacgao do ativo - AIR (operacao e manutengao)

Conforme a ISO 19650-1, sdo requisitos de informacdo expressos de forma que possam ser
incorporados nas tarefas de gestdo do ativo, bem como, auxiliem na tomada de decisdo da instituicdo. Como
por exemplo, informagdes de garantia do servico, estado de conservagao e demais informagdes relevantes
para a adequada operagao e manutencao do empreendimento. Ademais, esses requisitos de informacgao
devem estar vinculados aos Requisitos de Informagao da Organizac¢ao (OIR) relativos ao ativo.

e Sdo desenvolvidos pelo dono do empreendimento (dono do ativo) para estabelecer os requisitos
especificos de informagdo para um ativo de construgdo ou infraestrutura;

e Os AIR definem as informag¢bes necessdrias para apoiar a opera¢do, manutencdo e
gerenciamento do ativo ao longo do tempo;

e FEles podem incluir informa¢des sobre geometria, funcionalidades, propriedades técnicas,
certificagbes, manuais de opera¢cdo e manutengdo, entre outros;

e Sdo usados como guia para produzir as informagbes necessdrias durante o projeto e para
entregar a documentagdo final ao dono do empreendimento.

Requisitos de troca de informacgao - EIR

Conforme a ISO 19650-1, os requisitos de troca de informacdo referem-se aos aspectos gerenciais e
técnicos vinculados ao processo de producdo da informacdo, ou seja, necessdrios para execucao das tarefas
relacionadas a um projeto, tais como padronizacdao de nomenclatura, definicdo de estrutura de organizacao
da informacao, definicdo do Ambiente Comum de Dados e demais procedimentos necessarios consecugao
do objeto, entre outros requisitos necessarios para atender os Requisitos de Informacao do Projeto (PIR).

e Sdo desenvolvidos pelo dono do empreendimento para estabelecer os requisitos especificos
para a troca de informagdes entre as partes envolvidas em um projeto;

e Definem os formatos, padrées, protocolos e procedimentos para a troca eficiente e consistente
de informagdes;

e Pode incluir requisitos relacionados a formatos de entrega, protocolos de troca de informacdes,
niveis de detalhe da informacdo, documentagéo e metadados, acesso e compartilhamento de
informagdes, responsabilidades das partes interessadas e requisitos de integragdo de sistemas.

"gnisummnn

Em resumo, os OIR estabelecem os requisitos de informagdo organizacional, os AIR definem os
requisitos para informagées sobre ativos, os PIR estabelecem os requisitos de informagdo do
projeto e os EIR definem os requisitos para a troca de informacgbes entre as partes envolvidas.
Todos esses requisitos sGo cruciais para uma gest@o eficiente da informagdo durante o ciclo de
vida de um ativo ou projeto.
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ABNT NBR 15.965/2011

A NBR 15965/2011 dispde sobre o Sistema de classificagdo da informagdo da construcdo. A NBR é
composta por 13 tabelas. Essas tabelas foram elaboradas levando em consideragdo as 15 tabelas utilizadas
no OmniClass, sistema utilizado pelo mercado da construcdo dos EUA e Canada.

Galera, ndo vamos aprofundar na NBR 15.965, mas precisamos saber do que ela trata, classificacdo
da informa¢do da construgGo, em resumo, codificacdo dos elementos construtivos para facilitar a
documentagdo e acesso a informagdo e metadados, beleza?

E importante frisar que as tabelas base foram adaptadas a realidade brasileira no que é referente as
solugdes construtivas, técnicas e instrumentos particulares do Brasil. Cada tabela apresenta duas colunas.
Uma é referente ao cddigo de classificacdo, organizado de forma hierdrquica. A outra apresenta o termo
padronizado.

Dessa maneira, esta NBR dispde, de forma resumida, de um sistema de classificacdo das informagoes
com a finalidade de permitir a padronizagdo para todo o pais da nomenclatura utilizada nos processos. E
composto de sete partes, sendo elas:

&%

TOME

NOTA!

1. Terminologia e estruturas;

2. Caracteristicas dos objetos da construg@o;
3. Processos da construgdo;

4. Recursos da construgdo;

5. Resultados da construgdo;

6. Unidades e espagos da construgdo;

7. Informacgdo da construgdo.

A partir de um sistema de classificacdo padrao e codificado, é possivel trabalhar de maneira
colaborativa e aplicar o BIM de maneira adequada durante todo o ciclo de vida da obra.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Chegamos ao final da aula! Pode fazer o check ai na aula de BIM, vencemos mais essa etapa. Se vocé
ja tem um conhecimento em BIM e em softwares BIM, essa aula foi mais tranquila, mas para quem nao
entrou nesse mundo ainda, pode ter sido uma aula densa com muitos termos novos. Ndo importa qual o seu
caso, a dica é sempre a mesma, vamos manter as revisdes dessa aula para ndo esquecer e ndo se esqueca
de fazer a nossa bateria de questdes para solidificar esse conhecimento, ok?

Quaisquer duvidas, sugestdes ou criticas entrem em contato conosco. Estou disponivel no férum no
Curso, por e-mail e, inclusive, pelo Instagram.

Aguardo vocés na proxima aula. Até 13!

Prof. Andressa Lisboa

E-mail: andressalisboasaraiva@gmail.com

Instagram: https://www.instagram.com/_andressalisboa
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QUESTOES COMENTADAS

1. (Instituto Consulplan - SEGER-ES - Analista do Executivo - Arquitetura e Urbanismo - 2023) A Modelagem
da Informagdo da Construgao (BIM — Building Information Modeling) pode ser considerada como uma
transicdao de época na pratica de projeto; influencia toda a gama de atividades de projeto, desde os
estagios iniciais de desenvolvimento de um projeto, lidando com a viabilidade e o projeto basico, até o
projeto executivo e o detalhamento da construg¢do. A imagem ilustra a relagdo geral entre esforgo de
projeto e tempo, indicando como o esforgo é tradicionalmente distribuido (linha 3) e como ele pode ser
redistribuido como um resultado da aplicagdo do BIM (linha 4).

A
! 2
9
3
g
& 4
- \
=
PD SD DD <D m® CA oP
Tempo
== ] == Habilidade de impoctar custos e capacidades funcionais PD: Ant sto
4 SD: Projeto Basico
2 Custo de mudancas no projelo DD Projato Execulivo
w3 = Procesio tradiclonal de slabsorasdio de projeto ISRC.)‘ "°"'°6f.”°'° Produséo
— 4 = Processo recomendado de doborocdo da projeta CA: Administracdo da Construgdo
= OF: Opsracdo

Valor agregado, custo de mudangas e distribuicdo de compensacdao atual para servigos de projeto.
(Disponivel em: CURT 2004, apud SACKS 2021.)

Sobre o exposto e as caracteristicas da BIM, é INCORRETO afirmar que:

a) No grafico, a alteracdo alinha o esforco de forma mais préxima ao valor das decisdes tomadas durante o
processo de projeto e construcdo (linha 1) e as diferengas no custo de fazer mudancas ao longo da vida util
do projeto (linha 2).

b) Pela automacao parcial do detalhamento de modelos de uma edificacdo no nivel da construcdo, a BIM
redistribui a alocacao de esforcos, dando mais énfase a fase de concepgdo do projeto, na qual as decisdes de
maior impacto sdo tomadas.

c) A especializagao de tipologia de edificagdo aborda os requisitos especiais de um tipo de edificagdao em
particular. Hospitais, aeroportos, estadios esportivos, shopping centers e igrejas — todas essas tipologias sao
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padronizadas, possuindo os mesmos requisitos, funcdes implicitas e tradicdes gerais, que sdo modeladas na
forma padrdo BIM.

d) Entre os beneficios da BIM estdo incluidos métodos mais faceis para a garantia de consisténcia entre todos
os desenhos e relatérios; a automatizagdo da analise de interferéncia espacial e de outros tipos de
conferéncia de modelos, o fornecimento de uma base poderosa para interface entre aplicagdes de andlise-
simulagado-custos; e, os avangos na visualizagdo-comunica¢dao em todas as escalas e fases do projeto.

e) O grafico enfatiza o impacto das decisdes antecipadas de projeto sobre funcionalidade, custos e beneficios
gerais de um projeto de edificacdo. A estrutura tarifaria em alguns projetos ja estd em alteracao para refletir
o valor das decisdoes tomadas durante o projeto basico e a diminui¢cdo do esfor¢o necessdrio para a producao
de documentos de constru¢do. A mudanca na distribuicdo do esforco também faz suposicées sobre o método
de entrega e contratagdo.

Comentarios:

a) Alternativa correta. A linha 1 corresponde a capacidade da equipe em impactar no custo e desempenho
ao longo da vida do projeto, na alternativa foi chamada de valor das decisGes tomadas (pela equipe) durante
0 processo de projeto e construgao. A linha 2 representa o custo das alteragdes de projeto.

b) Correta. No fluxo BIM, o maior esforco de trabalho estd na fase de concepcdo do projeto, na qual as
decisGes de impacto maior sdo tomadas, apds isso, extrai-se informacoes e detalhamentos do modelo digital
ja construido, processo chamado pela alternativa de automacao parcial.

c) Incorreta. O BIM permite a criacdo de modelos detalhados e especificos para cada tipo de edificagdo,
considerando tipologia, uso, particularidades e necessidades de cada projeto. Logo, a alternativa erra ao
dizer que todas as tipologias sdo padronizadas e possuem 0s mesmos requisitos.

d) Alternativa correta, por ser um modelo baseado em dados, as diferentes vistas possuem os mesmos
conjuntos de dados, tornando mais facil a garantida de consisténcia entre todos os desenhos e relatérios. O
processo de identificacdo de interferéncia espacial chamado de "clash detection" e as simulacdes disponiveis
nos modelos, fornecem ferramentas poderosas aos projetistas.

e) Correta. Conforme o projeto avanca, o custo de realizar mudangas aumenta, e a habilidade da equipe de
impactar nesse custo é menor. Logo, a capacidade para impactar custos de obra e caracteristicas funcionais
de um empreendimento diminui conforme o projeto evolui pelas fases de desenvolvimento. Quanto mais
avancado o projeto, mais altos serdao os custos das eventuais alteracdes de projetos e especificacdes.

Gabarito: Letra C

2. (Instituto Consulplan - SEGER-ES - Analista do Executivo - Engenharia mecanica - 2023) A Modelagem da
Informagdo da Construgdao, em inglés, Building Information Modeling (BIM), consiste em modelos
computacionais voltados a construgao civil. Sobre o BIM, assinale a afirmativa INCORRETA.

a) Uma das aplica¢Oes do BIM é como uma ferramenta para a compatibilizacdo espacial do projeto.
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b) Uma das limitacGes tecnolédgicas da modelagem BIM é a sua aplicacdo ainda limitada apenas a fase de
projeto.

c) O uso da modelagem BIM permite melhorar e alinhar o fluxo de informacgdo entre as diversas fases da
construgao.

d) O modelo BIM 4D é programado para receber informagdes de prazo e dele serdo retiradas informagdes
sobre o cronograma.

e) Utilizando um modelo BIM, uma Unica equipe de projeto pode propor inUmeras solugdes para as diversas
necessidades do empreendimento.

Comentarios:

A tecnologia BIM, Building Information Modeling ou Modelagem da Informacdo da Construcdo, é um
processo capaz de desenvolver um modelo informativo semanticamente rico de um projeto, o qual pode ser

a) Correta. A compatibilizacdo e coordenacdo de projetos pode ser feita com ferramentas BIM, como o
Autodesk Navisworks ou o Solibri. A revisdao e a coordenagdo de projetos sao usos classificados nos 25 usos

BIM da Universidade da Pennsylvania.

b) Incorreto. Conforme vimos em aula, o BIM abrange todo o ciclo de vida da edifica¢cdo: planejamento,
projeto, execuc¢ao e operagao.

c) Correta! Uma importante caracteristica do BIM é melhorar o fluxo de informacdes entre os envolvidos.

d) A alternativa esta falando sobre as dimensdes de BIM, esta correta pois o 4D se refere a tempo e prazos.

Forma Custo Gerenciamento

3D

4D SD 6D 7D

Tempo Sustentabilidade

e) Correta. O modelo BIM permite iniUmeras andlises e simulagcdes, conforme estudamos nos usos BIM da
fase de projeto.

Gabarito: Letra B
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3. (FUNDEP - Gestao de Concursos - UFJF - Arquiteto e Urbanista - 2023) No que diz respeito a tecnologia
BIM, assinale a alternativa correta. Solugées de modelagem que utilizam a tecnologia BIM podem ser
caracterizadas por

a) modelos com suporte para comportamento que definem objetos e podem ajustar seu posicionamento ou
suas proporgdes, porque utilizam inteligéncia paramétrica.

b) modelos que s6 contém dados 3D, sem atributos de objetos, que ndo possuem inteligéncia ao nivel do
objeto, permitem visualizacdo grafica e ndo fornecem suporte para integracao de dados e analise de projeto.

c) modelos que sdo compostos de multiplas referéncias a arquivos CAD 2D e que devem ser combinados para
definir a construgdo.

d) modelos que sdo compostos de multiplas referéncias a arquivos CAD 3D, sem atributos de objetos e sem
suporte para integra¢do de dados ou para analise de projeto.

e) modelos que permitem modificacdes de dimensdes em uma vista e que ndo sdo automaticamente
refletidas em outras vistas.

Comentarios:

A resposta para essa questdo pode ser encontrada no nosso material no tépico de "o que ndo é uma
plataforma BIM". Vamos relembrar?

O que ndo é uma plataforma BIM:

e Modelos que so6 contém dados 3D, sem (ou com poucos) atributos de objetos. Esses
modelos podem ser utilizados somente para visualizacbes grdficas e nGo possuem
inteligéncia ao nivel do objeto. Eles sGo bons para visualizagéio, mas fornecem pouco ou
nenhum suporte para integra¢do de dados e andlise de projeto. A aplica¢éo SketchUp, da
Trimble, por exemplo, é excelente para o desenvolvimento rdpido de desenhos bdsicos e
para a visualizagdo de formas, mas seu uso é limitado para qualquer outro tipo de andlise,
uma vez que o programa néo tem conhecimento da fun¢éo dos objetos no projeto. O
Rhino 3D, da McNeel, quando empregado para a modelagem de superficies, pode ser
inserido em processos de trabalho BIM, mas néo é, em si, um sistema de modelagem BIM.
Nesse sentido, essas sdo apenas ferramentas BIM, pois elas oferecem suporte aos
processos BIM, mas ndo se constituem em plataformas BIM.

e Modelos sem suporte para comportamento. Esses modelos definem objetos, mas ndo
podem ajustar seu posicionamento ou suas propor¢ées, porque nédo implementam
comportamento paramétrico. Isso torna as modificagées muito trabalhosas e ndo oferece
protecgdo contra a criagdo de vistas do modelo inconsistentes ou imprecisas.

e Modelos que sdo compostos de multiplas referéncias a arquivos CAD 2D que devem ser
combinados para definir a construcdo. E impossivel assequrar que o modelo 3D
resultante serd factivel, consistente, contabilizdvel, e que mostrard inteligéncia em
relacdo aos objetos contidos nele.
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e Modelos que permitem modificagbes de dimensées em uma vista que ndo séo
automaticamente refletidas em outras vistas. Isso permite erros no modelo que sdo
muito dificeis de detectar (é similar a substituir uma férmula por uma entrada manual em
uma planilha eletrénica).

Logo, nosso gabarito é A. Modelos com suporte para comportamento que definiem objetos e podem ajustar
seu posicionamento ou suas proporgdes sao modelos paramétricos, caracteristica fundamental de modelos
BIM.

Gabarito: Letra A

4. (FUNDEP - Gestao de Concursos - UFJF - Arquiteto e Urbanista - 2023) Eastman defende, no livro “Manual
de BIM”, que o conceito de objetos paramétricos é central para o entendimento do BIM e sua
diferenciacao dos objetos 2D tradicionais. Assinale a alternativa que nao corresponde a maneira como
objetos BIM paramétricos sao definidos.

a) Objetos BIM paramétricos consistem apenas em definicGes geométricas e ndo se relacionam a dados e
regras associadas.

b) A geometria é integrada de maneira nao redundante e ndo permite inconsisténcias. Uma planta e uma
elevacdo de dado objeto devem sempre ser consistentes. As dimensdes ndo podem ser “falsas”.

c) As regras paramétricas para os objetos modificam automaticamente as geometrias associadas, quando
inseridas em um modelo de construcdo ou quando modificacGes sdo feitas em objetos associados.

d) Os objetos podem ser definidos em diferentes niveis de agregacdo; entdo, pode-se definir uma parede,
assim como seus respectivos componentes. Os objetos podem ser definidos e gerenciados em qualquer

numero de niveis hierarquicos.

e) Os objetos tém a habilidade de vincular-se a ou receber, divulgar ou exportar conjuntos de atributos, por
exemplo, materiais estruturais, dados acusticos, dados de energia, etc. para outras aplicacdes e modelos.

Comentarios:

Objetos BIM paramétricos sao definidos da seguinte maneira:

e (Consistem em definicbes geométricas de dados e regras associadas.

e A geometria é integrada de maneira ndo redundante e ndo permite inconsisténcias.
Quando um objeto é mostrado em 3D, a forma ndo pode ser representada internamente
de maneira redundante, por exemplo, como mdultiplas vistas 2D. Uma planta e uma
elevacdo de dado objeto devem sempre ser consistentes. As dimensdes nGo podem ser
“falsas”.

e As regras paramétricas para os objetos modificam automaticamente as geometrias
associadas quando um novo objeto é inserido em um modelo de constru¢do ou quando
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modificacbes s@o feitas em objetos associados. Por exemplo, uma porta se ajustard
automaticamente a uma parede, um interruptor se localizard automaticamente proximo
ao lado certo da porta, uma parede se redimensionard automaticamente para se juntar a
um teto ou telhado, etc.

e Os objetos podem ser definidos em diferentes niveis de agregag¢do, entdo pode-se definir
uma parede, assim como seus respectivos componentes. Os objetos podem ser definidos
e gerenciados em qualquer numero de niveis relevantes de uma hierarquia. Por exemplo,
se o peso de um subcomponente de uma parede muda, o peso de toda a parede também
deve mudar.

e As regras dos objetos podem identificar quando determinada modifica¢éo viola a
viabilidade do objeto no que diz respeito a tamanho, construtibilidade, etc.

e Qs objetos tém a habilidade de vincular-se a ou receber, divulgar ou exportar conjuntos
de atributos, por exemplo, materiais estruturais, dados acusticos, dados de energia e
similares, para outras aplicagbes e modelos.

Logo, a alternativa A estd incorreta, ja que objetos BIM paramétricos consistem em definicdes geométricas
de dados e regras associadas.

Gabarito: Letra A

5. (FURB - Prefeitura de Tijucas - SC - Arquiteto - 2023) Sobre Building Information Modeling (BIM), registre
V, para verdadeiras, e F, para falsas:

(__) E uma metodologia, que envolve varias ferramentas, tecnologias e contratos para a geragao e gestio
de representagodes digitais das caracteristicas fisicas e funcionais de construgoes.

(__) E o processo holistico de criagdo e gerenciamento de informagdes para um recurso construido.
(__) O BIM s¢6 utiliza o desenho em 2D.

Assinale a alternativa com a sequéncia correta:

a)V-F-V.

b) F-F-F.

c)F-V-V.

d)V-V-V.

e)V-V-F.

Comentarios:
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Primeira e segunda alternativas verdadeiras, o BIM é uma metodologia de gestdo de processos e pessoas
das equipes, utilizando ferramentas especificas para tais fins, que tem como caracteristica fundamental a
gestdo de informacdes dos modelos.

A terceira alternativa estd incorreta, visto que os modelos digitais possuem forma geométrica 3D, além de
todas as outras informacgdes.

Nosso gabarito ficaV, V e F.

Gabarito: Letra E

6. (Quadrix - CAU-TO - Agente de Fiscalizacao - 2023)

Com relagdo ao processo de criagao de modelos de informagao conhecido como BIM (Building Information
Modeling), julgue o item.

O sistema BIM permite, exclusivamente, o trabalho de arquitetos, em um unico processo.
( )Certo

( )Errado

Comentarios:

Mentira. Um dos principais objetivos do BIM é facilitar o fluxo de informacdo entre projetistas de todas as
disciplinas, através de diversos métodos de comunicacado e interoperabilidade.

Considera-se BIM ou Modelagem da Informacdao da Construgcdo o conjunto de tecnologias e processos
integrados que permite a criacdo, a utilizacdo e a atualizacdo de modelos digitais de uma construcao, de
modo colaborativo, de forma a servir a todos os participantes do empreendimento, potencialmente

durante todo o ciclo de vida da construcgao.

Gabarito: Errado

7. (FEPESE - Companhia Aguas de Joinville - Desenhista - 2023) Recentemente, houve a publica¢io de uma
norma técnica que contém as diretrizes, conceitos e processos para gestdo da informac¢ao usando a
modelagem BIM em projetos.

Qual é a norma que abrange os contetidos mencionados na primeira parte desta questao?

a) NBR 19650, volumes 1 e 2

b) Portaria 1040/MINFRA/2020
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c) NBR6492/2021

d) Decreto federal 10306/2020

e) Estratégia BIM BR

Comentarios:

Ficou facil também pois de norma técnica relacionada a BIM nas alternativas, s6 temos a nossa queridinha:

% NBR ISO 19650/2022 - Organizacdo da informacdo acerca de trabalhos da construcdo - Gestdo da
informacdo usando a modelagem da informacao da construcao.

Gabarito: Letra A

8. (FEPESE - Companhia Aguas de Joinville - Desenhista - 2023) Analise o conceito abaixo, de acordo com a
NBR19650-1/2021.

“Tabela que descreve a participacdo dos responsaveis pelas diversas fungdes na execugao de tarefas e
entregaveis.”

Assinale a alternativa que se refere ao conceito de BIM apresentado.
a) Modelagem

b) Compatibilizacdo

c) Matriz de responsabilidades

d) Equipe de tarefa

e) Integracao

Comentarios:

De acordo com a NBR 19650-1/2022:

Matriz de Responsabilidades: Tabela que descreve a participacao dos responsaveis pelas diversas funcdes
na execucado das diversas tarefas e entregdveis.

Gabarito: Letra C
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9. (FUMARC - AL-MG - Analista Legislativo - Arquiteto - 2023) Assiste-se nas ultimas décadas a substituicdo
das ferramentas CAD (Computer Aided Design) pelas ferramentas BIM (Building Information Modeling) no
desenvolvimento de projetos de arquitetura em todo o mundo, inclusive no Brasil.

Sobre tais ferramentas, analise as asser¢oes a seguir.

I. Uma diferenga entre as duas ferramentas reside no fato de que o BIM envolve construir virtualmente
um edificio com todas as suas caracteristicas e informago6es pertinentes, ao que damos o nome de modelo,
e o sistema CAD carrega apenas desenhos.

Il. “Modelagem por Objetivos” na metodologia BIM pouco se relaciona com as diversas etapas do processo
de planejamento e gestao de projetos.

lll. O IFC (Industry Foundation Classes) é um tipo de modelo de dados aberto da buildingSMART que tem
por objetivo melhorar o intercimbio de informagdes entre softwares utilizados na industria da construgao.
No entanto, o modelo n3do pode ser lido e editado pela maioria dos softwares BIM, apenas alguns dos
desenhos por ele gerados.

IV. Os projetos modelados em BIM exigem dos usuarios deste sistema um conhecimento cotidiano da
realidade da constru¢ao mais do que quando desenhados nos sistemas CAD, uma vez que incluem
produtos e materiais reais, incorporando sua geometria, suas caracteristicas, suas especificacoes e as
informacgodes para adquiri-las.

E CORRETO apenas o que se afirma em:

a)lelll

b)le IV.

)1, llleIV.

d) I, lllelV.

Comentarios:

|. Corretissima, sem defeitos.

Il. Incorreta. A modelagem por objetivo visa criar um ou mais modelos BIM para atender demandas
especificas do processo de projeto, execugdo e/ou operagdo e manuten¢do de uma edificagdo. A modelagem
por objetivos se relaciona muito com as etapas do ciclo de vida da edificacdo, visto que um modelo para a
fase de operagao e manutengdao tem um objetivo e terd uma modelagem muito diferente, a nivel de
informacdo, de uma modelagem com o objetivo de planejamento inicial e concepcao, diferente do modelo

para planejamento da execucdo da obra, etc.

lll. Incorreta. A primeira parte até esta certinha, mas quando fala que o modelo ndo pode ser lido e editado
pela maioria dos softwares BIM, ai fica incorreto, pois o objetivo do IFC é justamente poder ser lido pela
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maioria dos softwares BIM, funcionando como um formato aberto de interoperabilidade entre os formatos
proprietarios.

IV. Corretissima. Pensa comigo, se o modelo BIM é nada mais nada menos do que uma versao digital da obra
fisica, nés temos que ter muito conhecimento em como os materiais e elementos sdo construidos e
justapostos para poder criar o modelo de forma correta, ndo é mesmo? No BIM nao tem essa conversinha
de passar o corte na parte mais facil do projeto pra nao precisar detalhar, kkkkk.

Sendo assim, ficamos com somente | e IV corretas.

Gabarito: Letra B

10. (FGV - TJ-SE - Analista Judiciario - Engenharia Civil - 2023) Em um fluxo de projeto colaborativo BIM, o
conceito de federagdo, que aparece, por exemplo, na expressao “modelo federado”, é:

a) criagcdao de um modelo BIM relacionado a qualquer fase de um projeto;

b) criacdo de um modelo BIM composto a partir de diversos outros arquivos digitais;

c) criacdo de um sistema central de catalogacao de informacao a ser utilizado em um modelo BIM;
d) criacdo de qualquer modelo BIM adequado a ser utilizado na fase operacional de um ativo;

e) criacdo de uma base fixa de requisitos de informacao relacionados a uma contratacao.
Comentarios:

Relembrar é viver:

Modelo federado: Modelo BIM que agrega vdrios modelos mono-disciplinares num soé de forma
a serem vinculados e ndo integrados, ou seja, os arquivos de cada disciplina estdo separados.

Modelo integrado: E um modelo BIM que agrega vdrios modelos mono-disciplinares num sé. Ao
contrdrio do Modelo Federado, junta todas as propriedades dos modelos individuais em uma
unica base de dados.

A banca ndo usou o conceito raiz mas a Unica alternativa que faz algum sentido com o conceito de modelo
federado é a alternativa B.

Gabarito: Letra B

11. (FCM - IFB - Engenheiro / Area Civil - 2023) A respeito dos conceitos de LOD (Nivel de Desenvolvimento)
utilizados na metodologia Building Information Modeling (BIM), é INCORRETO o que se afirma em:
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a) E uma referéncia que permite que sejam especificados e articulados, com clareza, os contetdos e niveis
de confiabilidade de modelos BIM.

b) Um de seus principais objetivos é servir como um padrdo que pode ser utilizado como referéncia em
contratos e planejamentos de trabalhos baseados em BIM.

c) Incialmente era conhecido como nivel de detalhamento e mais recentemente conhecido como nivel de
desenvolvimento, sendo que o segundo é uma ampliacao do conceito inicial.

d) Permite que os usudrios que estiverem mais atrasados no fluxo de desenvolvimento possam compreender
com clareza quais os limites de utilizacdo dos modelos que estdo recebendo.

e) No LOD 500 os elementos de um modelo podem ser representados graficamente como um sistema
especifico com informacdes detalhadas sobre fabricacdo, montagem e instalacao.

Comentarios:
Todas as alternativas corretas, exceto a alternativa E. Lembre-se que o LOD para detalhe, fabricacdo e
montagem é o LOD 400. O LOD 500 estd ligado a fase de modelagem as built da edificagdo, com objetivo de

operag¢ao e manutencao do ativo.

Gabarito: Letra E

12. (IF-TO - IF-TO - Professor EBTT — Engenharia-Civil - 2023) A plataforma Building Information Modeling
- BIM - é um recurso promissor na area de engenharia e arquitetura que integra diversas disciplinas de um
projeto em uma modelagem virtual. A respeito da tecnologia BIM, analise as afirmativas a seguir:

I. Trabalha com elementos paramétricos, sendo possivel altera-los e obter atualizagdes em todo o projeto,
0 que causa a eliminac¢ao de ineficiéncias, melhores resultados de produtividade e reduc¢ao de tempo de
compatibilizacdo de projeto.

Il. O Revit e o0 ArchiCAD sao exemplos de softwares que utilizam a metodologia BIM.

Ill. A base para a tecnologia BIM é modelagem bidimensional.

IV. O principal objetivo dessa tecnologia é a unido de dois grupos de informacgdes: as geométricas, que
dizem respeito as caracteristicas espaciais do produto (forma, posi¢cao e dimensdes) e as ndo-geométricas
(custo, resisténcia e outras propriedades).

Esta(dao) correta(as) apenas:

a)lllelVv

b) 1,11, 1llelV
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cllelVv
d) I
e)l,llelV

Comentarios:

l. Correta! A modelagem paramétrica é o fator que caracteriza a eficiéncia dos softwares pertencentes ao
BIM. Esta caracteristica permite a agilidade na construcdo e edicao dos modelos, armazenando tanto as
informagdes geométricas do projeto quanto as especificagdes de materiais, suas caracteristicas fisicas e
custos unitdrios.

Il. Correto, sdo ferramentas muito utilizadas para as fases de planejamento e projeto.

lll. Errada né? Sabemos que o modelo digital possui forma 3D e metadados.

IV. Correta. Existem dois tipos de dados no modelo, os dados geométricos, que sdao a modelagem em si, a
forma dos elementos; e os metadados, que sdo as informagbes ndo graficas inseridas nestes elementos.

Sendo asism, nosso gabarito fica |, Il e IV corretas.

Gabarito: Letra E

13. (FCM - IF Sul - MG - Professor - Arquitetura - 2023) A relagdo entre esforco e tempo de projeto,
mostrando valor agregado e custo de mudancgas, assim como a distribuicio de compensa¢dao em servigos
de projeto é apresentada por Eastman (2014), em seu livro Manual de BIM: um guia de modelagem da
informacdo da construc¢ao para arquitetos. Considerando-se essa relagdo, é correto afirmar que o

a) custo de alteragGes é diretamente proporcional ao esforgo atribuido.

b) custo das alteracdes de uma edificacdo se mantém ao longo das etapas de projeto.

c) BIM reduz significativamente o custo requerido para a producado de documentos para a construgao.

d) esforco e o valor das decisGes tomadas durante o processo de projeto se aproximam ao longo do tempo.

e) contrato tradicional de servicos de arquitetura sugere um investimento maior entre as fases do
anteprojeto e do projeto executivo.

Comentarios:

Vamos responder essa questdo com base no que vimos até aqui e também na Curva de esforco MacLeamy.
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Custo / Esforgo

Estudo Projeto Projeto Construgao Operagao
Preliminar Basicoe executivo
e Anteprojeto Pré-executivo

a) Incorreta. Analisando o grafico de MacLeamy, nas etapas iniciais do projeto, o esfor¢co da equipe é alto
(linha azul) e o custo de alteragdes é baixo (linha vermelha). Ja na fase de operacgao, isso se inverte.

b) Incorreta. O custo de alteracdes da edificacao cresce ao longo da evolugdo nas etapas de projeto.

c) Incorreta. BIM reduz significativamente o tempo requerido para a producdo de documentos para a
construcao.

d) Correta. A medida que o projeto avanca e mais informacdes sdo coletadas e analisadas, as decises
tomadas tendem a ser mais embasadas, resultando em um esfor¢o mais bem direcionado e com maior valor
agregado.

e) Incorreto. No fluxo bim (curva verde) temos um investimento de esforco maior entre o anteprojeto e o
projeto executivo. Ja no fluxo tradicional (curva preta) temos um investimento de esforco maior no projeto
executivo para documentacao.

Gabarito: Letra D

14. (UFLA - UFLA - Arquiteto - 2023) As experiéncias projetuais com o BIM (Building Information Modeling)
demonstram que houve uma mudanga significativa no fluxo de trabalho e nos resultados obtidos em
comparacao aos métodos tradicionais. Analise o grafico, a seguir, e assinale a resposta que corresponde a
sequéncia numérica representada no grafico.
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Custo / Esforgo

Estudo Projeto Projeto Construgao Operagao
Preliminar Basico e executivo
e Anteprojeto Pré-executivo

Grdfico: Curva de esforco MacLeamy
Fonte: Adaptado de Guia AsBEA Boas Prdticas em BIM. Fasciculo 2 (2015)

a) 1 - Capacidade de impactar custos e performance; 2 - Custo das alteracdes de projeto; 3 - Processo
tradicional; 4 - Processo BIM.

b) 1 - Custo das alteracOes de projeto; 2 - Capacidade de impactar custos e performance; 3 - Processo
tradicional; 4 - Processo BIM.

c) 1 - Capacidade de impactar custos e performance; 2 - Custo das altera¢des de projeto; 3 - Processo BIM; 4
- Processo tradicional.

d) 1 - Processo BIM; 2 - Processo tradicional; 3 - Custo das alteracdes de projeto; 4 - Capacidade de impactar
custos e performance.

Comentarios:

Conforme vimos, a Curva de esforco de MacLeamy ilustra o custo crescente de modificacdes de
projeto e compara os fluxos de trabalho tradicional e BIM. A curva 3 representa o fluxo de trabalho
tradicional, a curva 4 representa o fluxo em BIM, a curva 1 representa a capacidade da equipe de impactar
no custo e desempenho ao longo da vida do projeto, e a curva 2 representa o custo das alteracdes do projeto.

Gabarito: Letra A
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15. (UFLA - UFLA - Arquiteto - 2023) O ordenamento juridico brasileiro, por meio de decreto, abragou como
estratégia nacional a dissemina¢dao da metodologia BIM (Building Information Modeling) na execugao
direta ou indireta de obras e servicos de engenharia, realizada pelos 6rgaos e pelas entidades da
administracao publica federal.

A primeira etapa da implementagdo dessa politica nacional determina que o BIM devera ser utilizado no
desenvolvimento de projetos de arquitetura e engenharia, referentes a construgdes novas, amplia¢ées ou
reabilitagdes. Assinale a alternativa que NAO apresenta um dos contetidos minimos contemplados na
primeira etapa de implementacgao:

a) a geracdo de documentacdo grafica, extraida dos modelos de arquitetura e dos modelos de engenharia
(estruturas; instalacGes hidrdulicas; instalagdes de aquecimento, ventilacio e condicionador de ar e
instalacdes elétricas).
b) a deteccdo de interferéncias fisicas e funcionais entre as diversas disciplinas e a revisdao dos modelos de
arquitetura e de engenharia (estruturas; instalagdes hidrdulicas; instala¢cdes de aquecimento, ventilagdo e ar
condicionado e instalagdes elétricas), de modo a compatibiliza-los entre si.
c) a orcamentacado, o planejamento e o controle da execugdo de obras.
d) a extracdo de quantitativos, a partir de todos os projetos elaborados.
Comentarios:

Fase 1 (a partir de 12 de janeiro de 2021): O BIM devera ser utilizado no desenvolvimento de projetos

de arquitetura e engenharia, referentes a construcdes novas, ampliacbes ou reabilitacdes, quando
consideradas de grande relevancia para a disseminacdo do BIM, e abrangerd, no minimo:

e q elabora¢cdo dos modelos de arquitetura e dos modelos de engenharia referentes as
disciplinas de estruturas, instalacbes hidrdulicas; instalacbes de aquecimento, ventilacGo
e ar condicionado; e instalag¢des elétricas.

e q detecgdo de interferéncias fisicas e funcionais entre as diversas disciplinas e a revisdo
dos modelos de arquitetura e engenharia, de modo a compatibilizd-los entre si;

e g extragdo de quantitativos; e

e agerac¢do de documentagdo grdfica, extraida dos modelos a que se refere este inciso;

Gabarito: Letra C

16. (FGV - AL-MA - Técnico de Gestdo Administrativa - Arquiteto - 2023) A elaborag¢io do plano de execugao
BIM (Modelagem da Informagdo da Construgdo) é fundamental para a contratagdo e gestdo de projetos.
Assinale a op¢ao que indica a primeira etapa de um Plano BIM.

a) Definicdo do processo de projeto.

b) Detalhamento das trocas de informacGes necessarias ao processo de projeto.
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c) Estabelecimento dos procedimentos de controle de qualidade dos modelos e documentos.
d) Identificagdo dos objetivos e usos da modelagem no projeto em questao.

e) Definicdo da infraestrutura necessdria para desenvolvimento do projeto considerado.
Comentarios:

Tendo em vista que o Plano de Execuc¢do BIM deverd ser elaborado antes do inicio dos projetos e
servird de base para o acompanhamento e a medi¢ao do contrato, é fundamental que o documento
contemple informagdes em nivel suficiente e de acordo com os usos BIM pretendidos. A primeira etapa do
PEB consiste em identificar os objetivos e usos da modelagem, apds sao feitas as definicdes de métodos de
troca de informacgdes, procedimentos de controle de qualidade, etc.

Gabarito: Letra D

17. (Quadrix - CAU-TO - Agente de Fiscalizagao - 2023) Com rela¢ao ao processo de criagao de modelos de
informacgao conhecido como BIM (Building Information Modeling), julgue o item.

O sistema BIM oferece informagoes graficas, como os desenhos técnicos, e informagdes nao graficas, como
as especificagoes.

( )Certo
() Errado
Comentarios:

Do modelo digital podemos extrair informacoes graficas, como plantas baixas, cortes, fachadas,
vistas, etc.; assim como informacdes ndo graficas, os dados de informacao, tais como as especificacdes dos
elementos construtivos.

GABARITO: Certo

18. (Quadrix - CAU-TO - Agente de Fiscalizacao - 2023) Com rela¢ao ao processo de criagdo de modelos de
informacdo conhecido como BIM (Building Information Modeling), julgue o item.

No sistema BIM, cada elemento tem seus proprios atributos e esta relacionado, especifica e
parametricamente, com os outros objetos do projeto. Se um desses objetos for modificado, os que
dependem dele também mudarao automaticamente.

( ) Certo

( )Errado

Comentarios:
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O BIM permite a construcdao de “um modelo digital do edificio que representa ndao sé suas
caracteristicas geométricas, mas também o inter-relacionamento entre seus componentes e os inimeros
parametros e atributos destes, fornecendo informacdes relevantes para a tomada de decisao”.

No sistema BIM, cada elemento tem seus préprios atributos e estd relacionado, especifica e
parametricamente, com os outros objetos do projeto. Se um desses objetos for modificado, os que
dependem dele também mudardo automaticamente.

Gabarito: Certo

19. (Quadrix - CAU-TO - Agente de Fiscalizagdo - 2023) Com rela¢do ao processo de criagao de modelos de
informacgao conhecido como BIM (Building Information Modeling), julgue o item.

As dimensdes do BIM atingem a etapa de gestdao de manutengao no 7D, em que é possivel extrair dados,
como, por exemplo, os manuais de operagao, a especificagdo dos materiais e as datas de garantia.

( )Certo

( )Errado

Comentarios:

Gerenciamento, operacdao e manutencao (7D): Armazenamento de informacdes referentes aos dispositivos
gue compdem o projeto, como manuais de operacdao e manutencao, especificacdes, prazos de garantia,

informacdes do fabricante, contatos, entre outros; estabelecimento de planos de manutencao e substituicdo
de pecas e equipamentos; garantia de conformidade com as normas de operagcao do empreendimento.

Forma Custo Gerenciamento

7D

3D 4D SD 6D

Tempo Sustentabilidade

Gabarito: Certo

20. (Quadrix - CAU-PA - Arquiteto e Urbanista - 2023) Com relagao aos softwares utilizados na
representacdao de projetos de arquitetura, julgue o item. As dimensdes do BIM (Building Information
Modeling) incluem as etapas de gestdo de manutencdo.

( ) Certo
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( )Errado

Comentarios:

Correto. Sdo dimensdes BIM:

% Forma (3D): Modelagem paramétrica; representac3do aprimorada dos projetos; geracdo de animacdes e
passeios virtuais que favorecem a comercializacdo de projetos; auxilio as partes envolvidas no
gerenciamento de colaborag¢des multidisciplinares durante a modelagem.

% Tempo (4D): Coordenacdo entre as equipes de trabalho; otimizacdo no planejamento das atividades de
construtores e fornecedores para atendimento aos prazos de projeto; simulacdes de processos e fluxos de

trabalho; gerenciamento do canteiro de obras; estabelecimento de cronogramas enxutos (Lean
Construction).

% Custo (5D): Orgamentos em tempo real; levantamento de quantitativos de insumos para dar suporte aos
orgamentos;

% Sustentabilidade (6D): Realizacdo de andlises de consumo de energia durante a operac¢3o do edificio;
simulagdes de iluminagdo solar, isolamento térmico, ventilagdo e emissao de CO2; rastreamento de materiais
sustentaveis aplicados a construcdo; rastreamento de créditos para a certificagdo LEED.

% Gerenciamento, operagdo e manutencdo (7D): Armazenamento de informacdes referentes aos
dispositivos que compdem o projeto, como manuais de operagdo e manutencdo, especificagdes, prazos de
garantia, informacgdes do fabricante, contatos, entre outros; estabelecimento de planos de manutencao e
substituicdo de pecgas e equipamentos; garantia de conformidade com as normas de operag¢ao do

empreendimento.

Gabarito: Certo

21. (Quadrix - CAU-PA - Arquiteto e Urbanista - 2023) Com relagdo aos softwares utilizados na
representacao de projetos de arquitetura, julgue o item.

A disponibilidade de informagdes do BIM otimiza o desenvolvimento e a comunicac¢ao de projetos e evita
erros e retrabalhos.

() Certo
( )Errado
Comentarios:

Correto. A parametrizacdo permite que uma alteracdo em um elemento seja atualizada simultaneamente
em todas as vistas, além disso, o fluxo de trabalho inter-relacionado com os demais projetistas e a
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possibilidade de andlise de coordenagdo e compatibilizagdo mais rapida, otimiza o desenvolvimento e a
comunicacdo de projetos, assim como evita o retrabalho.

Gabarito: Certo

22. (FUNDEPES - Prefeitura de Marechal Deodoro - AL - Arquiteto e Urbanista - 2023) Com a evolugdo da
representacao grafica na Arquitetura e Urbanismo, diversos programas evoluiram desde 1995, iniciando
com os primeiros programas Computer Aided Design ou Desenho Assistido por Computador (CAD),
fazendo que a prancheta, antes fisica, passasse a ser virtual com o uso desses softwares. Essa geragao de
programas evolui a cada década e, atualmente, possuimos as chamadas plataformas Building Information
Modeling ou Informacdes de Modelagem do Edificio (BIM), que permitem maior integracio de
especialidades e compatibilizacdao entre projetos, fazendo que todos os projetistas trabalhem no mesmo
arquivo em diversas dimensodes (2D, 3D, 4D, 5D...nD), desde a fase de concepgao, de planejamento, de
detalhamento até a de execugdo do projeto e do funcionamento do edificio. No entanto, para que seja
feita essa integragao, deve ser usada uma extensao de arquivo universal neutro que integra e promove a
chamada “interoperabilidade” entre diversos programas de desenho das plataformas BIM e CAD. A partir
desse texto-base, assinale a alternativa que apresenta a extensao de arquivo que permite essa integracao.

a) .ifc

b) .rvt

c) .pdf

d) .dxf

e) .dwg
Comentarios:

Para garantir a interoperabilidade dos softwares BIM, a Building SMART desenvolveu a extensao de
arquivos denominada Industry Foundation Class (IFC). O objetivo deste formato é permitir a troca de
informacdes durante todo o ciclo de vida do empreendimento, entre todos os participantes,
independentemente do software que eles utilizem. Por este motivo, o IFC é considerado o formato padrao
das ferramentas BIM. Logo, o Industry Foundation Classes ¢ um formato ndo proprietdrio de arquivo
desenvolvido para facilitar a interoperabilidade, fornecendo "regras" para trocas de informacdes.

Gabarito: Letra A
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23. (FGV - TJ-SE - Analista Judicidrio - Especialidade - Engenharia Civil - 2023) Autodesk Revit e Graphisoft
ArchiCAD sao programas de computacao grafica que se prestam principalmente a:

a) desenvolver projetos geométricos de rodovias;

b) desenvolver planilhas eletronicas e tabelas de bancos de dados;

c) desenvolver modelos BIM geométricos em 3D;

d) realizar célculos de estruturas de concreto em modelos BIM;

e) desenvolver modelos BIM 4D com informacg&es de cronogramas fisico-financeiros.

Comentarios:

Autodesk Revit e Graphisoft ArchiCAD sdo softwares de projeto, mais conhecidos para projeto arquitetonico,
porém que podem desenvolver projetos de outras disciplinas também. Eles se baseiam na construcdo de
modelos digitais para o desenvolvimento do projeto, também com dados ndo geométricos, os metadados.
Logo, a alternativa que mais se aproxima dessa definicdo é a alternativa C.

Projetos geométricos de rodovias podem ser desenvolvidos por softwares como Civil 3D e Infraworks.
Calculos de estruturas podem ser feitos através de softwares como o TQS ou o Eberick. Informagdes de
cronograma fisico financeiro sdo provenientes de softwares BIM de orgamento, tais como o Orgafascio e o
Alto Ql Visus.

Gabarito: Letra C

24. (OBJETIVA - Prefeitura de Canoas - RS - Arquiteto Urbanista - 2023) Nos termos da Lei n? 14.133/2021
— Lei de LicitagOes e Contratos Administrativos, considerando-se o dever de promover a adog¢do gradativa
de tecnologias e de processos integrados que permitam a criagao, a utilizacao e a atualizacao de modelos
digitais de obras e servicos de engenharia, assinalar a alternativa que preenche a lacuna abaixo
CORRETAMENTE:

Nas licitagdes de obras e de servigos de engenharia e arquitetura, sempre que adequado(a) ao objeto da

licitacdo, sera preferencialmente adotado(a) ou tecnologias e processos integrados
similares ou mais avancados que venham a substitui-lo(a).

a) o Desenho Assistido por Computador (Computer Aided Design — CAD)

b) a Modelagem da Informacdo da Construcdo (Building Information Modelling — BIM)
c) a Imagem Gerada por Computador (Computer-Generated Imagery — CGl)

d) a Composicao de Video Interativo (Interactive Video Compositing — IVC)

e) o Efeito Visual (Visual Effects — VFX)
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Comentarios:

Nas licitagGes de obras e servicos de engenharia e arquitetura, sempre que adequada ao objeto da licitagao,
serd preferencialmente adotada a Modelagem da Informagdo da Construcdo (Building Information
Modelling - BIM) ou tecnologias e processos integrados similares ou mais avangados que venham a substitui-

la.

Gabarito: Letra B

25. (Consulplan - MPE-PA - Técnico Especializado — Arquiteto - 2022) Sobre modelagem de informagdo para
a construcgdo, analise as afirmativas a seguir.

I. Os objetos paramétricos modificam automaticamente as geometrias associadas, integrando de maneira
nao redundante e podem ser definidos em diferentes niveis de agregagao.

Il. IFC é um modelo de dados de produto desenvolvido pela industria, para projeto e para o ciclo de vida
completo de construgdes.

lll. A escalabilidade dos sistemas baseados na metodologia BIM permite que multiplos especialistas
contribuam para o mesmo trabalho.

IV. Os caminhos mais usuais para intercambio de dados sdo: IFC e XSM.
V. As dimensdes da metodologia BIM segmentam-se em: 3D, 4D, 5D, 6D E 7D, sendo 3D a dimensdo
referente de modelagem paramétrica associada a produ¢do de orcamentos e a dimensdo 6D referente a

gestao e manutencgao.

VI. O Nivel de Desenvolvimento do Modelo (LOD) 350 define a coordenagao adequada entre ambientes,
articulagées e demais elementos e incluira conexoes e interfaces entre disciplinas.

Esta INCORRETO o que se afirma apenas em
a)l,llelv.

b) I, lll e VI.

c)lll,IVeV.

d) I, VeVl

Comentarios:

l. Correto.

-
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Il. Correto. Para garantir a interoperabilidade dos softwares BIM, a Building SMART desenvolveu a extensao
de arquivos denominada Industry Foundation Class (IFC). O objetivo deste formato é permitir a troca de
informagdes durante todo o ciclo de vida do empreendimento, entre todos os participantes,
independentemente do software que eles utilizem.

lll. Incorreta. Permite que multiplos especialistas contribuam para o mesmo projeto, cada um em sua
disciplina, ndo para o mesmo trabalho.

IV. Incorreta. XSM nao.
V. Incorreta.

% Forma (3D): Modelagem paramétrica; representacdo aprimorada dos projetos; gera¢do de animacdes e
passeios virtuais que favorecem a comercializacdo de projetos; auxilio as partes envolvidas no
gerenciamento de colaborag¢des multidisciplinares durante a modelagem.

% Tempo (4D): Coordenagdo entre as equipes de trabalho; otimizac3o no planejamento das atividades de
construtores e fornecedores para atendimento aos prazos de projeto; simulagdes de processos e fluxos de
trabalho; gerenciamento do canteiro de obras; estabelecimento de cronogramas enxutos (Lean
Construction).

% Custo (5D): Orcamentos em tempo real; levantamento de quantitativos de insumos para dar suporte aos
orgamentos;

% Sustentabilidade (6D): Realizacdo de analises de consumo de energia durante a operacdo do edificio;
simulacdes de iluminacdo solar, isolamento térmico, ventilacdo e emissdao de CO2; rastreamento de materiais
sustentdveis aplicados a construcao; rastreamento de créditos para a certificacdo LEED.

% Gerenciamento, operagdo e manutencdo (7D): Armazenamento de informacdes referentes aos
dispositivos que compdem o projeto, como manuais de operacdo e manutencao, especificacdes, prazos de
garantia, informacdes do fabricante, contatos, entre outros; estabelecimento de planos de manutencdo e

substituicdo de pecas e equipamentos; garantia de conformidade com as normas de operacdao do
empreendimento.

VI. Corretal

%, LOD 350: Etapa de documentac¢do de projeto - Neste nivel, os detalhes e elementos do modelo
representam a interface dos componentes de constru¢cdo com vdrios sistemas com graficos e memarias
textuais.

Logo, temos como incorretas as alternativas lll, IV e V.

Gabarito: Letra C
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26. (CEBRASPE - FUB - Arquiteto e Urbanista - 2022) Os sistemas BIM surgiram em resposta a uma
necessidade latente da construcdao civil: ferramentas CAD inteligentes orientadas para o projeto
tridimensional. Por meio deles, inicia-se uma nova era para os profissionais da area, com uma abordagem
que visa a competividade e a melhoria continua no processo de desenvolvimento do produto. Com relagao
aos sistemas BIM, julgue o item seguinte.

Os sistemas BIM Autodesk Revit permitem a criagdo de um modelo tridimensional virtual do edificio,
fidedigno, antes de sua construcao; esse modelo Unico retine todas as disciplinas de projeto de um edificio
e seus complementares, possibilitando, desde o inicio da sua implementagao, a detec¢ao antecipada de
incompatibilidades.

() Certo

() Errado

Comentarios:

Perfeita, sem defeitos. Pra sintetizar tudo que aprendemos nessa bateria de questdes.

Gabarito: Certo
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LISTA DE QUESTOES

1. (Instituto Consulplan - SEGER-ES - Analista do Executivo - Arquitetura e Urbanismo - 2023) A Modelagem
da Informagdo da Construgao (BIM — Building Information Modeling) pode ser considerada como uma
transicdao de época na pratica de projeto; influencia toda a gama de atividades de projeto, desde os
estagios iniciais de desenvolvimento de um projeto, lidando com a viabilidade e o projeto basico, até o
projeto executivo e o detalhamento da construg¢do. A imagem ilustra a relagdo geral entre esforgo de
projeto e tempo, indicando como o esforgo é tradicionalmente distribuido (linha 3) e como ele pode ser
redistribuido como um resultado da aplicagdo do BIM (linha 4).

A
! 2
9
3
g
& 4
- \
=
PD SD DD <D m® CA oP
Tempo
== ] == Habilidade de impoctar custos e capacidades funcionais PD: Ant sto
4 SD: Projeto Basico
2 Custo de mudancas no projelo DD Projato Execulivo
w3 = Procesio tradiclonal de slabsorasdio de projeto ISRC.)‘ "°"'°6f.”°'° Produséo
— 4 = Processo recomendado de doborocdo da projeta CA: Administracdo da Construgdo
= OF: Opsracdo

Valor agregado, custo de mudangas e distribuicdo de compensacdao atual para servigos de projeto.
(Disponivel em: CURT 2004, apud SACKS 2021.)

Sobre o exposto e as caracteristicas da BIM, é INCORRETO afirmar que:

a) No grafico, a alteracdo alinha o esforco de forma mais préxima ao valor das decisdes tomadas durante o
processo de projeto e construcdo (linha 1) e as diferengas no custo de fazer mudancas ao longo da vida util
do projeto (linha 2).

b) Pela automacao parcial do detalhamento de modelos de uma edificacdo no nivel da construcdo, a BIM
redistribui a alocacao de esforcos, dando mais énfase a fase de concepgdo do projeto, na qual as decisdes de
maior impacto sdo tomadas.

c) A especializagao de tipologia de edificagdo aborda os requisitos especiais de um tipo de edificagdao em
particular. Hospitais, aeroportos, estadios esportivos, shopping centers e igrejas — todas essas tipologias sao
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padronizadas, possuindo os mesmos requisitos, funcdes implicitas e tradicdes gerais, que sdo modeladas na
forma padrdo BIM.

d) Entre os beneficios da BIM estdo incluidos métodos mais faceis para a garantia de consisténcia entre todos
os desenhos e relatérios; a automatizagdo da analise de interferéncia espacial e de outros tipos de
conferéncia de modelos, o fornecimento de uma base poderosa para interface entre aplicagdes de andlise-
simulagado-custos; e, os avangos na visualizagdo-comunica¢dao em todas as escalas e fases do projeto.

e) O grafico enfatiza o impacto das decisdes antecipadas de projeto sobre funcionalidade, custos e beneficios
gerais de um projeto de edificacdo. A estrutura tarifaria em alguns projetos ja estd em alteracao para refletir
o valor das decisdoes tomadas durante o projeto basico e a diminui¢cdo do esfor¢o necessdrio para a producao
de documentos de constru¢do. A mudanca na distribuicdo do esforco também faz suposicées sobre o método
de entrega e contratagdo.

2. (Instituto Consulplan - SEGER-ES - Analista do Executivo - Engenharia mecanica - 2023) A Modelagem da
Informagdo da Construgdao, em inglés, Building Information Modeling (BIM), consiste em modelos
computacionais voltados a construgao civil. Sobre o BIM, assinale a afirmativa INCORRETA.

a) Uma das aplica¢des do BIM é como uma ferramenta para a compatibilizacdo espacial do projeto.

b) Uma das limitagGes tecnolédgicas da modelagem BIM é a sua aplicacdo ainda limitada apenas a fase de
projeto.

c) O uso da modelagem BIM permite melhorar e alinhar o fluxo de informacdo entre as diversas fases da
construcao.

d) O modelo BIM 4D é programado para receber informacdes de prazo e dele serdo retiradas informacgdes
sobre o cronograma.

e) Utilizando um modelo BIM, uma Unica equipe de projeto pode propor inUmeras solugdes para as diversas
necessidades do empreendimento.

3. (FUNDEP - Gestao de Concursos - UFJF - Arquiteto e Urbanista - 2023) No que diz respeito a tecnologia
BIM, assinale a alternativa correta. Solugées de modelagem que utilizam a tecnologia BIM podem ser
caracterizadas por

a) modelos com suporte para comportamento que definem objetos e podem ajustar seu posicionamento ou
suas proporgoes, porque utilizam inteligéncia paramétrica.

b) modelos que s6 contém dados 3D, sem atributos de objetos, que ndo possuem inteligéncia ao nivel do
objeto, permitem visualizacdo grafica e ndo fornecem suporte para integracao de dados e analise de projeto.
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c) modelos que sdo compostos de multiplas referéncias a arquivos CAD 2D e que devem ser combinados para
definir a construgdo.

d) modelos que sdo compostos de multiplas referéncias a arquivos CAD 3D, sem atributos de objetos e sem
suporte para integra¢do de dados ou para analise de projeto.

e) modelos que permitem modificacdes de dimensdes em uma vista e que ndo sdo automaticamente
refletidas em outras vistas.

4. (FUNDEP - Gestdo de Concursos - UFJF - Arquiteto e Urbanista - 2023) Eastman defende, no livro “Manual
de BIM”, que o conceito de objetos paramétricos é central para o entendimento do BIM e sua
diferenciacao dos objetos 2D tradicionais. Assinale a alternativa que nao corresponde a maneira como
objetos BIM paramétricos sao definidos.

a) Objetos BIM paramétricos consistem apenas em definicGes geométricas e ndo se relacionam a dados e
regras associadas.

b) A geometria é integrada de maneira ndo redundante e ndo permite inconsisténcias. Uma planta e uma
elevacdo de dado objeto devem sempre ser consistentes. As dimensdes ndo podem ser “falsas”.

c) As regras paramétricas para os objetos modificam automaticamente as geometrias associadas, quando
inseridas em um modelo de construcdo ou quando modificacbes sdo feitas em objetos associados.

d) Os objetos podem ser definidos em diferentes niveis de agregacdo; entdo, pode-se definir uma parede,
assim como seus respectivos componentes. Os objetos podem ser definidos e gerenciados em qualquer

numero de niveis hierarquicos.

e) Os objetos tém a habilidade de vincular-se a ou receber, divulgar ou exportar conjuntos de atributos, por
exemplo, materiais estruturais, dados acusticos, dados de energia, etc. para outras aplicacdes e modelos.

5. (FURB - Prefeitura de Tijucas - SC - Arquiteto - 2023) Sobre Building Information Modeling (BIM), registre
V, para verdadeiras, e F, para falsas:

(__) E uma metodologia, que envolve vérias ferramentas, tecnologias e contratos para a geragdo e gestdo
de representagoes digitais das caracteristicas fisicas e funcionais de construgoes.

(__) E o processo holistico de criagdo e gerenciamento de informagdes para um recurso construido.
(__) O BIM s¢6 utiliza o desenho em 2D.
Assinale a alternativa com a sequéncia correta:

a)V-F-V.
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b)F-F-F.

c)F-V-V.

d)V-V-V.

e)V-V-F.

6. (Quadrix - CAU-TO - Agente de Fiscalizagao - 2023)

Com relagdo ao processo de criacdo de modelos de informagdo conhecido como BIM (Building Information
Modeling), julgue o item.

O sistema BIM permite, exclusivamente, o trabalho de arquitetos, em um unico processo.
( )Certo

( )Errado

7. (FEPESE - Companhia Aguas de Joinville - Desenhista - 2023) Recentemente, houve a publicagdo de uma
norma técnica que contém as diretrizes, conceitos e processos para gestdo da informac¢ao usando a
modelagem BIM em projetos.

Qual é a norma que abrange os contetidos mencionados na primeira parte desta questdo?

a) NBR 19650, volumes 1 e 2

b) Portaria 1040/MINFRA/2020

c) NBR6492/2021

d) Decreto federal 10306/2020

e) Estratégia BIM BR

8. (FEPESE - Companhia Aguas de Joinville - Desenhista - 2023) Analise o conceito abaixo, de acordo com a
NBR19650-1/2021.

“Tabela que descreve a participacao dos responsaveis pelas diversas fungdes na execucao de tarefas e
entregaveis.”
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Assinale a alternativa que se refere ao conceito de BIM apresentado.
a) Modelagem
b) Compatibilizacao
c) Matriz de responsabilidades
d) Equipe de tarefa

e) Integracao

9. (FUMARC - AL-MG - Analista Legislativo - Arquiteto - 2023) Assiste-se nas ultimas décadas a substituicao
das ferramentas CAD (Computer Aided Design) pelas ferramentas BIM (Building Information Modeling) no
desenvolvimento de projetos de arquitetura em todo o mundo, inclusive no Brasil.

Sobre tais ferramentas, analise as assergoes a seguir.
I. Uma diferenga entre as duas ferramentas reside no fato de que o BIM envolve construir virtualmente
um edificio com todas as suas caracteristicas e informagdes pertinentes, ao que damos o nome de modelo,

e o sistema CAD carrega apenas desenhos.

Il. “Modelagem por Objetivos” na metodologia BIM pouco se relaciona com as diversas etapas do processo
de planejamento e gestao de projetos.

lll. O IFC (Industry Foundation Classes) é um tipo de modelo de dados aberto da buildingSMART que tem
por objetivo melhorar o intercimbio de informagdes entre softwares utilizados na industria da construgao.
No entanto, o modelo ndo pode ser lido e editado pela maioria dos softwares BIM, apenas alguns dos
desenhos por ele gerados.

IV. Os projetos modelados em BIM exigem dos usuarios deste sistema um conhecimento cotidiano da
realidade da constru¢ao mais do que quando desenhados nos sistemas CAD, uma vez que incluem
produtos e materiais reais, incorporando sua geometria, suas caracteristicas, suas especificacoes e as
informacgdes para adquiri-las.

E CORRETO apenas o que se afirma em:

a)lell.

b)lelV.

c)l,lllelV.

d) I, e IV.
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10. (FGV - TJ-SE - Analista Judiciario - Engenharia Civil - 2023) Em um fluxo de projeto colaborativo BIM, o
conceito de federagdo, que aparece, por exemplo, na expressao “modelo federado”, é:

a) criagao de um modelo BIM relacionado a qualquer fase de um projeto;

b) criacdo de um modelo BIM composto a partir de diversos outros arquivos digitais;

c) criagdo de um sistema central de cataloga¢do de informacao a ser utilizado em um modelo BIM;
d) criacdo de qualquer modelo BIM adequado a ser utilizado na fase operacional de um ativo;

e) criacdo de uma base fixa de requisitos de informacao relacionados a uma contratacao.

11. (FCM - IFB - Engenheiro / Area Civil - 2023) A respeito dos conceitos de LOD (Nivel de Desenvolvimento)
utilizados na metodologia Building Information Modeling (BIM), é INCORRETO o que se afirma em:

a) E uma referéncia que permite que sejam especificados e articulados, com clareza, os contetidos e niveis
de confiabilidade de modelos BIM.

b) Um de seus principais objetivos é servir como um padrdo que pode ser utilizado como referéncia em
contratos e planejamentos de trabalhos baseados em BIM.

c) Incialmente era conhecido como nivel de detalhamento e mais recentemente conhecido como nivel de
desenvolvimento, sendo que o segundo é uma ampliacao do conceito inicial.

d) Permite que os usudrios que estiverem mais atrasados no fluxo de desenvolvimento possam compreender
com clareza quais os limites de utilizagdao dos modelos que estado recebendo.

e) No LOD 500 os elementos de um modelo podem ser representados graficamente como um sistema
especifico com informacGes detalhadas sobre fabricacdo, montagem e instalacao.

12. (IF-TO - IF-TO - Professor EBTT — Engenharia-Civil - 2023) A plataforma Building Information Modeling
- BIM - é um recurso promissor na area de engenharia e arquitetura que integra diversas disciplinas de um
projeto em uma modelagem virtual. A respeito da tecnologia BIM, analise as afirmativas a seguir:

I. Trabalha com elementos paramétricos, sendo possivel altera-los e obter atualizagdes em todo o projeto,
0 que causa a eliminac¢ao de ineficiéncias, melhores resultados de produtividade e reduc¢do de tempo de

compatibilizacdo de projeto.

Il. O Revit e o0 ArchiCAD sao exemplos de softwares que utilizam a metodologia BIM.
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lll. A base para a tecnologia BIM é modelagem bidimensional.
IV. O principal objetivo dessa tecnologia é a unidao de dois grupos de informagdes: as geométricas, que
dizem respeito as caracteristicas espaciais do produto (forma, posicao e dimensées) e as nao-geométricas

(custo, resisténcia e outras propriedades).

Esta(3ao) correta(as) apenas:

a)llle IV

b) 1,11, 1llelV
c)llelV

d) 1
e)l,llelV

13. (FCM - IF Sul - MG - Professor - Arquitetura - 2023) A relagao entre esforco e tempo de projeto,
mostrando valor agregado e custo de mudangas, assim como a distribuiciao de compensa¢ao em servigos
de projeto é apresentada por Eastman (2014), em seu livro Manual de BIM: um guia de modelagem da
informacgao da construgdo para arquitetos. Considerando-se essa relagao, é correto afirmar que o

a) custo de alteragGes é diretamente proporcional ao esforco atribuido.

b) custo das alteracdes de uma edificacdo se mantém ao longo das etapas de projeto.

c) BIM reduz significativamente o custo requerido para a producado de documentos para a construgao.

d) esforco e o valor das decisGes tomadas durante o processo de projeto se aproximam ao longo do tempo.

e) contrato tradicional de servicos de arquitetura sugere um investimento maior entre as fases do
anteprojeto e do projeto executivo.

14. (UFLA - UFLA - Arquiteto - 2023) As experiéncias projetuais com o BIM (Building Information Modeling)
demonstram que houve uma mudanca significativa no fluxo de trabalho e nos resultados obtidos em
comparacao aos métodos tradicionais. Analise o grafico, a seguir, e assinale a resposta que corresponde a
sequéncia numérica representada no grafico.
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Custo / Esforgo

Estudo Projeto Projeto Construgéo Operagao
Preliminar Basico e executivo
e Anteprojeto Pré-executivo

Grdfico: Curva de esforco MacLeamy
Fonte: Adaptado de Guia AsBEA Boas Prdticas em BIM. Fasciculo 2 (2015)

a) 1 - Capacidade de impactar custos e performance; 2 - Custo das alteracdes de projeto; 3 - Processo
tradicional; 4 - Processo BIM.

b) 1 - Custo das alteragdes de projeto; 2 - Capacidade de impactar custos e performance; 3 - Processo
tradicional; 4 - Processo BIM.

c) 1 - Capacidade de impactar custos e performance; 2 - Custo das altera¢des de projeto; 3 - Processo BIM; 4
- Processo tradicional.

d) 1 - Processo BIM; 2 - Processo tradicional; 3 - Custo das alteracdes de projeto; 4 - Capacidade de impactar
custos e performance.

15. (UFLA - UFLA - Arquiteto - 2023) O ordenamento juridico brasileiro, por meio de decreto, abragou como
estratégia nacional a dissemina¢ao da metodologia BIM (Building Information Modeling) na execugao
direta ou indireta de obras e servicos de engenharia, realizada pelos 6rgaos e pelas entidades da
administragcao publica federal.
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A primeira etapa da implementagao dessa politica nacional determina que o BIM devera ser utilizado no
desenvolvimento de projetos de arquitetura e engenharia, referentes a construgdes novas, amplia¢Ges ou
reabilitagdes. Assinale a alternativa que NAO apresenta um dos contetidos minimos contemplados na
primeira etapa de implementagao:

a) a geracao de documentacao grafica, extraida dos modelos de arquitetura e dos modelos de engenharia
(estruturas; instalagGes hidrdulicas; instalagdes de aquecimento, ventilagdio e condicionador de ar e
instalagdes elétricas).

b) a deteccdo de interferéncias fisicas e funcionais entre as diversas disciplinas e a revisdo dos modelos de
arquitetura e de engenharia (estruturas; instalacdes hidraulicas; instala¢cdes de aquecimento, ventilacdo e ar
condicionado e instalacdes elétricas), de modo a compatibiliza-los entre si.

c) a orcamentacado, o planejamento e o controle da execucdo de obras.

d) a extragcdo de quantitativos, a partir de todos os projetos elaborados.

16. (FGV - AL-MA - Técnico de Gestdao Administrativa - Arquiteto - 2023) A elaborag¢ao do plano de execugao
BIM (Modelagem da Informagdo da Construgdo) é fundamental para a contratagao e gestdo de projetos.
Assinale a op¢ao que indica a primeira etapa de um Plano BIM.

a) Definicdo do processo de projeto.

b) Detalhamento das trocas de informacdes necessdrias ao processo de projeto.

c) Estabelecimento dos procedimentos de controle de qualidade dos modelos e documentos.

d) Identificacdo dos objetivos e usos da modelagem no projeto em questao.

e) Definicdo da infraestrutura necessdria para desenvolvimento do projeto considerado.

17. (Quadrix - CAU-TO - Agente de Fiscaliza¢ao - 2023) Com relagao ao processo de criacao de modelos de
informacdo conhecido como BIM (Building Information Modeling), julgue o item.

O sistema BIM oferece informagdes graficas, como os desenhos técnicos, e informagdes nao graficas, como
as especificagoes.

( ) Certo

( )Errado
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18. (Quadrix - CAU-TO - Agente de Fiscalizagdo - 2023) Com rela¢do ao processo de criagdo de modelos de
informagdo conhecido como BIM (Building Information Modeling), julgue o item.

No sistema BIM, cada elemento tem seus proprios atributos e esta relacionado, especifica e
parametricamente, com os outros objetos do projeto. Se um desses objetos for modificado, os que
dependem dele também mudardo automaticamente.

( )Certo

() Errado

19. (Quadrix - CAU-TO - Agente de Fiscaliza¢do - 2023) Com rela¢do ao processo de criagao de modelos de
informacgdo conhecido como BIM (Building Information Modeling), julgue o item.

As dimensdes do BIM atingem a etapa de gestao de manutengao no 7D, em que é possivel extrair dados,
como, por exemplo, os manuais de operagao, a especificagdo dos materiais e as datas de garantia.

( ) Certo

() Errado

20. (Quadrix - CAU-PA - Arquiteto e Urbanista - 2023) Com relagdo aos softwares utilizados na
representacdo de projetos de arquitetura, julgue o item. As dimensdes do BIM (Building Information
Modeling) incluem as etapas de gestao de manutencdo.

( )Certo

() Errado

21. (Quadrix - CAU-PA - Arquiteto e Urbanista - 2023) Com relagdo aos softwares utilizados na
representacao de projetos de arquitetura, julgue o item.

A disponibilidade de informagdes do BIM otimiza o desenvolvimento e a comunicac¢ao de projetos e evita
erros e retrabalhos.

( ) Certo

( )Errado
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22. (FUNDEPES - Prefeitura de Marechal Deodoro - AL - Arquiteto e Urbanista - 2023) Com a evolugdo da
representacao grafica na Arquitetura e Urbanismo, diversos programas evoluiram desde 1995, iniciando
com os primeiros programas Computer Aided Design ou Desenho Assistido por Computador (CAD),
fazendo que a prancheta, antes fisica, passasse a ser virtual com o uso desses softwares. Essa geragao de
programas evolui a cada década e, atualmente, possuimos as chamadas plataformas Building Information
Modeling ou Informacdes de Modelagem do Edificio (BIM), que permitem maior integracio de
especialidades e compatibilizacdao entre projetos, fazendo que todos os projetistas trabalhem no mesmo
arquivo em diversas dimensoes (2D, 3D, 4D, 5D...nD), desde a fase de concepg¢do, de planejamento, de
detalhamento até a de execugao do projeto e do funcionamento do edificio. No entanto, para que seja
feita essa integragao, deve ser usada uma extensao de arquivo universal neutro que integra e promove a
chamada “interoperabilidade” entre diversos programas de desenho das plataformas BIM e CAD. A partir
desse texto-base, assinale a alternativa que apresenta a extensao de arquivo que permite essa integracao.

a) .ifc

b) .rvt
c) .pdf
d) .dxf

e) .dwg

23. (FGV - TJ-SE - Analista Judicidrio - Especialidade - Engenharia Civil - 2023) Autodesk Revit e Graphisoft
ArchiCAD sao programas de computagao grafica que se prestam principalmente a:

a) desenvolver projetos geométricos de rodovias;

b) desenvolver planilhas eletronicas e tabelas de bancos de dados;
c) desenvolver modelos BIM geométricos em 3D;

d) realizar célculos de estruturas de concreto em modelos BIM;

e) desenvolver modelos BIM 4D com informacg&es de cronogramas fisico-financeiros.

24. (OBJETIVA - Prefeitura de Canoas - RS - Arquiteto Urbanista - 2023) Nos termos da Lei n2 14.133/2021
— Lei de LicitagOes e Contratos Administrativos, considerando-se o dever de promover a adog¢ao gradativa
de tecnologias e de processos integrados que permitam a criagdo, a utilizacdo e a atualizacao de modelos
digitais de obras e servicos de engenharia, assinalar a alternativa que preenche a lacuna abaixo
CORRETAMENTE:
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Nas licitagoes de obras e de servigos de engenharia e arquitetura, sempre que adequado(a) ao objeto da
licitacdo, sera preferencialmente adotado(a) ou tecnologias e processos integrados
similares ou mais avangados que venham a substitui-lo(a).

a) o Desenho Assistido por Computador (Computer Aided Design — CAD)

b) a Modelagem da Informag¢ao da Construgao (Building Information Modelling — BIM)
c) a Imagem Gerada por Computador (Computer-Generated Imagery — CGl)

d) a Composi¢do de Video Interativo (Interactive Video Compositing — IVC)

e) o Efeito Visual (Visual Effects — VFX)

25. (Consulplan - MPE-PA - Técnico Especializado — Arquiteto - 2022) Sobre modelagem de informagao para
a construgdo, analise as afirmativas a seguir.

I. Os objetos paramétricos modificam automaticamente as geometrias associadas, integrando de maneira
nao redundante e podem ser definidos em diferentes niveis de agregagao.

Il. IFC é um modelo de dados de produto desenvolvido pela industria, para projeto e para o ciclo de vida
completo de construgdes.

lll. A escalabilidade dos sistemas baseados na metodologia BIM permite que multiplos especialistas
contribuam para o mesmo trabalho.

IV. Os caminhos mais usuais para intercambio de dados sdo: IFC e XSM.
V. As dimensdes da metodologia BIM segmentam-se em: 3D, 4D, 5D, 6D E 7D, sendo 3D a dimensao
referente de modelagem paramétrica associada a produgao de orgamentos e a dimensao 6D referente a

gestdao e manutengao.

VI. O Nivel de Desenvolvimento do Modelo (LOD) 350 define a coordenagao adequada entre ambientes,
articulagées e demais elementos e incluird conexoes e interfaces entre disciplinas.

Esta INCORRETO o que se afirma apenas em
a)l, llelVv.

b) I, Il e VI.

c)lll,IVeV.

d) 11, V e VI.
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26. (CEBRASPE - FUB - Arquiteto e Urbanista - 2022) Os sistemas BIM surgiram em resposta a uma
necessidade latente da construcdo civil: ferramentas CAD inteligentes orientadas para o projeto
tridimensional. Por meio deles, inicia-se uma nova era para os profissionais da darea, com uma abordagem
que visa a competividade e a melhoria continua no processo de desenvolvimento do produto. Com relagao
aos sistemas BIM, julgue o item seguinte.

Os sistemas BIM Autodesk Revit permitem a criagdo de um modelo tridimensional virtual do edificio,
fidedigno, antes de sua construcao; esse modelo Unico retne todas as disciplinas de projeto de um edificio
e seus complementares, possibilitando, desde o inicio da sua implementacao, a detec¢ao antecipada de
incompatibilidades.

( ) Certo

( )Errado
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GABARITO

GABARITO

t’b
1.C 10.B 19. Certo
2.B 11.E 20. Certo
3.A 12. E 21. Certo
4. A 13.D 22.A
5.E 14. A 23.C

6. Errado 15.C 24.B

7.A 16.D 25.C
8.C 17. Certo 26. Certo
9.B 18. Certo
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Pilares da metodologia BIM:

QOO —

Processos Pessoas Tecnologia

% Dados geométricos: Modelagem em si, a forma dos elementos;
% Metadados: Informagdes ndo graficas inseridas nestes elementos.

Ciclo de vida da edificagao

iy

4 N N

Fase de planejamento Fase de projeto

Objetivos e usos BIM:

Revisdo de projetos
Design autoral*

Modelagem de condig¢bes existentes*

. . 1M *
Estimativa de custos* Andlise estrutural

Anélise mecanica

aAx 3 .
Programacéo Anélise de outras engenharias

Andlises locais* Avaliacdo LEED sustentabilidade
nalises locais

alidacdo de cédigos
< B e —

| |
l |
l |
| Anélise luminotécnica* |
Planejamento* | Anélise energética* |
| |
| |
| |
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4 N N

Fase de construcado Fase de operacao e manutencao

Coordenagio espacial 3D* Modelagem de registros*

Planejamento de manutengao*

Planejamento de utilizagao* — - =
Analise do sistema de construcao*

Projeto do sistema de construcao Gest3o de ativos

Gerenciamento de

Fabricagdo digital
espacos/rastreamento

—_—

7

—

Planejamento do controle 3D* Planejamento contra desastres

L

Dimensodes BIM:

Forma Gerenciamento

Custo

3D 4D SD 6D 7D

Tempo Sustentabilidade
Niveis de maturidade BIM:
BIM NIVEL 0 ‘ : -
PRE BIM BIM NIVEL 1 BIM NIVEL 2 BIM NIVEL 3
BAIXA ~ COLABORACAD COLABORACAD INTEGRACAO
COLABORACAD PARCIAL COMPLETA, COMPLETA
» Pratica tradicional » Transigdo do 2D # [nformagdo e Integragao total na
# Desenhos e detalhes para o 30 compartilhada entre nuvem
em 2D Ambiente virtual de as disciplinas ¢ Envolvidos
* Fluxo de trabalho dados comuns Modelagem com interagem em tempo
baseado em Disciplinas ainda interoperabilidade real
documentos separadas Uso do 4D (tempo) e ¢ |nseridos 6D
Documentacdo final 5D (custo) (sustentabilidade) e
composta por 2D Deteccdo de 7D (gestao)
conflitos entre e Comunicagdo
disciplinas sincronizada atraves
font==Inttpcfprujetandoalomacaa. blagspot.comy automatizado de servidor

(]
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Curva de esforco de MacLeamy

A

Custo / Esforgo

Estudo Projeto Projeto Construgao Operagiao
Preliminar Basicoe executivo
e Anteprojeto Pré-executivo

A curva 3 representa o fluxo de trabalho tradicional, a curva 4 representa o fluxo em BIM, a curva 1
representa a capacidade da equipe de impactar no custo e desempenho ao longo da vida do projeto, e a
curva 2 representa o custo das alteragdes do projeto.

Niveis de desenvolvimento (LOD):

S

100 200 300

sDesenho 20 utilizado para gerar eDesenho 2D , utilizado para *3D com representagdo exata da 30 com representagio exata da
modelo genérico de detalhe de gerar modelo genédrico de detalhe  forma do elemento construlde, forma do elemento construido
componente ou anotagdes; de componente com a categoria mas ndo contém detalhes de ePardmetros adicionals de
*3D simples cu importado de cometa; fabricagdo ou Instalagdo: informag&o e visualizagdo,
softwares CAD; «30 com a representacio eContém informagio e eModelo com parametrizagdo de
sGeragio de detalthes genérica do elemento construido; visualizagio, parémetros dimensdes de acordo com a
construtivos com base em oNo contém pardmetros compartithades e definigies de necessidade do elemento em
desenhos | estabelecidos em adidonais e defirugdes de materiais; relagdo ao projeto;
softwares CAD. maténas; sModelo com parametnzagio de o530 adidonadas informagbes de
oNEo contém pardmetros eModelo com altura, largura e dimensdes de acordo com a identificac3o de fabricacdo do
adicionais & definigies de comprimento editiveis. necessidade do elemento em elemento tals como o fabricante, o
materiais; relagdo 2o projeto; modelo, custo, etc.
sModelo ndo paramétrico. eAs categorias e 0s custos do oClash detection e plano de ataque
elemento podem ser compostos 2 obra.

gerando uma tabela de
quantitativos mals apurada;
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esModelo atualizado de acordo com
projeto de As Built

ePardmetros atualizados de acordo
com projeto de As Built
sQuantitativos atualizados com os
valores reats de gastos na obra
eElemento atualizado auxlia no
gerenciamento de faclities do edifico
construfdo.
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™ ™
Nivel de desenvolvimento Nivel de informacao
LOD/ND (LOI/NI)
N Dados geométricos . Metadados

Plano de execucao BIM (PEB):

Conforme estabelecido na ISO 19650-2, o PEB consiste em um documento que descreve o conjunto
de informagdes necessarias em nivel suficiente para definir o processo inicial de trabalho em BIM, devendo
ser previamente elaborado pelo contratante. E o documento onde todas as informagdes sobre um projeto
em especifico a ser desenvolvido devem ser detalhadas e deve conter a estrutura de trabalho e estratégia
que conduzird o projeto por todas as suas fases.

Interoperabilidade:

% Formato proprietdrio é o formato (ou extensdo) no qual serd salvo o arquivo original do projeto. Sendo
assim, o formato nativo/proprietario é criado para ser lido especificamente pelo software que o gerou ou
por conjuntos de softwares complementares provenientes do mesmo desenvolvedor.

% O OpenBIM, iniciativa tomada pela Building SMART, é uma abordagem universal para projetos realizados
por meio da colaboracdo entre todos os envolvidos, sendo elaborados e gerenciados por padrdes e fluxos de
trabalhos com base em formatos abertos (IFC, BCF, COBie, CityGML, gbXML, entre outros).

IFC BCF COBie

Arquivo de dados Coordenacao/compatibilizacao Gestao e operacao

% CDE: Common Data Environment é uma conceito de ferramenta especifica para o gerenciamento de todas
as informacoes, utilizada por todos os atores envolvidos. Dai a necessidade de dispor de um ambiente
comum de dados. Pode estar instalado em um servidor local, rede externa ou na nuvem.

Controle de qualidade dos modelos:

% Clash detection é a identificacdo automatica de interferéncias geométricas entre os objetos/elementos
gue compdem um modelo.
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Decreto 10.306/20 - Fases
Fase 1: A partir de 1° de janeiro de 2021
O BIM devera ser utilizado no desenvolvimento de projetos de arquitetura e engenharia, referentes

a construgdes novas, ampliacdes ou reabilitacdes, quando consideradas de grande relevancia para a
disseminagdo do BIM, e abrangera, no minimo:

e qa elabora¢cdo dos modelos de arquitetura e dos modelos de engenharia referentes as
disciplinas de estruturas, instalacbes hidrdulicas; instalagbes de aquecimento, ventilacdo
e ar condicionado; e instala¢des elétricas.

e a detecgdo de interferéncias fisicas e funcionais entre as diversas disciplinas e a revisdo
dos modelos de arquitetura e engenharia, de modo a compatibilizd-los entre si;

e g extragdo de quantitativos; e

e ageragdo de documentagdo grdfica, extraida dos modelos a que se refere este inciso;

Fase 2: A partir de 1° de janeiro de 2024

O BIM dever3d ser utilizado na execucao direta ou indireta de projetos de arquitetura e engenharia
e na gestao de obras, referentes a constru¢des novas, reformas, ampliagdes ou reabilitagcdes, quando
consideradas de grande relevancia para a disseminacdo do BIM, e abrangerd, no minimo:

® 05 usos previstos na primeira fase;

e g orcamentagdo, o planejamento e o controle da execucéo de obras; e

e g atualizagdo do modelo e de suas informag¢bes como construido (as built), para obras
cujos projetos de arquitetura e engenharia tenham sido realizados ou executados com
aplicagéo do BIM;

Fase 3: A partir de 1° de janeiro de 2028

O BIM devera ser utilizado no desenvolvimento de projetos de arquitetura e engenharia e na gestao
de obras referentes a constru¢ées novas, reformas, ampliacdes e reabilitagdes, quando consideradas de
média ou grande relevancia para a disseminac¢ao do BIM, e abrangerd, no minimo:

® 05 usos previstos na primeira e na segunda fase; e

e 0 gerenciamento e a manuten¢do do empreendimento apds a sua construgéio, cujos
projetos de arquitetura e engenharia e cujas obras tenham sido desenvolvidos ou
executados com aplicagdo do BIM.

Requisitos da informacg&o - NBR 19.650/2022
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




