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MODULO 2: LEAN & ORCAMENTO 5D

AULA 1/3:

PROCESSO DE ORCAMENTO 5D
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Lean & Bim

treinamento online Prof. Eng® Msc. Natacha Sauer

M é D U Lo 2: LEAN & 0 RCAM E NTO 5 D ' Realiza¢do: NatBIM Consultoria e Treinamento

AULA1l.1 AULA 1.2 AULA1l.3

PROCESSO DE ORCAMENTO 5D FLUXO DE TRABALHO FLUXO DE TRABALHO -
ORCAFASCIO + REVIT + NAVISWORKS MANAGE -

ORCABIM QUANTIFICATION
Vantagem Competitiva BIM 5D

Conceitos Gerais de Orcamentacao Banco de Dados Nacionais/

Importancia do banco de dados de

orcamentacao

Composicao de Custo Vis&o geral de ERP Fluxo_de Trabalho de extracéo de
quantidades na ferramenta

Boas praticas de apropriagées de Quantification

custos reais

Diretrizes e questdes sobre

Formacéo e Estrutura do Orgamento implementagdo BIM 5D

Elaborac&o do orcamento tradicional
X BIM

Plano de Execucéo BIM (PEB) e
Fluxo de Trabalho de elaboragéo do Orcamento BIM 5D
orgamento com Plataforma
Orcafascio / Or¢aBIM

ATIVIDADE PRATICA - Elaborag&o do

Orcamento da Produgcdo. Software:
Orcgafascio + OrcaBIM + Revit

Fluxo de Trabalho de extracao de
guantidades a partir de tabelas —
Revit Critérios de modelagem e definicao de

responsabilidades

ATIVIDADE PRATICA - Extracdo de

guantitativos. Software: Navisworks Manage
- Quantification




mundo real mundo virtual
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Instalag6es Provisoérias
Plantao de Vendas
Estoques

Equipamentos

b EPC - Equipamentos de
Protecado Coletivas

mundo real

@ 6",
a, N

Silos, Areas de

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 © Armacao/Formas etc




BIM 5D

Um processo no qual o modelo BIM pode fornecer um relatorio de
uantidades de elementos e componentes com razoavel acuracia. Esse
processo também que os projetistas visualizem os efeitos das suas

modificagcoes em tempo habil, e ajuda a restringir os furos
or¢camentarios causados por modificacoes de projeto

4 | Description oty
Solar da Esténcia - Linha de Base 1812 | 1,00

0
.
'LOCAGAO DE OBRA
-~ 50905.06.07 Gabarito ¢ Locagao de Obra m 587,21
80905 ‘Topdgrafo para locagho da obra [m 587,21
80906 Materis para montagen do gabarito Im | sz
| “s0%07 MBo de obra Ge montagem Go gabarito [m 587,21}
= ucoz-02 ruumggo B | 0,00
= 62002 Estachotacavadas und 300
80910 Ao Fundagoes - 5,00
SN Estacas Eacavadas - MT - Concreto fck 20 Mpa _ w | 1063
[<® Conareto fok 20Mpa. m? 1.036,33|
$0912-15-17 Execugho de estacas - MBo de obed w 1.036,33
~ 80914 Estacas Escavadas - MT - Ago CA-50 kgm® | 10333
AL 'AGo CAS) - Fomedmento £ 12.757,16
a2 g0 CASD - Corte & Dobra ] 12.757,1
a3 A50 CAS0 - Arame W | 12757,
) Espagadores wnd 12.757,18)
s Ago CASD - Montagem ) 12.757,16
81309 Arasamento de estacas - Mdo de obea nd 443,00
-~ 02003 Vigas de Fundagio m | 26695
= 50520 Vigas de Fundacho - MT - Concreto fck 25 Mpa w 26595
I [ Conareto fok 250 ™ 365,95
- s0021 Vigas de Fundagdo - MT - Aso CA-50 kom | 2659
Al g0 CASD - Fornecmento ) 36.562,06
R ApCA®)-CoteeDobra [ | 38.520|
a3 450 CASD - Arame ) 36,562,065
A4 Eopegadores wn 38.562,06
80922 Vigas de Fundagho - MT - Formas mt 2.115,35]
90923 Vigas de FundacBo - MBo de obxa - - m 265,95
- 02.004 Vigas de Contengio ™ 7,64
= 81031 Vigas de Contengao - MT - Concreto fck 25 Mpa ™ 7,64
[c= Conareto fck 25Mpa M3 87,64
81033 Vigss de Contencl - MT - Formas m | e84
= 81037 Vigas de Contengio - MT - Ago CA-50 xom® 8764 12700,18 145,000
Al 'Ago CASO - Fomeamento [ T2.708,16] 1270816 1,000
[ Ago CASD - Corte & Dobra ) 12.708,16] 1270816 1,000
A Ag0 CASD - Acame ¥ 12.708, 16 26.69) 0,002
A4 Especadores [nd 12.708,16] 101411 0,080
H 81039 Vigas de Contengao - MBo de cbra [m 87,64 67,64 1,000
SN FeTmITIDA = T noal anal +naal

, . . Sauer (2020)
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CUSTO = QUANTIDADE X CUSTO UNITARIO

1 1

extracao do modelo 3D a composicao de custos
partir de uma geometria
e/ou metadados
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VANTAGEN 'MPETITIVA BIM 3D
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beneficios:
troca de informacoes mais eficientes
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L O]
beneficios:
registro e controle visual das modificacoes de projeto
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bene'ﬁcios: metodologia tradicional - 50 a 80% do tempo
extracdo de quantitativos alteracao do escopo (projetos x planilhas)

PILAR DE CONCRETO
<>
51t s P

’EF r

U ¢ U U U
\
AREAS PERIMETROS PERIMETROS ~ AREAS DE SUPERFICIES
DE GRUPO COMPOSTAS

gens cedidas por Trimble

L L P

Natacha Sauer 2021 © | ét.bim | @natividadebim



beneficios:
confiabilidade dos dados

Confiabilidade é influenciada por
varios fatores:

Condi¢oes de mercado que variam ao

longo do tempo

Tempo decorrido entre estimativa e
execucao

Modifica¢coes nos projetos
Questoes relativas a qualidade
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A A
<Area paredes e revestimentos=

A | B | C
wt | Material: Area | Familia original

Azulejo Encorp 12761 m* Parede basica : i T

Bloco ceramico 14 cm 773.00 m* Parede bésica

Chapisco 85.38 m* Parede basica Lﬁd E

Chapisco Externo 289.05 m* Parede basica <

Gesso liso 918.80 m* Parede basica I F%F %'%‘ 1

Isolamento rigido 31.30 m* Parede basica T_|

Pintura externa 289.18 m* Parede bésica %: i

Pintura externa 2 289.19 m* Parede basica e |/l hw :ﬂ%d \J

Pintura interna 962.89 m* Parede bésica

Pintura interna 2 856.88 m* Parede béasica

Placa de gesso de parede 9.04m* Parede basica :

Reboco - Massa tnica 83.93 m* Parede basica T

Reboco Externo 289.13 m* Parede bésica

Reboco Preenchimento Shaft :6.02 m* Parede béasica

Textura Interna 105.76 m* Parede basica

1:100 Bk KME® 0 BAIE < >

BIM - traz um aumento na confiabilidade dos dados.
Sua natureza precisa e computavel dos modelos proporciona uma
fonte mais confiavel, além de realimentagées de custos mais

rapidas para modificacdes nos projetos.
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TODOS ESSES BENEFiICIOS
NOS LEVAM PARA O QUE OS
PODEROS CHEFOES

QUEREM OUVIR:




E 0 caixa que MOVE uma empresa e n3o o lucro. Uma empresa pode
sobreviver por um periodo sem apresentar lucro, mas pode entrar em
colapso por falta de dinheiro (caixa), mesmo se apresentar um balancgo
final positivo.

Assim ao gerenciar contratos deviamos ndo apenas referenciar para
margem de lucro, e sim ao caixa gerado ao longo do tempo.

Nesse sentido, o fluxo de caixa tem um papel importante nessa analise.
Projetar o dinheiro no tempo, permite voce gerenciar o caixa.

Vale a pena investir em BIM? | LinkedIn



https://www.linkedin.com/pulse/vale-pena-investir-em-bim-natacha-sauer/

CURVA DE ESFORCO (MACLEAMY)

FOCO NA sow;ﬁo FOCO NA CONSTRUCAO 100%

| |
a acuda ede 3
f I;a ctar o Custo Custo da alteragdo
|
|
|
|
|
|
|
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Recursos ja despendidos

ESFORCO / EFEITO

Processo tradicional de projeto

Processo BIM

Estudo Ante Projeto Projeto Obra Operacéo
Preliminar Projeto Basico Executivo

FASES DE DESENVOLVIMENTO DE PROJETO

Fonte: Patrick MacLeamy AIA | HOK | (CURT, 2007)



Conceitos gerais

ORCAMENTACAO
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POR QUE ORCAR?

e  Quanto custara?

. Em que fase necessitarei de um maior aporte
financeiro?

*  Terei condi¢odes financeiras de acabar a
obra?

-  Em quais servicos ou elementos da obra
poderia se reduzir o custo?

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



POR QUE ORCAR?

v' Qual material deve ser adquirido, quando e em qual
quantidade?

v Quantas pessoas s30 necessarias nas equipes?
v' Quanto esta previsto que se produza por dia?
v Quanto deve-se pagar pelo servico feito por esta equipe?

v' Vale a pena utilizar a grua nesta obra ao invés do transporte
por elevador?

v' Qual é a produtividade esperada para as equipes no
canteiro?
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Estas informacoes s3o
essenciais para o planejamento
e para o monitoramento e
controle da obra.
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ORCAMENTACAO %E ORCAMENTO

processo produto
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ORCAMENTO

é 0 documento que contem a descricao de todos 0s
custos do empreendimento, devidamente
guantificados e multiplicados pelos respectivos
precos unitarios, cuja a somatoria define o preco total
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ORCAMENTO

v deve refletir as premissas da construtora, constituindo-se
numa meta de custo a ser buscada pela empresa.

v’ gquanto maior o conhecimento pratico de guem orca maior

a probabilidade do orcamento estar apurado e menor
chance de que as frustacoes futuras ocorram na obra.
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ORCAMENTACAO
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evolucdo do nivel de precisio ao longo do desenvolvimento

« nao se deve esperar até o final da fase de projeto para o desenvolvimento de uma estimativa de custos
- amedida que o projeto avanca, estimativas provisorias ajudam a antecipar problemas
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Quais sao os tipos de orcamentos?

ORCAMENTO ORCAMENTO

VIABILIDADE PRELIMINAR EXECUTIVO

CUSTO REAL

evolucdo do nivel de precisdo ao longo do desenvolvimento

Avaliacao expedita Orgamento com quantitativos Especificacoes detalhadas e composigdes de  Apuragéo dos custos reais a
inferidos com base no projeto legal custo especificas. partir da apropriagdo dos
Base em custos histdricos - CUB de arquitetura. custos no orcamento
(NBR 12721/2006) A partir de projetos detalhados e executivo.
Requer pesquisa de precos dos especificacoes suficiente para o
Utilizada nas etapas iniciais do principais insumos. levantamento preciso de quantitativos
empreendimento, entendimento da logistica de apoio
Nesta fase o grau de precisao gira necessdria a produgao
Base para avaliar a viabilidade em torno de 80 a 90%.
econdmica Normalmente o grau de precisao deve ser
acima de 95%.

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



ENFOQUES DO ORCAMENTO

PROPRIETARIO

DESEMBOLSO MES/TOTAL
PRECO

CONSTRUTOR

META DE DESEMPENHO
CUSTO

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



CUSTO

—_

tudo aquilo que onerao
construtor; representa os
gastos com insumos, mao
de obra acrescidos das leis

sociais, materiais e

operacao de equipamentos

Fonte: Baeta (2012)

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim

PRECO

é o valor final, isto ¢,
de venda, pago ao
contratado pelo
contratante. E o
‘““custo acrescido do
lucro e despesas
indiretas”



CUSTO + BDI =PRECO DE VENDA

CUSTO &= DESPESAS &4 LUCRO = PRECODE
INDIRETAS VENDA
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CUSTO DESPESA

é todo gasto envolvido na é todo gasto necessario
producao para comercializacao
do produto

» todos os insumos (mao-de-obra, » gastos com adm. Central e financeiras
material e equipamentos) » gastos com pagamentos de tributos

> toda ainfra estrutura necessaria para » gastos de comercializacao (comissao,
a producao (canteiro, adm. local, licitacao, remuneracao de agentes,
mobilizacao e desmobilizacao) viagens, propostas técnicas..)

Fonte: TCPO, 132 EDICAO Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



CUSTO

é todo gasto envolvido na

L d
e composto pelos custos

DIRETOS + INDIRETOS

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



Fonte: TCPO, 132 EDICAO

CUSTO DIRETO

é o conjunto de todos os custos unitarios a serem consumidos
na produg¢ao da obra, composto de materiais, equipamentos e
mao de obra, incluindo todas as leis sociais e complementares.

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



Fonte: TCPO, 132 EDICAO

CUSTO INDIRETO

é custo de infraestrutura necessaria para producao da obra,
como: instalacGes provisorias, operacao mensal do canteiro,

medicina e seguranca do trabalho, gestao da qualidade e
materiais e administracao local.
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Fonte: TCPO, 132 EDICAO

DESPESAS INDIRETAS

sao as despesas indiretas que o construtor tem, mais o risco do
empreendimento. Como: despesas financeiras incorridas, os
tributos incidentes na operacao e despesas de comercializacao.
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PRECO DE VENDA

é definido pelo mercado

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



LUCRO
E QUANTO VAI SOBRAR!
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Caracteristica dos Orcamentos

ESPECIFICIDADE

Nao se pode falar de orcamento generalizado
Sempre necessario adapta-lo a obra em questdo
Ligado a empresa, condicoes locais

TEMPORALIDADE

Flutuacao no custo dos insumos ao longo do tempo
Criacao ou alteracao de impostos ou encargos

Evolucdo dos métodos construtivos
Mattos (2006)



Caracteristica dos Orcamentos

APROXIMACAO

Baseado em previsdes
Dar uma ideia +- proxima do valor
O orcamento ndo precisa ser exato mas preciso

A aproximacdo de um or¢amento esta embutida em diversos itens:

Produtividade das

Preco dos insumos |
equipes

Impostos . . Custo horario
Encargos sociais e

trabalhistas

Perda Produtividade

Material

Preco Hora

Mao de Obra

Equipamento

Reaproveitamento



rigor no registro e na definicao do valor,
do peso ou da medida de algo;

exatidao

PRECISAO

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



R$ 690.415,58

rior nos centavos nao representa

uma precisao de duas casas decimais




quanto maior o detalhamento do projeto, melhor o progneéstico do custo

sensibilidade do orcamento

PRECISAO

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



quanto maior o detalhamento do projeto, melhor o progneéstico do custo

‘““a cada traco um custo”

PRECISAO

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



quanto maior o detalhamento do projeto, melhor o progneéstico do custo

‘“acada OBJETO um custo”

PRECISAO

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



ALVENARIA ESTRUTURAL AZULEJO SHAFT DRYWALL

PRECISAO

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



quanto maior o detalhamento do projeto, melhor o prognostico do custo

uma das promessas do BIM

PRECISAO




A ORIGEM DA QUANTIFICAGCAO ESTA NA
IDENTIFICACAO DOS SERVICOS

Ou seja, eu preciso saber o escopo para
saber o que é necessario quantificar.
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SAO AS INFORMACOES DE
QUANTIDADES QUE DEFINEM
(aproximacao):

v' Quantidades de Insumos
v' Dimensionamento de Mao de Obra e Equipamentos

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



Formacao e Estrutura do

ORCAMENTO

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim




FORMACAO DO ORCAMENTO

CUSTOS QUE SAO
PROPORCIONAIS AS
QUANTIDADES DE
PRODUCAO




ESTRUTURA BASICA - ORCAMENTO

cadigo item unid. quantidade custo unitario custo total

E 3. ESTRUTURA

31 | Formas — OBJETO DE CUSTO
A 3.2 | Armaduras kg (SERVICOS)

3.3 Concreto m?
P 4. FECHAMENTOS

4.1 Alvenaria 15 cm m?

4.2 Alvenaria 25 cm m?

quantidade custo unitario custo total
CUSTOS DIRETOS
projetos composicao de custo

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



ESTRUTURA ANALITICA DE PROJETOS
(EAP)

v’ processo de subdivisao das entregas e do trabalho do projeto em componentes menores e
mais facilmente gerenciaveis (PMI, 2017)

v/ é uma estrutura hierarquizada de decomposicdo em niveis, onde o nivel superior representa
o projeto, os niveis subsequentes representam as partes do projeto.

v adecomposicao deve ocorrer até onde se pretenda ter o controle do custo e medic6es dos
servicos realizados.

v' o custo total é a soma dos custos orcados de cada um dos servicos que compoem a
obra/projeto.

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



PREDIO
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OBJETO DE CUSTOS

Sao os servigcos que compoe o orcamento.

Servico é entendido como um conjunto de operacoes
gue resultam em uma parte funcional da obra.

O preco de cada servico € formado a partir de uma
composicao de custo unitaria.

(CABRAL, 1988)
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COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIA
(CCU)

definicao do valor financeiro da execucao de uma
unidade de servico em funcao de todos 0S
INSUMOS necessarios

(Material, Mao de Obra e Equipamentos)

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



Subprocesso: Vigas Baldrame

Insumos ‘

Ripa
Sarrafo
Prego

Desmoldante
Concreto

= f‘j (Sub)Produto

Ago
Arame
Espacador
Hidroasfalto
Empreiteiros

Locacéo de Equipamentos .
o PROCESSAMENTO

Vigas Baldrame
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Subprocesso: Alvenaria Estrutural

Insumos

Bloco (tipo 1, tipo 2, tipo 3...)
Argamassa
Aco

Trelica
Groute

‘ (Sub)Produto

Eletrodutos Elétricas
Taipa
Tubo Pvc (dreno)
Compensado
Arame
|sopor
Empreiteiros

Alvenaria
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COMPOSICAO DE CUSTO
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COMPOSI(}AO DE CUSTO = RECEITA INGREDIENTES
BOLO DE BANANA
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COMPOSICAO DE CUSTO

Para montar a composigdo unitaria de cada servico € preciso estimar a quantidade/consumo de
cada material, a produtividade da mao de obra e dos equipamentos necessarios para executar
uma unidade do servico

cadigo insumo unid. coeficiente custo unitario custo total
cddigo do descreve cada um dos itens | apresenta a é a incidéncia de cada é o custo de multiplicacdao do
banco de necessarios a execugao unidade de insumo (consumo e aquisicao ou coeficiente pelo
dados que o | como o profissional de mao medida do produtividade) na emprego do custo unitario
insumo esta de obra, os materiais e os insumo execucao de uma unidade insumo
cadastrado equipamentos de servico, ou seja, quanto (cotacao)

daquele insumo é utilizado
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COMPOSICAO DE CUSTO

87482 - Execu¢ao de alvenaria de vedac¢ao de blocos ceramicos furados na vertical de 19 x 19 x 39 cm
(espessura, 19 cm) de paredes com area liquida maior ou igual a 6 m? sem vaos e argamassa de assentamento
com preparo manual

CUSTO

c6DpIGO INSUMO UNID. COEFICIENTE UNITARIO CUSTO TOTAL
Tela de ago soldada galvanizada/zincada para
34557 | alvenaria, fiod = *1,20 a 1,70* mm, malha 15 x 15 m 0,4200 1,73 0,73
mm, (c x |) *50 x 17,5* cm
37395 | Pino de aco com furo, haste = 27 mm (agao direta) | cento 0,0100 43,29 0,43
37592 Bloco ceramico de vedacao com furos na vertical, und 13.35 1.92 2563

19 x 19 x 39 cm — 4,5 MPa (NBR 15270)

Argamassa traco 1:2:8 (cimento, cal e areia media)
87369 para embogo/massa unica/assentamento de m? 0,0138 456,17 6,30
alvenaria de vedacao, preparo manual. af_06/2014

88309 Pedreiro com encargos complementares h 0,8800 17,92 15,77
88316 Servente com encargos complementares h 0,4400 13,15 5,79
Custo Total (m?) 54,65

Sinapi-DF de outubro de 2017
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COMPOSICAO DE CUSTO

Orcar e dimensionar a equipe para a execuc¢ao de 100 m? de alvenaria de vedagao
de blocos ceramicos furados na vertical de 19 x 19 x 39 cm (espessura, 19 cm) de
paredes com area liquida maior ou igual a 6 m2 sem vaos e argamassa de
assentamento com preparo manual, em 44 horas.

Entende-se que para a execucao de 1 m? da alvenaria apresentada,
necessita-se dos seguintes materiais:

EXGmPIO - * 0,42 metros de tela de aco galvanizado

Alvenaria - 100m?2 0,01 centos de pinos de aco com furo
« 13,35 unidades de bloco ceramico

* 0,0138 m3 de argamassa para assentamento

Verifica-se que a mao de obra necessaria é de:
* 0,88 horas de pedreiro
* 0,44 horas de servente

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



COMPOSICAO DE CUSTO

Quantidades totais:

e Tela de aco: 0,42 x 100 =42 m

e Pino de aco: 0,01 x 100 =1 cento

e Bloco ceramico: 13,35 x 100 = 1335 unidades

e Argamassa de assentamento: 0,0138 x 100 = 1,38 m?
e Horas de pedreiro: 0,88 x 100 = 88 horas

e Horas de servente: 0,44 x 100 = 44 horas

Custos totais

e Tela de aco: 42 x 1,73 =R$ 72,66

e Pino de aco: 1 x 43,29 = R$ 43,29

e Bloco ceramico: 1335 x 1,92 = R$ 2563,20

e Argamassa de assentamento: 1,38 x 456,17 = R$ 629,52
e Horas de pedreiro: 88 x 17,92 = R$ 1576,96

e Horas de servente: 44 x 13,15 =R$ 578,60

O que gera um custo total de R$ 5464,22 reais para o servico.

v' Para o dimensionamento da equipe divide-se a quantidade total de

homens-horas de pedreiro e de servente pelo prazo do servico, no
caso, 44 horas.

Pedreiro: 88 homens-hora/44 horas = 2 pedreiros
Servente: 44 homens-hora/44 horas = 1 servente

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



COMPOSICAO DE CUSTO

Exemplo de composigac unitaria

Codigo/Seq. Descricdo da Composicdo Unidade
01.SEDLARGA.091/01 | ARGAMASSA TRACO, 1:2:8 (CIMENTOQ, CAL E AREIA MEDIA) FARA EMBOCO/MASSA m?
. UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDACAO, PREPARO MANUAL. AF_06/2014

Codigo 5IPCI :

87369

Vigéncia: 06/2014 Ultima
atualizagao:
12/2014

Composicdo

Item Codigo Descrigdo Unidade Coeficients

C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMFLEMENTARES h 11,3700

I 370 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (SEM FRETE) m? 1,2600

I 1379 CIMENTO PORTLAND COMFPOSTO CP II-32 kg 181,0700

I 1106 CAL HIDRATADA CH-IPARA ARGAMASSA kg 188,9400

Fonte: Sinapi, Cadernos Técnicos Argamassas e Grautes.
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COMPOSICAO DE CUSTO

Exemplo de composigdo unitaria

C:idigﬂ.-“Seq. Descricao da Composicdo Unidade
01.5EDLARGA.014/01 | ARGAMASSA TRACO 1:2:8 (CIMENTO, CAL E AREIA Z".IED[AJ FARA E}.'IED{;D:'EASS:E m°
. UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDACAQ, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400
Codigo SIPCI , :
L.AF 06/2014
57292
Vigéncia: 06/2014 Ultima
atualizacaq:
06/2017
Composicdo
Item | Codigo | Descrigdo Unidade | Coeficiente
C 88377 OPEFADOR DE EQUIPAMENTO BETONEIRA/MISTURADOR COM ENCARGOS COMPLEMMNETARES h 4,7500
I 370 ARFIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (SEM FRETE) m> 1,2900
I 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CTF 1I-32 kg 185,6300
I 1106 CAL HIDFATADA CH-ITAFA ARGAMNASSA kg 193,7000
C 88830 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L. CAPACIDADE DE MITURA 280 L, MOTOR ELETRICO CHT 1,1100
TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_10/2014
C 88831 BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, MOTOR ELETRICO CHI 3,6400
TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR CHI DIURNO. AF 10/2014

Fonte: Sinapi, Cadernos Técnicos Argamassas e Grautes.
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COMO ELABORAR UM ORCAMENTO COM APOIO DE BiIM?
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Nenhuma ferramenta BIM tem todas as funcionalidades de uma planilha
eletronica ou pacote para orcamentacao, de forma que os orcamentistas
devem identificar um meétodo que trabalha melhor para seu processo de
orcamentacio especifico.

Manual de BIM: Um Guia de Modelagem da Informacao da Construcao para Arquitetos, Engenheiros,
Gerentes, Construtores e Incorporadores (p. 446).
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CUSTO = QUANTIDADE X CUSTO UNITARIO
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UHUHUHUH E SO APERTAR UM BOTAO

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



eu conto ou vocé conta?
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1 - Depende do fluxo de informacoes
2 - Depende do tipo de orcamento

3 - Depende do modelo 3D

4 - Depende do critério de medicdo

5 - Depende da ferramenta

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim
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Visualizagoes para os
— proprietarios e
interessados

3D Coordenacao de
=pl sistemas e deteccao de
conflitos

4D Planejamento e
—p Programacao da
Construcao

5D Quantitativos e
Estimativas de Custo

feedback da revisao do modelo

Fluxo de processo BIM para um empreendimento em que o construtor faz o modelo da construcdo a partir de
desenhos 2D em papel e usa para coordenacao de sistemas e deteccao de conflitos, planejamento programacao
da construcao, quantitativos e estimativas

Manual de BIM: Um Guia de Modelagem da Informacdo da Construcdo (figura 6.2) Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



feedback da revisao do modelo

Visualiza¢Oes para os
— proprietarios e
interessados

3D Coordenacao de
sistemas e deteccao de
conflitos

4D Planejamento e
Programacao da
Construcao

5D Quantitativos e
Estimativas de Custo

feedback da revisao do modelo

Fluxograma de processos de um empreendimento em que o arquiteto e outros projetistas e subempreiteiros usam ferramentas de
modelagem 3D (ou tém um consultor para desenvolver um modelo 3D a partir de desenhos 2D) e contribuem para um modelo de
construcao 3D compartilhado.

Manual de BIM: Um Guia de Modelagem da Informacdo da Construcdo (figura 6.2)
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feedback da revisao do modelo

Visualiza¢Oes para os
— proprietarios e
interessados

3D Coordenacao de
sistemas e deteccao de
conflitos

4D Planejamento e
Programacao da
Construcao

5D Quantitativos e
Estimativas de Custo

feedback da revisao do modelo

Os fabricantes contribuem com informacdes em nivel de detalhamento para producdo sobre os componentes e sistemas que
fornecem. Quando preparam modelos, suas informacdes podem ser integradas diretamente no modelo de construcao BIM.
Quando preparam desenhos de execucao em 2D, os detalhes deverao ser modelados antes que possam ser integrados.

Manual de BIM: Um Guia de Modelagem da Informacdo da Construcdo (figura 6.2)
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feedback da revisao do modelo

Visualizacoes para os
> proprietarios e —
Exportacao do modelo LS EE
usando-se um plugin de
APl dedicado ou uma
exportacdo IFC genérica 3D Coordenacgao de
—p] sistemas e deteccdode [T |
FESEENEEEEEEEEENEEEEENEENEEEEEENGA Conﬂ‘itos
: Dados alfanuméricosda :
: ferramentaexternade : -
criacao de cronogramas . B e Planejamfnto e
3 : — Programacao da |
T L R Construcgao
Excel ou outro arquivo .
alfanumérico > 5D. Qua.ntltatlvos e
Estimativas de Custo

—

Fluxo de informacdes do modelo de construcdo para varias ferramentas independentes para as diferentes aplicacdes BIM do
construtor.

Manual de BIM: Um Guia de Modelagem da Informacado da Construcdo (figura 6.2)
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feedback da revisao do modelo

Fluxo de informacdes do modelo de construcao para varias ferramentas do BIM do construtor integradas que fornecem a maioria

das funcionalidades necessarias.

Exportacao do modelo
usando-se um plugin de
APl dedicado ou uma
exportacdo IFC genérica

Visualizacoes para os
proprietarios e
interessados

Dados alfanuméricos da
ferramenta externa de
criacao de cronogramas

Manual de BIM: Um Guia de Modelagem da Informacado da Construcdo (figura 6.2)

3D Coordenacao de
sistemas e deteccao de
conflitos

IIIIIIIIII’

4D Planejamento e
Programacao da
Construcao
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5D Quantitativos e
Estimativas de Custo
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ORCAMENTO ORCAMENTO

VIABILIDADE PRELIMINAR EXECUTIVO

CUSTO REAL
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MODELAR

pensando como

CONSTRUIR
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Mas é necessario modelar

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim A %
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SENSIBILIDADE (MATURIDADE) DA MODELAGEM

Alvenaria

Laje Inferic()l
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Modelo de Projeto

Versus

Modelo Construgao

Fonte: ndBim
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MODELO
PAREDE CEBOLA X PAREDE COMPOSTA

Os quantitativos a serem retirados do modelo por
procedimentos diversos, variando conforme a ferramenta
(aplicativo/programas) a ser usada, mas, principalmente,
conforme o método de modelagem e a definicao do
processo de projeto BIM. As quantidades levantadas sao
relacionadas com as composi¢oes adequadas de modo a se
obter custos estimados para os servi¢cos, materiais e outros
recursos em questao. No entanto, esta ndo é uma
associacao automatica padronizada; deve ser estudada e
empregada conforme a intencao do or¢amento.

Sistema composto

2,75m

Sistema separado
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Disciplinas x Responsabilidades x Informacoes

ESTRUTURAL

MOLDADO IN LOCO, PRE-MOLDADO, VIGOTA TAVELA
ESPESSURA

FCK

IMPERMEABILIZADO (COBERTURA/RESERVATORIO)
TERREO, TIPO, COBERTURA

ARQUITETONICO

TIPO DE PISO (CERAMICO/PORCELANATO/LAMINADO/VINILICO)
TIPO DE CIMENTO COLA

IMPERMEABILIZADO

TEM RODAPE?



e asseciade com componente BIM Propriedades de itens
via nome, idensficador, cadige CSI que precisam ser levadas
' ou outro identificador padrac em consideracdo durante
f r— todo o desenvolvimento
| Pl’OPﬂdO“ d. ihens Obﬁdﬁl do mpr..\d‘mm}o -
[ Propriedades de itens associadas da base de dados de custos ou | ndo facilmente extraidas
b ' | com informagdes de projeto pelo 7| de fornecedores ffabeicantes | de montagens ou
Montagem/Composicio : /. levantamento de quantitativos / /| componentes
| Parede moldada in loco com 30 cm de e |
Custo dos”| Equipe de Horas de | Taxade | Equi '
Matedsts [Trabahodorss]  Trabalho | Trobatho | mersos |/ T
y T -
concrefo i CONC 2 *{volume)
‘“ mas A
armadura
Propriedades de itens calevlados
manualmente baseadas na
documentagdo do projeto

ltens & amociogdes que BT EARETTS
requerem integracao de JESTEEEES (SR | EE)
BIM schisticadas |

Hens & assocagdes
BIM com fornecedores

ltens & associagdes
facilmente apoiadas suportodas por BIM
pelo m altamente detalhado

>
BIM no futuro

BIM hoje

FIGURA 6.13 Exemplo de como as definicées de componentes BIM se relacionam com a estimativa de itens de montagem e
Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim
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Extracao de quantidades dos Modelos 3D
Ex: Vigas Baldrames

‘ Insumos ‘

Ripa
Sarrafo
Prego
Desmoldante
Concreto
Aco
Arame
Espacador
Hidroasfalto
Empreiteiros
Locag&o de Equipamentos
ETC....

. : ‘ (Sub)Produto

Vigas Baldrame

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



Extracao de quantidades dos Modelos 3D Volume

Ex: Vigas Baldrames Objeto BIM | Area
(familia x tipo) Com primento
Secao (bxh)

PROCESSAMENTO

mundo real mundo virtual
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Extracao de quantidades dos Modelos 3D
Ex: Alvenaria Estrutural

Insumos

Bloco (tipo 1, tipo 2, tipo 3...)
Argamassa
Aco
Trelica
Groute
Eletrodutos Elétricas
Taipa
Tubo Pvc (dreno)
Compensado
Arame
Isopor
Empreiteiros

‘ (Sub)Produto ‘

Alvenaria




Ex: Alvenaria Estrutural
Servigos do Orgcamento x Quantitativos Objeto BIM

(familia x tipo)

Volume
Area
Comprimento

PROCESSAMENTO
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Ex: Pintura de Esquadria de Ferro

091158912 PINTURA COMTINTA ESMALTE em esquadria de ferro, com duas
demaos - umndade: m?

| CO0ICO | COMPONENTES UNDL  CONSUMOS

012708139 Ajudante de pintor I h 0,80
032700411 Pimtor h 0,80
(900353 Zaredo [ 012
09103321 Aguarrds minerdl 1 . 003
(01033021 Lixa para superficie metdhca grana 100 un 030
09910331  Esmalte sintético para madeiras e metais | 016

(Upo de acabanwento, acelinado)

CRITERIO DE MEDICAD

1) Portas oy janglas guilhoting com batente: myltiplicar 2 drea do vao luz per 3,
7) Portss oo jJaoslay guithoting yem batente: apltiplicar 2 deea do ¥30 luz por 2
3) Coihos com venedand: multiphcar 3 drea 60 vae huz per 5.

4) Se 2 estruturd de Terro for em 200 dcrescer 3005
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Algumas ferramentas - BIM

AUTODESK®  #*"
AUTOL 5+ Allplan @ PriMus o —

M Tekla o qiBuilder "

Structures

o e A
() eberiac  EDiCTUS N#J QiVisus VICO_OFFICE
Plataforma Autoral BIM
ryte e
el N navisworks | | DESTINI Estimator
OorcafFascio —
e OV BIM - BEXELMANAGER
Volare SOLIBRI
Bidcon® MTWO

Add-in Plataforma BIM Solucao Externa - Quantificacao Solugao Externa - Orcamentagao Solugao Externa - Multifuncional
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Exportar as quantidades de objetos da construcao para um software de
orcamentacéio usando as capacidades de relatorio proprias da plataforma BIM.

« Uso de tabelas de extragao
« Exportacao de tabelas para arquivos de textos (bloco de notas)
 Informacao alfanumérica (sem elemento grafico ou geometria)

Qualquer mudanca no modelo exigira a geracdo da tabela quantitativa dentro da
plataforma, a exportacao para o software de orcamentacao e o recalculo do orcamento.

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



Exportar objetos da construcao e/ ou quantidades para um software de
orcamentacéio por meio de uma ferramenta add-in proprietaria que deve ser
instalada dentro da plataforma BIM.

* Usode plugins

« Informacao alfanumérica e de geometria (rastreabilidade dos objetos)

* Isso permite que os orcamentistas usem ferramentas de levantamento especificas
sem precisar aprender todos os recursos contidos em uma dada ferramenta BIM.

* E possivel identificar os objetos que ainda ndo foram orcados

AlteragOes em objetos BIM que ja foram conectados ao orcamento, sdo atualizadas
automaticamente.

informacoes de qtdes

N=7¢
OorcafFascio ORCABIM

(plugin)

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



R o T R LR (= 253 06 L S

ido  Sistemas Inserir  Anotar Analisar Massa e terreno

Critérios Mais Informagdes
[ Nivel 1 = X [ QUANTITA
tipo
A A

»

>

ey

A ey At e = e et 2L e hen s A N A A N e N

Vista  Gerenciar

Suplementos  Onbox App  Orgafascio

Voactaalome ety W St bt oG-l

Modificar =~

YO0 & wauchhiat AR N & S

= Editor de Critério

X

O?c_anIvJ Criar C nserif
Etapa Subttapa Composil

Caodigo | Banco Descrig

Servico

£551198524 SINAPI LIMPEZ
Paredet

- 592..580168 [SINAPI (COMP
Vergas,

33193187 :SINAPI :VERGA
o] Cobert{
4.1 94227 SINAPI : CALHA|
-224.2:94207 SINAPI  TELHAN
-7 4.3:90853 :(SINAPI  CONCH

Esquad
SINAPI  JANELA
SINAPI KIT DE
FORRO
SINAPI  :FORRQO
SINAPI  : APLICA
Revesti

SINAPI _iCHAPY BB v &> ©

Como criar orgamentos?

Como configurar os critérios?

(COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DEA...
Tipo de Unidade: Area

Unidade: m*
Subcritérios
@) Nome |Elementosl Total l
= [ fr Paredes 9 141,91

8@ £ m 2 BB
Totais:

Quantidade de Elementos: 9
Total do Critério: 14191

Adicionar 2 4 b ]

Total Geral: 141,91 m?

D

| ) Auto carregar | Rec. Visualizagio || >>Visualizar || Trocar

|

QUANTITATIVO DE PORTAS DE MADEIRA
QUANTITATIVO MOBILIARIO
QUANTITATIVO PAINEIS DE VIDRC
QUANTITATIVO PECAS PAINEL DE VIDRO
TESTE

= Folhas (all)
P02 - CORTES E FACHADAS
P03 - DETALHAMENTO ESCADA
P04 - DETALHAMENTO ESQUADRIAS
P05 - Ndo nomeada

O Familias

=-[@] Grupos
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Exportar objetos da construcao por meio do uso do IFC ou de outros formatos
de intercambio

Nao exige conhecimento da plataforma de modelagem BIM

* Possibilidade de rastrear os objetos

« E possivel identificar os objetos que ainda ndo foram orcados
* Uso dos parametros de quantidades do modelo

Z ‘ ;| Qualquer mudanca no modelo exigira nova exportacao

@3 = @ NOvABIV

Exemplo de ferramentas: Nomitech CostOS, Exactal CostX, Nova BIM
O Vico Takeoff Manager também pode usar arquivos IFC.
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Exportar os objetos do modelo BIM, inclusive sua geometria, para um software
de gerenciamento de obra integrativo e multifuncional.

* Nao exige conhecimento da plataforma de modelagem BIM

* Possibilidade de rastrear os objetos

« E possivelidentificar os objetos que ainda ndo foram orcados
« Algoritmos proprios para calculo de quantitativos

Z ‘ ‘] Qualquer mudanga no modelo exigira nova exportacao

— UZC0
/\
A SOFTWARE

(plugin)
) Integrating Construction

@

7
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Extracao de quantidades dos Modelos 3D

Ex: Vigas Baldrames

Formas de Madeira

&2

OorcafFascio

L

[

I}
[e]
=2

r/a |
w2y Editor de Subcritérios X L
Subcritério | Filtros (1) ESMONTAGEM DE FORMA PAR...
Tipo de Unidade: Area
Quadro estrutural Unidade: m* i
1%
Tipo do Subcritéric: Férmula = =
Regras de Critério EsiEaes | ot |
y ; . 145 379,95
Tipo de Unidade: Area
Unidade: m
Somente utilizados
Categoria: CQuadro estrutural v
Fomula: | Comprimento* 2 *h o
Parémetro Tipo de Parametro
b Tipo
Comprimento Insténcia x
Comprimento do corte Instancia & ID i
Custo Tipo
Deslocamento do nivel final :Instancia
Deslocamento do nivel inicial : Instancia 145
Elevacdo do nivel de referénci: Instancia 379,93
Elevagdo na parte inferior Instancia I:I
Elevagdo no topo Instancia
Total Geral: 379,95 m?®
Quantidade de Elementos: 145 |3
Total de Subcritério: 379,95
=1
==
Como configurar Subcritérips? | oK || Cancelar | L

Ex: Uso do addin OrcaBIM no Revit
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Extracao de quantidades dos Modelos 3D
Ex: Vigas Baldrames

IS

A
=
=
-

Ty Pad Template C
[ |Ve Retorqor de e TERRED | | eam Rectantior |
| MName | Unit | Cost ME| Task ME| Project
Count
Length M Mo Mo
Bottom Surface Area M2 No No
Top Surface Area M2 Mo Mo
eference Side Surface Area M2 No No
pposite Reterence Side Surface Area M2 Mo Mo
Ends Surface Area M2 No No
Hole Surface Area M2 No No
Net Volume M3 No No
Gross Wolume M3 No No
Joint Herizontal Surface Area M2 Mo Mo
Joint Vertical Surface Area M2 No No
Piece Count MR Mo Mo
Piece Length M Mo Mo
CAD_Count MR MNa MNa
CAD_Length M Mo Mo
CAD_Volume

Ex: Uso do Vico

Formas de Madeira

EHLENLE ISR A A SR AR SR A T R S R A 1)

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



Formacao do custo dos empreendimentos
Custos Diretos - Quantidades

= 0,00 0,00 1,000
DE OBRA = 887,21 587,21 1,600,
Gabarito e Locagao de Obra m 587,21 587,21 1,000,
Topdgrafo para locaco da obra m 587,21 567,21 1,000]
HMaterial pora montagem do gabarito m 587,21 567,21 1,000]
M30 de obra de montagem do gabarito, B 587,21 567,21 1,000}
- 0,00 0,00, 1,000
Esi und 445,00 443,00 1,000,
Apow Fundagdes. E 4%,00] 445,00 1,000
Estacas Escavadas - MT - Concreto fok 20 Mpa. ™ 103633 1.036,33 1,000,
ok 2008 m 103,33 124359 1,000}
~M8o de obra m 103,33 103633 1,000)
Estacas Escavadas - MT - Ago CA-50 kgim* 103633 12.757,16) 12,310
AGo CASD - Formecmento I 12.757,16| 1339502 1,000
A0 CASD - Corte e Dobra | 12.757, 16| 13.395,02| 1,000
Ago CAS0 - Arame. ) 12.757,36| 2679) 0,002
Espagadores und 12.757,16| 101802 0,075
Ago CASD - Montagem ) 12.757,16| 1339502 1,000}
Arasamento de estacas - Mo de obra und 443,00/ 443,00 1,000}
Vigas de Fundagio m 265,95| 265,95 1,000
Vigas de Fundacho - MT - Concreto fck 25 Mpa ™ 265,95 265,95 1,600,
Conareto fok 25990 m 265,95 30584 1,000
Vigas de Fundagiio - MT - Ago CA-50 kgim* 265.95]  38.562,06] 145,000
"Ago CAS0 - Fornecmento ) 38.562,06| _ 40.490,16| 1,000}
g0 CASO - Corte & Dobra kg 38.562,06| 4049016 1,000]
Ago CASD - Arame ) 38.562,06 80,98 0,002
o 38.562,06 306915 0,076
Vigas de Fundago - MT - Formas me 211535 211535 1,000
Vigas de FundagBo - MBo de obra m 265,95 265,95, 1,000
Vigas de Contengio m* 87,64 57,64 1,000/
Vigas de Contengao - MT - Concreto fok 25 Mpa ™ 87,64 5,64 1,000
Conareto fok 259pa £5 87,64 700,79 1,000]
Vigas de Conteng3o - MT - Formas me 889,54 889,94 1,000}
Vigas de Contengio - MT - Ago CA-50 kg/m 8764] 1270576 145000
"Ago CASO - Formecmento ) 12.708,16| 1270816 1,000}
AGo CASD - Corte & Dobra. ) 12.708,16] _ 12708,16, 1,000}
AGo CASO - Arame ) 12.708,16 2669) 0,002
wnd 12.708,36] 707411 0,00
Vigas de Contengao - MBo de obra m 87,64] 67.64] 1,000
annl annl “anal




Extracao de quantidades dos Modelos 3D

. NAVISWORKS
Ex: Vigas Baldrames N

Properties
ltem  Material RevitMaterisl AutodeskMaterial ElementID Element  Nivel de referén|| ElementID Element Niveldereferéncia Faseiads Recobrimento de vergahio - Outras Faces RevitType
: Propety Valve Propety Value
ormas de Madeira
Fanily Viga retangular Category Quadro estrutural
Category Quadho estrutural d
280576 Custo 000

Nivel de referéncia Level “Baldrame”, #27919% SM_h 0.500m

Fase ciada Phase "NOVA CONSTRUGAO", 50 S 0550m
Marcs Vies SIM_b 0.250m
Comprimento do cotte 4200m b ) 0.250m
Deslocamento do nivel final 0.000m Nome dafamiia Viga retangular

i Forma do corte 0

Deslocamenta do nivel nicial 0000m " 0500m
Valordo deslocamento z 0.000m Nome do o e

Status da unido 0

Area 3275m*

Bevagdonotopo 0.100m

Plano de trebakho Nive! - Baldrame

Eevagio na pate inferior 0600m

Aiivar o modelo andlitico No

Justicagio y 2

Famiia FamilySymbol *25:x 50, #343763

Orientacio 0

Blevagio do nivel de referéncia 2,100m

D detipo FamilySymbol “25x 501", #343763

PLAN_LOB VGB_FUND

Valordo deslocamento y 0.000m

Opgio de desenho Modelo principal

Justicagio yz 0

Uso esinural 3

Comprmenta 4200m

Justficacio 2 0

Tipo FamilySymbol “25:x 50", #343763

Famiia e tipo Family Symbol "25x 51", #343763

Valume 055 m:

Recobrimento de vergahdo -Outras Faces  RebarCoverType "Rebar Caver 17, #35743

Rotagso da core transversal 000

Recobrimento de vergahdo -Fase inferor  RebarCoverType "Rebar Caver 17, #35743

Ex: Navisworks

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



CONCEITOS DE MODELOS 3D

REVIT
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O modelo BIM é um
Banco de Dados

OBEJTO FIX0

NAO PERMITE AJUSTE DE
TAMANHOS OU DETALHES

o0 conceito de BIM relne a ideia de se construir um edificio virtual antes

de construi-lo efetivamente. Todas as informacgdes necessarias para
construir o edificio estdo no modelo digital criado ao se projetar com
esse conceito. O modelo eletronico torna-se entao um banco de dados

gue permite a simulacao real de um protdtipo da construcao verdadeira.

Largura largura  largura
Guarnicdo Montante Requadro

LA R |

ura

)

g
S
g
Quantidade

elayout ——
montantes

La

1

ssura
mitaﬂ

| wom

||

TOTALM. PARAMETRICO
AJUSTA AS MEDIDAS TOTAIS E MUITOS DETALHES




Propriedades de tipo X
Familia: JANELA COM ESQUADRIA DE CORRER - v Carregar...
Tipo: 150 % 120 com moldura b Duplicar...

Renomear...

Pardmetros de tipo

Parametro Valor ‘=| N
Construgio
Profundidade Batente 0,0600
E Folha 0,0250
Fechamento da parede Interior
Caixilhos 0,0500
Batente 0,0350
Tipo de construgdo
Materiais e acabamentos
Mat VIDRO VIDRO COMUM LISQ VERDE
Mat PEITORIL ALUMINIO COM PINTURA ELE
Cotas

Largura bruta

1,5700

Altura bruta

1,2700

Altura 1,2000
Largura 1,5000
Propriedades analiticas

Construcao analitica §<Nenhum>

<< Visualizar Cancelar

MODELAGEM

PARAMETRICA

embutir conhecimento em modelos de edificagoes

0s objetos paramétricos correspondem aos
componentes de construcao previstos e
necessarios para a futura construcao real

0s parametros e regras determinam a geometria e
algumas propriedades e caracteristicas nao
geomeétricas, e permitem que os objetos se
atualizem automaticamente de acordo com o
controle do usuario ou mudancas de contexto

as informacdes dos modelos BIM sao inseridas e
extraidas por meio destes parametros

as tecnologias que permitem aos usuarios
produzirem modelos de construgcao que consistem
em objetos paramétricos sao consideradas
ferramentas BIM de autoria

EASTMAN et al., 2008



CATEGORIA

FAMILIA

of PARAMETROS

embutir conhecimento em
modelos de edifica¢oes

INSTANCIA




CATEGORIA

Categoria:

=

[

<Multi-Categorias:
------- Acessorios de duto
------- Acessorios do tubo
------- Acopladores do vergalhdo estrutural
------- Altemar de sistema
------- Ambiente
------- Ambientes
H-- Armadura da tela soldada estrutural
------- Armadura do caminho estrutural
------- Ammadura estnutural da area
------- Bandejas de cabos
t-- Cargas estriturais
t-- Cargas intemas estruturais
------- Ciclos de dgua
------- Circuitos elétricos
------- Coberturas do duto
------- Colunas
------- Colunas analiticas
------- Componentes de gabinete
------- Conduites
------- Conexdes analiticas de tubulagdo
------- Conexdes da bandeja de cabos
------- Conexdes de duto
------- Conexdes de tubo
------- Conexdes do conduite
t-- Conexdes estruturais
------- Conjuntos de equipamentos mecanicos
------- Contengiies de fabricagio MEP
------- Contraventamentos anal iticos
------- Diregoes da bandeja de cabos
------- Diregies do conduite
------- Dispositivos de alame de incéndio
------- Dispositivos de chamada de enfermeira
------- Dizpositivos de comunicagdo
------- Dispositivos de dados
------- Dispositivos de iluminagdo
------- Dispositivos de seguranga
------- Dispositivos de telefonia

------- Dutos flexiveis

H- Eixos



Lelection Tree

Properties

ﬁ Bolsa Direita
ﬂ Bolsa Esquerda
ﬂ Caixa
ﬂ Caminho critico
Elﬂ Category
ﬂﬁcessdrios do tubo
ﬂ Componentes de gabinete
ﬂ Conexdes de tubo
™ Corrim3os
ﬂ Corrimaos superiores
ﬂ Escadas
ﬂ Forros
ﬂ Guarda-corpos
ﬂ]anelas
ﬂLinha de centro
™ Modelos genéricos
ﬂ Paredes
ﬁ Pecas hidrossanitarias
ﬂ Pilares estruturais
ﬂ Pisos
ﬂ Portas
ﬂ Quadro estrutural
ﬂ Suportes
ﬂTelhados
ﬂTu bulagdo
ﬂ Centro a Face Externa
ﬂ Chanfro
ﬂ Chanfro 1
ﬂ Chanfro 2




-9 Familias

----- Bandejas de cabos

----- Componentes de gabinete
----- Conduites

----- Dutos flexivels

----- Escadas

----- Forros

----- Fundagdes estruturais

----- Guarda-corpos
L

|_:_| ----- Janelas

o 150%120
= Modelos genericos

PO Peitoril

----- Montantes de parede cortina
----- Padrdo

----- Painéis cortina

----- Paredes

..... Perfis

----- Pegas hidrossanitarias

|_:_| ----- Pisos

=] Portas

|_:_| ----- Porta de Entrada Torre

Lo 110x210

[=}-- Porta de Madeira Interna 60 x 210

E um grupo de elementos com um conjunto " Porta de Madiira Interma 60 x 210

y
: A = Porta de Madeira Interna 70 x 210
FAM I LIA comum de propriedades de parametros e uma e e e o0 o
representacao grafica relacionada -+ Porta de Madeira Interma 90x210

‘... Porta de Madeira Interna 90 x 210




Hﬂdaptador para Saida de Vaso Sanitario - Serie Normal - Esgoto - MEP - T

ﬂﬂmtiespuma - Caixas e Ralos - Esgoto - MEP - Tigre

ﬂ Bucha de Reducao Longa - Serie Reforcada - Esgoto - MEP - Tigre
ﬂ{:a ixa Sifonada Montada_100x150%x50 Completa e Antiespuma - Caixas €
ﬂ«[a ixa Sifonada Montada_150x150x50_7 Entradas Completa e Antiespun
ﬂ{:ap - Serie Reforcada - Esgoto - MEP - Tigre

“ DECA_BACTA SANITARIA WISH_P.2B0_CATXA ACOPLADA

ﬂ Deca_Lavatorio Belle Epogue_L.2_Coluna

™ Deca_sShared_Assento_P.280

ﬂ Deca_Shared_Caixa Acoplada para Bacia_P.280

ﬂ Deca_Shared_Coluna para Lavatorio_C.2

H Deca_Shared_Coluna para Tangue_TQ.01

™ DECA_TANQUE_TQ.01_18 LITROS

ﬂ Deca_Torneira Jardim Tangue Izy_1154.C37_Com Arejador

ﬂ Deca_Torneira Lavatorio Izy Plus_1198.C24 Mesa Bica Alta

™ Escada

ﬂ Estaca de Concreto

H Forro composto

Hﬁuarda-corpa

ﬂ]anela de correr - 2 Painéis

ﬂ]anela Maxim-ar

ﬂ]oelhq 45 90 - Agua Fria_Roscavel - MEP - Tigre

ﬂ]aelha 45 90 - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre

ﬂ]ﬂelhu 45 90 - Serie Reforcada - Esgoto - MEP - Tigre

H Luva Simples para Conexdo - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre

ﬂ Luva Simples para Conexdo - Serie Reforcada - Esgoto - MEP - Tigre
TParede basica

™ Peitoril

™ Piso

B Porta de Entrada Torre

]
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Properties
) Trecho
H“ Type
¥ 20 x 30
%20 x 50
¥ 25 x 50
¥ 50180
H 100 mm
¥ 100 x 100 mm
¥ 105x120
¥ 110210
M 120120
“ 150 mm
¥ 150 x 200 mm
¥ 150120
¥ 180x120
HMUEnaria Estrutural
L Vhzeso
Hﬁzuleio - shaft
H Bacia Sanitaria - Assento
“ Bacia Sanitaria - Caixa Acoplada
“ Bacia Sanitaria - Caixa Acoplada Inferior
ﬂCerﬁmica
ﬂCerﬁmica piso + Impermeabilizacio
ﬂCircuIar - 40 mm
HColuna Tanque
HContrapisu h=10cm
¥ Corpo - 100x%150x50
HCorrinﬁo
H Degrau escada
H Escada monolitica
“ Estaca de Concreto @30
“ Forro - Gesso acartonado + Pintura
“Genérico - 400 mm
ﬂGesso Liso + Pintura
HGraniIite 60cm
Hlaje h=12 cm
H Laminado
“ Metalico 900mm
“ Mureta box




Modificar | Janelas |

Propriedades X fid {30}

Janela de correr - 2 Painéis
105x120

Janelas (19) v Editar tipo
Restrigdes A
Mivel
Altura do peitoril 100,00
Texto
PLAN_LOE
pay
ELEV
Dados de identidade
Imagem

i

>

Comentarios

Marca

>

Fase
Fase criada Fase 1

Faze democlida Menhum

Cutros

)

P O

Altura da extremidade $220,00




Madificar | Janelas
Propriedades X fig (30}

Janela de correr - 2 Painéis
105x120

Janelas (1) v Editar tipo

Restrigdes ]
Mivel 4% Pavimento
Altura do peitoril 100.00

Texto
PLAN_LOB ESC_PAVA
PAY
ELEV

Dados de identidade
Imagem

»

»

Comentarios
Marca 330
Faze
Faze criada Faze 1

»

Fase demolida Menhum

Cutros
Altura da extremidade ZZ'D{N]

gy




AGB-Q
Sisternas  Inserir
- 29~
ieometria

=

1:100

R T

Anotar

Analisar

Modificar

Massa e terreno

Colaborar

Vista

Bk GOBHEREw @ Bl &S <

Vista  Gerenciar  Suplementos  Onbox App  Orgafascio
- |, 8
=
- 1w L
Medir Criar Mode Orgafascio Hospedeiro

AutodeskNavisworksQuantificationCatalogCreationTemn

plate2014-2015 (2).zip (evaluation copy)

Autodesk Revit 2021.1.3 - NATBIM_ARQ 2021 - Vista 3D: {30}

Modificar | Janelas

=~

Propriedades de tipo

Familia: Janela de correr - 2 Painéis

Tipo: 105%120

Paradmetros de tipo

Carregar...
Duplicar...

Renomear...

Pardmetro

| Valor

Construgio

Fechamento da parede

{Por hospedeiro

Tipo de construgdo

Definir propriedades térmicas por

Tipo esquematico

Materiais € acabamentos

Vidro Por categoria>

Material da moldura i <Por categoria> Lk
Cotas b
Largura bruta 105.00

Altura bruta 120.00

Altura 120.00

Largura da estrutura 3.50

Largura 105.00

Propriedades analiticas S

Transmissdo de luz visual

Coeficiente de ganho de calor solar

Coeficiente de transferéncia de calor (U)

Construgdo analitica

ica Pilkington 1/8 pol

Resisténcia térmica (R)

0.2711 (m*K)/W

Dados de identidade
Tipo de imagem

MNota-chave

Modelo

Fabricante

Comentarios de tipos

URL

Descrigdo

Cadigo de montagem

Custo

Descricdo de montagem

Marca de tipo 21
MNimero OmniClass 23.30.20.00
Titulo OmniClass Windows

MNome do cadigo

Parametros IFC A
Operacdo i
Qutros b
Largura da moldura do painel 5.00

Espessura da moldura do painel 4,00

Espessura da moldura 9.00

Altura-padrdo do peitoril 65.00

O que fazem estas propriedades?




Objeto Paramétrico
O

Familia: Janela com Esquadria de Correr — 2 painéis

Tipo: 105 x 120

Familia: Janela com Esquadria de Correr — 2 painéis

Tipo: 180 x 120

Definir peopriedades térmicas por

|T|pu de construgdo

|

Vidro <Por categoria» D
Material da moldura <Por categoria= D
[ots A
Largura bruta 180.00 D
Altura bruta 120.00 D
Altura 120.00 D
Largura da estrutura 3.30 D
Largura 120.00 D




P * embutir conhecimento em modelos de edificacdes
Pa ra metro * 0s objetos paramétricos correspondem aos componentes de
construcdo previstos e necessarios para a futura construcao real

Propriedades de tipo X Propriedades de pardmetros X

Familic: | JANELA COM ESQUADRIA DE CORRER - v | e Tipo de parametro

) ) (@) Parametro de famflia
Tipo: | 150 x 120 com moldura b | Duplicar...
(N&o pode aparecer em tabelas ou identificadores)

() Parametros compartilhados
Pardmetros de tipo . orre . :
(Pode ser compartilhado por miltiplos projetos e familias, exportado para

| Parametro Valor ‘:| 2 ODBC, e aparecer em tabelas e identificadores)
Profundidade Batente 0,0600 ['] Selecionar... Exportar...
E Folha 0,0250 | ] n
Fechamento da parede Interior Dados de parametro
Caixilhos 0,0500 i LanEs
Batente 0,0350 i Profundidade Peitoril | OiTipo
Tipo de construcéio ] Disciplina:
Comum e @ Instancia
Mat VIDRO VIDRO COMUM LISO VERDE - .
Mat PEITORIL ALUMINIO COM PINTURA ELE Tipo de parametro: []Parametro do relatdrio
Linear v (Pode ser utilizado para extrair o
valor de uma condigdo
Largura bruta 1,5700 Parametro de grupo sob: gfaométrica e incluir em uma
Altura bruta 1,2700 Construgdo v| ;*: E::fa?u como um pardmetro
Altura 1,2000
e Descricdo da dica de
Largura 1,5000

<MNenhuma descricao de dica de ferramenta. Edite este pardmetro para grava...

| Editar dica de ferramenta... ‘

Construcdo analitica §<Nenhum>

Como posso criar s pardmetros da familia?

<< Visualizar | | 0K | | Cancelar Aplicar

0K | ‘ Cancelar




Fonte: Slide fornecido por Marcelo Holsback

Tipo ou Instancia

De branco para amarelo

Parametro Cor - TIPO Parametro Cor - INSTANCIA



Meadificar | Paredes

Propriedades

Parede basica

Geszo Liso + Pintura

Paredes (1)
Restrigtes
Linha de localizagdo

v Editar tipo

X {2 (30}

3

Face de acabamento: Inte

Restrigdo da base

4° Pavimento

Deslocamento da base

0.00

A base esta anexada

Distdncia da extensdo da ...

o.o0

Restrigdo superior

Méo conectado

Altura desconectada

251.00

Deslocamento superior

0.00

O topo estd anexado

Distdncia da extensdo sup...

0.00

Delimitagdo de ambientes

Relativo & massa

Secdo transversal

Vertical

Texte
PLAN_LOB

GEPINT_PAV4

»

PAY

ELEV

Estrutural
Estrutural

O

»

Ativar o modelo analitico

Uso estrutural

Mio de aparelho de apoio

Cotas

»

Comprimento 243.00

Area 5873 m*

Volume 0.035 m’

Dados de identidade S
Imagem

Comentarios

Marca

Fase b
Fase criada Fase 1

Fase demolida Menhum




Selection Tree

Properties

h Awx. Unifilar

=" Bolsa

=" Bolsa Direita

=" Bolsa Esquerda

=" Caixa

“ Caminho critico

H“ Category
“.ﬁ.ﬂﬁ!‘vﬁl‘-ﬂﬁ do tubo
“ Componentes de gabinete
“Cunexﬁﬁ de tubo
“Currinﬁus
“Currinﬁus superiores
“ Escadas
“ Forros
“ Guarda-corpos
ﬂJa nelas
“ Linha de centro
“ Modelos genéricos
T Paredes
“ Pecgas hidrossanitarias
“ Filares estruturais
“ Pisos
™ Portas
“Qllﬂdl‘ﬂ estrutural
ﬂSupnrtﬁ
“Telhadns
ﬂTuhulﬂgﬁn

“ Centro a Face Externa

“ Chanfro

=" Chanfro 1

=" Chanfro 2

=" Chanfro A1

gl [N I Y




Selection Tree w x

Properties e

Hh Family -
ﬂ.ﬁdaptadnr para Saida de Vaso Sanitario - Serie Normal - Esgoto - MEP - T
¥ Antiespuma - Caixas e Ralos - Esgoto - MEP - Tigre
™ Bucha de Reducao Longa - Serie Reforcada - Esgoto - MEP - Tigre
Hca'uca sifonada Montada_100x150x50 Completa e Antiespuma - Caixas €
ﬂ(aixa Sifonada Montada_150x150x50_7 Entradas Completa e Antiespun
™ Cap - Serie Reforcada - Esgoto - MEP - Tigre
B DECA_BACIA SANITARIA WISH_P.280_CATXA ACOPLADA
H Deca_Lavatorio Belle Epogue_L.2_Coluna
™ Deca_Shared_Assento_P.280
™ Deca_shared_Caixa Acoplada para Bacia_P.280
“ Deca_Shared_Coluna para Lavatdrio_C.2
H Deca_sShared_Coluna para Tangue_TQ.01
% DECA_TANQUE_TQ.01_18 LITROS
ﬂ Deca_Torneira Jardim Tangue Izy_1154.C37_Com Arejador
ﬂ Deca_Torneira Lavatorio Izy Plus_1198.C24_ Mesa Bica Alta
¥ Escada
H Estaca de Concreto
H Forro composto
ﬂGuarda-ourpn
“Ja nela de correr - 2 Painéis
Hlanela Maxim-ar
™ Joelho 45_90 - Agua Fria_Roscavel - MEP - Tigre
ﬂ]nelhn 45_90 - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre
ﬂ]oelhvu 45 90 - Serie Reforcada - Esgoto - MEP - Tigre
H Luva Simples para Conexdo - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre
H Luva Simples para Conexdo - Serie Reforcada - Esgoto - MEP - Tigre
| Parede basica
™ Peitoril
ﬂ Piso
H Porta de Entrada Torre
™ Porta de Madeira Interna 60 x 210
™ Porta de Madeira Interna 70 x 210
™ Porta de Madeira Interna 90x210
“ Prolongamento para Caixa Sifonada - Caixas e Ralos - Esgoto - MEP - Tig
™ Registro de Gaveta - Agua Fria - MEP - Tigre
HSupnrte - Metal - Circular
“Tampn de Bancada com Cuba
ﬂTeIhadn basico
™ Te_Juncao - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre
™ Te_Juncao - Serie Reforcada - Esgoto - MEP - Tigre
HTe_Reducan - Agua Fria_Roscavel - MEP - Tigre

B Ticn Am Fmsiima E







Propriedades de tipo >

Familia: |Fariadn9'stana: Parede basica V| Carregar. ..

Tipo: | Gesso Liso +Pintura v| | owlcar.. |

Parametros de tipo

Parametro Valor Editar montagem

_ 9

Estrutura Editar... Familia: Parede basica

Virar nas insergdes Nao virar Ut Gesso Lo + Pintura

Virar nas extremidades MNenhum ?v.es%ljdm(:;; 2:2200 KM Altura da amostra:
Largura 0.60 Massa térmica: 0.00 kK

Fungdo Exterior

Camadas

oos oo oo

Padrio de preenchimento em escala de baixa resol :Héchura-cn.lzada diagonal Funcio Material Espessura Coberturas Material )
Preenchimento de cor de escala de baixa resclugdo Preto

Limite do micleo Camadas acima da vi 0.00
Pintura interna

Material estrutural

Limite do micleo Camadas abaixo da 0.00

Coeficiente de transferéncia de calor (U)

Resisténcia térmica (R)

Massa térmica
Absorgdo 0.700000
Rugosidade

Tipo de imagem
Mota-chave
Modelo
Fabricante

Comentarios de tipos
URL
Descrigdo

Descrigdo de montagem

Cadigo de montagem
Marca detipo
Classificagde de incéndio
Custo

LADO INTERNO

O gue fazem estas propriedades?

<< Visualizar [ ok ] cancelr | e




EXTRACAO DE QUANTIDADES
Possibilidade n°1

EXPORTACAO DE TABELAS

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim




Exportar as quantidades de objetos da construcao para um software de
orcamentacéio usando as capacidades de relatorio proprias da plataforma BIM.

« Uso de tabelas de extragao
« Exportacao de tabelas para arquivos de textos (bloco de notas)
 Informacao alfanumérica (sem elemento grafico ou geometria)

Qualquer mudanca no modelo exigira a geracdo da tabela quantitativa dentro da
plataforma, a exportacao para o software de orcamentacao e o recalculo do orcamento.
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» Digite palavra-chave ou frase

M S % L Efetuar login

- X @)

K5
Modelos de “% oS
vista

Selecionar v |

Modificar tabela/quantidades

lavegador de projeto - ARQ_Curso_Sienge.r.. X

Novo: Excluir

Vistas de planta * [=

B o

5 &2

) 10, Vistas (Type/Discipline)
= Plantas de piso (Planta Baixa)

TERREO

TERREO_Filtro Paredes

PAVIMENTO 1

COBERTURA
Vistas 3D (Vistas 3D)

3D_Filtro Paredes_Externas

3D_Filtro Paredes_Internas

VISTA 01

{3D}
Elevagdes (FACHADAS)
Cortes (Corte - PX/DX)

CORTE A

CORTE B

@ Vistas de desenho (Detalhamento)
3 [ Legendas
DETALHAMENTO DE ESQUADRIAS
Tabelas/Quantidades
LISTA DE DESENHOS
QUADRO DE REVESTIMENTOS DOS
QUADRO DE AREAS (APTOs)
QUADRO DE AREAS (GROSS BUILDI
QUADRO DE AREAS (AREA TOTAL P,
QUADRO GERAL DE AREAS INTERN,
QUANTITATIVO DE JANELAS
QUANTITATIVO DE PORTAS E GRADI
QUANTITATIVO MATERIAIS
QUANTITATIVO MOBILIARIO
QUANTITATIVO PAINEIS DE VIDRO
QUANTITATIVO PECAS PAINEL DE VI

m

&

m

7

A

¥

Interface do _

usuario |

ternar _ Fechar
nelas oculta 8

3 v .
R Renderizagdo no Cloud ) B Tabela/Quantidades
Renderizagao Galeria ¥ -
Graficos ¥ Criar Tabela gréafica de colunas
% Levantamento de material
<Tabela de parede>
N
A__ I B | c__ | D Lista de folhas
Familia e tipo Local Obra Area Comprimento |
TERREO g
|Exterior Bloco de notas
Parede basica: Alv Ext Pint Cer-15 cm Fachada Leste 543 m* 12.800
Parede basica: Alv Ext Pint Cer-15 cm Fachada Norte 1649 m* 12.750 r-' Lista'd t
Parede basica Al Ext Pint Pint-15cm  FachadaLeste  |10.33 m? 14.350 LI S G VISt
Parede bésrca Alv Ext Pi _Fachada Norte. 1,0, 39m? 4750
Par Alv Ext Fachada Oeste 110,_7,3, m? 14.350
Parede basica: Alv Ext _Fachada Sul 129.05 m? 11.150
Parede basica: Alv Ext Fachada Leste 417 m? 11.650
Parede basica: Fachada Oeste 543 m* 12.800
Parede basica: Alv Ext Pint le 15 cm Fachada Oeste 1530 m* 12.000
Parede basica: Parede Muro - 11 cm Muro Leste 1834 m* 110.190
Parede basica: Parede Muro - 11 cm Muro Norte 136.34 m? 120.190
Parede basica: Parede Muro - 11 cm_ Muro Oeste J1287m* 10190
Parede bésica: Parede Muro - 11 cm_ _Muro Sul 136,34 m? 120190
Parede cortina' Gradil Portdo 54T m? 3.095
Interior
Parede basica: Alv Int Cer Cer-15 cm Casa 82 m* 13.325
Parede basica: Alv Int Pint Cer-15 cm Casa 1662 m* 13.100
Parede basica: Alv Int Pint Cer-15 cm Casa 16.62 m* 13.250
Parede basica: Alv Int Pint Cer-15 cm Casa 1207 m? 11.800
Parede basica: Alv Int Pint Cer-15 cm _Casa 82m 13.250
Parede basica: Alv Int Pint Pint-15cm  Casa [1.32m* 1.100
Parede basica: Alv Int Pint Pint-15 cm Casa 1. 2m 11.025
Parede basica: Alv Int Pint Pint-15 cm Casa 18,88 m 13.500
Parede basica: Alv Int Pint_Pint-15 cm Casa 16.69 m* 2450
PAVIMENTO 1
erior
Parede basica: Al Ext Pint Pint-15 cm Platimbanda 204 m* 17.150
Parede basica: Alv Ext Pint Pint-15 cm Platimbanda 1225 m? 111.150
Parede basica: Alv Ext Pint Pint-15¢cm  Platimbanda 204 m’ 16 |
Parede basica Alv Ext Pint Pint-15 cm Platimbanda 11225 m* 111.150
21519 m* 159.855

Janelas
U5 propriedades
Tabela
Tabelas
Tabela: Tabela de parede v 8 Editar
Dados de identidade
Modelo de vista <Nenhum>
Nome da vista Tabela de parede
Dependéncia 'Independeme
Fase
Filtro da fase Final
Fase ‘Reforma
QOutros
Campos Editar...
Filtro Editar...
Classificar/Agrupar Editar...
Formatagao Editar...
Aparéncia Editar...




TABELA REVIT

A partir de parametros do modelos

Mova tabela X

1. Escolha da Categoria

Lista de filtros: }| Arquitetura ~

Categoria: Nome:

Definicao de qual elemento construtivo se luminacao elética ~ | [Tabela de janela
q U e r eXtra | I’ OS q u a ntitatiVOS 'ZﬁiilTal:lela de componentes da construcdo

() Chaves da tabela

+--Massa
Mobilidrio
Modelos genéricos
Montagens
Montantes de parede cortina
Miveis
Painéis cortina
+-- Paredes
Pecas hd

Fase:

Reforma W

OK Cancelar Ajuda
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Propriedades da tabela

o o o~
2 Deflﬂlan dos Campos R e Cosrouer Tomatece fpartes
[

Selecionar campos disponiveis em:

Janelas w
ESCOlha q uais pa rémetros dOS elementos Campos disponiveis: ijpnstaheladusina ordem):
~ . . Marca . ~ 5 Altura
modelados serao inseridos na tabela Marca de tpo ) R
Mome da montagem

Largura
Nota-chave —— [ —
~
Operagao __l
Resisténcia térmica (R)
Tipo
Tipo de construcdo i
Tipo de imagem

Tipo fcGUID £
Transmissdo de luz visual
Titulo OmniClass -
URL b lE'
tE
[ ] ncluir elementos de vinculos
0K Cancelar Ajuda
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3. Classificar e Agrupar

Propriedades da tabela

Campos Filtro | Classificar/Agrupar IFurmatagﬁn Aparéncia

Classificar por: Mivel

[«] cabecalho /D Rodapé:
Depois por: Familia e tipo

[ ] cabecalho /D Rodapé:

Diepois por: (nenhurm)
Cabecalho Rodapé:
(nenhurm)
Cabecalho Rodapé:
[v] Total geral: Somente totais
Total geral

[ ]temizar cada insténcia

b @ Crescente

e @ Crescente

R Crescente

Crescente

oK

X

O Decrescente

[ ]Linha em branco

O Decrescente

[ ]Linha em branco

Decrescente

Linha em branco

Decrescente

Linha em branco

Cancelar Ajuda
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4. Formatacgao

Propriedades da tabela

Campos Filtro  Classificar/Agrupar Aparéncia

Campos:

Altura

Familia e tipo
Largura
Mivel

Cabecalho:

| Contador

Orientacdo do cabecalho:

Horizontal

Alinhamento:
Esquerda
Formatacdo do campo:

[ ] campo oculto

Mostrar formatagdo condicional em folhas

Formato do campo...

Formato condicional...

Norma

R

Calcular minimo
Calcular maximo
Calcular o minimo e o maximo

Morma

oK

Cancelar

Ajuda
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4. Formatac¢ao

Propriedades da tabela

Campos Filtro  Classificar/Agrupar

Formatacdo | Aparéncia

Campos:

Altura
Contador
Familia e tipo

Largura

Cabecalho:

Mivel

Horizontal

Alinhamento:

Esquerda

MNorma

Orientacdo do cabecalho:

Formatacdo do campo:

oK

Formato do campo...

Formato condicional...

[«] Mostrar formatacdo condicional em folhas

Cancelar

Ajuda
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TABELA REVIT

Criacao de parametro calculado

Utilizando outro(s) parametro(s) para calcular um item que nao foi modelado
Exemplo: Comprimento verga de portas

Comprimento verga = (Largura porta + 0,6 m)

| . - . B Valor calculado o
Campas Filtro Classificar/Agrupar Formatagdo Aparéncia
Selecionar campos disponivels em: Home Wergal
Portas
Campos disponiveis Campos tabelados (na ordem):
; Disciplina:

Altura da extremidade ~ L Familia & tipo P
Altura do peitoril Contador
Cla anlrﬂgeir: de incéndio Altura Tioa:

— . o=
Coeficiente de ganho de calor solar Altura bruta
Coeficiente de transferéncia de calor (IU) Largura
Comentarios Largura bruta Férmula: Largura + 0.6 m
Comentarios de tipos /
Concluir Area Simples
Custo Espessura Forra i Ajuda
Cddigo de montagem Largura Alissar
Descrigdo
Descricdo de montagem £
Espessura
Fabricante Bt
Familia b

| Incluir elementos de vincubos

0K Cancelar Ajuda
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TUDO DEVE SER
FEITO TAO SIMPLE
QUANTO POSSIVEL

MAS NAO MAIS
SIMPLES.

ALBERT EINSTEIN




