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MODULO (M1):
Fundamentos de Finangas




Matematica Financeira

Conceito

A MATEMATICA FINANCEIRA é uma 4rea da matematica para calcular o valor do dinheiro
no tempo, ou seja, quanto um valor hoje devera valer no futuro ou quanto um valor
futuro deveria valer hoje. A partir de diferentes formulas é possivel mensurar este valor e
ter uma melhor compreensao sobre financas e com isso, utilizar melhor o dinheiro para
realizar investimentos, como por exemplo, decidir se € melhor comprar um veiculo a vista
ou tomar uma empréstimo; quanto necessito acumular todos os meses para atingir meu
objetivo ou até mesmo, qual o valor de uma empresa hoje baseado nos lucros futuros.

A férmula basica desta compreensao da matematica é que o montante acumulado (valor
futuro) sera o principal (valor de hoje) mais os juros gerados deste principal, ou seja, a
matematica financeira se resume a esta férmula:

Valor Futuro (Montante) = Valor Presente (Principal) + JUROS
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Matematica Financeira

Definicoes

As principais definicdes para este inicio sao:
» CAPITAL (C): Também chamado de Valor Presente (PV), representa o valor do
dinheiro hoje. Este valor pode ser de um investimento, divida ou empréstimo.
» JUROS (J): Representam os valores gerados pela remuneracdo do capital inicial.
Podemos dizer que eles sao o custo do dinheiro, podendo ser gerados por uma
aplicacao (ou empréstimo) ou ainda pela diferenca entre o valor a vista e o valor
pago prazo de uma compra, ou até mesmo de um pagamento de um tributo. Aqui
entrard os TIPOS DE JUROS (Juros Simples ou Juros Compostos).
> TAXA DE JUROS (i): E o percentual aplicado sobre os fluxos de caixa, também
chamado de custo ou remuneracao do dinheiro. Ela sempre sera associada a um
certo prazo (n), podendo ser ao dia, ao més, ao bimestre, ao ano...
» PRAZO (n): é o tempo do “problema” apresentado. Vale ressaltar que no
momento do cdlculo, o prazo (n) e a taxa de juros (i) devem estar no mesmo periodo.
Por exemplo, 2% ao més aplicados por 24 meses (e ndo em 2 anos).
» MONTANTE (M): Também chamado de Valor Futuro (FV), representa o capital
inicial, mais os juros acrescidos.
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HP 12C - Valor Presente (PV)

Conceito

Valor Presente (PV) é o valor da soma de uma série de fluxos de caixa futuros,
descontados pela taxa de juros durante um periodo, ou seja, o quanto valeria esse fluxo
na data de hoje.

J Exemplo: Qual o valor a ser aplicado hoje, para que em 48 meses, a uma taxa de 10%
ao ano, eu tenha RS 146.410,007?

» (1) Zerar os registros da HP 12C! Pressione [f][CLX]

» (2) Digite [146.410] e pressione [FV]

» (3) Digite [10] e pressione [i]

» (4) Digite [48] e [ENTER], digite [12], pressione [+] e pressione [n]

» (5) Aperte [PV]

» Resposta: -100.000,00

Precisamos aplicar (saida de caixa) RS 100.000,00 para podermos RECEBER (entrada de
caixa) de RS 146.410,00
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HP 12C - Valor Futuro (FV)

Conceito

Valor Futuro (FV) é o valor da soma de uma série de fluxos de caixa futuros, acrescidos
por uma taxa de juros durante um periodo, ou seja, o quanto valeria esse fluxo no
vencimento desse fluxo (ultimo dia).

] Exemplo: Qual o total de um empréstimo de R$ 100.000,00 hoje, a uma taxa de juros
de 10% a.a, apods 4 anos?

» (1) Zerar os registros da HP 12C! Pressione [f][CLX]

» (2) Digite [100.000] e pressione [PV]

» (3) Digite [10] e pressione [i]

» (4) Digite [4] e pressione [n]

» (5) Aperte [FV]

» Resposta: -146.410,00

(] OBS: A resposta desta vez esta negativa, pois o valor inserido no PV foi positivo (entrou

RS 100 mil na nossa conta do banco) e precisamos pagar (saida de caixa) de
RS 146.410,00.
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Fluxo de Caixa (Cash Flow)

Conceito

E o conjunto de entradas e saidas de capital dispostas ao longo do tempo. Por exemplo,
Rafael tem um capital de RS 1.000,00 e ira aplicar por 5 meses a uma taxa de 1% a.m.
Apods esse periodo, resgatara RS 1.051,00. Assim, temos que no periodo zero (hoje) ha
uma saida de RS 1.000,00 (aplicacdo) e no periodo 5 hd uma entrada de recursos
(vencimento) de RS 1.051,00. Nos demais periodos (1, 2, 3 e 4), ndo ha entradas e nem
saidas, apenas correcao do valor do dinheiro.

CONVENCAO:

R$1.051 —> Valor
T Futuro | > Seta para cima: Entrada de recursos,
o | | | |

ou seja, resgates de aplicacoes e
| | | | c - tomadas de empréstimos);

l 1 2 3 4 Mes > Seta para baixo: Saida de recursos,
ou seja, aplicacdbes financeiras e
pagamentos de dividas.

RS 1.000 — Valor Presente

Os numeros 0, 1, 2, 3, 4 e 5 representam os periodos de tempo, sendo saida em 0 (seta
para baixo) e entrada dos recursos em 5 (seta para cima).
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Regimes de Capitalizacao: Juros Simples

Conceito

No Regime de Capitalizacao Simples, também conhecido como Regime de Juros Simples,
os juros incidem somente sobre o capital inicial. Desta forma, os calculos s6 podem ser
executados se o tempo de aplicacao n for expresso na mesma unidade de tempo a que se
refere a taxa i, ou seja, considerando o prazo em ano, a taxa deve ser ao ano; prazo em
més, taxa ao més, etc. As suas formulas sao:

»FV(M)=C+)

»Jl=Cxixn

»FV(M)=C+(Cxixn)ou

»FV(M)=Cx(1+ixn)

Sendo que:
= ] = Juros;
= C = Capital ou Valor Presente (PV)
= FV (M) = Montante ou Valor Futuro
= | = taxa de juros
" n = prazo ou periodo
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Regimes de Capitalizacao: Juros Simples

(1 PERGUNTA: Qual o valor ano apds ano (durante 4 anos), se aplicarmos R$ 100.000,00

a uma taxa de juros simples de 10% ao ano?

Para facilitar o entendimento, vamos demonstrar o crescimento do valor aplicado, ano

apos ano, através da seguinte tabela:

PERIODO JUROS SIMPLES

Principal

R$ 100.000,00

Apds 1 ano

100.000 + (1 x 0,10) x 100.000 = 110.000

Apos 2 anos

100.000 + (2 x 0,10) x 100.000 = 120.000

Apos 3 anos

100.000 + (3 x 0,10) x 100.000 = 130.000

Apoés 4 anos

100.000 + (4 x 0,10) x 100.000 = 140.000
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ACADEMIA DE FINANCAS

CFP® - Certified Financial Planner

Exemplo




Regimes de Capitalizacao: Juros Simples

Exemplo

Qual a taxa anual que devemos ter para obter RS 40.000,00 de juros apds 4 anos , se
aplicarmos RS 100.000,00 no Regime de Capitalizacdo Simples?

Para calcularmos os Juros Simples, devemos utilizar a férmula:

O SOLUCAO DO PROBLEMA:
» (1)J=Cxixn

> (2) RS 40.000,00 = RS 100.000,00 x i x 4 anos

R$ 40.000,00
R$100.000,00 x4 ANOS

> (4)i=0,10 = 10% a.a

> (3)i=
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Regimes de Capitalizacao: Juros Simples
Proporcionalidade de Taxas

Em JUROS SIMPLES, usamos TAXA PROPORCIONAL. Isso significa que, duas taxas sao
proporcionais quando os seus valores guardam uma propor¢ao com o tempo a que elas se
referem, portanto, é preciso reduzir o tempo a uma mesma unidade. Estes problemas
envolvendo taxas proporcionais podem ser resolvidos por meio de “Regra de Trés”.

J EXEMPLO: Calcular a taxa mensal proporcional a 30% ao ano?
» Primeiro passo é reduzir o tempo a uma mesma unidade (1 ano = 12 meses).
» Depois, fazemos a “Regra de Trés”:
= 30% esta para 12 meses, assim como X esta para 1 més, ou seja:

30% x A
12”:1—> X = 2,5% ao més
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Regimes de Capitalizacao: Juros Compostos

Conceito

No Regime de Capitalizacado Composta, também conhecido como Regime de Juros
Composto, os Juros incidem sobre o capital acrescido dos juros do periodo anterior e é
por este motivo, que falamos que sao “juros sobre juros”. Da mesma forma como nos
juros simples, os calculos s6 podem ser executados se o tempo de aplicacdo n for
expresso na mesma unidade de tempo a que se refere a taxa i, ou seja, considerando o
prazo em ano, a taxa deve ser ao ano; prazo em més, taxa ao més, etc.

FV = PV(1 + i)™

A formula deste regime é:

Sendo que:
= PV = Valor Presente
= FV = Valor Futuro
= | = taxa de juros
" n = prazo ou periodo
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Regimes de Capitalizacao: Juros Compostos

Exemplo

(1 PERGUNTA: Qual o valor ano apds ano (durante 4 anos), se aplicarmos R$ 100.000,00
a uma taxa de juros compostos de 10% ao ano?

Para facilitar o entendimento, vamos demonstrar o crescimento do valor aplicado, ano
apos ano, através da seguinte tabela:

PERIODO JUROS COMPOSTOS

Principal RS 100.000,00
Apéds 1 ano 100.000 + (0,10) x 100.000 = 110.000
Apos 2 anos 110.000 + (0,10) x 110.000 = 121.000
Apos 3 anos 121.000 + (0,10) x 121.000 = 133.100
Apos 4 anos 133.100 + (0,10) x 133.100 = 146.410
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Regimes de Capitalizacao: Juros Compostos
Exemplo: HP 12C

Qual a taxa de juros compostos de uma aplicagdo de RS 100.000,00 para que se tenha
RS 500.000,00 em um prazo de 5 anos?

» (1) Zerar os registros da HP 12C! Pressione [f][CLX]

» (2) Digite [100.000] [CHS] e pressione [PV] = aplicacdo = saida de caixa

» (3) Digite [500.000] e pressione [FV] = recebimento = entrada de caixa

» (4) Digite [5] e pressione [n]

» (5) Aperte [i]

> RESPOSTA: 37,97% ao ano

(] OBS: sabemos que a taxa estd em ano, pois o prazo (n) foi inserido em anos: 5 anos. O
prazo e a taxa SEMPRE devem estar no mesmo periodo (taxa em ano, prazo em ano; prazo
em dias, taxa em dias).
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Equivaléncia de Taxas: Juros Compostos

Formula

Em JUROS COMPOSTOS, usamos TAXA EQUIVALENTE. Isso significa que as taxas de juros
nao sao proporcionais, ou seja, uma taxa de 12% ao ano é nao é equivalente a 1% ao més.
Teoricamente, taxa equivalentes significa que, aplicadas ao mesmo capital P durante o
mesmo periodo de tempo, através de diferentes periodos de capitalizacdao, produzem o
mesmo montante final. Diante disso, necessitamos usar conceitos exponenciais para
fazermos a conversao de taxas equivalentes e sua féormula é:

iq = [(1+ i)t — 1] x 100

J Regra do QUERO/TENHO:
» iq = taxa de juros que desejamos encontrar (taxa que “eu quero”).
» i = taxa de juros que ja sabemos (taxa que “eu tenho”).
» g = periodo em que esta expressa a taxa que pretendemos encontrar (prazo que
“eu quero”).
» t = periodo em que estd expressa a taxa que ja sabemos (prazo que “eu tenho”).
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Equivaléncia de Taxas: Juros Compostos

Modelo 1: Formula

Qual a taxa equivalente ao més de 12% ao ano?
» (1) Zerar os registros da HP 12C! Pressione [f][CLX]
» (2) Digite [1] e pressione [ENTER]
» (3) Digite [0.12] e pressione [+]

X
» (4) Digite [12], aperte RES pressione %

» (5) Digite [1] e pressione [-]
» (6) Digite [100] e aperte [x]

»> Resposta: 0,948879
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Equivaléncia de Taxas: Juros Compostos
Modelo 2: Programacao da HP-12

Qual a taxa anual equivalente ao més de 12% ao ano?

PRESSIONAR OBIJETIVO VISOR
12 i Introduzir a taxa que desejo converter no [i] 12,000
360 n Introduzir o prazo em dias, correspondente do [i] 360,000

30 Prazo desejado (dias que vocé quer 30). Caso seja em 30
dias Uteis, 1 més =21 dias; e 1 ano = 252 dias)
R/S Executa o programa 0,948879

(] Resposta: 0,948879% ao més.

Este método é sendo pela programac3o inserida (LIVRO APRESENTACAO). Caso “limpe” a
programacao (f PRGM) ou haja algum outro problema, serd necessario inserir o passo-a-
passo novamente.
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Equivaléncia de Taxas: Juros Compostos

Modelo 2: Programacao da HP-12

PRESSIONAR OBIJETIVO VISOR
F R/S P/R: Entrar no modo de programagao 00-
F RY PRGM: Limpar memdria de programas anteriores 00-
STO 0 Guardar o prazo desejado na memoria “0” 01- 44 O
RCL i Busca o valor digitado na taxa 02- 45 12
1 % Divide a taxa por 100 04- 25
1 + Soma 1 com a taxa unitaria 06- 40
RCL 0 Busca o valor do prazo que quero 07- 45 O
RCL n Busca o valor do prazo que tenho 08- 45 11
+ Divide os dois prazos 09- 10
Y Eleva a taxa unitaria somado 1, a razdo das taxas 10- 21
1 - Subtrai 1 do resultado obtido 12- 30
1 13- 1
0 14- 0
Multiplica o resultado por 100, a fim de transformar a taxa unitaria em percentual
0 15- 0
X 16- 20
G Ry GTO: Retorna a primeira linha de programacao. 17-43.33.00 (GOLD)
00 ou 000 Observagdo: usar “00” para HP (dourada) e “000” para HP Platinum. 017.43.33.000 (PLAT)
F R/S P/R: Finaliza 0 modo de programacdo 0,00000000
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Taxa de Juros Nominal e Taxa de Juros Real

Conceito

De modo geral, a TAXA NOMINAL é aquela divulgada pelas instituicoes financeiras, ou
seja, a taxa contratada ou declarada em uma operacao financeira.

Exemplo: a rentabilidade do fundo de investimentos nos ultimos 12 meses foi de 12%; ou
o CDB contratado ira render 8% por ano.

J4 a TAXA REAL é dada pela diferenca entre a TAXA NOMINAL e a INFLACAO. Ela serd a
taxa que realmente tera gerado de riqueza para o investidor. Como o dinheiro somente é
um meio troca, uma forma de pagamento, o que importa de verdade é o quanto ele esta
comprando de bens e de servicos e nao o seu valor nominal, mas sim o seu valor real.

Por exemplo, imagine que vocé tenha RS 100, uma maca custe RS 1,00 e haja uma
aplicacao financeira no banco que renda 15% por 1 ano. Hoje vocé poderia comprar 100
macas, mas caso vocé aplique no banco, no proximo ano terd RS 115,00. Porém, se a fruta
estiver RS 1,10 (aumentou seu preco em 10%), vocé comprara 104,5 macas, ou seja, o seu
ganho REAL por ter investido no banco, serd de 4,5 macas (4,5%). Perceba que por se
tratar de juros compostos, nao foi feito uma subtracao da inflacao pela da taxa nominal
(15% menos 10%), mas sim, uma divisao de taxas que te ensinaremos a seguir.
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Taxa de Juros Nominal e Taxa de Juros Real

Formula

Para calcularmos a taxa real, utilizamos a formula de Fischer:

1 + Taxa Nominal
Taxa Real = — 1| X 100

1 + Inflacao

Importante dizer que, o retorno nominal é o retorno total do investimento. Ressaltamos
isso, pois vamos ver adiante, produtos que rendem um “fixo MAIS inflacao”, como na
NTN-B. No entanto, este “MAIS” nao devera ser utilizado como soma, mas sim, como
MULTIPLICACAO. Provamos isso, reorganizando a férmula de Fischer, no qual a Taxa
Nominal de um investimento, sera dada pela Taxa Real e pela Inflacao:

Taxa Nominal = [(1 + Taxa Real) X (1 + Inflacdo) — 1] x 100

Mas nao se preocupe, te ensinaremos de uma forma facil como calcular pra prova!
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Taxa de Juros Nominal e Taxa de Juros Real

Calculo da Taxa Real: Modelo 1

EXEMPLO: Qual a taxa real de uma aplicacao que rendeu 15% e a inflacao foi 10%?

[ Calculo da Taxa Real: PASSO A PASSO NA HP-12C

@ Tx Real = (_(1“5%)] _ 1) % 100 > (1) Pressione [f][CLx], para zerar a HP
S > (2) Digite [15] e pressione [ENTER]

[(1,15) » (3) Digite [100] [+]
Tx Real = —1 100
@ TxReal = ([G55] - 1) > (4) Digite [1] [+]
» (5) Digite [10] e pressione [ENTER]
» (6) Digite [100] [+]

@ Tx Real = ([1,0455] — 1) x 100

@ Tx Real = (0,0455) x 100 » (7) Digite [1] [+]
» (8) Pressione [+]
@ T1xReal = 4,55% > (9) Digite [1] [-]

» (10) Digite [100] [X]
» Taxa Real: 4,55% ao ano
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Taxa de Juros Nominal e Taxa de Juros Real

Calculo da Taxa Real: Modelo 2

Neste modelo, vamos calcular através das teclas [n], [i], [PV] e [FV], da seguinte forma:
» n: sempre receberd o valor [1]
» PV: aqui serd inserido o valor da inflacdo, adicionado o valor 100. Este valor devera
ser inserido como sendo negativo, ou seja, clicando em [CHS]
» FV: aqui serd inserido o valor da taxa nominal, adicionado o valor 100
» PMT: ndo precisa inserir nada, ja que sempre iremos zerar a HP antes do célculo
» i: nossa resposta

O EXEMPLO: Qual a taxa real de uma aplicacdo que rendeu 15% e a inflacdo foi 10%?
» [f] [CLx] = zerar a hp-12c
» 100 [ENTER] 10 [+] [CHS] [PV] = Lancar o niumero “- 110", entrada negativa
» 100 [ENTER] 15 [+] [FV] = Lancar o numero “115”, entrada positiva
» 1[n] - Prazo sempre sera 1
» [i] = Esta sera a nossa resposta: 4,55%

(J OBS: Esta maneira de calcular serve para toda vez que for necessaria “descontar
taxas” (divisdao de taxas) em juros compostos.
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Taxa de Juros Nominal e Taxa de Juros Real

Calculando a Taxa Nominal

Para calcularmos a taxa nominal, simplesmente vamos somar as taxas, mas utilizando uma
base inicial: o numero 100!

O EXEMPLO: Qual foi o retorno de uma NTN-B que estd remunerando 4,55% + IPCA,
sabendo que a inflacao do periodo foi de 10%?

Perceba que estes sao 0s numeros que utilizamos até agora nos nossos exemplos: 10%
sendo a inflacao e 4,55% a taxa real. Desta forma:

» 100 [ENTER] - numero que utilizaremos para a nossa base

» 4,55 [%] [+]> estamos somando a taxa real na nossa base

» 10 [%] [+] > estamos crescendo 10% o numero anterior

» 100 [-] > estamos descontando a nossa base

» Resposta: 15% é a nossa taxa nominal
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Estrutura a Termo da Taxa de Juros

Conceito

A estrutura a termo de taxas de juros (ETTJ), também chamada de curva de juros,
representa a expectativa de retornos nas aplicacdbes de renda fixa, levando em
consideracao a relacao entre tempo e taxa. A ideia é conseguir compreender que cada
periodo de tempo possui uma certa taxa e que 0s retornos nao sao sempre 0s Mesmos
em todo o periodo (mesmo que a gente acredite nisso).

Por exemplo, imagine que estamos no inicio de 2021 e que a expectativa de juros para
Brasil no ano de 2021 seja de 2% e a que a expectativa de juros para o ano de 2022 seja
de 3%. Se vocé aplicar hoje RS 100,00 e tiver esses retornos, ao final do ano de 2021 tera
RS 102,00 e ao final de 2022, terd RS 105,06 (3% sobre os RS 102,00), ou seja, terd um
retorno total de 5,06% para todo o periodo (ou 2,498780% por ano —> conversao de taxa).

Tecnicamente a taxa SPOT do ano 1 é de 2%, que a taxa a TERMO entre os anos 1 e 2 é
de 3% e que a taxa SPOT dos dois primeiros anos é de 2,498780% por ano. Diante disso,
podemos compreender que taxa SPOT é uma taxa que inicia HOJE e que taxa a termo é
uma taxa que NAO inicia hoje. Outro ponto relevante é que mesmo a gente dizendo que a
taxa spot de 2 anos é de 2,498780% ao ano, isso nao quer dizer que rendeu essa taxa
TODOS os anos, pois ela foi uma composicao de taxas (2% ano 1 e 3% no ano 2).
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Estrutura a Termo da Taxa de Juros

Grafico

As taxas juros podem ter diversos graficos para o longo prazo. O normal é quanto mais
longo for o empréstimo, maior o retorno por ano (ASCENDENTE). No entanto, podemos
ter fases em que as taxas de juros de um pais estao decrescentes (INVERTIDA), quando
temos uma politica monetaria expansionista. Mas o relevante em se analisar estas curvas
no mercado financeiro é que elas demonstram as expectativas futuras de taxas de juros
de longo prazo.

NORMAL (Ascendente) INVERTIDA (Descendente) ARQUEADA

retorno retorno retorno
A A A

/\-
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Estrutura a Termo da Taxa de Juros

Formula

Como a ETTJ é uma curva de juros (juros compostos), a sua férmula se baseia na
multiplicacao de cada fator de retorno para se encontrar o retorno total do periodo. Apds
isso, apresentamos o retorno total do periodo ao ano.

Sabemos que a grande maioria, quando olha a formula apresentada abaixo, sente
calafrios. Mas nao se preocupe, pois podemos transformar todos os calculos exigidos na
formula em “soma” e “subtracdo”. Ou seja, sera mais importante a compreensao do
conteudo e saber montar os graficos, do que decorar a devida formula.

d FORMULA:

A+Z)"=A+Z) XA+ f2) XX (1+ fp)

» Z_: taxa spot anualizado do periodo total
» Z,: é ataxa spot para 1 ano

» f,: é ataxa a termo de um ano

» f_: taxa a termo para n periodos
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Estrutura a Termo da Taxa de Juros

Exemplo 1

Se a taxa spot atual de um ano é 2%, a taxa a termo de 1 ano (entre o primeiro e o
segundo ano) é 3% e a taxa a termo de 2 anos (entre o segundo e o terceiro ano) é de 4%,
qual a taxa spot de 3 anos?

(..
Taxa spot Taxa Termo 1A Taxa Termo 2A

0 (hoje)
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Estrutura a Termo da Taxa de Juros

Exemplo 1: Resposta

Para encontrarmos a TAXA SPOT 0-3, vamos encontrar o retorno total e depois anualizar:

(1) RETORNO TOTAL DO PERIODO DE 0 A 3: (2) TAXA SPOT 0-3:
=100 [ENTER] = 9,26 [i]
= 2 [%] [+] =3 [n]
= 3 [%] [+] =]
= 4 [%] [+] = [R/S]
= 100 [-] R: 2,997% ao ano
R: 9,26%

/ E\ E\ / 4% \
Taxa spot 6 Termo 1A Taxa Termo 2A

| . | | |
0 (hoje) 3 anos

1ano 2 anos
\ 9,26% TOTAL 2.997% a.a
RARAEL TOR®
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Estrutura a Termo da Taxa de Juros

Exemplo 2

Sabendo que uma LTN com prazo de 3 anos rende 9,26% no periodo, a taxa a termo de 1
ano é de 3% (entre o primeiro e o segundo ano) e a taxa termo de 2 é 4% anos (entre o
segundo e o terceiro ano), qual a taxa spot de 1 ano?

7?
Taxa spot Taxa Termo 1A Taxa Termo 2A

0 (hoje) 2 anos

\ 9,26% ao periodo

de 3 anos
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Estrutura a Termo da Taxa de Juros

Exemplo 2: Calculo HP12C

Como percebemos, (1) a taxa total de um periodo é o somatdrio das taxas

intermediarias, e (2) um “pedaco” dessa taxa é a taxa total subtraida das taxas que nao

gueremos, lembrando que em juros compostos, “subtracao” significa “divisao”.

77?

0 (hoje) lano 2 anos 3 anos

k A~

Taxa Termo 1A ‘

‘ Taxa Termo 2A ‘

9,26% ao periodo
de 3 anos

!

7?

0 (hoje) 1gno 2 anos 3 anos
L ]
L ]
L ]
| |
L ]
L ]

Parte que deve ser subtraida

Taxa Termo 1A ‘

‘ Taxa Termo 2A ‘

9,26% ao periodo
de 3 anos

HP 12C: Parte que deve ser subtraida:

> 100 [ENTER]

» 100 [-]
> Resposta: 7,12%

HP 12C: Taxa Spot desejada

> 109,26 [FV]

» 107,12 [CHS] [PV]

> 1[n]

» clicaremi

> Resposta final: 2% a.a

» 3 [%] [+]
RAFAEL TORD
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Desconto Bancario e Comercial (ou por fora)

Conceito

O desconto comercial simples, também chamado de desconto bancario ou por fora, é a
modalidade de desconto mais utilizada pelas instituicdes financeiras. O desconto se
baseia nos juros simples, produzidos pelo valor nominal do titulo (valor de resgate final).
Desta forma, representamos o Desconto (D) da seguinte maneira:

Desconto = (Valor Nominal) x (Taxa de juros) x (Prazo)

Para saber o valor que o cliente esta antecipando, basta agora subtrair o “Desconto” do
valor nominal (valor futuro):

‘ Valor Presente = (Valor Nominal) — Desconto
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Desconto Bancario e Comercial (ou por fora)
Grafico

FV = Precgo Futuro,
Valor de Nominal

PV = Valor Atual

\

D = Desconto

____________ A

n

> tempo

(periodo de antecipagao)
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Desconto Bancario e Comercial (ou por fora)

Exemplo

Um cheque de RS 3.000,00 é descontado por fora, 6 meses antes do seu vencimento, a
uma taxa de 2% ao més. Considerando o regime de capitalizacao de juros simples, qual o
valor do desconto e o valor atual do titulo?

(] RESPOSTA:

» Primeiramente, devemos calcular o desconto
o Desconto = (Valor Nominal) x (Taxa de juros) x (Prazo)
o Desconto = (RS 3.000,00) x (2% ao més) x (6 meses)
o Desconto = RS 360,00

» A partir do desconto, subtraimos este resultado do valor nominal
o Valor Presente = (Valor nominal) — (Desconto)
o Valor Presente = 3.000,00 — RS 360,00
o Valor Presente = RS 2.640,00
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Série de Pagamentos (PMT)

Conceito

Séries de pagamentos, também chamadas de renda certa ou ANUIDADE, sao nomes
dados a sequéncia de pagamentos, que tem por objetivo a quitacdo de empréstimos
(amortizacao) de forma parcelada, ou a formacdao de um montante (capitalizacdao) para
utilizacao futura. Elas podem ser:

» Finitas: no caso de existir uma ultima prestacao;

> Infinitas (Perpetuidade): quando NAO existir uma ultima prestac3o.

Em relagao ao vencimento de seus termos, possuimos também dois casos:

> ANTECIPADAS: quando os termos posicionam-se no INICIO de cada periodo. Para
utilizarmos os calculos desta forma, devemos clicar nas teclas [g][7], o que fara surgir
no visor da HP-12C a sigla “BEG” de begin (inicio);

» POSTECIPADAS: quando os termos posicionam-se no FINAL de cada periodo. Para
utilizarmos os calculos desta forma, devemos clicar nas teclas [g][8]. Importante
notar que nao surgira nenhuma informagcao no visor, ou seja, se nao estiver
mostrando no visor a palavra “BEG”, significa que os calculos estarao sendo feitos de
forma postecipada.
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Série de Pagamentos (PMT)

Exemplo 1

Rafael tem 30 anos e deseja se aposentar daqui 20 anos com um patrimoénio financeiro de
RS 1.000.000,00. Atualmente ele possui RS 200.000,00 em um fundo de previdéncia
aplicados no banco com vocé a uma taxa de 0,5% ao més. Qual devera ser o aporte
mensal que Rafael necessitara fazer para atingir seu objetivo?

(J RESPOSTA:
» Zerar os registros da HP 12C! Pressione [f][CLX]
» Digite [200.000][CHS] e pressione [PV]
» Digite [0,5] e pressione [i]
» Digite [20] e [ENTER], digite [12], pressione [x] e pressione [n]
» Digite [1.000.000] e pressione [FV]
» Aperte [PMT]
» Resposta: -RS 731,45
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Série de Pagamentos (PMT)
Observacoes Importantes 1

Normalmente, em casos de acumulacdo para retirada futura, Valor Presente (PV) e
Pagamentos (PMT) tém o mesmo sinal. Consequentemente, o Valor Futuro (FV) tera sinal
contrario.

RS 1.000.000

Taxa de juros
(i)=0,5a.m.

AR AR IR

-R$ 731,45

-R$ 200.000
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Série de Pagamentos (PMT)

Exemplo 2

Levando em consideracao as mesmas condicdes do exemplo anterior, porém agora o
banco ird fornecer uma rentabilidade de 2% a.m. Qual devera ser o aporte mensal que
Rafael necessitara fazer para atingir seu objetivo?

(J RESPOSTA:
» Zerar os registros da HP 12C! Pressione [f][CLX]
» Digite [200.000][CHS] e pressione [PV]
» Digite [2] e pressione [i]
» Digite [20] e [ENTER], digite [12], pressione [x] e pressione [n]
» Digite [1.000.000] e pressione [FV]
» Aperte [PMT]
» Resposta: + RS 3.860,73
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Série de Pagamentos (PMT)

Observacoes Importantes 2

Neste caso, ao invés de Rafael necessitar aportar, ele podera resgatar todos os meses
RS 3.860,73 e mesmo assim chegara no objetivo de RS 1.000.000,00 em 20 anos. Este é
um exemplo claro de que devemos SEMPRE fazer o fluxo de caixa, ja que normalmente o
PV e o PMT possuem o mesmo sinal, o que poderia nos levar ao equivoco da questao, ja

que desta vez nao o possuem!

RS 3.860,73

[T

R$ 1.000.000

|

Taxa de juros
(i) =2,00 a.m.

-RS 200.000
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Série de Pagamentos (PMT)

Exemplo 3

Vocé ird adquirir um imdvel no valor de RS 500.000,00. Se o financiamento prevé
pagamentos iguais mensais durante 30 anos, a taxa de 0,5% ao més, qual sera o valor das
prestacdes?

» Zerar os registros da HP 12C! Pressione [f][CLX]

» Digite [500.000] e pressione [PV]

» Digite [0,5] e pressione [i]

» Digite [30] e [ENTER], digite [12], pressione [x] e pressione [n]

» Digite [0] e pressione [FV]

» Aperte [PMT]

> Resposta: -RS 2.997,75

O OBSERVACAO: quando uma das varidveis for zero, ndo é necessario inseri-la. No
entanto, sempre teremos as 5 variaveis: [n],[i],[PV],[PMT] e [FV]
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Série de Pagamentos (PMT)
Observacoes Importantes 3

Quando uma pessoa toma uma empréstimo, este recurso entra na conta corrente (ou
seja, um valor positivo). Assim, as parcelas pagas serao negativas. Outro ponto importante
é: o final de toda é zero, portanto o FV sera igual a zero (salve excec¢des).

RS 500.000

Taxa de juros

(i)=0,5a.m.
360 meses

AR AMARALIAAN l

-R$ 2.997,75

RS 0,00
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Série de Pagamentos (PMT)

Exemplo: Antecipado

Uma empresa realizou 6 depdsitos trimestrais antecipados de RS 405,74 e obteve o
montante de RS 3.000,00. Qual foi a taxa de juros?

(J RESPOSTA:
» Zerar os registros da HP 12C! Pressione [f][CLX]
» Informa a funcao Begin (depdsitos antecipados)
» Pressione [g] e depois [7]
» Digite [405,74][CHS] e pressione [PMT]
» Digite [3.000] e pressione [FV]
» Digite [6] e pressione [n]
» Aperte [i]
> Resposta: 6% ao trimestre

) OBSERVACAO: Apds realizar algum exercicio que necessite utilizar a fun¢do Begin, volte
para a funcao END [g][8]. Raramente teremos duas questdes seguidas com Begin.
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Perpetuidade do Valor Presente

Conceito

O termo perpetuidade (ou série infinita) sugere fluxos de duracao infinita sem limite, ou
seja, seria a “utilizacdo dos juros gerados da aplicacao financeira (imodvel, acao, cdb, ...)".
Como os juros gerados de uma aplicacao é: PMT = PV x i, para encontrarmos a
perpetuidade de um valor presente, precisamos reorganizar a formula do juros, ou seja:

_ PMT
(per)

O EXEMPLO: Qual valor Rafael precisa investir para ter uma renda perpétua de
RS 5.000,00 por més, sabendo que a taxa de investimento é de 0,5% a.m?
» Férmula: PV, = 5.000 /0,005 = RS 1.000.000,00
» Calculando pela HP-12C:
= 0,5 [ENTER] = inserir taxa em %
= 5.000 = inserir renda TOTAL deseja
= [%T] -> tecla para calcular renda perpétua
= Resposta: RS 1.000.000,00
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Financiamento

Conceito

Em um financiamento ou empréstimo para aquisicdo de um bem, é esperada a devolucao
do capital acrescido de juros.

As maneiras mais comuns de pagamentos de uma divida sdao os sistemas de amortizacao,
que se distinguem pela maneira de pagamento das prestacdes (constantes, varidveis ou
unicas):

> Tabela Price, também chamado de sistema franceés;

» Tabela SAC (Sistema de Amortizacdo Constante); e

» Tabela SAA (Sistema de Amortizacdo Americano).

As prestacdes (P) sdo sempre compostas de: juros (J) e amortizacao (A)

Prestacao = Juros + Amortizacao

RARAEL TORD

ACADEMIA DE FINANCAS CFP® - Certified Financial Planner




Tabela Price

Conceito

No sistema pela tabela Price, o empréstimo sera pago em prestacdes iguais e, com isso, o
calculo para descobrir o valor da parcela, sera através da tecla “PMT” da HP-12C.
Comparando com o sistema SAC, as prestacdes iniciais serao menores, fazendo com que
gera uma possibilidade maior de alavancagem ao cliente.

O EXEMPLO: Empréstimo de RS 5.000,00, a um juros de 5% ao ano, com pagamento
anual através da tabela Price.

Saldo
Devedor

5.000

Prestacao Juros  Amortizagao

J Calculo:
— (J +A) )] (A)

> PV =+ 5.000
>n=5

Periodo

> i=5%
» FV =0 (divida)
» PMT =?=-RS 1.154,87—

(] OBS: o FV final de toda
divida é zero.

N\
Y1.154,8N

904,87

4.095,13

1.154,87 |

950,11

3.145,02

1.154,87

997,62

2.147,40

1.154,87 /

1.047,50

1.099,90

RARAEL TORD
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Tabela Price

Como ja sabemos o valor da prestacao, podemos calcular qual o valor de juros cobrado
em cada parcela. Para isso, precisamos sempre calcular o saldo devedor anterior a parcela
que desejamos descobrir. Por exemplo, se desejarmos saber o juros da parcela 3 (trés),
precisamos encontrar o saldo devedor apds o pagamento de 2 (duas) prestagcdes. Com

Exemplo: Juros

este valor, basta aplicarmos a taxa de juros sobre este valor, vide demonstracao abaixo.

J Calculo:
> PV =+ 5.000
»n=2
> i=5%
» PMT =-1.154,87
> FV, =?=-R$ 3.145,02

> 1= FV, x 5%
> Resposta: 157,25 — |

Periodo

Prestacao

(J+A)

Juros

(J)

Amortizacao

(A)

Saldo
Devedor

5.000

1.154,87

904,87

4.095,13

1.154,87

950,11

3.145,02

1.154,87 >

997,62

2.147,40

/
1.154,87

1.047,50

1.099,90

1.154,87

1.099,87

0
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Tabela Price

Exemplo: Amortizacao

Sabendo o valor da prestacao e o valor do juros da parcela (demonstrado anteriormente),
podemos descobrir agora o valor da amortizacao de cada parcela, pois a amortizacdo sera
a diferenca entre o valor da prestacao e o juros cobrado daquela parcela, conforme

formula abaixo:

» Amortizacao = (Prestacdo) — (Juros)

J Calculo:
> P(3) = 1.154,87
> J(3) = 157,25
» A(3)=7?

> A =1.154,87 - 157,25

Prestacao

Periodo 0 +A)

Juros

()

Amortizacao

Saldo
Devedor

5.000

1.154,87

4.095,13

1.154,87

3.145,02

1.154,87

> A =997,62

RARAEL TORD
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Tabela Price

Exemplo: Repactuacao do Saldo Devedor

Uma pergunta cotidiana de clientes é: “caso eu deseja pagar um valor maior durante o
pagamento da minha divida, o que ira ocorrer? Irei manter o prazo e pagar menos em
cada prestacao, ou irei diminuir o prazo e manter a prestacao? Qual é a melhor escolha”?

Primeiramente, ndao ha “melhor escolha”, devemos analisar as condi¢cdes e explicar as
diferencas ao cliente. Mas, para isso, precisamos compreender essas diferencas. Dentre o
nosso exemplo, vamos supor uma amortizacdo extraordinaria de RS 1.000,00 em conjunto
a segunda parcela. Analisando a tabela anterior, se o cliente nao tivesse essa amortizacao
extraordindria, Saldo Devedor seria de RS 3.145,02. Com estes RS 1.000,00, seu novo
saldo devedor sera de RS 2.145,02 (RS 3.145,02 menos RS 1.000,00).

Para resolvermos esta duvida do cliente, basta calcularmos tudo de novo, imaginando que
ele “quitou” a divida anterior e tomou um novo empréstimo de RS 2.145,02, simples
assim, conforme calculo a seguir.
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Tabela Price

Exemplo: Repactuacao do Saldo Devedor

J Mantendo o valor da prestacdo (descobrir qual o novo prazo):
» PV =+ 2.145,02 (novo saldo devedor)
» PMT = RS 1.154,87 [CHS] (manteve o valor da prestacdo
» FV =0 (valor da divida que sera quitada no final do prazo)
> i=5%
» n=7?=2,adivida serd quitada em mais duas parcelas e ndo em trés.

1 Mantendo o prazo (descobrir qual o novo valor da prestacdo):
» PV =+ 2.145,02
» FV =0 (valor da divida que sera quitada no final do prazo)
» n=5-2=3(quantidade de parcelas restantes)
> i=5%
» PMT =? =—RS 787,67, a prestacdo reduziu de RS 1.154,87, para RS 787,67.
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Sistema de Amortizagcao Constante (SAC)

Conceito

Neste sistema, o devedor também paga o empréstimo em prestacoes periodicas,
englobando juros e amortizacdo. No entanto, a diferenca é que agora a AMORTIZACAO E
CONSTANTE em todos os periodos, fazendo com que as parcelas sejam sempre diferentes
e sempre decrescentes, ja que o saldo devedor diminui ao longo do tempo
Assim, a amortizacao sera obtida pelo quociente do valor da divida pelo numero de
periodos em que deve ser quitado o financiamento. Sua formula é:

Divida (D)
Numero de Parcelas (n)

Amortizacao (A) =

Este sistema € o que se paga menos juros comparado com os demais sistemas. Nao
confunda “pagar menos juros” com “taxa de juros menor”. Se paga menos juros na SAC,
pois possui parcelas maiores no seu inicio, amortizando a divida mais rapidamente.
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Sistema de Amortizagcao Constante (SAC)

Exemplo

No sistema pela tabela SAC, o cdlculo para descobrir o valor da parcela, devera ser feito
em duas etapas. A primeira é descobrir o valor da amortizacao, e para isso, basta pensar
“qual o valor das prestacdes caso nao houvesse juros?”. Apds encontrar a Amortizacao,
necessitamos calcular o juros de cada prestacao e somar a Amortizacao.

O EXEMPLO: Empréstimo de RS 5.000,00, a um juros de 5% ao ano, com pagamento

anual através da tabela SAC.

O CALCULO:
> D =5.000
»n=5
»>A=D/n=1.000—___

Prestacao Juros = Amortizagao Saldo

pStece (J+A) (J) (A) Devedor
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Sistema de Amortizagcao Constante (SAC)
Exemplo: Saldo Devedor

Como ja sabemos o valor da amortizacao, podemos calcular qual o valor do saldo devedor
de qualquer periodo. Para isso, basta multiplicarmos numero de parcelas pagas pelo
cliente e descontar do valor da divida. Perceba que nao importa o valor do juros para esta
analise, pois em toda prestacao, ele sempre paga todo o juros devido. Por exemplo, se
desejarmos saber o saldo devedor apds 2 (duas) prestacdes, basta multiplicarmos a
amortizacao por 2 e diminuir da divida inicial.

O CALCULO: Periodo Prestacdo Juros = Amortizacao Saldo

> Divida Inicial = 5.000 u+A) ) (A Devedor
» AmortizacOes Pagas: 2
» Valor amortizado:

2 x RS 1.000 = 2.000

» Saldo Devedor:
5.000 — 2.000 =3.000 —
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Sistema de Amortizagcao Constante (SAC)

Exemplo: Juros

Como ja sabemos o valor do saldo devedor, podemos calcular qual o valor de juros
cobrado em cada parcela, lembrando que precisamos sempre calcular o saldo devedor
anterior a parcela que desejamos descobrir. Por exemplo, se desejarmos saber o juros da
parcela 3 (trés), precisamos encontrar o saldo devedor apdés o pagamento de 2 (duas)
prestacdes. Com este valor, basta aplicarmos a taxa de juros sobre este valor, vide
demonstracao abaixo.

Prestacao Juros = Amortizagao Saldo

O Calculo: 1
o Periodo (J+A) (J) (A) Devedor

» Divida Inicial = 5.000
» AmortizacOes Pagas:
2 x 1.000 = 2.000
» Saldo Devedor (FV,):
5.000 - 2.000 = 3.000
» Juros = FV, x 5%
» Juros = 3.000 x 5%
> Juros = RS 150,00— |
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Sistema de Amortizagcao Constante (SAC)

Exemplo: Repactuacao do Saldo Devedor

Da mesma forma que trouxemos o problema do cliente em querer realizar uma
amortizacao extraordinaria durante um financiamento através da tabela Price, esta duvida
também pode ocorrer pelo financiamento pela tabela SAC.

Nosso exemplo anterior, supomos que houve uma amortizacao extraordinaria durante a
segunda parcela no valor de RS 1.000,00. Com isso, utilizaremos o mesmo exemplo.
Assim, analisando a tabela anterior, se o cliente ndao tivesse essa amortizacao
extraordindria, Saldo Devedor seria de RS 3.000,00. Com estes RS 1.000,00, seu novo
saldo devedor sera de RS 2.000,00 (RS 3.000,00 menos RS 1.000,00).

Para resolvermos esta duvida do cliente, basta calcularmos tudo de novo, imaginando que
ele “quitou” a divida anterior e tomou um novo empréstimo de RS 2.000,00, simples
assim, conforme calculo a seguir.
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Sistema de Amortizagcao Constante (SAC)

Exemplo: Repactuacao do Saldo Devedor

J Mantendo o valor da prestacao (descobrir qual o novo prazo):
» Amortizacdo = Divida / numero de parcelas
» Divida = RS 2.00,00
» Amortizacdo = RS 1.000,00
» n=7?=RS 2.000,00 /RS 1.000,00 = 2, a divida sera quitada em mais duas parcelas
e nao em trés.

(J Mantendo o prazo (descobrir qual o novo valor da amortizacdo):
» Amortizacdo = Divida / numero de parcelas
» Divida = RS 2.000,00
»n=3
» Amortizacdo = ? = RS 2.000,00 / 3 = RS 666,67, a amortizacdo reduziu de
RS 2.000,00, para RS 666,67
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Sistema de Amortizacao Americano (SAA)

Conceito

No Sistema de Amortizacdo Americano (SAA), a amortizacao da divida ocorre apenas no
final. J& os juros da operacao, sao pagos periodicamente. Em alguns casos, quando
descrito em contrato, os juros podem ser capitalizados e todo o valor ser quitado no final,
como ocorre em um CDB (no mercado financeiro, quando toda a divida é quitada no final,
chamamos de Bullet ou Ballon).

(J EXEMPLO: Empréstimo de RS 5.000,00, a um juros de 5% ao ano, com pagamento
anual através do sistema SAA.

PERIODO PRESTACAO  JUROS AMORTIZACAO SALDO DEVEDOR

0 5.000
1 250 250 0 5.000
2 250 250 0 5.000
3 250 250 0 5.000
4 250 250 0 5.000
5 5.250 250 5.000 0
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Financiamentos: Sistemas de Amortizacao
Resumo: SAC x Price x SAA

O sistema americano (SAA) é o mais custoso (maior pagamento de juros), ja que o saldo
devedor nao é reduzido ao longo do tempo, somente na ultima prestacdao. Em relagao
entre a SAC e a PRICE, pelo motivo da amortizacao ser maior no inicio pela SAC, a mesma
implica um menor pagamento de juros. Porém, trazendo a valor presente os fluxos de
caixa de ambas, as tabelas acabando sendo EQUIVALENTES.

TABELA PRICE

TABELA SAC ABELA SAA

n PMT J A n P .

o| N\ 5.000 | |0 0 000
#1.154\250 904 | 4.095 | |1]| 1.250 | 250 J1.000\ 4.000 ||1]| 250 [ 250 | o [ s5.000
2 [ 1154 |\204 | 950 | 3.145 | |2] 1.200 | 200 [| 1.000 || 3.000 ||2] 250 | 250 | o || 5.000
3| 1154 ||157 | 997 | 2.147 | |3] 1.150 | 150 || 1.000 || 2.000 |[3] 250 | 250 | o || s5.000
4| 1154 |[107 | 1.047 | 1.099 | [4{ 1.100 | 100 | 1.000 || 1000 |[4| 250 |250 | o | 5000
?\1.154 j 55 | 1.099 | O 5| 1.050 | 50 [\1.o0o]/ o ||s| 5.250 | 250 | 5.000 |\ 0

N\ ~
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Matematica Financeira

Lembretes

Os Principais lembretes para vocé fazer os calculos sao:
» Nunca se esqueca de zerar a calculadora, pois pode haver dados guardados que
influenciarao seu calculo, levando a respostas equivocadas na proval
» Taxa de juros(i), periodos (n) e parcelas (PMT) devem estar sempre na mesma
base (més com més, ano com ano, etc), sendo que quando:
= Houver PMT, o prazo “n” e a taxa “i” devem ficar na SEMPRE na base do PMT;
= N3o houver PMT, vocé pode escolher qual deve transformar. Porém, é mais facil
converter a base do prazo (n) para a mesma base da taxa (ou seja, se a taxa esta
em ano e o prazo em meés, é mais facil converter tudo para ano);
» Convencado de sinais:
= Entrada de caixa: sinal positivo
= Saida de caixa: sinal negativo (CHS)
» Preste muita atencdo no enunciado da questdao para ndo passar desapercebido
quando indicarem que o fluxo é antecipado (ativar o modo BEGIN — “g7”)
» Sempre deixe a calculadora no modo END (“g8”), pois raramente teremos duas
questdes em sequéncia que sejam de fluxo antecipado;
» E por ultimo, FACA SEMPRE O FLUXO DE CAIXA!
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