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INTRODUCAO

A média é um nimero que, de algum modo, resume as caracteristicas de um grupo. Nosso contato
com a média surge ainda na escola, quando os professores calculam a média das nossas avaliagoes.
Suponha que um aluno tenha obtido as seguintes notas em determinada disciplina: 4; 10; 8; 10; 7; 9.
Com base nesses dados, podemos concluir que a média aritmética desse aluno nessa disciplina sera 8.
Assim, a média é capaz de representar o conjunto dos valores observados.

A média esta presente em nosso cotidiano. Com certa frequéncia, as noticias abordam conceitos que
estdo relacionados com a média: expectativa de vida dos brasileiros; idade média de uma populacgao;
renda domiciliar per capita brasileira; consumo médio de combustivel; tempo médio de deslocamento
em um trajeto.

Vamos analisar o primeiro exemplo. Quando o noticiario diz que expectativa de vida no Japao teve um
aumento recorde na ultima década, chegando a 84,2 anos. O que vocé entende diante dessa informacao?
Essa informacao reflete a qualidade de vida da populagao japonesa. Ela nos mostra que a populagao
japonesa estd envelhecendo de forma saudavel e que o sistema de saude esta sendo eficaz.

Se o noticiario também disser que a expectativa de vida em Angola gira em torno de 60 anos, vocé sera
capaz comparar essas duas populagdes, certo? A resposta é sim. Quando comparados, os nimeros
mostram que a qualidade de vida em Angola ndo é tdo boa quanto a do Japao. Também nos dizem que
os angolanos tendem a viver, em média, 24 anos a menos que 0s japoneses.

Ao longo dessa aula, aprenderemos a calcular a média em diversas situacoes. Vamos ver que, a depender
de como os dados nos forem apresentados, o calculo sera feito de uma forma diferente. Além disso,
conheceremos algumas propriedades da média que facilitam a resolucdo de questoes.
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MEDIDAS DE POSICAO

Muitas vezes, queremos resumir um conjunto de dados apresentando um ou alguns valores que sejam
representativos de uma série toda. As medidas de posicdao sdao estatisticas que caracterizam o
comportamento dos elementos de uma série de dados, orientando quanto a posi¢cio da
distribuicio em relagao ao eixo horizontal do grafico da curva de frequéncia.

Em outras palavras, podemos dizer que as medidas de posi¢do indicam a tendéncia de concentracdo dos
elementos de uma série, apontando o valor que melhor representa o conjunto de dados. Por exemplo,
podemos ter uma medida para representar a posicao de maior frequéncia de uma distribuicao:

Frequéncia

Medida de Posicdo Varidvel
As medidas de posi¢do podem ser divididas em:

a) medidas de tendéncia central: representam o ponto central ou o valor tipico de um conjunto
de dados, indicando onde esta localizada a maioria dos valores de uma distribuicao. As medidas mais
utilizadas sdo:

emédia aritmética: é a medida de posicao mais utilizada, sendo o valor resultante da divisao
entre a soma de todos os valores de uma série de observacoes e o nimero de observacgoes;
emediana: valor que ocupa a posicio central de uma série de observacdes, quando
organizadas em ordem crescente ou decrescente; e

emoda: valor mais frequente em uma série de observacodes, ou seja, 0 que aparece o maior
numero de vezes dentro de um conjunto de valores observados.

Apenas a titulo de exemplo, vejamos como as medidas de tendéncia central se posicionam em relagdo a
uma distribuicdo de frequéncias. Notem que essas medidas tendem a ocupar as posicoes centrais da
distribuicao, por isso sdo denominadas de medidas de tendéncia central.

Frequéncia

Moda Mediana  Meédia Variavel
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b) medidas separatrizes: dividem (ou separam) uma série em duas ou mais partes, cada uma
contendo a mesma quantidade de elementos. As medidas mais utilizadas sao:

¢ mediana: divide uma série em duas partes iguais. Reparem que, além de ser uma medida
separatriz, a mediana também é uma medida de tendéncia central;

e quartis: dividem uma série em quatro partes iguais;

e decis: dividem uma série em dez partes iguais; e

e percentis: dividem uma série em cem partes iguais.

A seguir, podemos ver como os quartis se relacionam com uma determinada distribuicdo de frequéncias.
Reparem que os quartis dividem a distribuicdo em quatro partes com iguais quantidades de elementos.

Frequéncia

19 Quartil 22 Quartil 32 Quartil Varidvel

oe

":fgx‘lIESIIMIHIIII

&

Média Aritmética

Medidas de Média Geométrica

Tendéncia Média Harmonica

Central Mediana

Medidas de
Posicao
Mediana

Medidas Quartis
Separatrizes

Percentis
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NOTACAO DE SOMATORIO

Com frequéncia, as formulas matematicas exigem a adicao de muitas variaveis, como € o caso da média
aritmética. O somatorio ou notacao sigma é uma forma simples e conveniente de abreviagio, usada
para fornecer uma expressdo concisa para a soma dos valores de uma variavel. Por exemplo, se

quisermos representar a soma de um nimero de termos tais como
1+2+3+4+5
ou
12 + 2%+ 32+ 42 4+ 52
em que ha um padrao evidente para os numeros envolvidos.

De modo geral, se tomarmos uma sequéncia de nimeros x;, X, X3, ***, X, , entdo podemos escrever a
soma desses ndmeros como x; + x, + x3 + -+ + x,,. Nesse conjunto, x; representa o primeiro termo; x,
representa o segundo; x3, o terceiro; e x; 0 i-ésimo termo da soma.

Essa soma pode ser representada de uma forma mais simples e concisa, deixando que x; represente o
termo geral da sequéncia. Para isso, empregamos a seguinte notagao:

Xi

n
i=1

Entdo, em vez de usarmos varios elementos para determinarmos o somatério, utilizamos apenas o
simbolo do somatorio:

X1 +X2 +X3++Xn

Essa notacao envolve um simbolo de somatorio, X, que é a letra grega maidscula Sigma (S). Basicamente,
esse simbolo esta nos instruindo a somar determinados elementos de uma sequéncia. Os elementos
tipicos da sequéncia que esta sendo somada aparecem a direita do simbolo de somatdrio:

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 6
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Observe que essa notagdo também requer a definicio de um indice, que fica localizado abaixo do
simbolo de somatorio. Esse indice é frequentemente representado por i, embora também seja
comum encontrarmos questdes adotando j ou n.

Esse indice normalmente aparece como uma expressao, por exemplo, i = a, em que o indice assume
um valor inicial atribuido no lado direito da equacao, conhecido como limite inferior (a). Se
considerarmos que i = 1, estamos dizendo que o primeiro elemento da sequéncia a ser considerado é o
de indice igual a 1, isto é, o primeiro elemento da sequéncia. A condicdo de parada ou limite superior
do somatorio é o valor localizado acima do simbolo, no caso (b). A condi¢do de parada indica o ultimo
elemento da sequéncia a ser considerado no somatério.

b
i=a

Entdo, se tivermos uma sequéncia de 10 valores, devemos interpretar a notacao a seguir como a soma
dos valores da sequéncia x;, com i variando de 1 a 10:

10

i=

=

Vejamos alguns exemplos tipicos de operagdes envolvendo somatoérios. Para isso, tomaremos como
exemplo a sequéncia {x;} = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}:

Representa a soma dos valores de x, comecando em x; e terminando em
X

n n
z in=x1+x2+x3+---+xn
Xi
i=1
i=1
n
in=1+2+3+---+10=55
i=1
Representa a soma dos valores de x, comecando em x; e terminando em

xlo-
10 10
X in=x1+x2+x3+x4+x5+x6+x7+x8+x9+x10
! i=1
=1
n
le-=1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=55
i=1
a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 7
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Representa a soma dos valores de x, come¢ando em x; e terminando em
xlo-

10 10

E X Exl-=x3+x4+x5+x6+x7+x8+x9+x10
l -
1=3

10

in=3+4+5+6+7+8+9+10=55

i=3
Os limites do somatério sao frequentemente entendidos como sendo i =
1 e n. Assim, a notagdo abaixo e acima do simbolo de somatério pode ser
omitida. Portanto, essa expressao representa a soma dos valores de x,
comeg¢ando em x; e terminando em x,,.

2?6 Zx=x1+x2+x3+---+xn

Zx=1+2+3+---+10=55

Representa a soma dos quadrados dos valores de x, come¢ando em x; e
terminando em Xx,,.

n
in2=xf+x§+x§+--~+x,2l

in2=12+22+32+--~+102=385

i=1

Representa a soma dos termos da sequéncia {2n + 1}, com k comegando
em 1 e terminando em 4.

4 4
Z(Zx +1) R, +1D=0Q2x1+D+Q2x2+D+Q2x3+1D+@2x4+1)
k
k=1
k=1
4
Z(Zxk+1)=3+5+7+9=24
k=1
> X; Representa a soma dos termos da sequéncia { ﬁl}, com i come¢ando em
— Xi
(x. + 1) 3 e terminando em 5.
i=3 '
.ﬂ‘“’ﬂf______
a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 8
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5
(xi )_ 3 4 4 N 5
Co\x; +1 341 441 5+1
=
25:( x; )_3+4+5_45+48+50_143
La\x; + 1 4 5 6 60 ~ 60
=

Agora que ja entendemos o funcionamento basico dessa notagdo, precisamos analisar outras operagdes
aritméticas que também podem ser realizadas com as variaveis dentro de um somatorio. Para tanto,
vamos tomar como base as sequéncias {x;} =1{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} e {y;}=
{3,6,9,12,15,18, 21, 24,27,30}.

Por exemplo, na SOMA DOS PRODUTOS, multiplicamos x; por y;; x, por y,; e assim por diante, até x,,
por y,. Em seguida, somamos os resultados de cada multiplicagdo. ASOMA DOS PRODUTOS da variavel
x pela variavel y, com i variando de 1 a 10, pode ser representada por meio da seguinte expressao:

n

zxix}’i=x1XY1+x2 XYz +X3XYyz3+-+X, XY,
i=1
10

Zx,-xyiz1><3+2><6+3><9+-~~+10><30=1155
i=1

Observe que essa expressdo € diferente de )7 ; x; X X', ¥;, que representa o PRODUTO DAS SOMAS
dessas duas variaveis. No PRODUTO DAS SOMAS, primeiro somamos toda a sequéncia x, depois toda
a sequéncia y e, em seguida, multiplicamos o resultado das somas:

10 10
innyiz(1+2+3+---+10)><(3+6+9+---+30)
i=1 i=1

10 10

inXZyiz 55 x 165 = 9075

i=1 i=1

Dessa forma, temos que a SOMA DOS PRODUTOS é diferente do PRODUTO DAS SOMAS:

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 9
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10 10 10
zxix}’i¢ xixzyi
i=1 i=1 i=1

Xy XY+ X XY, +x3Xy3+ -+ x, XY, F Xy +x2+x3++x,) X (Y1 +y2+y3+-+Y)
1X3+2X6+3x9+-+10x30%(1+2+3++10)x 3+6+9++30)

1155 # 9075

Também podemos utilizar a notagido para representar o QUADRADO DA SOMA dos valores de x, com i

iniciando em 1 e terminando em 10. No QUADRADO DA SOMA, somamos toda a sequéncia e elevamos
o resultado ao quadrado:

n
< xi> = (x1 + x5 + X3+ - + x,)?
=

4

n 2
(in> =1+2+3+-+10)>

i=1
<i

Veja que essa expressio é diferente de Yl , x?, que representa a SOMA DOS QUADRADOS. Na SOMA

DOS QUADRADOS, cada elemento da sequéncia é elevado ao quadrado e depois os resultados sao
somados:

2
x,-) = (55)% = 3025

NgE

1l
[y

n

Zx% =12+22+3%2+.-+10% =385
i=1

Logo, podemos afirmar que o QUADRADO DA SOMA é diferente da SOMA DOS QUADRADOS:

(zn: xi>2 # Zn: x?

i=1 i=1

Xy +xy+x3++x )2 #xf+x5+x5+ - +a2

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 10
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Por fim, ainda podemos representar o somatorio de uma constante k. Digamos que essa constante tenha
valor igual a 3:

n
2k=k+k+---+k=k><n

=1

n
23=3+3+---+3=3xn

i=1

Propriedades do Somatdrio

As propriedades apresentadas nesta sec¢do facilitam o desenvolvimento de expressoes algébricas com a

()

notacdo de somatorio.

TOME

NOTA!

12, Propriedade: O somatorio de uma constante k é igual ao produto do nimero de termos pela
constante.

n
Zk=k+k+---+k=k><n
i=1

Para demonstrar essa propriedade, consideraremos que cada constante esta multiplicada pelo valor
um, isto é:

k=kx1+kx1+---+kx1

n
i=1

Agora, colocaremos os novos valores em evidéncia:

n
Zk:kx<1+1+---+1>=k><n
i=1

n termos

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 11
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EXEMPLIFICANDO

Considere uma lista composta por noventa e nove elementos repetidos e iguais a 9:

{9, 9,9,9,9, ---,9}.

99 termos repetidos

O somatorio dos elementos dessa lista sera:

99
Z9=9+9+9+9+9+---+9=9><<1+1+1+1+1+---+1>=9><99=891

i=1 99 termos repetidos

99 termos

()

TOME

NOTA!

22, Propriedade: O somatério do produto de uma constante por uma variavel é igual ao
produto da constante pelo somatorio da variavel.

n n
kax,-=k><x1+k><x2+---+k><xn=k><le-
i=1

i=1 i

Para demonstrarmos essa propriedade, colocaremos em evidéncia cada constante k:

n
ZkXxl-=k><x1+k><x2+---+k><xn=k><(x1+x2+---+xn)
i=1

Ja sabemos que )7L, x; = x; + x, + -+ + x,,. Logo:

n

n
ZkXxl-=k><in
i=1

i=1

Portanto, a constante pode sair de dentro do somatdrio, passando a multiplica-lo.

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 12
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EXEMPLIFICANDO

Cinco funcionarios de um escritério de contabilidade recebem os seguintes salarios:
R$1.000,R$ 1.250,R$ 1.500,R$ 1.750 e R$ 2.000. O patrdo prop&e dobrar seus saldrios quando
o faturamento do escritério aumentar em 50%. Quando a meta for alcancada, quanto o patrao
passara a desembolsar por essa equipe?

Os saldrios atuais podem ser representados pela sequéncia:
{x,} = {1.000, 1.250,1.500, 1.750, 2.000}

A soma dos termos dessa sequéncia é dada por:

5
in = 1.000 + 1.250 + 1.500 + 1.750 + 2.000 = 7.500

i=1
Agora, vamos multiplicar cada um dos termos por 2, tendo em vista que os saldrios serdo dobrados.

{2 x x,,} = {2.000, 2.500, 3.000, 3.500, 4.000}

A soma dos termos da nova sequéncia sera:

5
Z 2 X x; = 2.000 + 2.500 + 3.000 + 3.500 + 4.000 = 15.000

i=1

Como base na propriedade ora analisada, também poderiamos simplesmente ter feito:

5 5
2Xx; =2 xel- =2 x7.500 = 15.000
a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 13
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TOME

NOTA!

32, Propriedade: O somatdrio de uma soma ou subtracio é igual a soma ou a subtracio dos
somatorios dessas variaveis.

Podemos demonstrar essa propriedade da seguinte forma:

Z(xi Ty) =@ ty)+ G ty) + -+ (xn L)

i=1

Z(xi ty)=(Ca+x++x) Q1 +y2++ )

i=1
n n
Z(xl-l_yl =Z Zyl
i=1 i=1

o)

EXEMPLIFICANDO

Cinco funciondrios de uma fabrica de bolas de futebol recebem os seguintes salarios:
R$ 1.500,R$ 2.000,R$ 2.500, R$ 3.000 e R$ 3.500. O patrdo propde um bénus de RS 1.000, para
cada funcionario, nos meses em que houver um aumento de produgao acima de 10%. Nos meses
em que a meta for alcangada, quanto o patrdao pagara a essa equipe?

Os salarios atuais podem ser representados pela seguinte sequéncia:
{x,} = {1.500, 2.000, 2.500, 3.000, 3.500}
O bbnus de cada funcionario pode ser representado pela sequéncia:

{y..} = {1.000, 1.000, 1.000, 1.000, 1.000}

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 14
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Assim, a sequéncia {x,, + y,,} é dada por:
{x, + y,} = {2.500, 3.000, 3.500, 4.000, 4.500}

Dessa forma, temos que:

5
in = 1.500 + 2.000 + 2.500 + 3.000 + 3.500 = 12.500

i=1

5
Zyi = 1.000 + 1.000 + 1.000 + 1.000 + 1.000 = 5.000

i=1

x;+ Y y; =12.500 + 5.000 = 17.500

5 5
i=1 i=1

Além disso, sabemos que Y;;_; (x; + ¥;) representa o somatério dos termos da sequéncia {x,, + V,,}.
Logo,

5
Z(xi +y;) = 2.500 + 3.000 + 3.500 + 4.000 + 4.500 = 17.500

=1

Portanto, em conformidade com a propriedade ora em analise, temos que:

5 5 5
Z(xi +y) = in +ZYL‘
i=1 1 i=1

i=

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 15
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MEDIA ARITMETICA SIMPLES

A média aritmética simples estd muito presente em nosso cotidiano, seja no consumo médio de
combustivel, na temperatura média ou na renda per capita. Essa medida é definida como o
QUOCIENTE entre a SOMA DE TODOS OS ELEMENTOS e o NUMERO DELES. A propriedade
principal da média é preservar a soma dos elementos de um conjunto de dados.

Podemos adotar o seguinte raciocinio para encontrarmos a férmula da média aritmética. Dada uma lista
de n nimeros, {x, x5, **, X, }, a soma de seus termos é igual a:

X1+ Xg e+ Xy

n fatores

A média aritmética dessa lista € um niimero x, tal que, se todos os elementos forem substituidos por ¥,
a soma da lista permanecera preservada. Assim, substituindo todos os elementos por X, teremos uma
nova lista, {X, X, ---, X}, cuja soma é:

X+X+-+X=nxX
—_—
n fatores

Como as somas das duas listas sdo iguais, temos:

NXX=x1+x,++x,

Portanto, a média aritmética é:

x1+x2+"'+xn

=l
I

Reparem que no numerador somamos todos os elementos, ao passo que no denominador temos a
quantidade de elementos somados (n).
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EXEMPLIFICANDO

Calcule a média aritmética dos numeros 8, 16, 26 e 30.

Para responder a essa questdao, somaremos 0s quatro numeros e, em seguida, dividiremos o
resultado por quatro:

_8+16+26+30 80
x= 4 4

Portanto, 20 é o valor da média aritmética dos numeros 8, 16, 26 e 30.

Repare que a soma dos numeros da lista é 8 + 16 + 26 + 30 = 80. Se os quatro niumeros forem
substituidos por 20, a soma também sera 20 + 20 + 20 + 20 = 80. Por isso, dizemos que a média
aritmética preserva a soma dos numeros.

&%

FIQUE

ATENTO!

Sempre que a questdo nao especificar qual o tipo de média, faremos o calculo da média aritmética.

204
'4 RESUMINDO

Sobre a média aritmética, podemos afirmar que:
| — ela preserva a soma dos elementos da lista de numeros;

Il — ela é obtida pelo quociente entre a soma de todos os elementos de um conjunto e quantidade

X x1+x2+~~~+xn)
- .

de elementos nele existentes (3? =
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% ’DESPENCANA
@ PROVA!

‘e

A soma total de um conjunto de dados é dada pela multiplicacdo entre a média do conjunto e a
quantidade de termos. Isso decorre da prépria definicao de média aritmética:

_ soma B
X = = soma =n XX
n

Trata-se da mesma formula apresentada anteriormente, tendo apenas o termo “n” passado para o
outro lado da igualdade, multiplicando a média.

HORA DE

PRATICAR!

: (VUNESP/FIT0/2020) O grafico apresenta as notas de um aluno, nas disciplinas de matematica !
: e quimica, nos trés quadrimestres de 2019. H

6,0

5.0
4.5
35 4.0 40

12 Quad, 28 Quad, 32 Quad,

W Matematica O Quimica

A média das notas de matematica desse aluno corresponde, da média das notas de quimica, a
2) 120%
 b) 125%
) 130%
- d) 135%
 e) 140%

: Comentarios:
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: Amédia aritmética é definida pelo quociente entre a soma dos valores de um determinado conjunto e a
: quantidade de valores nele existentes. Pelos valores dados no enunciado, a média das notas de
: matematica é:

) 546+ 4 :

Xmat =~

15 :

xmat - 3 ;

Ja a média das notas de quimica é:
_ 45+35+4

Xquim = - 3

_ 12

Xquim = 3

Jzqul’m =4 :

: Com isso, em termos percentuais, a média das notas de matematica desse aluno corresponde, da medla
: das notas de quimica, a:

5
: I = 1,25 =125%
Gabarito: B.

(CESPE/UNCISAL/2019) A crise mundial tem contribuido para o aumento da entrada de
: estrangeiros no Brasil. A maior parte vem de paises vizinhos, a exemplo do Paraguai. A tabela a :
: seguir apresenta, de acordo com dados do Ministério da Justica, a quantidade de paraguaios que :
vieram para o Brasil nos anos de 2009, 2011 e 2012. :

2009 11000
2010 ?

2011 19000
2012 27300

Disponivel em: http://reporterbrasil.org.br. Acesso em: 9 nov. 2018 (adaptado]

Se a média anual de imigrantes paraguaios para o Brasil, no periodo de 2009 a 2012, foi de 17
: 600, entdo, quantos paraguaios imigraram para o Brasil em 20107?

: 2) 13100
 b) 14 325
) 15000
)15 840
)17 600
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: Comentarios:

A questao informa que a média anual de imigrantes paraguaios no Brasil, no periodo de 2009 a 2012,
: foide 17.600. Como sabemos, a média é dada pela soma dos dados dividida pelo nimero de observagoes. :
: Entdo, se considerarmos que o numero de imigrantes em 2010 foi x, teremos: :

11000 + x + 19000 + 27300
4
57300 + x
4
4 x 17600 = 57300 + x

70400 = 57300 + x
x = 70400 — 57300
x =13.100

X =

17600 =

Gabarito: A.

(CESPE/PM AL/2018) Acerca de analise de dados, julgue o préoximo item.

: O grafico a seguir mostra a distribui¢do de frequéncia de delitos ocorridos em determinado :
: bairro nos seis primeiros meses de 2018. H

-

30 4--—--—- m——mmmm e

.l I
i f

244-—-1- -

21 4= - = m

184 . ____W

T
jan. fev. mar. abr. maio jun. meses

frequéncia
(quantidade de delitos)

: Nesse caso, a média dos delitos ocorridos no semestre considerado foi superior a média dos delitos :
: ocorridos no segundo trimestre. :

: Comentarios:
: Precisamos calcular duas médias: do segundo trimestre e do semestre inteiro.

: Conforme o grafico, para o segundo trimestre, temos:

abril = 30 delitos
maio = 24 delitos
junho = 18 delitos

A média é dada pela soma de todos os valores dividida pelo nimero de meses. Logo:

30+ 24+ 18

X = 3
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: Para o semestre, temos:

janeiro = 27 delitos
fevereiro = 30 delitos
margo = 21 delitos
segundo trimestre = 72 delitos

Logo:
5 27 +30+ 21+ 72
0
6
150
. 6
Entdo, podemos concluir que o nimero de delitos no semestre foi maior que no segundo trimestre.

X =

x = 25

Propriedades da Média Aritmética

Nessa secao, vamos estudar algumas propriedades importantes sobre a média aritmética.

(o)

TOME

NOTA!

12 Propriedade: Dado um conjunto com n > 1 elementos, a média aritmética sempre existira
e sera unica.

Desde que o conjunto tenha pelo menos um elemento, podemos afirmar que a média aritmética sempre
existe, pois sempre conseguiremos calcular o quociente entre a soma dos elementos e o nimero deles.
Além disso, como o somatorio dos elementos resulta em um Unico nimero, o valor da média também
sempre sera unico.
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(o)

TOME

NOTA!

22 Propriedade: A média aritmética X de um conjunto de dados satisfaz a expressio m < x <
M, em que m e M sao, respectivamente, os elementos que representam o valor minimo e o
valor maximo desse conjunto.

minimo < x < Maximo

Essa propriedade diz respeito ao fato de a média aritmética sempre se encontrar entre os numeros
minimo e maximo de um conjunto.

o)

EXEMPLIFICANDO

Para exemplificar essa propriedade, vamos tomar como base a sequéncia {x,} = {1, 2, 3,4, 5}, com

média x = 3.

Reparem que o valor minimo desse conjunto é 1 e o maximo é 5. Portanto, a média encontrada
satisfaz a 22 propriedade:

1<x<5

Se a sequéncia fosse {y,,} = {1,2,3,4,5, 6,7, 8,9}, teriamos como média:

142434445464+ 74+8+4+9 45

Assim, o valor minimo seria 1 e o maximo 9. Novamente a propriedade continuaria valida, pois:
1<x<9

Essa propriedade sempre serd valida, seja qual for a sequéncia escolhida.
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Alguns alunos costumam me pedir para demonstrar as propriedades apresentadas na aula, pois
sentem mais facilidade de assimilar o conteudo dessa maneira. Entendo, porém, que essa
informagdo nao é relevante para a maioria. Por isso, sempre que a demonstragdo for um pouco mais
complexa, colocarei a dedugcdo em uma sec¢ao “indo mais fundo!”. Vamos I3!

Se m e M s3o os valores minimo e maximo de um conjunto, entao, necessariamente, todos os
elementos desse conjunto serdo maiores ou iguais a m e menores ou iguaisa M, ou seja, m < x; <
M,parai=1,2,3,:-,n. Assim, podemos fazer:

m<x <M

m<x, <M

Somando as n inequacgdes, obtemos:
nXm<x; +x,++x,<nxXM
Agora, dividindo tudo por n, temos:

Xp+x,+ 0+ X
e "< M
n

Portanto, concluimos que a média esta sempre entre os valores minimo e maximo de um conjunto:

m<x<M
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TOME

NOTA!

32 Propriedade: Somando-se (ou subtraindo-se) uma constante c de todos os valores de uma
variavel, a média do conjunto fica aumentada (ou diminuida) dessa constante.

y=xXx+c ou y=x-—¢

&

EXEMPLIFICANDO

Para exemplificar essa propriedade, vamos tomar como base a sequéncia {x,} = {1, 2, 3,4, 5}, com

média x = 3.

Se adicionarmos uma constante 5 a cada um de seus numeros, vamos obter uma nova lista
{x, + 5} =1{6,7,8,9,10}, cuja média é:

6+7+8+9+10 40

x+5

Veja que, como acrescentamos 5 a cada um dos numeros da lista, a média também aumentou 5

unidades, de 3 foi para 8.

Vejamos como demonstrar a propriedade para a adicdo de uma constante. Esse mesmo raciocinio
pode ser seguido para a subtragao de uma constante.

Seja {x,,} uma sequéncia de nimeros:
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{xn} = {xll x2! Tty xn}l

e X a média aritmética dos termos dessa sequéncia:

x1+x2+"'+xn
n

X =

Seja {y,,} uma sequéncia de nimeros formada pela adi¢do de uma constante ¢ a cada um dos termos
de {x,}:

t={x,+c}={x;+c,x,+¢,,x, +c},

e ¥ a média aritmética dos termos dessa nova sequéncia:

(x;+c)+ @, +c)+ -+ (x, +¢)

Y= n
ntermos
_ g+ttt x)+(ctc++0)
Y n
_ g+ x+t+x)+nXxXc
. y= "
_ (g +x++x,) nxc
y= +

n n

_(x1+x2+"'+xn)+
n

c

<

Portanto, ao adicionarmos uma constante ¢ aos elementos de um conjunto, a média do novo

conjunto foi aumentada em c:

<
Il
x|
+
Q
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TOME

NOTA!

42 Propriedade: Multiplicando-se (ou dividindo-se) uma constante c de todos os valores de
uma variavel, a média do conjunto fica multiplicada (ou dividida) por esta constante.

y=XXC ou y=X-=¢C

&

EXEMPLIFICANDO

Para exemplificar essa propriedade, vamos tomar como base a sequéncia {x,} = {1, 2, 3,4, 5}, com

média x = 3.

Se multiplicarmos cada um de seus elementos por uma constante 5, vamos obter uma nova lista
{x, x5} = {5,10, 15, 20, 25}, cuja média é:

54+4104+154+20+25 75
xX5= =—=15

5 5
Veja que, como multiplicamos cada um dos niumeros da lista por 5, a média também foi multiplicada

por 5, aumentando de 3 para 15.

Vejamos como demonstrar a propriedade para a multiplicagdo por uma constante. Esse mesmo
raciocinio pode ser seguido para a divisdao por uma constante.

Seja {x, } uma sequéncia de niumeros:
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{xn} = {xll x2! Tty xn}l

e X a média aritmética dos termos dessa sequéncia:

x1+x2+"'+xn

X =
n

Seja {y,,} uma sequéncia de niumeros formada pela multiplicagdo de cada um dos termos de {x,,}
por uma constante c:

v} ={x, Xxc} ={x; Xc,x, X, ,x, X},
e ¥ a média aritmética dos termos dessa nova sequéncia:

(x; xc)+ (xy, xc)+ -+ (x, XC)
n

37:

(X1 + x5+ 4+ x,) XcC
n

}_}z

<x1 +Xx; + ---+xn) y
c
n

<

Portanto, ao multiplicarmos os elementos de um conjunto por uma constante ¢, a média do novo
conjunto também foi multiplicada por c:

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 27
www.estrategiaconcursos.com.br 295




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 20

TOME

NOTA!

52 Propriedade: A soma algébrica dos desvios em relacio a média é nula.

;(xi—f)=0

&

EXEMPLIFICANDO

Para exemplificar essa propriedade, vamos tomar como base a sequéncia {x,} = {1,2,3,4,5,6,7},
com média x = 4.

O desvio em relacao a média é a diferenca entre cada elemento da sequéncia e a média aritmética.
Como a sequéncia possui 7 elementos, teremos o mesmo numero de desvios para calcular. Logo,
basta encontrarmos a diferenca entre cada elemento e a média:

di=x,—x=1—-4=-3

dy=x,—x=2—-4=-2

ds=x3—x=3—-4=-1

dy=x,—x=4—-4=0

de =xs—x=5—-4=1

de =Xg—X=6—4=2

d;=x,—x=7—4=3

Agora, somaremos todos esses desvios:

7
Zdi=d1+d2+d3+d4+d5+d6+d7

i=1

7
di=CE3)+EFE2)+ (D +0+14+24+3
i=1
7
di = 0
i=1
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Portanto, ndao importa qual a sequéncia de nimeros, a soma dos desvios em relacao a média é
sempre igual a zero.

Vejamos como demonstrar essa propriedade.
Seja {x, } uma sequéncia de niumeros:

{xn} = {xlr X2, xn}r
e X a média aritmética dos termos dessa sequéncia:

_ X1+X2+"'+xn _
X = >xX+x,+ o +x,=xXn
n

A soma dos desvios em relacao a média é dada por:

A média é um valor constante para essa sequéncia de numeros, portanto, podemos tira-la do

somatario:
n n n
Z(xl_f)= xi_fx 1
i=1 i=1 i=1
n n
z(xl-—f) =in—f><n
i=1 i=1
n
Z(xi—f) =, +x,++x,)—XXn
i=1
n
Z(xi—f) =XXnN—XXn
i=1
n
Z(xl- —®) =0
i=1
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(o)

TOME

NOTA!

62 Propriedade: A soma dos quadrados dos desvios da sequéncia de nimeros {x;}, em relagao
a um numero a, ¢ minima se a for a média aritmética dos niumeros.
n n

Y-z ) -

i=1 i=1

Essa propriedade afirma que, caso os desvios sejam calculados com relagdo a um ntimero diferente da
média, e os resultados de tais desvios sejam elevados ao quadrado e somados, teremos um nimero
necessariamente maior do que obteriamos caso a mesma operacdo fosse realizada utilizando-se a
média.

&

EXEMPLIFICANDO

Para exemplificar essa propriedade, vamos tomar como exemplo a sequéncia {x,}=
{1,2,3,4,5,6,7}, com média X = 4. J& calculamos os desvios desses nimeros em relacdo a média,
vamos relembrar:

di=x,—x=1-4=-3
dy=x,—x=2—-4=-2
dy=x3—x=3—-4=-1
dy=x4,—%Xx=4—-4=0
de=x5—x=5—-4=1
de =%xg—X=6—4=

d7:x7_f:7_4:3

Na propriedade anterior, vimos que a soma dos desvios é sempre igual a zero. Agora, calcularemos
a soma dos quadrados desses desvios. Em outras palavras, vamos elevar cada um deles ao quadrado
e somar todos os resultados:

7
Zd§=d§+d§+d§+dz+d§+d2+d§

i=1
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7
z df = (=3)2 + (=2)? + (=1)? + 0% + 12 + 22 + 32

i=1

7
Zd§=9+4+1+0+1+4+9
i=1

d? = 28

r

i=1

A propriedade nos garante que, para essa sequéncia numeérica, o valor 28 é o menor valor possivel.
Isto é, se encontrarmos os desvios em relacdo a outro niumero (diferente da média) e, em seguida,
calcularmos a soma dos quadrados dos desvios, o valor obtido sera maior que 28.

Vamos ver o que acontece ao calcularmos o desvio em relagcdo ao niumero 6:
di=x—xXx=1—-6=-5
dy=x,—xXx=2—-6=—4
d;=x3—xXx=3—6=-3
dy=x,—xX=4—-6=-2
ds=x5—x=5—-6=-1
de =x—X=6—-6=0
d/=x,—x=7—-6=1

Agora, calcularemos a soma dos quadrados desses numeros:

Z d? = (=5)% + (—=4)% + (=3)2 + (=2)2 + (=1)2 + 02 + 17

i=1

7
Zd§=25+16+9+4+1+0+1:56
i=1

Como esperdvamos, o resultado foi maior do que 28.
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Vejamos como demonstrar essa propriedade.

Seja {x,,} uma sequéncia de nimeros:

{xn} = {x1: X2, xn}r

e X a média aritmética dos termos dessa sequéncia:

_ X1+X2+"'+xn _
X = >xX+x,+ - +x,=xXn
n

A soma dos quadrados dos desvios em relagdo a um numero a é dada por:

i(xi —a)’ = Zn:[(xi - %)+ & - a)]?

Zn:(xi —a)? = Zn:(xi - %)%+ Zn:[z X (x; —x) X (x—a)] + Zn:(f — a)?

O valor de (X — @) é uma constante, portanto, podemos simplificar essa expressdo:

zn:(xi—a)z=zn:(xi—f)2+2x(f—a)xzn:(xi—f)+(f—a)zzn:1

Pela propriedade anterior, sabemos que o somatério dos desvios em relacdo a média é zero, logo:

zn:(xi—a)z=zn:(xi—f)2+2x(f—a)x0+(f—a)zzn:1

;(xi —a)? = ;(xl- —%)?+nx(x—a)?

Para que o valor da soma seja minimo, é necessario que (X — a)? = 0. Para qualquer valor diferente
disso, teremos um valor maior que o minimo. Logo, para que a soma dos quadrados tenha valor
minimo, obrigatoriamente, teremos a = X.
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MEDIA PONDERADA

Muitas vezes, certos elementos de um conjunto de dados possuem relevancia maior que os demais.
Nessa situagdo, para calcular a média de tais conjuntos, devemos encontrar uma média ponderada. Uma
média ponderada é a média de um conjunto de dados cujos valores possuem pesos variados.

PORTUGUES MATEMATICA

Ela é calculada pela igualdade a seguir, em que p é o peso de cada valor de x:

?:1(xi X pl)
i=1Pi

X =

Observe que no numerador cada valor sera multiplicado pelo seu respectivo peso, enquanto no
denominador teremos a soma de todos os pesos.

Suponha que um candidato tenha prestado um concurso publico para o cargo de Auditor Fiscal,
alcangando as seguintes notas:

Lingua Portuguesa 4,0
Direito 40
Administrativo ’
Direito 40
Constitucional ’
Direito Tributario 7,0
Legislacao Tributaria 7,0
Contabilidade 8,0
Auditoria 8,0
a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 33

www.estrategiaconcursos.com.br 295




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 20

Considere, também, que o edital desse concurso previa que algumas disciplinas teriam importancia
maior do que outras, por isso foram atribuidos pesos diferentes as varias disciplinas. Digamos que os
pesos tenham sido distribuidos da seguinte forma:

reso 7)

Lingua Portuguesa 1

Direito
Administrativo

Direito
Constitucional

Direito Tributario
Legislacao Tributaria

Contabilidade

w W w w

Auditoria

Agora, admita que o candidato deveria alcangar uma nota 7,0 ou superior na prova objetiva para que
fosse convocado para a etapa discursiva. Se vocé fosse um dos avaliadores desse concurso, vocé
consideraria o candidato aprovado na prova objetiva?

Para responder a esse questionamento, devemos calcular a média aritmética ponderada desse
candidato, levando em considerac¢do os pesos de cada disciplina. Dessa forma, devemos multiplicar cada
nota pelo seu respectivo peso, somar esses produtos e dividir pela soma dos pesos.

Lingua Portuguesa 40x1=4,0
Direito
Administrativo b 2 B2 Sl
Direito
Constitucional sl 2 Al =80
Direito Tributario 6,0 3 6,0x3=18,0
Legislacao Tributaria 6,0 3 6,0x3=18,0
Contabilidade 7,0 3 7,0x3=21,0
Auditoria 7,0 3 7,0x3=21,0

Nesse ponto, temos uma lista contendo todos os produtos de notas e pesos. Entdo, a média aritmética
ponderada é dada por:
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X1 Xp1+x; Xpy+ -+ x, Xpp

X =

p1tpzt+ -+

__4,0+8,0+8,0+18,0+18,0+21,0+21,0_98 =576
= 1+2+2+3+3+4+3+3 17

Veja que, com essas notas, o candidato nao seria convocado para a etapa discursiva.

AP
oo’

=) RESUMINDO
<
[

A média ponderada pode ser calculada por
meio das seguintes etapas:

Multiplicamos os valores por seus respectivos
pesos.

Somamos as operagoes de multiplicacdo da
etapa anterior e guardamos o resultado.

Dividimos o resultado pela soma dos pesos.

o1 @R &4 o8

HORA DE

PRATICAR!

(VUNESP/AVAREPREV/ 2020) Uma loja trabalha com produtos que séo classificados em apenas :
i trés tipos. Na tabela, constam os precos de venda de cada tipo do produto: :

Tipo do Prego unitario de
produto venda
A RS 10,00
B RS 12,00
C RS 15,00
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No ultimo dia util de funcionamento, foram vendidos produtos dos trés tipos, sendo que, do total
de unidades vendidas,ifoi de produtos do tipo A,% foi de produtos do tipo B, e o restante, de
produtos do tipo C. Naquele dia, o preco médio unitario de venda dos produtos vendidos foi de

| a) R$ 11,95,
 b) R$ 12,30.
| ) R$ 12,55.
| d) R$ 13,50.
 ¢) R$ 13,95.

: Comentarios:

: Segundo o enunciado, temos que:

e total de produtos do tipo A vendidos: i = 25%;

e total de produtos do tipo B vendidos: % = 40%;

e total de produtos do tipo C vendidos: 100% — 25% — 40% = 35%.

: Portanto, o pre¢o médio unitario de venda sera definido como uma média ponderada, em que os pesos
: serdo as porcentagens acima. Nesse sentido, devemos lembrar que a média ponderada é o somatoério
: dos produtos de cada valor por seu respectivo peso, dividido pela soma dos pesos.

Logo,
: 10 X 25% + 12 X 40% + 15 X 35%
25% + 40% + 35%

10 X 25% + 12 X 40% + 15 X 35%
100%

x=10x0,25+12x0,40 + 15x 0,35
x=25+48+525
X = R$ 12,55

x|
Il

x|
Il

Gabarito: C.

(CESPE/Pref. Sao Cristdvao/2019) A tabela seguinte mostra a distribuicdo das idades dos 30
: alunos da turma A do quinto ano de uma escola de ensino fundamental. :

Idade (em anos) 9 10 11 12 13 14
Quantidade de 6 22 0 1 0 1
estudantes

A partir dessa tabela, julgue o item.

: Se, em outra turma B, as frequéncias das idades fossem respectivamente iguais ao dobro das frequéncias :
: da turma A, entao a média aritmética das idades da turma B seria igual ao dobro da média da turma A.
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: Comentarios:

A média das idades da turma A é uma média ponderada, em que os pesos sdo representados pelas
: quantidades de alunos. Assim, a média resulta da divisdo entre o somatdrio dos produtos de idades e :
: quantidades de estudantes e o total de estudantes:

9Xx6+10x22+11x0+12x1+13x0+14x1

x= 6+22+0+1+0+1
_ 300
*=30
x =10

: Na turma B, teremos que duplicar as frequéncias. Dessa forma, a média da turma B sera dada por:

9%x12+10%x44+11x0+12%x1+13X0+14%x2

x= 12+44+0+2+0+2
_ 600
*=60
x =10

: Com isso, percebemos que a média ndo mudara o seu valor.

Gabarito: Errado.

(CESPE/IFF/2018) No registro das quantidades de filhos de 200 casais, verificaram-se os valores
: mostrados na tabela seguinte. :

Quantidade de filhos 1 2 0 3 4 5 6

Quantidade de casais 50 40 40 30 25 10 5

Nesse caso, a quantidade média de filhos para esse grupo de casais é igual a
a) 0.

b) 1.

c) 2.

d) 2,5.

e) 3.

: Comentarios:

A quantidade média de filhos é uma média ponderada, em que os pesos sdo representados pelas
: quantidades de casais. Portanto, a média € resultado da divisdo entre o somatdrio dos produtos de :
: quantidades de filhos e quantidades de casais, dividido pelo total de casais:
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1xX50+2%x40+0x40+3x30+4%x25+5%x10+6X%X5
200
50+ 80490+ 100+ 50+ 30
200
_ 400
~ 200

X =2

X =

X =

Gabarito: C.
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MEDIA PARA DADOS AGRUPADOS

Em estatistica, os dados podem ser definidos como informacdes que representam os atributos
qualitativos ou quantitativos de uma variavel ou de um conjunto de variaveis. Esses dados podem ser
classificados em agrupados e nao-agrupados. Normalmente, logo ap6s a etapa de coleta, temos dados
ndo-agrupados ou dados brutos.

Por exemplo, suponha que o Estratégia Concursos esteja realizando um experimento com um grupo de
dez alunos, para mensurar o tempo médio de resposta a uma questdo de estatistica. Logo apos a coleta,
os dados ainda estdo brutos, pois ndo passaram por nenhuma analise nem foram agrupados de alguma
forma. Entdo, terifamos uma tabela similar a seguinte:

ErEnpannooannn

Tempo médio

(em min)

Por sua vez, os dados agrupados sao aqueles que passaram por algum nivel de analise, o que significa
que ja ndo sdo brutos. Os dados agrupados podem ser organizados por frequéncia de um
determinado valor ou por intervalos de classes. Quando por frequéncia de valor, os dados sdo
organizados de forma ascendente e suas ocorréncias sao contabilizadas:

Tempo médio (X;) | Frequéncia (f;)

© N O U1 W =
N P, N DN DN

Quando por intervalos de classes, os dados também sdo organizados de forma ascendente, porém, em
classes preestabelecidas, e as ocorréncias de cada classe sdo contabilizadas:

Tempo médio (X;) | Frequéncia (f;)

0<x<2 1
2<x<4 2
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4<x<6 2
6<x<8 3
8<x<10 2

Para dados agrupados e apresentados como diagramas ou tabelas, a definicdo da média permanece
inalterada, entdo, tudo o que estudamos até o momento permanece valido, mas teremos métodos
especificos para obtencao da média. A seguir, veremos como proceder em cada caso.

Média para Dados Agrupados por Valor

Dando continuidade ao nosso exemplo, vamos a calcular a média aritmética de dados que estdo
agrupados por valor. Os dados foram organizados na tabela a seguir:

Tempo médio (X;) | Frequéncia (f;)

O© 3 O U1 W =
N P, DN DN DN

Como podemos interpretar essa tabela? Basta vocé saber que as frequéncias refletem o nimero de
repeticdes de cada valor da nossa variavel tempo médio. Isto é, um aluno conseguiu responder a questao
em 1 minuto, dois alunos conseguiram em 3 minutos, dois alunos conseguiram em 5 minutos, e assim
sucessivamente.

Para calcularmos a média a partir de uma tabela de frequéncias como esta, devemos utilizar a seguinte
férmula:

Yic1 (X X fi)
=1 fi

X =

A aplicagdo dessa formula é bem simples. O raciocinio é exatamente o mesmo adotado para a média
ponderada, sendo que, agora, o peso é representado pela frequéncia. Desse modo, vamos multiplicar
cada valor por sua respectiva frequéncia, somar tudo e dividir pela soma das frequéncias:
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Tempo médio (X;) | Frequéncia (f;)

1x1=1

3x2=6
5x2=10
6x2=12

7x1=7

O© N O U1 W =
N P DN DN DN -

9x2=18

Apos isso, somaremos todos os valores da coluna X; X f;, obtendo o termo Y[-;(X; X f;), e também
somaremos os termos da coluna f;, obtendo o termo ).}, f;. Veja a ltima linha da tabela:

Tempo médio (X;) | Frequéncia (f;)

1 1 1x1=1
3 2 3x2=6
5 2 5x2=10
6 2 6x2=12
7 1 7x1=7
9 2 9x2=18
Total 10 54
Agora, basta dividirmos um valor pelo outro, obtendo:
TXxf)) 54
,')E — l—1sl l ]Cl) — - _ 5’4
i=1/i 10
Portanto, a média dos dados apresentados na tabela é 5,4.
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HORA DE

PRATICAR!

(VUNESP /Pref. Cananéia/2020) Na tabela, identificam-se informacées sobre as notas tiradas por
30 alunos, em uma prova cujas notas variaram de 0,0 a 5,0. :

Quantidade
de Alunos

0,0 1
1,0 3
2,0 4
3,0 7
4,0 ?
5,0 ?

: Sabendo que o nimero de alunos que tirou nota 4,0 foi o dobro do nimero de alunos que tirou :
i nota 5,0, a média aritmética simples das notas dessa prova foi maior que i
a) 3,0 e menor ou igual a 3,1.
b) 3,1 e menor ou igual a 3,2.
c) 3,2 e menor ou igual a 3,3.

d) 3,3 e menor ou igual a 3,4.

e) 3,4 e menor ou igual a 3,5.

i Comentarios:

Seja x a quantidade de alunos que tirou nota 5,0 e 2x a quantidade de alunos tirou nota igual a 4,0.
i Sabemos que o total de alunos € igual a 30. Portanto, temos: :

1+3+4+7+2x+x=30
15+ 3x =30
3x =15
= 5 alunos.

i Agora, com base nos valores apresentados na tabela, temos que a média das notas é dado por

O0X1+4+1%x34+2%x4+3x7+4%x2x+5%Xx
1+3+4+7+2x+x

X =
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_ OXx1+1Xx3+2x4+3x7+4x10+5x5
= 1+3+44+7+10+5
34+8+21+40+ 25

x= 30
. o .
* =30
% =323

Gabarito: C.

(VUNESP/IPSM SJC/2018) A tabela mostra grupos de funcionarios de uma empresa e os
respectlvos salarios individuais dos componentes de cada grupo.

DISTRIBUIGAO SALARIAL POR GRUPO

NUMERO DE )
m FUNCIONARIOs| SAMARIO (R9)

A 8 800,00
B 10 1.100,00
C 12 1.200,00

i A diferenca de salario de cada funcionario do grupo A e a média aritmética ponderada de todos :
H H
i os salarios é de aproximadamente :

a) 15%
b) 18%
c) 22%
d) 25%
e) 27%

i Comentarios:

! Primeiro, vamos calcular a média aritmética de todos os salarios:

£ e e ey

6.400
B 1.100 10 11.000
C 1.200 12 14.400
Total 30 31.800
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A média é dada pela divisdo entre os dois totais:

31.800 3.180
30 3

= 1.060

X =

No grupo A, cada funciondario tem salario de R$ 800,00. Portanto, a diferenga para a média é:

1.060 — 800 = 260

Para determinar a diferenca percentual, basta dividirmos esse valor pela média:
ﬂ = 24,52%

_ 1.060

Gabarito: D.

(CESPE/FUB/2016) Em um almoxarifado ha, em estoque, 100 caixas na forma de
: paralelepipedos retingulos. Na tabela a seguir sio mostrados alguns valores da frequéncia :
i absoluta, da frequéncia relativa e da porcentagem da variavel, volume interno da caixa, em litros

().

Vol d a s a .

° Exme a Frequéncia absoluta | Frequéncia relativa | Porcentagem (%)

caixa (L)
10 10 * *
20 * * *
45 & 0,2 *
60 & w 40

Total 100 1 100

: Considerando essas informacgades, julgue o seguinte item.

: A média aritmética dos volumes dessas caixas é igual a 40 L.

: Comentarios:

Nessa questdo, teremos que calcular a frequéncia relativa e completar a tabela apresentada. Assim,
temos que a frequéncia relativa é dada pela divisao entre a frequéncia absoluta e o total de elementos.
Iniciaremos completando a tabela pelas linhas que ja possuem informacdes de frequéncia e
porcentagem. :
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Na primeira linha (Vol. = 10 litros), temos que a frequéncia absoluta € igual a 10. Como a frequéncia
absoluta total é 100, podemos usar regra de trés simples para encontrar a porcentagem (%) e a
: frequéncia relativa: :
fabs - %
10 - x
100 — 100
Assim, temos que:

_ 100 x10 10%
T 7100 C 7

Logo, a porcentagem é 10% e a frequéncia relativa é 0,1.
Na terceira linha (Vol = 45 litros), temos que a frequéncia relativa é igual a 0,2. Como a frequéncia
: relativa total é 1, podemos usar regra de trés simples para encontrar a frequéncia absoluta: :

fabs = fret
y-0,2
100 — 1,0
Dessa forma, descobrimos que:

- 100%0,2

- 20
Y 1.0

Portanto, a frequéncia absoluta é 20.
O mesmo raciocinio deve ser seguido para a quarta linha da tabela, restando, portanto, apenas a segunda

linha. Essa linha sera descoberta pelo confronto com a linha totalizadora. Assim, apds descobrirmos os
valores de todas as células, teremos a seguinte tabela:

Vol d . . :
© Exme é Frequéncia absoluta | Frequéncia relativa | Porcentagem (%)
caixa (L)
10 0,1
2 30 03 30
o5 20 0,2 20
60 40 0,4 40
Total 100 1 100
Calculando a média:
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10 X 10 + 20 x 30 + 45 x 20 + 60 x 40
100
100 + 600 + 900 + 2.400
100

X =

x

Gabarito: Certo.

| (CESPE/PRF/2012)

EN RS

1 50
2 20
3 15
4 10
5 5

A tabela acima mostra a distribuicdo da quantidade Q de pessoas transportadas, incluindo o
condutor, por veiculo de passeio circulando em determinado municipio, obtida como resultado
de uma pesquisa feita nesse municipio para se avaliar o sistema de transporte local. Nessa
tabela, P representa a porcentagem dos veiculos de passeio circulando no municipio que
transportam Q pessoas, para Q = 1, ..., 5. Com base nessas informacdes, julgue o seguinte item. :

Em média, cada veiculo de passeio que circula no referido municipio transporta duas pessoas. Portanto,
se, em determinado momento, houver 10 mil veiculos circulando nesse municipio, a quantidade
esperada de pessoas que estdo sendo transportadas por todos esses veiculos, incluindo-se osg
condutores, sera igual a 20 mil. :

: Comentarios:

: Inicialmente, precisamos verificar se a média realmente vale 2. Para isso, basta multiplicarmos a :
: quantidade de pessoas por suas respectivas frequéncias. Assim, temos:

1%x05=0,5
2x02=04
3x0,15=0,45
4x01=04
5x%0,05=0,25
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Somando todos os resultados:

0,5+0,4+045+04+025
0,54 0,2+0,15+ 0,1+ 0,05

Portanto, a média realmente vale 2.
Assim, basta multiplicarmos a média por 10.000:

2 x10.000 = 20.000 pessoas

Gabarito: Certo.

Média para Dados Agrupados por Classe

Retomando nosso exemplo, vamos calcular a média aritmética de dados que estdo agrupados por classe.
Os dados foram organizados na tabela a seguir:

Tempo médio (X;) | Frequéncia (f;)

0<x<2
2<x<4
4<x<6

6<x<8

N W N DN

8<x<10

Como podemos interpretar essa tabela? Basta sabermos que as frequéncias refletem o nimero de
ocorréncias em cada um dos intervalos definidos para a variavel tempo médio. Isto é, um aluno
respondeu a questdao com tempo médio abaixo de 2 minutos, dois responderam com tempo médio entre
2 e 4 minutos, dois com tempo médio entre 4 e 6 minutos, e assim sucessivamente.

Ao agruparmos os dados em classes, precisaremos fazer uma modificacdo em relacdao ao calculo
anterior: substituir os intervalos pelos seus respectivos pontos médios. Como assim? Ao invés de
considerarmos o intervalo de 0 a 2 minutos, por exemplo, substituiremos pelo valor de 1 minuto.

Em nosso exemplo, a identificacdo dos pontos médios é relativamente facil. Mas é possivel que vocé
encontre situagcdes em que isso ndo seja tao trivial. Como fazer nesses casos? Devemos calcular a média
dos dois extremos do intervalo. Assim, o ponto médio (P M) é calculado pela seguinte expressao:

lins +1
inf sup
PM = ——
72
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em que li, ¢ e lg,, sdo, respectivamente, os limites inferior e superior do intervalo considerado.

Na tabela abaixo, repare que foi incluida uma nova coluna para o calculo dos pontos médios:

Tempo médio (X;) | Ponto Médio (PM;) | Frequéncia (f;)

0<x<2 0+2)/2=1 1
2<x<4 (2+4)/2=3 2
4<x<6 (4+6)/2=5 2
6<x<8 (6+8)/2=7 3
8<x<10 (8+10)/2=9 2

O préximo passo consiste em calcular os valores das multiplicagdes PM; X f;, multiplicando essas duas
colunas. Vamos ver:

Tempo médio (X;) Ponto Médio (PM;) Frequéncia (f;)

0<x<2 1 1 1x1=1
2<x<4 3 2 3x2=6
. 4<x<6 5 2 5x2=10
6<x<8 7 3 7x3=21
8<x<10 9 2 9x2=18

Apos isso, somaremos todos os valores da coluna PM; X f;, obtendo o termo Y;j-,(PM; X f;), e também

somaremos os termos da coluna f;, obtendo o termo }.}*; f;. Veja a tlltima linha da tabela:

Tempo médio (X;) Ponto Médio (PM;) Frequéncia (f;)

0<x<2 1 1 1x1=1
2<x<4 3 2 3x2=6
4<x<6 5 2 5x2=10
6<x<8 7 3 7x3=21
8<x<10 9 2 9x2=18
Total 10 56
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Agora, basta dividirmos um valor pelo outro, obtendo:

__ w1 (PM; X f;) =5_6
i=1 /i 10

=5,6

=

Finalmente, repare que a média de dados agrupados por classe (5,6) foi diferente da média de dados
agrupados por valor (5,4). Por que isso ocorreu? Isso ocorreu porque, ao agruparmos os valores da
variavel em classes, perdemos detalhes que eram relevantes para o calculo exato da média, embora a
forma de apresentacao tenha sido simplificada.

HORA DE

PRATICAR!

(CSEP/IFPI/2019) Na tabela abaixo, estdo relacionadas as dura¢oes das chamadas telefonicas :
: ! feitas em um dia, em uma empresa. :

Durag¢ao (em minutos) Frequéncia (f;)

02 90
2F6 55
610 35
10 - 15 20
15+ 20 12
20 - 30 17
30 - 40 5
40 + 60 1

Total 235

Assim, a durac¢ao média das chamadas telefonicas é mais proxima de
a) 6 min e 14 seg.
b) 7 min e 14 seg.
c) 7 min e 23 seg.
d) 7 min e 32 seg.
e) 8 min e 23 seg.
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: Comentarios:

: Para dados agrupados em classes, a média aritmética € calculada a partir da média dos pontos centrais
: de cada classe. Vejamos:

Durag¢ao (em minutos) | Ponto Médio (PM;) | Frequéncia (f;)

0*z_ 1x90 =90
2
2+ 6 22L6:4 55 4% 55 = 220
6 - 10 6+210= 35 8 x 35 = 280
10 - 15 10 er 15 _ 125 20 12,5 x 20 = 250
15 + 20 L 42, 2175 12 17,5 x 12 = 210
20 + 30 20:30=25 17 25 x 17 = 425
30 + 40 30;40:35 5 35% 5 =175
40 + 60
40 + 60 er = 50 1 50 x 1 = 50
Total 235 1700
A média é dada pela divisdo entre os dois totais:
S_700 o
X =z =723 min
Transformando 0,23 minutos em segundos:
0,23 X 60seg = 13,8seg
Portanto, a média em segundos é:
X = 7minl4seg
Gabarito: D.
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{ (CESPE/DEPEN/2015)

18 <x <25 30%
25<x <30 25%
30 <x <35 20%
35<x <45 15%
45 < x <60 10%

Total 100%

Felipe M. Monteiro, Gabriela R. Cardoso e Rafael da Silva. A seletividade do sistema prisional brasileiro e as politicas de segurancga publica.
: In: XV Congresso Brasileiro de Sociologia, 26 a 29 de julho de 2011. Curitiba (PR). Grupo de Trabalhos - Violéncia e Sociedade (com :
: adaptagdes). :
: A tabela precedente apresenta a distribuicao percentual de presos no Brasil por faixa etaria em :
: 2010, segundo levantamento feito por Monteiro et al. (2011), indicando que a populagio :
: prisional brasileira nesse ano era predominantemente jovem. Com base nos dados dessa tabela, :
: julgue os itens a seguir. :

: Amaior parte da populagdo prisional brasileira em 2010 era formada por pessoas com idades inferiores :
: a 30 anos. Porém, a média da distribuicao das idades dos presos no Brasil nesse ano foi superior a 30 :
: anos. :

: Comentarios:

: A tabela nos permite concluir que a primeira parte do item esta correta, pois ha 30% + 25% = 55% de :
: pessoas com idades inferiores a 30 anos. Agora, para terminarmos de analisar o item, teremos que :
i calcular a média. :

: Como os dados estao agrupados em classe, devemos calcular o ponto médio de cada uma das classes:

Idade (x) Percentual (f;) | Ponto Médio (PM;)

18 <x <25 30% =0,30 6,450
25<x<30 25% = 0,25 27,5 6,875
30<x<35 20% = 0,20 32,5 6,500
35<x<45 15%=0,15 40,0 6,000
45 <x<60 10% =0,10 52,5 5,250

100% = 1,00 31,075

: Portanto, a média é:
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S(PM; x f;) 31,075

X = = 31,075
2 fi 1

Gabarito: Certo.

| (CESPE/STF/2013)

: f 65%,

2504,
“J“‘!'r:,
1
5 110 15 20 X

: Com referéncia a figura acima, que mostra a distribui¢do da renda mensal — x, em quantidades :
: de salarios minimos (sm) — das pessoas que residem em determinada regiao, julgue o item :
: subsequente. :

Considerando a forma de calculo para dados agrupados, a distribuicdo da renda mensal x possui média
igual 2 9,75 sm. :

: Comentarios:

: A questao requer o calculo da média de dados agrupados. Para achar a média precisamos, inicialmente, :
: determinar o ponto médio de cada classe. Teremos: H

e de5a 10 ponto médio =7,5;
e de10a 15 ponto médio = 12,5;
e de 15a 20 ponto médio=17,5.

Agora, a média da amostra é dada pela média ponderada dos pontos médios multiplicados por suas
: respectivas frequéncias. :

7,5%X 65% + 12,5%x 25% + 17,5 X 10%

*= 65% + 25% + 10%
_ 4875+3,125+ 1,75
*= 1,00
x =975
LGADAIOICOII0. et
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MEDIA GEOMETRICA

A média geométrica é uma medida estatistica muito utilizada em situacdes de acumulacio de
percentuais, fato muito comum em problemas financeiros. Também é encontrada na geometria plana,
quando, por exemplo, devemos fazer com que a area de um quadrado seja igual a area de um retangulo.

Essa medida é definida, para o conjunto de nimeros positivos, como a raiz n-ésima do produto
de n elementos de um conjunto de dados. A propriedade principal dessa média é preservar o
produto dos elementos de um conjunto de dados.

O raciocinio para encontrarmos a formula da média geométrica é analogo ao adotado para a média
aritmética. Dada uma lista de n nimeros, {x;, x5, ***, x5, }, 0 produto de seus termos ¢ igual a:

X1 sz X "‘Xxn-

n fatores

A média geométrica dessa lista é um nimero G, tal que, se todos os elementos forem substituidos por
G, o produto da lista permanecera preservado. Assim, substituindo todos os elementos por G, teremos
uma nova lista, {G, G, -+, G}, cujo produto é:

GXGX-XG=G"

n fatores

Como os produtos das duas listas sdo iguais, temos:

Gn=x1><x2><--'><xn

Portanto, temos que:

G=7\l/x1><x2><---><xn

Repare que a raiz varia de acordo com a quantidade de elementos da lista de niimeros, isto é, se a lista
contém dois nimeros, teremos uma raiz quadrada; se a lista contém trés nimeros, teremos uma raiz
cubica.
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EXEMPLIFICANDO

Vejamos um exemplo numérico: qual a média geométrica dos numeros 4, 20 e 100?

Para responder a essa questao, primeiro, calcularemos o produto dos trés numeros e, em seguida,
a raiz cubica dele:

G = V4 x 20 x 100 = /8000 = 20

Extrair a raiz cibica de um nimero, contudo, nem sempre é tao trivial. Na hora da prova, é mais facil
adotarmos o processo de fatoracao:

1002
e P2 s
212 c |c 25 |5
1 1 515
1

Vocés lembram como fazemos para fatorar um nimero? Primeiro, dividimos esse nimero pelo seu
menor divisor primo (2,3,5,7,11,13,:--). Em seguida, dividimos o quociente obtido pelo seu
menor divisor primo. Depois, fazemos isso de forma sucessiva até obtermos o valor 1.

Por meio da fatoracao, concluimos que:
4=2x%x2=2*%
20=2x2x5=2%x5!
100 =2x2x5x%x5=2%x5?

Levando essa informacgao para a formula da média geométrica, temos que:

G = V4 x20x100

G = 1/(22) x (22 x 51) x (22 x 52)

E agora? Vocés lembram como fazemos multiplicacdo de poténcias de mesma base? Sim, é isso
mesmo, repetiremos as bases e somaremos o0s expoentes. Assim, 22 X 22 x 22 =26 e 51 x 52 =
53. Portanto, ficaremos com:
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G = /26 x 53

Agora, por ser uma raiz cubica, devemos dividir cada um dos expoentes por 3:

G =283 x 53/3
G=22x5'=4x5=20
Portanto, 20 é o valor da média geométrica dos numeros 4, 20 e 100.

Reparem que o produto dos niumeros da lista é 4 X 20 X 100 = 8000. Se os trés numeros forem
substituidos por 20, o produto também sera 20 X 20 x 20 = 8000. Por isso, dizemos que a média
geomeétrica preserva o produto dos niumeros.

Vejamos algumas situa¢cdes em que empregamos a média geométrica:

1) no setor financeiro: o preco de um produto, nos ultimos 3 meses, sofreu aumentos de,
respectivamente, 3%, 8%, 9%. Qual foi o aumento médio percentual nesse periodo?

j=3V3%x8x9
j=13x23x32
j=123x%x33=6%

2) na geometria espacial: um prisma de base retangular possui o mesmo volume que um cubo. Se
as dimensdes do prisma sao 4 cm x 10 cm x 25 cm, qual é o valor do lado do cubo em centimetros?

I3=4x%x10x25

1 =V4x10x25
| =122%x2x5x52
| =3/23 x 53 = 10cm
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04
’4 RESUMINDO

Sobre a média geométrica, podemos afirmar que:
| — ela preserva o produto dos elementos de uma lista de niumeros;

Il — ela é obtida por meio da raiz n-ésima do produto de n elementos de um conjunto, G =
VX1 X Xz X 0 X X

&)

ESCLARECENDO!

Somente definimos a média geométrica para nimeros nao-negativos. Assim, evitamos situacdes
em que a média geométrica nao existe. Por exemplo, ndo conseguiriamos calcular a média
geomeétrica de 1 e -1, pois a raiz quadrada de -1 nao existe no campo dos numeros reais.

HORA DE

PRATICAR'

(VUNESP/ Pref. de Sertaozinho/2018) O grafico a seguir mostra as notas das duas provas obtldas
: i por um aluno em matematica e as duas notas obtidas em lingua portuguesa, nesse bimestre.

Notas

MAT1 MAT2 LP1 LP2

Seus professores afirmaram que, nesse bimestre, a média de matematica e de lingua portuguesa
: sera araiz quadrada do produto de Mat1 x Mat2e araiz quadrada do produto de LP1 e LP2. Dessa

: forma, a média de matematica desse aluno sera maior que sua média de lingua portuguesa em
a) 0,5 ponto.
b) 1,0 ponto.
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c) 1,5 ponto.
d) 2,0 pontos.
e) 2,5 pontos.

: Comentarios:

: Do grafico, extraimos que:

{Matl =45 {LPl =2,0

Mat, = 8,0 ¢ lLP, = 8,0

: Como a média de matematica sera calculada pela raiz quadrada do produto de Mat,; X Mat,, entdo a
: média desse aluno em matematica sera de:

JMat, x Mat, = /4,5 x 8 =V36 = 6,0 pontos

: A média de lingua portuguesa, por sua vez, sera dada pela raiz quadrada de LP; X LP,. Assim, a medla
: desse aluno em portugués sera de:

JLPy X LP, = V2 x 8 = V16 = 4,0 pontos

Portanto, a média de matematica desse aluno serd maior que sua média de lingua portuguesa em:
: 6,0 — 4,0 = 2,0 pontos
Gabarito: D.

(AOCP/Pref. de Pinhais/2017) Sejam a, b, e c trés nimeros reais e positivos tais que:
¢ A média aritmética entrea eb é igual a 15;

» A média aritmética entre b e c é igual a 11;

¢ A média aritmética entre a e c € igual a 5.

Dessa forma, a média geométrica entre a, b, e c sera igual a

a) 3V7

b)) V7

i) 733

)3

e) V189

: Comentarios:
: Por definicdo, a média aritmética é a soma total dos termos dividida pelo niumero total dos termos.

Pelos dados apresentados, sabemos que:
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De forma equivalente, temos que:

a+b =30
b+c=22
a+c=10

: Temos um sistema de equagdes lineares formado por trés equagdes e trés incognitas. Para resolvé-lo, :
: podemos utilizar a técnica de substitui¢cdo de incognitas. Pela primeira equagdo, temos que: :

a=30—->
Isolando a incognita ¢ na segunda equacao, teremos:
c=22-b
Agora, vamos substituir o valor na terceira equacao:
: a+c =10
(30—-b)+(22-b) =10
52—-2b =10
52—-10=2b
42 = 2b
b =21

EDessaforma, teremos:
a=30—-b=30—-21=9
c=22—-b=22-21=1

: Logo, ao resolver o sistema, descobrimos que a =9, b = 21 e ¢ = 1. Assim, sendo a média geomeétrica :
: araiz cubica do produto desses niimeros, entdo: :

G=Vaxbxc
G=39x21x1
G=332xBx7) x1

G=1333x7
G=3x17
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MEDIA HARMONICA

A média harmonica é muito utilizada quando precisamos trabalhar com grandezas inversamente
proporcionais. E o caso de problemas classicos, como o calculo da velocidade média de um
automovel ou da vazdo de torneiras (quanto tempo duas ou mais torneiras levam para encher um
tanque).

Essa medida é definida, para o conjunto de nimeros positivos, como o inverso da média
aritmética dos inversos. A propriedade principal dessa média é preservar a soma dos inversos
dos elementos de um conjunto de nimeros.

O raciocinio para encontrarmos a formula da média harmoénica é similar ao adotado para as médias
aritmética e geométrica. Dada uma lista de n nimeros, {x;,x,, -, X, }, @ soma dos inversos de seus
termos € igual a:

1 1 1

—_t— 4 e —

X1 X3 Xn
n fatores

A média harménica dessa lista é um niimero H, tal que, se todos os elementos forem substituidos por H,
a soma dos inversos permanecera preservada. Assim, substituindo todos os elementos por H, teremos
uma lista, {H, H, ---, H}, cuja soma dos inversos é:

LU S
H H H H
n fatores

Como as somas dos inversos das duas listas sdo iguais, temos:

n_1.1 .1
H 1 2 n
1 1
n=H><<—+—+ +—>
X1 X3 Xn
H n
-1 1 1
X T,

em que n corresponde a quantidade de termos que integram o conjunto.

Como vimos no inicio, muitas vezes, a média harmonica é descrita como o inverso da média
aritmética dos inversos. Isso porque a formula acima também pode ser escrita na forma mostrada a
. 1 1 1 N T . Lax .
seguir, em que (x— +—tt x—)/n corresponde a média aritmética dos inversos.
1 2 n

e 1
1 1 1
X1 X2 Xn
n
a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 59

www.estrategiaconcursos.com.br 295




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 20

&)

EXEMPLIFICANDO

Vejamos um exemplo numérico. Qual a média harmdnica dos nimeros 15 e 607?

Para responder a essa questao, iniciaremos calculando o valor da soma dos inversos desses
ndmeros:

15 60
Calculando o M.M.C de 15 e 60, temos:

22x3%x5=60
Entdo, temos que:
1 1 441 5 1
5760 60 60 12
Agora, por serem somente dois nimeros, devemos dividir a soma dos inversos por 2. Dessa forma
encontraremos a média dos inversos:
(1_12) 1 1 1

=2 - == —

2 12 2 24

Desse modo, temos que:

1
H = AR 1x24=24
(72)
Portanto, 24 é o valor da média harmoénica dos numeros 15 e 60.

Repare que a soma dos inversos dos numeros da lista é 1/15 + 1/60 = 1/12. Se os dois numeros
forem substituidos por 24, a soma dos inversos também serd 1/24 + 1/24 = 1/12. Por isso,
dizemos que a média harmdnica preserva a soma dos inversos dos numeros.
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Vejamos algumas situagdes em que empregamos a média harmonica:

1) no calculo da velocidade média: durante a metade de um percurso um veiculo manteve a
velocidade de 80 km/h e durante a metade restante sua velocidade foi de 120 km/h. Qual a
velocidade média do veiculo durante o percurso?

Primeiro, precisa ficar claro o motivo de adotarmos a média harmdnica. Note que as distancias
percorridas sao iguais, o que muda é a velocidade e, consequentemente, o tempo. Se aumentarmos
a velocidade, o tempo que levaremos para percorrer uma mesma distancia diminuird, logo, essas
grandezas sdo inversamente proporcionais.

2
1
t 120

vmédz 1 1 1
v v, 80

Calculando o M.M.C de (80, 120):

80, 120
40, 60
20, 30
10, 15
5 15
5, 5

1 1

24 x5x3 =240

U1 W INDNDNDN

Entdo, temos que:
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2) no calculo da vazao de duas torneiras: para encher um tanque, uma torneira leva 12 horas. Para
encher esse mesmo tanque, outra torneira leva 6 horas. Caso as duas torneiras fossem abertas ao

mesmo tempo, quanto tempo elas levariam para encher o tanque?

Repare que vazdo e tempo sdo grandezas inversamente proporcionais, pois, quanto maior a vazao
da torneira, menor serd o tempo que ela levard para encher o tanque. Desse modo, utilizaremos a
média harmdnica para encontrarmos o tempo médio das duas torneiras.

tméd -
T 1
6 12
2
tméa = 731
12
2
tinea = =3~
12
12
tmed ( )
24
tmeq = — = 8 horas

Como as torneiras serdo ligadas simultaneamente em um Unico tanque, precisamos dividir esse
tempo por 2, pois cada torneira leva, em média, 8 horas. Entao, concluimos que o tempo de espera

com as duas torneiras ligadas seria de 4 horas.

8 - 2 = 4 horas

204
'g RESUMINDO

Sobre a média harmonica, podemos afirmar que:

| — ela preserva a soma dos inversos de uma lista de nimeros;

—
X1 X2 n

Il — ela é definida como o inverso da média aritmética dos inversos, H = (11—1)
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ESCLARECENDO!

Somente definimos a média harmo6nica para nimeros nao-negativos. Assim, evitamos situagcdes
em que a média harmonica ndo existe. Por exemplo, ndo conseguiriamos calcular a média
geométrica de 1 e -1, pois a soma dos inversos resultaria em zero e, como sabemos, a divisdao por
zero é impossivel de ser calculada.

HORA DE

PRATICAR!

(FCC/SEFAZ -G0/2018) Os matematicos definem diferentes tipos de médias entre dois niimeros : :
i positivos e, para cada aplicagdo, escolhem qual o tipo mais adequado a ser utilizado. A média
i harmonica H entre os numeros positivos a e b, por exemplo, é definida como o inverso da medla
i aritmética dos inversos desses numeros, ou seja,

He-1_
+
2

i A média aritmética dos nimeros 5 e 20 supera a média harmoénica desses mesmos nimeros em
| a) 4,75 unidades. :
| b) 5 unidades.

) 4 unidades.

d) 4,25 unidades.

e) 4,5 unidades.

Q=
S| =

Comentarios:

A média aritmética é dada por:

: 5 + 20
2

: Amédia harmonica é o inverso da média aritmética dos inversos. O primeiro passo é calcularmos a soma
: dos inversos:

=12,5

1.1 4+1 5 1

520 20 20 4 :

i Assim, podemos calcular a média aritmética dos inversos. Para isso, basta dividirmos a soma dos termos :
i por 2: :
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1 1 1

= —X—-=
4 2 8

1
4
2

: Portanto, a média aritmética supera a média harmonica em 12,5 — 8 = 4,5 unidades.

: Também, podemos calcular a média harménica de dois nimeros de forma mais rapida. Para tanto, basta :
: desenvolvermos a prépria formula que foi dada na questao: H

1
H=—

ISER
+
S| =

‘NN

ISR
+
S| =

2

=a+b
aXxb

2XaxXb
a+b

: Assim, a média harmonica de dois nimeros € o quociente do dobro do produto dos numeros pela soma :
: dos numeros. Voltando ao enunciado, queremos calcular a média harménica dos nimeros 5 e 20, logo: :

_2><5><20_200
~ 5420 25

H

=38

Gabarito: E.

(FCC/ARTESP/2017) Considere as seguintes informacoes
I. (A) = média harmodnica dos nimeros 4, 6 e 12.

II. (B) = média geométrica dos numeros 4, 6 e 12.

A média aritmética entre (A) e (B) é igual a

: 2) 6,81,

: b) 5,68.

0 6,30.

L d) 5,41,

 ¢) 6,93.

Comentarios:

A média geométrica é:

' 6= Vaxex 12
G=122x2%x3x22x3
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G =2x336

: Agora, a nossa dificuldade serd encontrar a raiz cibica de 36. Sabemos que 3* = 27 e que 4° = 64. :
: Portanto, o nimero que procuramos esta entre 3 e 4. E deve ser ligeiramente maior que 3. Vamos :
i aproximar uma so casa, testando valores:

3,13 = 29,791
3,23 = 32,768
3,3% = 35,937

: Portanto, ja chegamos bem proximo do valor que queriamos (36). Assim, vamos considerar a raiz ctbica :
: de 36 aproximadamente igual a 3,3.

G=2x1336

G=2x%33

A média harmonica é

: o

g

: 3

Vamos calcular, em primeiro lugar, a soma dos inversos:

: 1 1 1 3+2+1 6 1

_ itetRT Tz T2z

Agora, vamos calcular o valor médio da soma dos inversos:

%+%+%=Z=lxl=1

: 3 3 2 3 6

Finalmente, vamos encontrar o inverso da média da média aritmética dos inversos:

: 1 1

H=l+l+i=1=1X6=6

4 6 12 6 :

3

H=6

Agora, vamos descobrir o valor da média aritmética entre G e H:

' 6,6 +6
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DESIGUALDADE DAS MEDIAS

Dada uma lista de n nimeros positivos, {x;, x5, :**, x,}, podemos afirmar que:

X=2G=H

em que X é a média aritmética; G é a média geométrica e H é a média harmonica.

Significa dizer que a média aritmética serd sempre maior ou igual a média geométrica que, por sua
vez, serd sempre maior ou igual a média harmonica. A igualdade ocorrera quando os nimeros da
lista forem todos iguais.

Tomemos como exemplo os nimeros 4, 12 e 20. Como sabemos, a média aritmética sera:

4+12+20

12
3

X =

A média geométrica sera:

G =3V4x12x20=9,86

E a média harmonica sera:

H = 2,61

_ 3
1,01 1~
DR VA
Obtivemos, portanto, uma média aritmética (X = 12) maior que a média geométrica (G = 9,86) que, por

1
sua vez, € maior que a média harmoénica (H = 2,61).

Agora, analisaremos um caso em que as trés médias sdo iguais: considere uma lista composta pelos
numeros 5, 5 e 5. Nesse caso, temos que X, G e H sdo, respectivamente:

__5+5+5_5
X = 3 =
G=3V5x5x5=5
PeT 117
5T5T5

Portanto, quando todos os numeros da lista sdo iguais, as médias aritmética (X), geométrica (G) e
harmoénica (H) também sao iguais.
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HORA DE

PRATICAR!

: (CESPE/SEFAZ-RS/2018) Para a, b e c, niimeros reais, positivos e distintos, sdo verdadeiras as !
: seguintes propriedades: :

e a<c
° b<a—+c<\/bc

: A partir dessas propriedades, é correto concluir que

) a+c a+b+c
2 3

§b)a>b
E@a<b<c

ée)b>c

: Comentarios:

: Essa questdo pode ser respondida de duas formas numericamente, por meio da atribui¢ao de valores as :
: variaveis, ou algebricamente, por meio da manipulagdo das variaveis. :

: Primeiro, vamos resolver de forma numérica. Para isso, devemos considerar que, para a, b e c, nimeros :
: reais positivos e distintos, sdo verdadeiras as seguintes propriedades: :

a<c

a—+
b <

: Como temos vbc, podemos atribuir valores as variaveis b e c, tais como b = 9 e ¢ = 16, de forma que a
! raiz resulte em um nimero inteiro. Dessa forma, Vbc = V9 X 16 = V144 = 12. Assim, temos que:

a<c
a<l16

: Temos ainda que:

a+
b <

a+ 16
<12

Vamos multiplicar todos os termos por 2.

18<a+16< 24
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Nesse ponto, devemos subtrair 16 de todos os termos.
18—-16<a<24-16
2<a<8

Portanto, a pode ser qualquer valor nesse intervalo. Vamos supor que a = 4. Assim, vamos assumir que
i a =4,b=9ec =16.Agora, podemos partir para a analise das alternativas:

a+c a+b+c

a) - 3
4416 _4+9+16
2 3
: 10 < 9,666 (falso)
‘b)a>b
i 4> 9 (falso)
cc< aTer
16 <242
2
: 16 < 6,5 (falso)
‘d)a<b<c
: 4 <9 < 16 (verdadeiro)
e)b>c

9 > 16 (falso)

: Agora, vamos usar o método algébrico para responder a questdo. Retomando o que diz o enunciado, :
: temos que, para a, b e ¢, nimeros reais positivos e distintos, sdo verdadeiras as seguintes propriedades: :

a<c

a—+
b <

: Assim, ja sabemos que a < c.

: A segunda desigualdade nos diz que b < vbc. Em outras palavras, b é menor que a média geométrica :
: entre b e c. Como a média geométrica sempre fica entre os nimeros, podemos concluir que b < c.
: Podemos verificar isso da seguinte forma:

b? < bc
b<c
Precisamos, agora, saber a relacdo entrea e b.

: . . a+c , q- . fa-
: Asegunda desigualdade informou que — < Vbc.0lado esquerdo representa a média aritmética entre
: 0s nimeros a e c. Sabemos que a média aritmética é sempre maior que a média geométrica. Portanto,

Vac <

a+c
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Logo,
a+c
Vac < <+bc
Agora, sabemos que:
Vac < Vbe
ac < bc
a<b

Assim, temosque a < be b < c.Portanto,a < b < c. Aresposta esta na alternativa D, mas analisaremos
as demais alternativas.

a+c a+b+c
a) &€ <
2 3

Sabemos que b < a + ¢, isto é, b é menor que a média entre a e c. Assim, se formos incluir no calculo da
média, o resultado dessa média diminuira. Logo, a alternativa A esta errada.

b)a > b

Falso, pois concluimos que a < b.

b
C)C<%

Falso, pois ¢ é o maior valor. Logo, também sera maior que a média dos dois menores.

da<b<c

Alternativa correta

e)b>c
Falso, pois b < c.

Assim, comprovamos que a resposta correta é a alternativa D.

Gabarito: D.
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RESUMO DA AULA

MEDIDAS DE POSICAQ

Média Aritmética

Medidas de Média Geométrica

Tendéncia Média Harmonica
Central

Mediana

Medidas de

Posicao

Mediana

Medidas Quartis
Separatrizes

Percentis

NOTACAO DE SOMATORIO

Nessa notacao, temos:

1) um simbolo de somatdrio, X, que é a letra grega maituscula Sigma (S);
2) um indice que vai variar do limite inferior a até o limite superior b;

3) um limite inferior;

4) um limite superior ou condi¢do de parada;

5) otermo geral de uma sequéncia.

b ——— Limite Superior ou Condicdo de Parada
Simbolo de Somatdrio (Sigma) «———— E X; ————» Termo Geral da Sequéncia a ser somada

Indice 4«——— i=a——————% Limite Inferior ou Ponto de Partida

Propriedades do Somatoério

12, Propriedade: O somatorio de uma constante k é igual ao produto do nimero de termos pela
constante.

n
Zk=k+k+---+k=k><n
i=1
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22, Propriedade: O somatério do produto de uma constante por uma variavel é igual ao
produto da constante pelo somatério da variavel.
n n
kaxi=k><x1+kxx2+---+k><xn=k><2xi
i=1 i=1

32, Propriedade: O somatdrio de uma soma ou subtracio é igual a soma ou a subtracio dos

somatorios dessas variaveis.
n n n
Z(xi ty) = in iZJ’i
i=1 i=1 i=1

MEDIA ARITMETICA SIMPLES

A média aritmética de um conjunto de dados é definida como o quociente entre a soma de todos os
elementos e o numero deles.

x1+x2+---+xn
n

X =

A propriedade principal da média é preservar a soma dos elementos de um conjunto de dados.

A soma total de um conjunto de dados é calculada pela multiplicacdo entre a média do conjunto e a
quantidade de elementos nele existentes. Trata-se da mesma férmula apresentada anteriormente,

“w__ 1

tendo apenas o termo “n” passado para o outro lado da igualdade, multiplicando a média.

soma .
= soma=nxx

X
n

Propriedades da Média Aritmética

12 Propriedade: Dado um conjunto com n > 1 elementos, a média aritmética sempre existira
e sera unica.

.a-”’fﬂf
a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 71
www.estrategiaconcursos.com.br 295




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 20

22 Propriedade: A média aritmética X de um conjunto de dados satisfaz a expressiao m < x <
M, em que m e M sao, respectivamente, os elementos que representam o valor minimo e o
valor maximo desse conjunto.

minimo < x < Maximo

32 Propriedade: Somando-se (ou subtraindo-se) uma constante c de todos os valores de uma
variavel, a média do conjunto fica aumentada (ou diminuida) dessa constante.

y=xXx+c¢c ou y=Xx-—¢c

42 Propriedade: Multiplicando-se (ou dividindo-se) uma constante c de todos os valores de
uma variavel, a média do conjunto fica multiplicada (ou dividida) por esta constante.

y=XXCc ou y=Xx-+¢C

52 Propriedade: A soma algébrica dos desvios em relacio a média é nula.

;(xi—f)zo

62 Propriedade: A soma dos quadrados dos desvios da sequéncia de nimeros {x;}, em relagao
a um numero a, ¢ minima se a for a média aritmética dos nimeros.

;ui —a)? > ;(x,- — %)?

MEDIA PONDERADA

A média ponderada é a média de um conjunto cujos valores possuem pesos variados. Ela é
calculada pela igualdade a seguir, em que p é o peso de cada valor de x:

ie1(x; X py)
Yi=1Di

X =

Observe que no numerador cada valor sera multiplicado pelo seu respectivo peso, enquanto no
denominador teremos a soma de todos os pesos.
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MEDIA PARA DADOS AGRUPADOS

Média para Dados Agrupados por Valor

A média para dados agrupados por valor é calculada pela seguinte férmula:

i1 (X X f1)
i=1fi

X =

O raciocinio é exatamente o mesmo adotado para a média ponderada, sendo que, agora, o peso é
representado pela frequéncia. Desse modo, multiplicamos cada valor por sua respectiva frequéncia,
somamos tudo e dividimos pela soma das frequéncias.

Média para Dados Agrupados por Classe

A diferenca em relagdo ao calculo anterior consiste na substituicdo dos intervalos pelos seus respectivos
pontos médios. O ponto médio (PM) é calculado pela média dos dois extremos do intervalo, pela
seguinte expressao:

linf + lsup
2

A média para dados agrupados por classe é calculada pela seguinte férmula:

ie1(PM; X f})

i=1fi

X =

MEDIA GEOMETRICA

A média geométrica é definida como a raiz n-ésima do produto de n elementos de um conjunto
de dados:

G='Vx1Xx2X---Xxn

A propriedade principal dessa média é preservar o produto dos elementos de um conjunto de
dados.

Somente definimos a média geométrica para niimeros niao-negativos.
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MEDIA HARMONICA

A média harmonica é definida como o inverso da média aritmética dos inversos:

n

1 1 1
0t

H =

A propriedade principal dessa média é preservar a soma dos inversos dos elementos de um
conjunto de nimeros.

Somente definimos a média geométrica para nimeros nao-negativos.

DESIGUALDADE DAS MEDIAS

A média aritmética (k) é sempre maior ou igual a média geométrica (G) que, por seu turno, é sempre
maior ou igual a harmonica (H).

X=2G=H

A igualdade ocorre quando os nimeros da lista sdo todos iguais.
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QUESTOES COMENTADAS

Média Aritmética Simples

1. (CESPE/FUB/2022) No item a seguir apresenta uma situacdo hipotética seguida de uma assertiva a ser
julgada com relagao a andlise combinatdria, probabilidade e estatistica.

A média aritmética simples das idades dos seis servidores lotados em um instituto da UnB é de 35 anos. Um
novo servidor chega e integra a equipe desse instituto, entdao a média aritmética simples das idades passa a
ser de 38 anos. Nesse caso, a idade do novo servidor é de 41 anos.

Comentarios:

A média aritmética é determinada pelo quociente entre a soma de todos os elementos e a quantidade de
elementos existentes. Para determinarmos a idade do novo servidor, temos que conhecer a soma das idades.

Inicialmente, temos seis servidores e a média das idades é 35 anos. Assim, temos que:

_ Ssoma _
X = = soma=nxX
n
35 soma
6

soma =35X%X6
soma = 210
Logo, a soma das idades dos seis servidores é de 210.

Agora, adicionaremos o novo servidor e chamaremos de i a nova idade. Logo, temos que:

— soma
X =

n
8_210+i
-7

210+i=38x%x7
210 +i = 266
[ =266—210
i =56
Portanto, a idade do novo servidor é 56 anos.

Gabarito: Errado.
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2. (CESPE/PETROBRAS/2022) No que diz respeito aos conceitos e calculos utilizados em probabilidade e
estatistica, julgue o item a seguir.

Se, de 2016 a 2020, o total de petréleo produzido pela PETROBRAS, em milhGes de barris, foi
respectivamente 2,51; 2,62; 2,59; 2,78 e 2,94, entdo, nesse periodo, a PETROBRAS produziu, em média, mais
de 2,72 milh&es de barris de petrdleo.

Comentarios:

A média é definida pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o nimero deles. Assim, a média
dos valores informados no enunciado sera:

_ 251+262+259+2,78+ 2,94
x= c = 2,688

Entdo, a média foi de 2,688 milhdes de barris de petréleo, ou seja, inferior a 2,72 milhGes. Logo, a alternativa

esta errada.

Gabarito: Errado.

3. (CESPE/TELEBRAS/2022) Com respeito ao conjunto de dados {5a, 2a, 2a}, em que a representa uma
constante ndo nula, julgue o préoximo item.

A média amostral desse conjunto de dados é igual a 2a.

Comentarios:

A média é definida pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o numero deles. Calculando a média
para os dados apresentados, temos:

__50L+20L+2a_9a_3
X = 3 =3 = a

Gabarito: Errado.

4. (FCC/TRT 232 Regido/2022) Uma escola de ensino médio possui 30 alunos e 5 professores. A idade média
dos alunos é de 16 anos e a dos professores é de 34 anos. Um professor acaba de ser contratado e a idade
média dessas 36 pessoas passou a ser de 19 anos.

A idade do novo professor é:
a) 56 anos.
b) 26 anos.

c) 35 anos.
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d) 40 anos.

e) 34 anos.

Comentarios:

A idade média dos alunos é de 16 anos e sao 30 alunos, logo, a soma das idades dos alunos é:
_ S0MAgiunos _
Xalunos = = S0MAgiunos = Xatunos X Matunos = 16 X 30 = 480
Nalunos
A idade média dos professores é de 34 anos e sdo 5 professores, logo, a soma das idades dos professores é:
soma
_ _ profs = — —
Xprofs = ——————— = SOMAprors = Xprofs X Nprofs = 34X 5 =170
Nprofs
Apds a contratagdo do novo professor, com X anos de idade, a idade média das 36 pessoas passou a ser de
19 anos:

soma 480+ 170+ X
pessoas = 19 _

b =
pessoas
Npessoas 36

684 =480+ 170 + X
684 = 650 + X
X =34
Portanto, o novo professor tem 34 anos de idade.

Gabarito: E.

5. (FCC/PGE AM/2022) Uma ginasta executa trés vezes uma determinada prova. Suas notas, na primeira e
segunda tentativas foram, respectivamente, metade e dois ter¢os da nota da terceira tentativa. A média
aritmética das notas das trés tentativas foi de 32,5 pontos. A nota da primeira prova foi

a) 20,5 pontos.
b) 30,0 pontos.
c) 22,5 pontos.
d) 45,0 pontos.

e) 20,0 pontos.

Comentarios:

Conforme o enunciado, o ginasta executou trés vezes uma determinada prova, obtendo as notas N;, N, e
. . 1 2 - e R
N3. Ainda de acordo com o enunciado, N; = 5N3 e N, = §N3. Portanto, a média aritmética das trés

tentativas foi de:
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Como o enunciado disse que a média aritmética foi igual a 32,5, podemos estabelecer que:

%N3 +%N3 + Ny

3

32,5 =

1 2
97,5 = ENg +§N3 + N3

1 2

2 3
3+4+6
97,5 = (—) A
6
13
97,5 = (z) N

6
N = — ] = 4
3 =97,5X% (13) 5

Como N; = %N3, temos que N; = 22,5.

Gabarito: C.

6. (VUNESP/Pref. Jundiai/2022) A tabela a seguir apresenta os numeros de filhos de alguns funcionarios
de uma empresa, sendo que alguns valores sao desconhecidos:

Addo X
Baltazar 6
Ciro y
Dario 1
Emanuel 5
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Sabe-se que Adao tem 2 filhos a mais que Ciro; e que, se for calculada a média aritmética simples dos
numeros de filhos levando-se em conta os 5 funcionarios, serd obtido o valor médio de 4 filhos por
funciondrio. Entdo, é correto afirmar que y é igual a

a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
e) 5.

Comentarios:

A média aritmética é determinada pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o nimero de
elementos do conjunto. Assim, a média simples do nimero de filhos é de:

_ x+6+y+1+5
M: 5 =}

Além disso, o enunciado disse que Adao tem 2 filhos a mais que Ciro, portanto, temos que:
x=y+2

Jogando a relagdo anterior na expressao da média:

x+6+y+1+5
=4
5
xX+6+y+6
- L —3
5
x+y+12
Y — 4
5
x+y+12 =20
x+y=28
y+2)+y=28
2y+2=8
2y =6
y=3
Portanto, o valor de y é igual a 3.

Gabarito: C.

7. (VUNESP/CMSIC/2022) A média das idades dos funcionarios de uma empresa é igual a 44 anos. No
préximo més, 5 funcionarios irao se aposentar, sendo que um tem 64 anos, dois tém 65 anos e dois tém
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69 anos. Para substitui-los, serdao contratados 8 pessoas, cujas idades tém média igual a 28 anos. Sabendo
que os atuais funcionarios e os futuros contratados ja fizeram aniversdrio esse ano, e que, apds a
substituicdo de todos os envolvidos, a nova média das idades dos funcionarios dessa empresa sera igual a
42 anos, o numero atual de funcionarios da empresa é

a) 105.
b) 109.
c) 113.
d) 117.
e) 121.

Comentarios:

A média aritmética é determinada pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o nimero de
elementos do conjunto. Conforme o enunciado, a média das idades dos funciondrios na situacdo inicial é
igual a 44:

_ _ Somajcial
Xinicial = — N

Somaim-cial =44 x N

Na situacdo final, apds a contratacdo de um grupo de 8 funcionarios com média de 28 anos; e a
aposentadoria de 5 funcionarios, a média passa a ser 42 anos. Assim, temos que:

Somapiciar —1 X 64 —2%X65—2x%x69+8x28

Xfinal = N—8+5
42 = Somai;\l;-cia;— 108

42 X (N — 3) = Soma;piciqr — 108
Agora, vamos substituir o valor de Soma;yiciar:
42x (N —-3)=44x N —108
42X N —126 =44 x N — 108
234 =2XN
N =117
Portanto, o nimero total de funcionarios da empresa é 117.

Gabarito: D.

8. (CESGRANRIO/CEF/2021) Recentemente, a Organizacdao Mundial da Satide (OMS) mudou suas diretrizes
sobre atividades fisicas, passando a recomendar que adultos fagam atividade fisica moderada de 150 a 300
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minutos por semana. Seguindo as recomendag¢6es da OMS, um motorista decidiu exercitar-se mais e,
durante os sete dias da ultima semana, exercitou- se, ao todo, 285 minutos. Quantos minutos diarios, em
média, o motorista dedicou a atividades fisicas na ultima semana?

a) Mais de 46 min

b) Entre 44 e 46 min
c) Entre 42 e 44 min
d) Entre 40 e 42 min

e) Menos de 40 min

Comentarios:

A média aritmética é definida pelo quociente entre a soma dos valores de um determinado conjunto e a
guantidade de valores nele existentes. Assim, para calcularmos o valor médio de minutos que o motorista
dedicou a prética de atividade fisica por dia, basta dividirmos o total de minutos alcancados na semana pela
qguantidade de dias. Assim:

Logo, foram 40,71 minutos de atividade fisica praticada por dia.
Portanto, a resposta correta estd contida na alternativa D, de 40 a 42 minutos.

Gabarito: D.

9. (CESPE/SEED PR/2021) Em uma sala de aula do 5.2 ano do ensino fundamental, ha um total de 10
meninos, com média de idade de 15 anos, e um total de 15 meninas, com média de idade de 13 anos.
Foram incluidas nessa turma 3 novas criangas com 12 anos de idade e 2 novas criangas com 13 anos de
idade.

Considerando essa situacao hipotética, assinale a opg¢ao que indica, aproximadamente, a nova média de
idade do total da turma em questao.

a) 12,7
b) 13,2
c) 13,6
d) 14,3
e) 15,1

Comentarios:
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A média é definida pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o nimero de elementos. Para
determinarmos a média de idade do total da turma, somaremos as idades de todos os alunos dessa turma,
tanto meninos quanto meninas.

Sabendo que a média de idade dos 10 meninos é de 15 anos, podemos determinar a soma das idades deles.
Vamos considerar Soma,eninos COMO a soma das idades dos meninos. Assim, temos que:

soma

X = = soma=nxX

n

Somaeninos = 10 X 15
Soma,eninos = 150

Repetindo esse procedimento para as idades das meninas. Ora, como a média de idade das 15 meninas é de
13 anos, entao, temos:

Somaeninas = 15 X 13
Somaeninas = 195
Portanto, antes da inclusdo dos novos alunos, tinhamos um total de:
Somagyeq = 150 + 195
Somagyrq = 345

Logo, a soma de todas as idades é 345.

Agora, vamos incluir os novos alunos para calcularmos a média total de idades da turma:

_ Somaiotar
X —_—

n
o345+ (3 x12) +(2x13)
10 + 15 + 3 + 2
_ 345+36+26
X= 30
407
X=30
X =136

Assim, a média de idade do total da turma é de 13,6 anos.

Gabarito: C.

10. (CESPE/SEED PR/2021) Uma maneira bastante difundida de acompanhar a evolugdo da covid-19 em
uma localidade é a média mdvel de casos dos ultimos 7 dias no n-ésimo dia (MV,,). Por defini¢do, no n-
ésimo dia, paran = 7,8,9,10 e 11, tem-se MV,, = (3I-,,_¢Ci)/7, em que C; é o niimero de novos casos
de determinada regidao no n-ésimo dia.

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 82

, www.estrategiaconcursos.com.br 295



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 20

A tabela seguinte apresenta dados sobre o niimero de novos casos de covid-19 em dois bairros (A e B) de
uma mesma cidade, no transcorrer de 11 dias.

1

21 15
2 0 6
3 20 8
4 0 6
5 15 8
6 20 13
7 0 8
8 15 13
9 7 1
10 9 16
11 8 12

A média movel de casos dos ultimos 7 dias no dia 8 do bairro A é a média aritmética entre os casos
ocorridos nesse bairro nos dias 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8, e assim por diante.

Com base nessas informagdes, e considerando-se n = 7, 8, 9, 10 e 11, é correto afirmar que a menor
diferenca entre as médias moveis dos bairros A e B ocorreu no dia

a)7.
b) 8.
c)9.
d) 11.
e) 10.

Comentarios:

Vamos calcular as médias mdveis de A e B, para cada dia, tomando como base os dias 7, 8, 9, 10 e 11.
Conforme diz o enunciado, a média moével de casos dos ultimos 7 dias, no dia 7, é a média aritmética entre
os casos ocorridos nos dias 1, 2, 3,4, 5, 6, e 7, e assim por diante.
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Para o dia 7:
21+0+204+0+154+20+0 76
MM, = =—=10,86
7 7
15+6+8+6+8+13+8 64
MMy = =—=914
7 7
MM, — MMy = 1,72
Para o dia 8:
0+20+0+4+15+204+0+15 70
MM, = =—=10
7 7
6+8+6+8+13+8+13 62
MMz = =—=238,86
7 7
MM, — MMy = 1,14
Para o dia 9:
20404+ 154+20+0+15+7 77
My = =—=11
7 7
8+6+8+13+8+13+1 57
MMy = =—=2814
7 7
MM, — MMy = 2,86
Para o dia 10:
0+154+204+0+15+7+4+9 66
MM, = =—=943
7 7
6+8+13+8+13+1+16 65
MMy = =—=29,29
7 7
MM, — MMy = 0,14
Para o dia 11:
15+20+0+15+7+9+8 74
My = =—=10,57
7 7
8+13+8+13+1+16+12 71
MMy = 7 =7=10,14

MMA - MMB = 0,4‘3
Assim, a menor diferenca entre as médias moéveis de A e B ocorreu no dia 10.

Gabarito: E.

11. (CESPE/CBM AL/2021) Em determinado dia, em uma regido atendida por uma unidade do corpo de
bombeiros, ocorreram 16 acidentes, que resultaram em 48 vitimas, socorridas pelos bombeiros nos
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préprios locais de acidente. Entre essas vitimas, 4 vieram a 6bito no momento do atendimento, e as demais
sobreviveram.

Com base nessa situagao hipotética, julgue o item a seguir.

Considerando-se que a média de idade de todas as vitimas desse dia seja igual a 50 anos, é correto concluir
gue nao ha criangas entre as vitimas.

Comentarios:

A média aritmética de um conjunto de dados é definida como o quociente entre a soma de todos os
elementos e o numero de elementos que compdem esse conjunto. A principal propriedade da média é
preservar a soma dos elementos de um conjunto de dados. Com base apenas na média, ndo somos capazes
de determinar o menor e o maior valor da amostra. Portanto, ndo podemos concluir que ndo ha criangas
entre as vitimas.

Gabarito: Errado.

12. (CESPE/PM AL/2021) O proximo item apresenta uma situacdo hipotética seguida de uma assertiva, a
ser julgada com base na matematica e em suas aplicagées na atividade policial.

Ao analisar a média aritmética de ocorréncias criminais anuais de uma regido, um policial verificou que, nos
10 primeiros meses do ano, a média havia sido de 315 ocorréncias por més, contudo a média para o ano
todo era 10% maior que a média dos 10 primeiros meses. Nessa situacdo hipotética, a média aritmética de
ocorréncias apenas nos dois Ultimos meses do ano é superior a 500 ocorréncias por més.

Comentarios:

A média é definida pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o numero de elementos. Assim,
inicialmente, precisamos determinar o niumero de ocorréncias nos primeiros 10 meses:

> Somalo meses o
X=———""" = S0ma g meses =N X X
n

Somalo meses — 10 x 315
Somaq g meses = 3-150

O enunciado diz que a média para o ano todo, 12 meses, é 10% maior que a média dos 10 primeiros meses.
Entdo, basta multiplicarmos:

Xano = 1,1 x 315 = 346,5

Agora, temos que encontrar o total de ocorréncias para o ano todo:
50Ma12meses = N X Xano

Soma smeses = 12 X 346,5

Soma smeses = 4158

Para sabermos a quantidade de ocorréncias nos ultimos 2 meses do ano, basta subtrairmos:
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Somaqsmeses — SOMA1 ymeses = 4158 — 3150
S0ma;meses — SOMA1gmeses = 1008

Assim, foram registradas 1.008 ocorréncias nos dois ultimos meses do ano. Portanto, basta calcularmos a
média dos dois ultimos meses:

& Somaz meses
X=——""-
n

_ 1.008
X = — = 504

Logo, a média dos dois ultimos meses é igual a 504.

Gabarito: Certo.

13. (FADESP/CM Maraba/2021) A média aritmética das alturas de 4 amigos é igual a 1,69m. Se os trés
primeiros medem 1,60m, 1,80m e 1,64m, o quarto amigo mede

a) 1,67m.
b) 1,68m.
c)1,69m.
d) 1,70m.
e)1,72m.

Comentarios:

A média é definida pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o niUmero de elementos. Tomemos
Q para representar o quarto amigo. Assim, temos que:

— soma
X =
n
1,60 + 1,80 + 1,64 + Q
1,69 =
4
1,60+ 1,80+1,64+Q =169 x4
504+ 0Q = 6,76
Q = 6,76 — 5,04
Q=172
Portanto o quarto amigo tem 1,72m de altura.
Gabarito: E.
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14. (FCC/MANAUSPREV/2021) Admita que a média mével diaria do nimero de casos registrados de uma
doenca seja calculada pela média aritmética simples do niimero de casos registrados no dia com os
numeros de registros de casos dos quatro dias anteriores. Observe a tabela com os registros didrios dos
casos de uma doenga e da média movel didria, sendo que x e y representam nimeros inteiros positivos.

Numero de registros diariofik] X
Média mével diaria 23 23 24 24 y 27 28

Sabendo que a média aritmética simples de um conjunto de cinco nimeros é igual a soma desses cinco

numeros dividida por 5, na situacdo descrita, x -y é igual a
a) 3.

b) 2.

c) 0.

d) -1.

e) 1.

Comentarios:

Primeiro, calcularemos o valor da média mével que corresponde ao valor de y. O enunciado informa que a
média mével é determinada pela média aritmética simples do nimero de casos registrados no dia com os
numeros de registros de casos dos quatro dias anteriores, entdo, temos:

19426+28+26+31 130
y= 5 75
y =26

Agora, sabendo que a média movel para a sexta-feira é igual a 27, encontraremos o valor de x:

L, _26+28+26+31+x 111+

5 5
111 +x =27 X5
x=135-111

x =24

Por fim, basta calcular a diferenca pedida na questdo:
x—y=24-126
xX—y=-2
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Gabarito: B.

15. (FGV/FunSaude CE/2021) Em um conjunto de 12 nimeros, a média de 4 deles é 15 e a média dos outros
8 é18.

A média dos 12 nimeros é
a) 17.

b) 16,8.

c) 16,5.

d) 16.

e) 15,5.

Comentarios:

Temos 12 numeros divididos em 2 conjuntos. O primeiro conjunto, que chamaremos de A, é formado por
guatro numeros, € a média vale 15. O segundo conjunto, que chamaremos de B, é formado por oito
numeros, e a média vale 18.

Sabemos que a média é determinada pela soma dos niumeros do conjunto dividida pela quantidade de
termos. Entdo, precisamos encontrar o somatério dos nimeros de A e B para depois calcularmos a média
total dos 12 nimeros. Assim:

Para A:
_ somay
X =
n
somay,
4
somay, = 15 X 4
somay = 60
Para B:
_ somag
x = ———
n
somag
18 = —
8

somag = 18 X 8
somag = 144

Agora, podemos calcular a média total para os 12 nimeros:

somay + somag

X =
n
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60+ 144
x=T
204
=17
x =17

Gabarito: A.

16. (FGV/Pref Paulinia/2021) Um grupo de 10 amigos, em que o mais novo tem 55 anos, constatou que a
média de suas idades é 64 anos. Se 0 mais novo e 0 mais velho sairem do grupo, a média das idades dos
oito restantes continua sendo 64.

A idade do mais velho é
a) 69.
b) 70.
c) 71.
d) 72.
e) 73.

Comentarios:

Sabemos que a média aritmética é definida pela soma dos nimeros de um conjunto dividida pela quantidade
de termos nele existentes:

soma

X = = soma =X Xn

n

Assim, a soma das idades dos 9 amigos (somag) mais a idade do mais novo (55 anos) forma a soma das
idades dos 10 amigos:

somag + 55 = 64 X 10
somaq + 55 = 640

Entdo, concluimos que a soma das idades dos 10 amigos, incluindo o mais novo, é igual a 640. Se excluirmos
a idade do mais novo, teremos a soma das idades dos 9 amigos restantes:

somaq = 640 — 55
somag = 585
Logo, a soma das idades dos 9 amigos é de 585 anos.
Agora, descobriremos a soma das idades para apenas 8 amigos, excluindo a idade do mais velho:
somag = 64 X 8

somag = 512

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 89
www.estrategiaconcursos.com.br 295




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 20

Por fim, para sabermos a idade do mais velho basta subtraimos:
somag — somag = 585 — 512 =73
Logo, a idade do mais velho é de 73 anos.

Gabarito: E.

17. (FGV/IMBEL/2021) A média de 6 numeros é 33. Um deles foi retirado e a média dos outros passou a
ser 31.

Assinale a op¢do que indica o nimero que foi retirado.
a) 35.
b) 37.
c) 39.
d) 41.
e) 43.

Comentarios:

A média aritmética simples é definida pela soma dos nimeros do conjunto dividida pela quantidade de
termos. Assim, temos que, para n igual a 6:

soma _
= soma=XXn

X =
somag =33 X6
somag = 198
Agora, paranigual a 5, a nova média é 31:
somas =31 X5
somag = 155
Para descobrirmos o numero que foi retirado, o qual chamaremos de x, basta subtrairmos:
x =198 — 155
x =43

Gabarito: E.

18. (FUNDATEC/CM Candeldaria/2021) Um contador preencheu, ao longo de 4 dias, todos com o0 mesmo
tempo de trabalho, respectivamente, 48, 52, 39 e 47 declaracdoes completas de imposto de renda de pessoa
fisica. A média aritmética de declaragdes preenchidas nesse periodo é de:
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a) 42.
b) 45.
c) 47.
d) 49.
e) 94.

Comentarios:
A média aritmética é definida pelo quociente entre a soma dos valores de um determinado conjunto e a

quantidade de valores nele existentes. Pelos valores dados no enunciado, a média de declaragdes é de:

48 + 52 + 39 + 47
4

X =

__186_465
X =—— =416,

Observando as alternativas, percebemos que hd apenas nimeros inteiros, portanto, a banca considerou
como resposta correta o niUmero inteiro mais préximo do resultado. Logo, a média de declaragées foi de
aproximadamente 47.

Gabarito: C.

19. (FUNDATEC/Pref. Vacaria/2021) Durante uma festa de aniversario, a quantia de bebidas ingeridas por
quatro participantes foi medida e organizada na tabela a seguir:

A 700 ml
B 650 ml
C 950 ml
D 1.400 ml

A quantidade média de bebida ingerida pelos participantes A, B, Ce D é:
a) 700 ml.
b) 825 ml.
c) 925 ml.
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d) 1.375 ml.
e) 1.400 ml.

Comentarios:

A média aritmética é definida pelo quociente entre a soma dos valores de um determinado conjunto e a
guantidade de valores nele existentes. Pelos valores dados no enunciado, a média de bebidas ingeridas é de:

_ soma
X =
n
_ 700 + 650 4+ 950+ 1400 3700
x = =
4 4
X =925

Portanto, a média é de 925ml de bebida.

Gabarito: C.

20. (FUNDATEC/Pref. Tramandai/2021) Em uma escola, o time de basquete tem, por média de altura, 1,80
m, sendo que sdo 10 jovens que participam do time. Para um campeonato municipal, devem ser inscritos
13 jovens por time. Para isso, foram chamados mais 3 jovens, com 1,90, 1,87 e 1,93 de altura. Qual a média
de altura com os novos integrantes da equipe?

a) 1,81.
b) 1,82.
c) 1,83.
d) 1,84.

Comentarios:

A média é determinada pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o nimero de elementos do
conjunto. Para determinarmos a altura média do time somando os trés novos participantes, precisamos
conhecer a soma de todas as alturas.

Como temos 10 jovens com altura média de 1,80m, podemos determinar a soma das alturas usando a relacao
apresentada a seguir. Assim, temos:

_ Soma, _
Xio = — = Soma,y = n X Xy

Soma,y = 10 X 1,80
Soma,, = 18 metros

Logo, a soma de todas as alturas dos 10 jovens é 18m.

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 92
www.estrategiaconcursos.com.br 295




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 20

Agora, vamos incluir os novos participantes do time, 3 jovens, com 1,90m, 1,87m e 1,93m, para calcularmos
a nova média de altura do time:
_ Soma,3
13 = —n
- 18+190+1,87+1,93
13 = 13
- 237
13 — F

X13 = 1,82

Assim, a altura média do time é de 1,82 m.

Gabarito: B.

21. (FUNDATEC/Pref. B do Ribeiro/2021) As idades de um grupo de jovens sdo, respectivamente, 10, 13,
15 e 17 anos. Se mais um jovem entrar no grupo e ele tiver 12 anos, o que ird acontecer com a média de
idade do grupo?

a) A média ird aumentar para 13,75.
b) A média ird cair para 13,75.

c) A média ira cair para 13,4.

d) A média ird aumentar para 13,4.

e) A média ird permanecer igual.

Comentarios:

A média é determinada pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o nimero de elementos. Assim,
a média de idade da formacao inicial é:

_ 10+13+15+17
X = 2 = 13,75

Com a entrada de mais um jovem, de 12 anos, a média passara a ser:

_ 10+13+15+17+12
X = z =13,4

Portanto, a média ira cair para 13,4.

Gabarito: C.

22. (FUNDATEC/Pref. Cariacica/2021) Na turma de matematica do 72 ano, a professora construiu uma
tabela com as notas dos seus alunos, ao longo de trés trimestres do ano, com as notas finais em cada
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trimestre. Ao final do ano, a professora calculou a média aritmética simples de cada aluno a fim de
completar a tabela e verificar quais alunos estavam aprovados e quais deveriam fazer a atividade de
recuperagdo. Observando que, para ser aprovado sem recuperac¢ao, a média aritmética simples das notas
dos trés trimestres deve ser maior ou igual a 6,0.

Ana 5,6 7,5 4,3 5,8

Bruno 6,9 4,6 8,4 6,6
Camila 6,5 5,5 5,5
Daniel 4,8 6,8 6,7

Evandro 7,7 4,3 5,0 5,7
Fabiana 8,9 9,4 6,7

Apds completar a tabela, é correto afirmar que:

a) Mais da metade dos alunos estdo aprovados sem recuperacao.
b) A média mais baixa foi a da aluna Camila.

c) A diferenga entre a maior média e a menor média é igual a 2,0.
d) O aluno Daniel ficou com média exatamente 6,0.

e) A média mais alta foi da aluna Fabiana.

Comentarios:

A média aritmética é determinada pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o numero de
elementos do conjunto. Assim, calculando as médias dos demais participantes, temos:

65+55+55 17,5

Xcamila = 3 3 )
_ 48+68+6,7 18,3
xDaniel = 3 = 3 = 6’1
_ 89+94+67 25
XFabiana = 3 = ? =83
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Logo, a maior média foi a de Fabiana.

Gabarito: E.

23. (FUNDATEC/CM Candelaria/2021) O niumero de cidaddos maiores de 18 anos presentes nas 3 sessdes
plendrias ordinarias da camara de vereadores do municipio foi de respectivamente: 231, 189 e 102. A
média aritmética de participantes nessas 3 sessoes é de:

a) 164.
b) 174.
c) 208.
d) 261.
e) 522.

Comentarios:

A média aritmética é determinada pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o numero de
elementos do conjunto. Assim, a média de idade dos participantes é de:

231+189+102 522

=174
3 3

X =

Gabarito: B.

24. (FUNDATEC/Pref. Candeladria/2021) Um cuidador social realiza, em cinco dias Ulteis de uma
determinada semana, respectivamente, 25, 27, 30, 25 e 28 atendimentos diarios. A média didria de
atendimentos é de:

a) 25.
b) 26.
c) 27.
d) 28
e) 30.

Comentarios:

A média aritmética é determinada pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o niumero de
elementos do conjunto. Assim, a média diaria de atendimentos é de:

25+27+30+25+28 135

z c =27

X =
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Gabarito: C.

25. (FUNDATEC/CARRIS/2021) Nos ultimos anos, o valor da passagem de 6nibus em Porto Alegre vem
sofrendo alteragbes. As ultimas quatro ocorréncias sdo RS 2,90, RS 3,30, RS 3,80 e R$4,30. A média
aritmética desses valores esta:

a) Entre o segundo e o terceiro valor.
b) Entre o primeiro e o segundo valor.
c) Entre o terceiro e o quarto valor.

d) Acima do quarto valor.

e) ldéntica ao terceiro valor.

Comentarios:

A média aritmética é determinada pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o nimero de
elementos do conjunto. Assim, a média de ocorréncias é de:

290+ 3,30+ 3,80+ 4,30 14,3
X = 2 = 2 = 3,58

Gabarito: A.

26. (FUNDATEC/CARRIS/2021) Uma escola possui dados gerais sobre seus estudantes, dentre eles, quantos
de seus egressos passaram no vestibular, conforme a tabela abaixo:

Estudantes aprovados

Um estudo afirma que, usando a média aritmética para calcular o nimero de aprovados, a escola é
considerada “boa” se M (média do ntimero de aprovados) é maior do que 45. Esse estudo é feito a cada 5
anos. Para que essa escola se enquadre como “boa”, o nimero de aprovados em 2019 (ano que fecha o
quinquénio) deve ser de, no minimo:

a) 43.
b) 48.
c) 50.
d) 51.
e) 54.
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Comentarios:

A média aritmética é determinada pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o nimero de
elementos do conjunto. Assim, a média aritmética do nimero de aprovados é de:

48+42+50+32+N

M =
5
Para ser considerada boa, a média do nimero de aprovados deve ser maior que 45. Portanto, temos:
172+ N
—— > 45
5
172+ N > 225
N > 53

Portanto, o nimero de aprovados em 2019 é de, no minimo, 54.

Gabarito: E.

27. (VUNESP/Pref. Jaguariina/2021) Para o desenvolvimento de determinado servico, trés orgamentos
foram solicitados. Sabendo-se que a diferencga entre os valores dos orgamentos de valor mais alto e o de
valor mais baixo é de R$ 3.800,00, e que o orcamento de valor intermediario é de RS 15.000,00 e
corresponde a média dos valores dos demais orgamentos, o orgamento de valor mais baixo foi de

a) RS 13.300,00.
b) RS 13.200,00.
c) RS 13.100,00.
d) RS 13.000,00.
e) RS 12.900,00.

Comentarios:

Conforme o enunciado, foram elaborados trés orcamentos. A diferenca do or¢camento de valor mais alto
para o orcamento de valor mais baixo é de RS 3.800,00. Ent3o,

A—B = 3.800

O enunciado também informou que o valor do orcamento intermedidrio é de RS 15.000, e que esse valor
corresponde a média dos outros dois orcamentos. Entdo, temos que:

A+B
——— = 15.000
2
A+ B =30.000
Agora, vamos resolver o sistema linear:
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{A — B =3.800
A+ B =30.000

Somando-se as duas equacdes, obtemos:
2A = 30.000 + 3.800
2A = 33.800
A =16.900
Assim, podemos calcular o orgamento de valor mais baixo:
B =16.900 — 3.800 = 13.100

Gabarito: C.

28. (VUNESP/Pref. F Vasconcelos/2021) Sabe-se que os cinco paises que mais produzem gas natural sdo,
nessa ordem, Estados Unidos, Russia, Ird, Catar e Canadd, sendo a média aritmética de suas produgdes
anuais igual a 395,7 bilhdes de m3. Se excluirmos a produgdo anual do Ird, a média aritmética das
produgdes anuais dos paises restantes dessa relagdo passa a ser de 441 bilhées de m3. Portanto, conclui-
se que a producdo anual de gas natural do Ird, em bilhdes de m3, é igual a

a) 269,7.
b) 262,6.
c) 214,5.
d) 166,4.
e) 159,1.

Comentarios:

A média aritmética é determinada pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o numero de
elementos do conjunto. Conforme o enunciado, a média aritmética das produgdes anuais de gas natural dos
Estados Unidos (A), da Russia (B), do Ira (C), do Catar (D) e do Canadé (E) é de 395,7 bilhdes de m3:

_ A+B+C+D+E
XcomoIra = 5 = 395,7

Além disso, o enunciado disse que a média aritmética das producdes anuais de gas natural passa a ser de
441 bilhdes de m? se excluirmos o Ira:

_ A+B+C+E
XsemolIra — 4 =441

A+B+C+E=4Xx441=1.764

Relacionando as duas expressdes, temos que:
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1.764 + D
5

1.764 + D = 1.978,5

= 395,7

Portanto, a producao anual de gds natural do Ird é de:
D = 214,5 bilhdes de m?

Gabarito: C.

29. (VUNESP/Pref. Marilia/2021) O grafico mostra algumas informag¢des sobre o nimero de unidades
vendidas de um produto, nos 5 dias de uma semana.

N2 de unidades vendidas por dia

?
18
12810'
1 » 1 8§ 1

22 feira 32 feira 42 feira 52 feira 64 feira

Sabendo que cada unidade desse produto foi vendida por RS 3,00, e que o valor total arrecadado com
essas vendas foi RS 225,00, entdo, na média, o nimero de unidades vendidas por dia foi

a) 24.
b) 21.
c) 18.
d) 15.
e) 12.

Comentarios:

Conforme o enunciado, cada unidade do produto foi vendida por RS 3,00 e o valor arrecadado com essas
vendas foi de RS 225,00. Entdo, o total de pecas vendidas foi igual a

3 X Total de Pegas = 225

225

Total de Pegas = =

Total de Pegas = 75

Agora, podemos calcular a média de unidades vendidas por dia:
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Total de Pegas

X =

5

_ 75
=5
x = 15 pecas

Gabarito: D.

30. (VUNESP/Pref. Ribeirdo Preto/2021) Os niumeros de gols marcados pelos jogadores de certo time em
um campeonato de futsal estdo relacionados na tabela abaixo.

André 3
Rogério 1
Marcos 5
Fabiano 4

Jonas 2

Em virtude de violagdo das regras vigentes, Jonas foi desclassificado, de modo que foi calculada a média
de gols por jogador levando em conta apenas os outros 4 jogadores. Se isso ndo tivesse ocorrido, e a média
fosse calculada levando em conta os 5 jogadores, seria obtido um valor inferior ao valor da média anterior
em

a) 0,10 gol por jogador.
b) 0,25 gol por jogador.
c) 0,40 gol por jogador.
d) 0,50 gol por jogador.
e) 0,65 gol por jogador.

Comentarios:

A média aritmética é determinada pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o nimero de
elementos do conjunto. Assim, calculando-se a média de gols para os quatro jogadores, temos:

_3+145+44 13
X = 4 _4_1
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Agora, considerando os 5 jogadores, descobrimos que:
_ 34+14+5+4+2 15

Portanto, vai haver uma redugao de 0,25 gol por jogador.

Gabarito: B.

31. (VUNESP/Pref. Aragariguama/2021) O grafico a seguir mostra o percentual da populagdo de quatro
paises da América do Sul que guardam dinheiro, segundo pesquisa realizada em 2017.

—_— América do Sul

Pessoas que guardaram dinheiro

Porcentagem nos Ultimos 12 meses (2017)

0 20 40 60% da

populagao
ok Chite 21,2

E& Venezuela 19,4

E Bolivia 16,4
Brasil 14,5

(https://www.nexojornal.com.br. Adaptado)

O Brasil ocupa a quarta posicao no ranking sul-americano e, ao comparar o percentual brasileiro com a
média aritmética do percentual indicado para os 3 primeiros paises do grafico, tem-se que o percentual
brasileiro esta

a) 3,3 pontos percentuais abaixo.
b) 3,7 pontos percentuais abaixo.
c) 4,1 pontos percentuais abaixo.
d) 4,5 pontos percentuais abaixo.

e) 4,9 pontos percentuais abaixo.

Comentarios:

A média aritmética é determinada pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o numero de
elementos do conjunto. Calculando-se a média dos percentuais dos 3 paises apresentados no grafico,
teremos:

21,2+ 19,4 + 16,4
3

X =
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Assim, podemos concluir que o percentual brasileiro estd 19 — 14,5 = 4,5% pontos percentuais abaixo.

Gabarito: D.

32. (VUNESP/Pref. V Paulista/2021) A lista a seguir apresenta, em ordem crescente, os salarios, em reais,
de 16 funciondrios de um dos departamentos de uma empresa.

1.500, 1.500, 1.500, 1.800, 1.800, 1.800, 1.800, 2.400, 2.400, 3.600, 6.000, 6.000, X, 8.000, 8.000, 8.000.
Sabe-se que o salario médio desses 16 funcionarios é RS 3.975,00. Desse modo, o salario X é igual a

a) RS 6.000,00.

b) RS 6.750,00.

c) RS 7.500,00.

d) RS 7.750,00.

e) RS 8.000,00.

Comentarios:

A média aritmética é determinada pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o numero de
elementos do conjunto.

Conforme o enunciado, o salario médio dos 16 funcionarios é igual a 3.975, entdo:
3 x 1500 + 4 x 1800 + 2 x 2400 + 3600 + 2 x 6000 + 3 x 8000 + X
16
3% 1500 +4 x 1800 + 2 x 2400 + 3600 + 2 X 6000 + 3 x 8000 + X
16
56.100 + X
— e
56.100 + X = 63.600

X =7.500

S=

= 3.975

= 3.975

Gabarito: C.

33. (VUNESP/CM Potim/2021) A lista de niimeros a seguir apresenta, em unidades reais, os salarios dos
funciondrios de uma das se¢des de uma empresa.

2.500; 2.500; 2.500; 3.000; 3.000; 3.000; 3.600; 3.600; 7.200
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Serao contratados mais dois funcionarios que terdo o mesmo saldrio. Com essa contratagao, a média
salarial passara a ser RS 3.200,00. Assim, o salario de cada um desses novos contratados sera

a) R$ 1.875,00.
b) RS 2.150,00.
¢) RS 2.500,00.
d) RS 3.090,00.
e) RS 3.120,00.

Comentarios:

A média aritmética é determinada pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o numero de
elementos do conjunto. Assim, somando-se todos os saldrios e dividindo-se o resultado por 11 (os 9
funciondrios atuais mais os 2 novos), obtemos a média de RS 3.200,00:

3x2500+3x3000+2x3600+1x7200+2x%xX

=
11
3 %2500+ 3%x3000+2x%x3600+1x%x7200+2x%xX
= 3.200
11
30.900 +2x X 25200
11 e
30.900 + 2 X X = 35.200
2% X =4300
X = 2.150

Portanto, o saldrio de cada um dos novos contratados é de RS 2.150,00.

Gabarito: B.

34. (VUNESP/Pref. Ribeirdo Preto/2021) Um ranking, elaborado por um oérgdo da area econdmica,
relaciona as empresas varejistas do Pais que apresentaram os maiores faturamentos brutos em 2020,
sendo a média aritmética dos faturamentos das 10 empresas listadas igual a RS 31,7 bilhdes. Se o
faturamento médio das empresas que ocuparam as 5 primeiras coloca¢des nesse ranking foi igual a RS
45,2 bilhdes, entao o faturamento médio das empresas que ocuparam as 5 ultimas colocagdes nesse
ranking foi igual a

a) RS 13,5 bilhdes.
b) RS 15,3 bilhdes.
c) RS 16,1 bilhdes.
d) RS 17,4 bilhdes.
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e) RS 18,2 bilhdes.

Comentarios:

Conforme o enunciado, o faturamento médio das empresas que ocuparam as 5 primeiras colocagdes no
ranking foi igual a RS 45,2 bilhdes. Ent3o, temos:

_ Somaprimeiras
X =
n
Somaprimeiras
45,2 = z

Somaprimeiras = 226

Sabemos também que o faturamento médio das 10 empresas foi de RS 31,7 bilh&es. Portanto,

317 = Somaprimeiras + Somaytimas
T 10

317 = Somaprimeiras + Somaytimas

317 = 226 + Somaytimas
Somaytimas = 317 — 226 = 91
Agora, de posse dessa informacdo, podemos calcular o faturamento médio das cinco ultimas empresas:

_ Somaultimas 91
= = 18,2
X 5 5

Gabarito: E.

35. (VUNESP/Pref. Ribeirdo Preto/2021) Trés familias possuem quatro membros cada. As médias das
alturas dos membros de cada uma das familias sao, respectivamente, iguais a 161 cm, 163 cm e 164 cm.
Considerando a pessoa mais alta de cada familia, as suas alturas sao, respectivamente, 167 cm, 170 cm e
184 cm. Considerando as trés pessoas mais baixas de cada familia, formamos um grupo de 9 pessoas, cuja
média das alturas é igual a

a) 156 cm.
b) 159 cm.
c) 162 cm.
d) 165 cm.
e) 168 cm.

Comentarios:
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A média aritmética é determinada pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o nimero de
elementos do conjunto. Como as médias das alturas dos membros de cada uma das familias sao,
respectivamente, iguais a 161 cm, 163 cm e 164 cm, entdo:

Soma das alturas da primeira familia

161 = 2 = Soma das idades da primeira familia = 644 cm
Soma das alturas da segunda familia ) -
163 = 2 = Soma das idades da segunda familia = 652 cm
Soma das ida da terceira familia ] ] .
164 = 2 = Soma das idades da terceira familia = 656 cm

Agora, considerando apenas as trés pessoas mais baixas de cada familia, formamos um grupo composto por
9 pessoas, cuja média das alturas é igual a

Soma das alturas das pessoas mais baixas

*= 9
_ Soma de todas as alturas — 167 — 170 — 184
x= 9
_ 6444652+ 656 —-167 — 170 — 184
*= 9
1431
*= 79
X =159 cm

Dessa forma, concluimos que a média das alturas das pessoas mais baixas de cada familia é de 159cm.

Gabarito: B.

36. (VUNESP/Pref. Jaguariiina/2021) Uma empresa comercializa 5 tipos diferentes de cestas basicas. A
tabela mostra o valor de cada tipo de cesta.

Tipo de cestajValor da cesta

A RS 160,00
B RS 210,00
C RS 280,00
D RS 320,00
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E RS 370,00

Na média, o valor de uma cesta dessa empresa sai por
a) RS 257,00.
b) RS 268,00.
c) RS 274,00.
d) RS 285,00.
e) RS 292,00.

Comentarios:

A média aritmética é determinada pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o numero de
elementos do conjunto. Assim, podemos concluir que uma cesta dessa empresa sai por:

Soma

X =
n

160 + 210 + 280 + 320 + 370
5
_ 1.340

X I

X =

Gabarito: B.

37. (VUNESP/Pref. V Paulista/2021) O grafico apresenta o niumero de acidentes envolvendo motos, e o
numero de acidentes envolvendo somente automdveis, registrados em 5 meses em determinada cidade.

N2 de acidentes

9 12
35 23 36 5 il
m mm ml Il

Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro

B Motos BMAutomobveis

Nesses 5 meses, a média mensal do nimero de acidentes envolvendo somente automaveis supera a média
mensal de acidentes envolvendo motos em

a) 6 acidentes.
b) 5 acidentes.

c) 4 acidentes.
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d) 3 acidentes.

e) 2 acidentes.

Comentarios:

A média aritmética é determinada pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o nimero de
elementos do conjunto. Assim, podemos concluir o nimero médio de acidentes com motos é de:

34+42+3+5+7 20

Xmotos = 5 5 4

Da mesma forma, o nimero médio de acidentes com automoveis é de:

_ 5+43+6+9+12 35
Xcarros = 5 =?=

Assim, o niumero médio de acidentes com automdveis supera o nimero de acidentes com motos em 3
unidades.

Gabarito: D.

38. (VUNESP/Pref. F Vasconcelos/2021) Uma empresa utilizou as maquinas A, B e C para a produgio de
um lote de certa peca. Os tempos de trabalho de cada maquina na produgdo desse lote estao relacionados
na tabela, em que os tempos da mdaquina B e da maquina A estao representados por x e por um
submultiplo de x, respectivamente.

Tempo trabalhado

(em minutos)

c 564

Sabendo-se que a média aritmética dos tempos de trabalho das trés maquinas é igual a 870 minutos, é
correto afirmar que, na producao desse lote de pegas, a maquina A trabalhou durante

a) 15 horas e 30 minutos.
b) 16 horas e 46 minutos.

c) 17 horas e 30 minutos.
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d) 18 horas e 06 minutos.

e) 18 horas e 36 minutos.

Comentarios:

A média aritmética é determinada pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o nimero de
elementos do conjunto. O enunciado nos informou que a média de trabalho das trés mdaquinas foi de 870
minutos, entdo:

1,2x + x + 564
3

2.610 = 2,2x + 564
2.046 = 2,2x

870 =

x = 930 minutos.

Transformando em horas, temos a maquina A trabalhou durante:
A=12x%x930=1.116 = 18 X 60 + 36 = 18 horas e 36 minutos.

Gabarito: E.

39. (VUNESP/FITO/2020) O consumo médio de um determinado produto ao longo do primeiro semestre
de 2019 foi de 36 unidades. Ja a quantidade consumida més a més desse produto em alguns dos demais
meses desse mesmo ano pode ser verificada na tabela a seguir:

B T

Julho 40
Agosto 38
Setembro 32
Outubro 35
Novembro 34

Considerando que, no segundo semestre, o consumo médio do semestre anterior foi mantido, a
quantidade de unidades consumida em dezembro de 2019 foi de

a) 33
b) 37
c) 39
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d) 42
e) 44

Comentarios:

A média aritmética é definida pelo quociente entre a soma dos valores de um determinado conjunto e a
guantidade de valores nele existentes.

O enunciado informou que o consumo semestral foi de 36 unidades, e pediu a quantidade de unidades
consumidas em dezembro. Assim, se denominarmos o total de unidades consumidas em dezembro de D,
entdao podemos concluir que:

40+38+32+35+34+D

X =

6
6_40+38+32+35+34+D
- 6
216 =179+ D

D = 37 unidades
Gabarito: B.

40. (VUNESP/FITO/2020) A média aritmética simples das idades de 5 pessoas de uma mesma familia é 20
anos. Se 2 membros dessa familia sdo irmaos gémeos, e a média das idades dos outros 3 membros dessa
familia é 24 anos, entao a idade de cada irmao gémeo é

a) 14 anos
b) 15 anos
c) 16 anos
d) 17 anos

e) 18 anos

Comentarios:

A média aritmética é definida pelo quociente entre a soma dos valores de um determinado conjunto e a
guantidade de valores nele existentes.

O enunciado nos disse que a média aritmética simples das idades de 5 pessoas de uma mesma familia é 20
anos. Portanto,

soma das idades dos 5 membros da familia

X = z
20 = soma das idades dos 5 membros da familia
B 5

Soma das idades dos 5 membros da familia = 100 anos

A questdo nos informou que dois membros sdo gémeos e que a média das idades dos outros 3 membros
dessa familia é 24 anos, entdo:
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_ Soma das idades dos 3 membros da familia
B 3
Soma das idades dos 3 membros da familia = 72 anos

Desse modo, se x for a idade de cada um dos gémeos, temos:
Soma das idades dos 5 membros da familia = 100
Soma das idades dos 3 membros da familia + x + x = 100
72 4+ 2x =100
2x = 28
x = 14 anos

Gabarito: A.

41. (VUNESP/FITO/2020) O grafico apresenta as notas de um aluno, nas disciplinas de matematica e
guimica, nos trés quadrimestres de 2019.

6,0

5.0
4.5
35 4.0 40

12 Quad, 28 Quad, 32 Quad,

W Matematica O Quimica

A média das notas de matematica desse aluno corresponde, da média das notas de quimica, a
a) 120%
b) 125%
c) 130%
d) 135%
e) 140%

Comentarios:

A média aritmética é definida pelo quociente entre a soma dos valores de um determinado conjunto e a
guantidade de valores nele existentes. Pelos valores dados no enunciado, a média das notas de matematica

é:
_ 5+6+4
X. = —
mat 3
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Xmat = 5

J4 a média das notas de quimica é:

_ 45+35+4
Xquim = T

12
Q_3

Q=4
Com isso, em termos percentuais, a média das notas de matematica desse aluno corresponde, da média das
notas de quimica, a:
5
7 =1,25=125%
Gabarito: B.

42. (VUNESP/VALIPREV/2020) A tabela apresenta algumas informacdes sobre o nimero de unidades
vendidas de um produto em 5 dias de uma semana.

. N2 de unidades
Dia da semana

vendidas
22 feira X
32 feira 13
42 feira 15
52 feira 25
62 feira 28

Sabendo que o numero de unidades vendidas na 2a feira foi igual a metade da média didria do nimero de
unidades vendidas nesses 5 dias, entao, a média diaria do numero de unidades vendidas nesses 5 dias foi

a) 21
b) 18
c) 15
d) 12
e)9

Comentarios:
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A média aritmética é definida pelo quociente entre a soma dos valores de um determinado conjunto e a
qguantidade de valores nele existentes. Para os valores apresentados, temos que a média didria do nimero
de unidades vendidas em 5 dias foi:
x+ 13+ 15+ 25+ 28
5
x + 81
5

Como o numero de unidades vendidas na 22 feira foi igual a metade da média didria do nimero de unidades
vendidas nesses 5 dias, entao:

X =

X =

X
f:§+81
5
5_—f+81
X=3

Multiplicando todos os termos por 2 para eliminar a fracao f/z:

X
2x(59€)=2x(§>+2x81

10x = % + 162
9% = 162
162
=79
X =18,

Gabarito: B.

43. (CESPE/UNCISAL/2019) A tabela a seguir apresenta a inflagdo anual no Brasil no triénio 2016-2018,

segundo dados do IBGE.

2016 6,3
2017 2,9
2018 3,7

Considerando-se as informagdes precedentes, um produto que custava RS 1.000,00 em dezembro de 2018
e que tenha sido reajustado em janeiro de 2019 pela média aritmética da inflagcdo do triénio 2016—-2018
passou a custar, apds o reajuste,

a) RS 1.029,00.
b) RS 1.037,00.
c) RS 1.043,00.
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d) R$ 1.172,00.
e) R$ 1.133,00.

Comentarios:

Inicialmente, vamos calcular a média aritmética da inflacdo para os trés anos:
6,3% + 2,9% + 3,7%

x= 3
129%
XT3
%= 43%

Agora, basta multiplicarmos o valor do produto (RS 1.000,00) pelo indice de reajuste do triénio 2016-2018:
indice de Reajuste = 1+ 4,3% = 1,043
1.000 x 1,043 = 1043

Assim, o produto que custava RS 1.000,00 em dezembro de 2018, passara a custar RS 1.043,00 em janeiro
de 2019.

Gabarito: C.

44, (CESPE/UNCISAL/2019) A crise mundial tem contribuido para o aumento da entrada de estrangeiros
no Brasil. A maior parte vem de paises vizinhos, a exemplo do Paraguai. A tabela a seguir apresenta, de
acordo com dados do Ministério da Justica, a quantidade de paraguaios que vieram para o Brasil nos anos

de 2009, 2011 e 2012.
e

2009 11000
2010 ?

2011 19000
2012 27300

Disponivel em: http://reporterbrasil.org.br. Acesso em: 9 nov. 2018 (adaptado).

Se a média anual de imigrantes paraguaios para o Brasil, no periodo de 2009 a 2012, foi de 17 600, entdo,
quantos paraguaios imigraram para o Brasil em 2010?

a) 13 100
b) 14 325
¢) 15 000
d) 15 840
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e) 17 600

Comentarios:

A guestdo informa que a média anual de imigrantes paraguaios no Brasil, no periodo de 2009 a 2012, foi de
17.600. Como sabemos, a média é dada pela soma dos dados dividida pelo nimero de observacées. Entao,
se considerarmos que o numero de imigrantes em 2010 foi x, teremos:
11000 4+ x + 19000 + 27300
4
57300 + x
4
4 x 17600 = 57300 + x

70400 = 57300 + x
x = 70400 — 57300
x =13.100

X =

17600 =

Gabarito: A.

45, (CESPE/Pref. Sdo Cristovdao/2019) Segundo o IBGE, a massa da renda média mensal real domiciliar per
capita em 2016 foi de aproximadamente RS 264 bilhdes; a populagdo brasileira nesse ano era de
aproximadamente 190 milhdes de pessoas.

A partir dessas informacgdes, julgue o item a seguir.

A renda média mensal dos brasileiros em 2016 foi superior a RS 1.300.

Comentarios:

Conforme o enunciado, a renda domiciliar per capita em 2016 foi de aproximadamente 264 bilhdes de reais
e a populacdo brasileira nesse ano era de 190 milhdes de pessoas.

Como sabemos, a média aritmética é definida pelo quociente entre a soma dos valores de um determinado
conjunto de medidas e o numero de valores nele existentes. Entdao, a renda média dos brasileiros é:

264.000.000.000
190.000.000
26.400
19
X = 1.389,5 reais

X =

X =
Gabarito: Certo.

46. (CESPE/Pref. Sdo Cristovdo/2019) Segundo o IBGE, a massa da renda média mensal real domiciliar per
capita em 2016 foi de aproximadamente RS 264 bilhdes; a popula¢do brasileira nesse ano era de
aproximadamente 190 milhdes de pessoas.

A partir dessas informacgoes, julgue o item a seguir.
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O grafico a seguir mostra que, em 2016, mais de 40% da massa de renda mensal real domiciliar per capita
coube a 10% da populacdo; ao restante coube menos de 60% dessa massa de renda. A partir do grafico, é
correto inferir que, naquele ano, em média, a renda mensal desses 10% da populacdo era superior a RS
10.000.

PNAD-C | distribuigio da massa de rendimento mensal real
domiciliar per capita

Brasil - 2016
10%
da populagdo
90%
da populagdo
56.6%
da massa total

Comentarios:

De acordo com o enunciado, a populacdo é de 190 milhdes de pessoas. O percentual de 10% da populacao
corresponde a 19 milhdes de pessoas.

A renda domiciliar per capita em 2016 foi de aproximadamente 264 bilhdes de reais. O percentual de 43,4%
desse valor equivale a:

43,4% de R$ 264 bilhoes = R$ 114,6 bilhoes
Assim, a média da renda mensal desses 10% da populacdo sera de:

114,6 bilhdes  114.600.000.000

19 milhoes —  19.000000 - [0 6031

X =

Gabarito: Errado.

47. (FCC/SABESP/2019) A média dos salarios dos 25 trabalhadores de uma pequena empresa é de RS
2.320,00. Um desses trabalhadores, e apenas ele, terda um aumento de 10% em seu saldrio e, com isso, a
média dos saldrios passara a ser RS 2.360,00. O salario desse trabalhador, sem o aumento, é

a) R$ 10.400,00
b) R$ 9.800,00
¢) R$ 10.000,00
d) RS 8.000,00
e) R$ 11.000,00

Comentarios:
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Primeiramente, vamos considerar que Sy, ..., S,, representam os saldrios de 24 dos trabalhadores da
empresa, e que x representa o salario do trabalhador que teve o aumento, tudo em reais. A média dos
saldrios era RS 2.320,00, logo:

Sl+"‘+524_+x
25

Aumentar em 10% equivale a multiplicar por 1,1. Portanto, o saldrio desse trabalhador passou a ser 1,1x.
Como a nova média é de RS 2.360,00, ent3o:

S1 +---+ So4 + 1,1x
25
Isolando s; + --- + S5, na primeira equagao, obtemos:

S1 + -+ So4 = 58000 — X.

= 2320 = 5; + -+ Spq + x = 58.000

= 2360 = 5, + -+ Sy + 1,1x = 59.000

Entdo, substituindo na equag¢ao anterior temos:
58.000 — x + 1,1x = 59.000
0,1x = 1000
x =10.000

Outra forma de resolvermos essa questao é calculando a diferenca da média: A média passou de RS 2.320,00
para RS 2.360,00, ou seja, uma diferenca de RS 40,00. Como s3o 25 trabalhadores, entdo o aumento total
foi de:

25 x R$ 40,00 = R$ 1.000,00

Como esse aumento corresponde a 10% do salario do tal trabalhador, ent3o seu salario sem o aumento é RS
10.000,00, pois 10% desse valor é RS 1.000,00.

Gabarito: C.

48. (FCC/SABESP/2019) Amédiade3x +8,7x —6e —4x+2é
a)x + 2
3
b) 2x + =
3
c) 2x + 3
4
4
d) 3

e) 2x

Comentarios:

A média aritmética é definida pela soma dos valores de um determinado conjunto de medidas, dividindo-se
o resultado dessa soma pela quantidade dos valores que foram somados. Para os valores do problema, a
média sera dada por:
Bx+8)+ (7x—6) + (—4x + 2)
3

X =
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3x+7x—4x+8—-6+2

X =

3
. 6x—4
*=3
_ 4
x=2x+§

Gabarito: B.

49. (FCC/SABESP/2019) Jodo realizou trés das quatro provas e a média dessas trés provas é de 88 pontos.
Para obter média final igual ou superior a 90, sua nota na quarta prova deve ser de, pelo menos,

a) 98
b) 96
c) 100
d) 94
e) 92

Comentarios:

A média aritmética resulta da divisdo entre a soma dos valores de um determinado conjunto de medidas e a
guantidade de valores nele existentes.

Sabemos que a média nas trés primeiras provas foi de 88 pontos. Logo, considerando N;, N,, N3, N, as notas
das 4 provas, temos que:
N; + N, + N;
=
264 = N; + N, + N;

88

O problema pede o valor minimo da quarta prova para que a média seja igual ou maior que 90, ou seja,
N; + N, +N; + N, -
1 =

90

Substituindo N; + N, + N3 = 264, temos:
264 + N,
_— =
4
264 + N, = 360
N, = 96 pontos
Gabarito: B.

50. (FCC/CM Fortaleza/2019) Em um teatro com 200 lugares, houve quatro apresentagdes de uma pega.
Na primeira apresentacdo foram vendidos todos os ingressos; na segunda apresentac¢ao foram vendidos
88% dos ingressos; na terceira, 56% dos ingressos e, na quarta, 44% dos ingressos. Em média, a quantidade
de ingressos vendidos por apresentagdo foi de
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a)72
b) 144
c) 56
d) 76
e) 140

Comentarios:

Em primeiro lugar, precisamos identificar a média percentual de ingressos nas apresentacdes. Depois,
analisaremos qual a quantidade de ingressos que esse valor representa.

Entdo, a média percentual de ingressos vendidos é a soma dos percentuais vendidos nas apresentacoes
dividido pelo numero de apresentacgdes. Logo,

soma dos percentuais

f% = — p
numero de apresenta(;oes
_ 100% + 88% + 56% + 44%
Xop =
4
_288%
Xop = 4
)E% - 72%

A média de ingressos vendidos por apresentacdo foi de 72%. Sabendo que o teatro tinha 200 lugares, a
guantidade de ingressos vendidos, em média, foi:

72% de 200

72 4e 200
100 *¢

0,72 X 200 = 144 ingressos
Gabarito: B.

51. (FCC/TRF 32 Regido/2019) Havia cinco garrafas de vinhos em uma adega. O preco médio desses vinhos
era RS 120,00. Uma garrafa desapareceu e o preco médio das quatro garrafas que sobraram passou para
RS 110,00. O valor, em reais, da garrafa que desapareceu é

a) 130,00
b) 120,00
¢) 150,00
d) 140,00
e) 160,00

Comentarios:

O preco médio das garrafas é a razao entre a soma dos precos e o niumero de garrafas:
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soma dos pregos

X =—
numero de garrafas

Temos que a média dos precos das 5 garrafas da adega era RS 120,00. Logo, teremos:

Ss
120 ==
0=73

Ou seja, a soma dos precos das 5 garrafas era:
Ss = R$ 600,00

Agora, com o desaparecimento de uma garrafa, a média de preco das 4 garrafas que ficaram na adega era
RS 110,00. Ent3o, ficaremos com:

Sa
110 =
S, = R$ 440,00

Se a soma dos precos das 5 garrafas era RS 600,00 e, depois que uma delas despareceu, a soma dos precos
das outras 4 garrafas ficou RS 440,00, ent3o o preco da garrafa que sumiu era:

600 — 440 = R$ 160,00
Gabarito: E.

52. (FCC/Pref. SJRP/2019) Uma prova com questdes de multipla escolha foi realizada por 100 candidatos
em um concurso. O numero médio de acertos foi 68. Apds um recurso, uma questao foi anulada, isto é, a
questao foi considerada correta para todos os candidatos, e a média passou de 68 para 68,4 pontos. O
numero de candidatos que tinham errado a questao anulada foi de:

a)4
b) 20
c) 40
d) 44
e) 8

Comentarios:

Conforme o enunciado, o nimero médio de acertos foi de 68 e a quantidade de candidatos foi de 100.
Calculando a média, temos que:

total
68 = 100 = total = 68 X 100 = 6800
Apds a anulacdo de uma questdo, a média passou de 68 para 68,4 pontos. Logo, fazendo a nova média:
total
68,4 = <00 = total = 68,4 X 100 = 6840

Por fim, a diferenca entre os totais equivale a quantidade de alunos que haviam errado a questao:

6840 — 6800 = 40 alunos
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Gabarito: C.

53. (FGV/Pref. Salvador/2019) Em uma pequena empresa, a média salarial dos 12 funcionarios era de RS
2400,00. Lucio Mauro, que ganhava R3000,00, se aposentou e para ocupar sua vaga foi contratado Felipe,
com um saldrio de RS 1800,00.

Assinale a opgao que indica a nova média salarial dos 12 funciondrios dessa empresa.
a) RS 2350,00
b) RS 2300,00
c) RS 2280,00
d) R$ 2250,00
e) R$ 2200,00

Comentarios:
Temos que a média salarial dos 12 funcionarios era RS 2.400,00, ent3o a soma dos salarios era:
soma = média X quantidade
soma = R$2.400,00 x 12 = R$ 28.800,00

Saindo Lucio Mauro, que ganhava RS 3.000,00, e entrando Felipe, com um saladrio de RS 1.800,00, a soma
dos salarios passa a ser:

R$ 28.800,00 — RS 3.000,00 + R$ 1.800,00 = R$ 27.600,00
Portanto, a nova média salarial dos 12 funcionarios é igual a:

_ R$27.600,00
x = — 1 - R$ 2.300,00

Gabarito: B.

54. (FGV/Pref. Angra/2019) A média dos pesos de cinco criangas é de 33,6 kg. Quatro delas pesam,
respectivamente, 31 kg, 34 kg, 38 kg e 30 kg. A 52 crianga pesa

a) 32 Kg
b) 35 Kg
c) 36 Kg
d) 37 Kg
e) 38 Kg

Comentarios:

A média aritmética resulta da divisao entre a soma de um conjunto de valores e o nimero de valores. Assim,
temos que a média dos pesos de cinco criancgas é de 33,6 kg e quatro delas pesam, respectivamente, 31 kg,
34 kg, 38 kg e 30 kg, logo:
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31+34+38+30+x

33,6 =
5
168 =133 +x
x =35Kg

Gabarito: B.

55. (CESPE/IFF/2018) Considere que o peso de 5 pessoas, juntas em um elevador, seja de 340 kg. Se, em
determinado andar, mais um individuo entrar no elevador, sem que dele ninguém desc¢a, e a média
aritmética dos pesos dessas 6 pessoas passar a ser de 70 kg, esse sexto individuo pesa

a) 68,3 kg.
b) 69 kg.
c) 70 kg.
d) 80 kg.
e) 82 kg.

Comentarios:

De acordo com o enunciado, o peso de 5 pessoas juntas em um elevador é de 340kg. Se mais um individuo
entrar no elevador, sem que dele ninguém desca, a média aritmética das pessoas dessas 6 pessoas passara
a ser de 70 kg. A questdo quer saber o peso do ultimo individuo a entrar no elevador.

A média aritmética resulta da divisdo entre a soma dos pesos e o numero de pessoas. Entdo, temos:
340 + x
——
340 + x

=—
6Xx70=340+x

420 =340 + x

x =420 — 340

x =80

X =

70

Gabarito: D.

56. (CESPE/ABIN/2018)

Evolucdo da quantidade de docentes por etapa de ensino

Brasil 2013 - 2017
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2013
2014
2015
2016
2017
Soma total das
guantidades de

docentes no
periodo

Educacdo
infantil

478.811

502.445

518.308

540.567

557.541

2.597.672

Anos iniciais do Anos finais do

ensino ensino
fundamental fundamental
750.366 802.902
757.950 797.577
758.840 786.140
763.927 778.561
761.737 764.731
3.792.820 3.929.911

Ensino médio

507.617

522.426

522.826

519.883

509.814

2.582.566

Com base nos dados da tabela anterior, extraidos do Relatorio das Notas Estatisticas do Censo Escolar de
2017, do INEP, julgue os itens a seguir.

A média do quantitativo de docentes do ensino médio entre os anos de 2013 e 2017 foi superior a média do
guantitativo de docentes da educacgao infantil para o mesmo periodo.

Comentarios:

No periodo em analise, o total de docentes do ensino médio foi de 2.582.566. Logo, a média anual é de:

Por seu turno, o total de docentes da educacao infantil foi de 2.597.672. Assim, a média anual é de:

Portanto, Xgy < Xg;.

Gabarito: Errado.

Xgm =

Xgr =

2.582.566

—— =516.513,2
5

2.597.672

— s - 519.534,4

57. (FCC/SABESP/2018) Para que a média aritmética dos numeros: 8, 8, 1, 10, 11, 12, 7, 2, 10, 6, x e 5 seja

7, o valor de x devera ser
a)2
b) 4
c)8
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d)5
e)3

Comentarios:

Conforme o enunciado, a média aritmética de um conjunto composto por 12 nimeros é igual a 7. A questao
pede para encontrarmos o valor de um ndmero pertencente a esse conjunto.

Como sabemos, para calcular a média aritmética, temos que somar todos os nimeros e dividir o resultado
por 12:

8+8+1+10+11+12+7+2+10+6+x+5_7
12 N
80+x=7x12

80 +x =84

x =4

X =

Gabarito: B.

58. (FCC/TRT 152 Regido/2018) Os funcionarios de um Tribunal estdo alocados em 21 equipes de trabalho
distintas, cada uma delas com pelo menos um funciondrio. A média da quantidade de funcionarios de cada
uma dessas equipes é 13. Assim, a quantidade de funcionarios da maior equipe de trabalho desse Tribunal
é,

a) no minimo, 18.

b) no maximo, 13.

c) no minimo, 14.

d) no maximo, 26.

e) no minimo, 13.

Comentarios:
De acordo com o enunciado, a média de funcionarios por equipe é 13.

Se a maior equipe tiver 12 funcionarios, as demais terdo 12 funciondrios ou menos. Portanto, nessa situacao,
a média aritmética sera sempre inferior a 12.

Por outro lado, se a maior equipe tiver 13 funcionarios, as demais terdo, necessariamente, 13 funciondrios.
Isso, porque, se uma equipe tiver menos de 13 funciondarios, a média serd inferior a 13.

Finalmente, se a maior equipe tiver mais de 13 funciondrios, teremos, necessariamente, equipes com menos
de 13 funciondrios, de modo que a média seja igual a 13.

Portanto, a maior equipe precisa ter, no minimo, 13 funcionarios.

Gabarito: E.
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59. (FCC/TRT 152 Regido/2018) Um Tribunal Regional do Trabalho celebrou acordos conciliatérios no valor
de RS 1,210 milhdo. Em 55 audiéncias independentes umas das outras, o percentual de audiéncias com
acordo foi de 40%.

(Adaptado de: http://portal.trt15.jus.br/ Acessado em: 30/03/18)
Considerando apenas as audiéncias em que houve acordo, o valor médio dos acordos por audiéncia foi de
a) RS 5.500,00.
b) RS 55.000,00.
c) RS 88.000,00.
d) RS 8.800,00.
e) RS 36.600,00.

Comentarios:

Conforme o enunciado, os acordos conciliatorios foram celebrados em 40% das audiéncias:

40
0 = —_— =
409% de 55 100 X 55 = 22 acordos

Para calcularmos a média dos acordos, dividiremos o total de R$ 1.210.000,00 pelos 22 acordos:

1.210.000

>3 = 55.000 por acordo

Gabarito: B.

60. (FGV/ALE-RO/2018) A média de dez numeros diferentes é 8. A média dos quatro menores desses
numeros é 5. A média dos seis maiores daqueles dez nimeros é

a) 12.
b) 11.
c) 10.
d) 9.
e) 8.

Comentarios:
De acordo com o enunciado, a média de dez niumeros diferentes é 8. Logo, a soma dos 10 nimeros é:
soma = média X quantidade
Sio = 8x10 = 80
Além disso, a questdo informa que a média dos quatro menores nimeros é 5. Assim, a soma deles é:
S, =5%x4 =20

Portanto, a soma dos outros 6 numeros é 80 — 20 = 60. Agora, para calcularmos a média, basta
dividirmos essa soma pela quantidade de niumeros restantes:
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Gabarito: C.

61. (FGV/BANESTES/2018) A média dos quatro maiores salarios de uma determinada empresa é RS
14.700,00. A média dos cinco maiores salarios dessa mesma empresa é RS 14.250,00.

O quinto maior salario dessa empresa é:
a) RS 12.450,00;
b) RS 12.500,00;
c) RS 12.550,00;
d) RS 12.600,00;
e) RS 12.650,00.

Comentarios:

Para calcular a soma de uma lista de niUmeros, basta multiplicar a média aritmética pela quantidade de
termos.

soma = média X quantidade
Sabemos que a média dos quatro maiores salarios é igual a 14.700. Assim, a soma dos quatro maiores saldrios
é
S, = 14.700 x 4 = 58.800

Também sabemos que a média dos cinco maiores saldrios é 14.250. Portanto, a soma dos cinco maiores
salarios é

S; = 14.250 x5 = 71.250

O quinto maior saldrio é justamente a diferenca entre as somas acima.

Para ficar mais claro, vamos detalhar um pouco mais. Sejam x4, x5, X3, X4, X5 0S cinco maiores saldrios.
A soma dos 4 maiores saldrios é 58.800:
Xy + x5 +x3 + x4 = 58.800
A soma dos cinco maiores salarios é 71.250:
Xy +x, +x3+ x4, +x5 = 71.250
Observe:

x1 +x2 +x3 +x4_ +x5 == 71250
=58.800

58.800 + x5 = 71.250
xs = 71.250 — 58.800
xs = 12.450
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Gabarito: A.

62. (FGV/COMPESA/2018) Em um determinado dia de julho, em Recife, a diferenga entre a temperatura
mdxima e a temperatura minima foi de 6,82C. A média entre a temperatura maxima e a minima, nesse dia,
foi de 24,32C. Nesse dia, a temperatura minima em Recife foi

a) 20,9°C.
b) 21,1¢C.
c) 21,3¢9C.
d) 21,5°C.
e) 21,7°C.

Comentarios:

Sendo Xjux © Xmin aS temperaturas mdaxima e minima, respectivamente, a diferenga entre essas
temperaturas é 6,8:

Xmax — Xmin = 6,8
Xmix = Xmin + 6,8
Conforme o enunciado, a média entre a temperatura maxima e a minima, nesse dia, foi de 24,32C:

Xmax + Xmin
2
Xméax + Xmin = 48,6

=243

Agora, vamos substituir X5, POr Xpmin + 6,8:
Xmin + 6,8 + X, = 48,6
2 X Xmim = 41,8
Xmin = 20,9
Gabarito: A.

63. (FGV/CGM Niter6i/2018) Um casal pesou suas quatro malas no aeroporto para o embarque. As trés
primeiras malas pesaram 8 kg, 12 kg e 9 kg. Sabe-se que a média dos pesos das quatro malas foi de 11 kg.
O peso da quarta mala é

a) 12 kg.
b) 13 kg.
c) 14 kg.
d) 15 kg.
e) 16 kg.

Comentarios:
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Conforme o enunciado, a média dos pesos das quatro malas foi de 11 kg. Assim, a soma dos pesos das quatro
malas é:

Soma = média X quantidade
Soma = 11 x4 = 44 kg
As trés primeiras malas juntas pesam:
8+ 12 +9 = 29kg
Portanto, o peso da quarta mala é:
44 — 29 = 15kg
Gabarito: D.

64. (FGV/Pref. Boa Vista/2018) No exame médico, os pesos das cinco criangas da sala de Joana foram: 29,0
kg, 27,5 kg, 31,0 kg, 22,5 kg e 32,0 kg. O peso médio dessas criangas é:

a) 27,8 kg;
b) 28,0 kg;
c) 28,2 kg;
d) 28,4 kg;
e) 28,6 kg.

Comentarios:

Para calcularmos a média dos pesos das cinco criangas, somaremos os valores e dividiremos o resultado pela
guantidade de criancas:

29,0+27,5+31,0+225+32,0 142

=284
5 5

X =

Gabarito: D.

65. (FUNDATEC/CM Eldorado do Sul/2018) O consumo, em Quilowatt-hora (kWh), de energia elétrica, em
uma determinada residéncia nos meses de junho, julho e agosto foram respectivamente iguais a 396 kWh,
267 kWh e 189 kWh. Considerando esses trés meses, a média aritmética do consumo de energia, em kWh,
foi equivalente a:

a) 284.
b) 295.
c) 342.
d) 426.
e) 512.
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Comentarios:

Para calcularmos a média aritmética do consumo de energia, devemos somar os consumos dos trés meses e
dividir o resultado por trés:

X1+ x5 + X3

%= :

396 +267+189 852

x= 3 -3
% = 284 kWh

Gabarito: A.

66. (VUNESP/CM de Indaiatuba/2018) A tabela mostra o tempo gasto por um funcionario para ir e voltar
no trajeto casa e trabalho em 5 dias da semana.

Casa Trabalho Trabalho Casa

22 feira 1h 12min 55 min
32 feira 58 min 52 min
42 feira 1h 8min 1h 6min
52 feira 1h 14min 1h 10min
62 feira 1h 22min 1h 8min

Nessa semana, a diferenca entre o tempo médio diario no sentido Casa-Trabalho e o tempo médio diario
no sentido Trabalho-Casa é igual a

a) 8min36s
b) 8min42s
c) 8min6s

d) 8min18s
e) 8min54s

Comentarios:

Para resolvermos essa questdo, precisaremos calcular a média do tempo didrio no sentido casa-trabalho e
no sentido trabalho-casa, depois, teremos que calcular a diferenca entre esses valores.

Para tanto, vamos converter os valores informados em horas para minutos.

Casa-Trabalho Trabalho-Casa
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22 feira 1h12min =72 min 55 min
32 feira 58 min 52 min
42 feira 1h08min = 68 min 1h06min = 66 min
52 feira 1h14min = 74 min 1h10min =70 min
62 feira 1h22min = 82 min 1h08min = 68 min

Agora, calcularemos as médias:

72+58+68+74+82 354

z c = 70,8 minutos

Xet =

_ 55+52+66+70+68 311
Xte = z =5 = 62,2 minutos
Portanto, a diferenca entre as médias é:
70,8 - 62,2 = 8,6 minutos

Transformando 0,6 minutos em segundos:

0,6 X 60 segundos = 0,36 segundos
Assim, a diferenga também pode ser representada da seguinte forma:
8min36s

Gabarito: A.

67. (VUNESP/IPSM S3o José dos Campos/2018) A média aritmética diaria de vendas realizadas em seis dias
por um estabelecimento comercial foi de RS 6.700,00. Na tabela, constam os valores das vendas de alguns

desses dias:
Segunda-feira RS 4.800,00
Terca-feira RS 6.900,00
Quarta-feira RS 8.200,00
Quinta-feira X
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Sexta-feira y
Sabado z

Com base nas informacgoes, é correto afirmar que a média aritmética diaria dos trés ultimos dias de vendas
€ maior que a média aritmética diaria dos seis dias em, aproximadamente,

a) RS 65,00.
b) RS 67,00.
c) RS 69,00.
d) RS 71,00.
e) RS 73,00.

Comentarios:

O enunciado informou que a média dos 6 dias é de RS 6.700. Para calcular a média, devemos somar os 6
valores e dividi-los por 6:

4.800+6900+8200+x+y+z
6
6.700 X 6 = 4.800 + 6900 + 8200+ x+y + z

40.200 =19900+x+y +z
x+y+z=20.300

6.700 =

Dessa forma, acabamos descobrindo que o valor total em vendas nos trés ultimos dias da semana foi de RS
20.300. Sabendo disso, para encontrar a média dos trés uUltimos dias, basta dividir o valor total em vendas
nos trés ultimos dias por 3.

20.300

X = 6.766,66

Finalmente, o enunciado diz que a média dos Ultimos trés dias é maior que a média aritmética dos seis dias
em uma determinada quantidade de reais e pede o valor aproximado dessa diferenga. Assim, para calcular
essa diferenca, basta fazer:

6.766,66 — 6.700,00 = 66,66 reais
Gabarito: B.

68. (VUNESP/PAULIPREV/2018) A média aritmética simples dos salarios de 30 funcionarios de uma
empresa era RS 1.610,00. Esses funcionarios tiveram um aumento em seus saldrios de maneira que os que
recebiam RS 1.500,00 ou mais tiveram um acréscimo de RS 20,00, e os que recebiam menos de R$ 1.500,00
tiveram um acréscimo de RS 50,00. Apds esse reajuste, a média dos salarios dos 30 funcionarios passou a
ser RS 1.641,00; logo o nimero de funcionarios que tiveram um aumento de RS 50,00 é um nimero entre

a) 25 e 30.
b) 19 e 24.
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c)13 e 18.
d)7e1l2.
e)leb.

Comentarios:

Segundo o enunciado, a média dos salarios de 30 funcionarios é de RS 1.610,00. Para encontrar a média,
devemos somar os 30 salarios e dividir o resultado por 30:

7= 230
30
S3O
1.610 = —
30

Sz = 1.610 X 30

Ap0ds o reajuste, a média dos salarios dos 30 funcionarios passou a ser RS 1.641,00. Portanto, a soma total
dos salarios passou a ser:

1.641 x 30 = 49.320 reais
A diferenca entre o total reajustado e o valor anterior corresponde a quantia que foi paga em aumentos:
49.320 — 48.300 = 930 reais

O enunciado nos informou que uma parte dos funciondrios, x, recebeu um aumento de 50 reais. Juntos, eles
receberam um aumento de 50x reais. Como sdo 30 funcionarios, entdo (30 — x) funcionarios receberam um
aumento de 20 reais. A empresa desembolsou a mais por estas pessoas:

20 X (30 —x) = 600 — 20x.
Ja vimos que a soma dos aumentos é 930 reais. Logo:
50x + (600 — 20x) = 930
30x = 330
_330
30
Portanto, concluimos que 11 pessoas receberam um aumento de 50 reais.

X

Gabarito: D.

69. (VUNESP/PM-SP/2018) O grafico apresenta o nimero de pontos obtidos pelos grupos A, B, C e D, que
participaram de uma atividade recreativa.
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N® de pontos
-4

A B c D

Sabendo que o niimero de pontos obtidos pelo grupo A foi 30% maior que o nimero de pontos obtidos
pelo grupo C, entdo, na média, o nimero de pontos obtidos por um grupo foi

a) 55.
b) 60.
c) 70.
d) 65.
e) 50.

Comentarios:

Conforme o enunciado, o numero de pontos obtido pelo grupo A foi 30% maior que o nimero de pontos
obtidos pelo grupo C. Assim, se C corresponde a 100%, entdo A corresponde a 130%:

X 100
52 130

Fazendo a regra de trés, temos:

130 X x =52 x 100

. 52 x 100 _ 40
130

Agora, calcularemos a média dos 4 valores:

52+85+40+63 240

=60
4 4

X =

Gabarito: B.

70. (FCC/SABESP/2017) A média aritmética de trés nimeros a, b e c é 20. A média aritméticadeaeb é 16.
O valor de c é igual a

a) 24.

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 132

, www.estrategiaconcursos.com.br 295



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 20

b) 26.
c) 30.
d) 28.
e) 32.

Comentarios:
Segundo o enunciado, a média dos nimeros a, b e c é 20. Isto é:

a+b+c_
3 =

Por sua vez, a média dos nimeros a e b é 16. Logo:

Agora, voltaremos a primeira equacao:

32+ c =60
c =128
Gabarito: D.

71. (FGV/Pref. de Salvador/2017) Em um grupo de 10 pessoas, o peso médio é de 86 kg. Duas pessoas,
uma pesando 90 kg e outra pesando 70 kg, sairam do grupo. O peso médio das pessoas restantes é de

a) 81,5 kg.
b) 83,0 kg.
c) 87,5 kg.
d) 85,5 kg.
e) 89,0 kg.

Comentarios:
A média dos pesos das 10 pessoas é 86 kg.
Assim, a soma dos pesos das 10 pessoas é:
Soma = média X quantidade
Soma = 86 x 10 = 860kg
Duas pessoas, uma pesando 90 kg e outra pesando 70 kg, sairam do grupo.

A soma dos pesos das 8 pessoas restantes é
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860 — 90 — 70 = 700

Para calcular a média dos pesos das 8 pessoas restantes, devemos dividir 700 por 8.

¥y = —— = 87
X 3 87,5

Gabarito: C.

72. (VUNESP/PM-SP/2017) A média aritmética das idades dos cinco jogadores titulares de um time de
basquete é 22 anos. Um dos jogadores titulares desse time, que tem 20 anos de idade, sofreu uma lesdo e
foi substituido por outro jogador, o que fez com que a nova média das idades dos cinco jogadores do time
titular passasse a ser de 23 anos. Entdo, a idade do jogador que substituiu o jogador lesionado é

a) 25 anos.
b) 24 anos.
c) 22 anos.
d) 21 anos.

e) 23 anos.

Comentarios:

De acordo com a questdo, a média dos 5 jogadores é 22 anos. Assim, a soma de suas idades é:
5% 22 =110 anos.

Se o jogador de 20 anos saiu, a soma caiu para:
110 — 20 = 90 anos.

Agora, com a entrada do novo jogador, a média de suas idades passara a ser de 23 anos. Portanto, a soma
delas serd de:

5% 23 =115 anos.
Desta forma, a idade do jogador que entrou é:
115 — 90 = 25 anos.
Gabarito: A.

73. (VUNESP/UNESP/2017) Utilize os dados do grafico a seguir, que mostra o nimero de rascunho vendas
realizadas pelo vendedor Carlos em seis dias de uma semana, para responder as questoes.
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lendas — Carlos

18
10
111
]
2y S 431 B Sab,

A média diaria de vendas de Carlos, nessa semana, é, aproximadamente, igual a
a) 12.
b) 15.
c) 18.
d) 20.
e) 21.

=1

Comentarios:

O enunciado pede para calcularmos a média diaria de vendas de Carlos em uma determinada semana. Para
resolvermos a questdo, devemos identificar a quantidade de vendas realizadas por Carlos em cada dia da
semana. Veja que as quantidades vendidas foram:

15,20,10, 25,15, 25

[ U U U e

28f 33f 43f S3f 63f Sab
Agora, para calcularmos a média desses valores, devemos soma-los e dividir o resultado por 6:

154+20+10+25+15+25 110

_ — " ~1833
x 6 6

Gabarito: C.

74. (CESPE/FUNPRESP/2016)

Salario
(em 5.000 8.000 4.000 6.000 2.000 3.000 4.000 4.000 4.500 7.000
RS)

Considerando que os dados na tabela mostram saldrios de diferentes servidores que aderiram ou nao
aderiram (0) a determinado plano de previdéncia complementar, julgue o item subsecutivo.
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A média dos salarios do grupo que aderiu ao plano de previdéncia complementar é menor que a do que
nao aderiu ao plano.

Comentarios:

De acordo com o enunciado, os servidores que aderiram ao plano estdo indicados pelo nimero 1 e os
servidores que ndo aderiram estdo indicados pelo nimero 0.

Para calcularmos a média, somaremos os elementos pertencentes a cada grupo e dividiremos o resultado
pela quantidade de elementos de cada grupo. Assim, os saldrios dos cinco servidores que aderiram ao plano
sdo: 5.000, 8.000, 6.000, 4.000, 4.500. Logo, a média de seus salarios é:
_5.000 +8.000 + 6.000 + 4.000 + 4.500  27.500
B 5 -5

Por sua vez, os saldrios dos cinco servidores que nao aderiram ao plano sdo: 4.000, 2.000, 3.000, 4.000, 7.000.
Assim, a média de seus salarios é:

_4.000 +2.000 + 3.000 + 4.000 + 7.000 _ 20.000
B 5 5

Portanto, a média dos saldrios dos servidores que aderiram ao plano é maior do que a média dos salarios
dos servidores que ndo aderiram ao plano.

= 5.500

Ay

= 4.000

&

Gabarito: Errado.

75. (FGV/COMPESA/2016) A média das idades dos 6 jogadores de um time de vélei é de 28 anos e o jogador
mais velho do time, que tem 35 anos, aposentou-se. A média das idades dos 5 jogadores restantes é

a) 26 anos.

b) 26,2 anos.
c) 26,4 anos.
d) 26,6 anos.

e) 26,8 anos.

Comentarios:
A média das idades dos 6 jogadores é 28 anos. Assim, a soma das idades é:
Soma = média X quantidade
Soma = 28x6 = 168

Um jogador de 35 anos saira do grupo. Portanto, a nova soma passara a ser:

168 -35 = 133.
A média das idades dos 5 jogadores restantes sera:
X = g = 26,6
z )
Gabarito: D.
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76. (FGV/Pref. de Paulinia/2016) Um agricultor cultiva batatas e vende seu produto em sacos de,
aproximadamente, 10 kg. Um comprador escolheu 5 sacos e o peso médio dos sacos escolhidos foi de 9,9
kg. Porém, antes de fechar o negdcio, o comprador escolheu mais um saco para levar e, com os seis sacos,
0 peso médio dos sacos passou a ser de 10,2 kg. O peso do ultimo saco escolhido pelo comprador foi de

a) 10,7kg.
b) 10,9kg.
c) 11,2kg.
d) 11,5kg.
e) 11,7kg.

Comentarios:
Conforme o enunciado, o peso médio dos 5 sacos é 9,9kg. Assim, a soma dos pesos dos 5 sacos é:
Soma = média X quantidade
Soma = 9,9 X5 = 49,5kg

Ao adicionarmos mais um saco, a média dos seis sacos passou a ser igual a 10,2kg. Logo, a soma dos seis
sacos é:

Soma = média X quantidade
Soma =10,2X 6 = 61,2
Dessa forma, o peso do saco adicionado é justamente a diferenca entre a soma final e a soma inicial.
61,2 —49,5 =11,7kg
Gabarito: E.

77. (FGV/Pref. de Paulinia/2016) Apds calcular a média das notas de seus N alunos, um professor,
inadvertidamente, incluiu a média calculada ao conjunto das N notas dos alunos e calculou a média dos
N+1 nameros obtidos. A razao entre a segunda média calculada pelo professor e a média correta é

a)2
b) 1
c)1/2
d) ——

N+1
e)—
N

Comentarios:

Vamos analisar um exemplo numérico para compreendermos a questao. Vamos supor que tenhamos uma
lista de cinco numeros: 3, 5, 8, 9, 35. Como ja vimos, a média desses numeros é:
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3+454+484+9+35 60
5 ~ 5
Se adicionarmos a média X = 12 a essa lista, teremos uma nova lista de 6 niumeros: 3,5, 8,9, 35, 12. A média
dessa nova lista é:
3+5+8+9+35+12 72
6 6

Perceba que a média ndo foi alterada quando incorporamos a prépria média a lista dos numeros. Assim, a
razdo entre a nova média e a média original é 12/12 = 1.

12

Agora vamos provar esse fato algebricamente. Consideremos uma lista de nimeros x4, x5, -*+, X, com média
X.

x1+x2+°"+xn

X =
n

X1 +x;++x,=nXx
Vamos acrescentar X a essa lista.
A nova lista sera xq, x5, =+, X5, X. A média dessa nova lista comn + 1 termos sera:
X1+ X+ xp + X

y= n+1
Lembre-se que x; + x, + -+ + x,, = n X X. Logo,
. nXx+x
YT w1
Colocando x em evidéncia, temos:
_ (n+1D)xx _
Y= w1 S

Assim, a nova média é novamente X.

Portanto, a razao entre a nova média e a média original é

Gabarito: B.

78. (FUNDATEC/Prefeitura de Soledade-RS/2016) A média aritmética simples de seis notas de um aluno é
80. Se a sétima nota for 94, a média aritmética simples das sete notas sera:

a) 82.
b) 84.
c) 85.
d) 87.
e) 89.
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Comentarios:

Segundo o enunciado, a média aritmética de 6 notas de um aluno é igual a 80. Para calcularmos a soma das
6 notas, basta multiplicarmos a média pela quantidade de notas.
6

Exi=6><f6

i=1
6

in=6><80=480
i=1
Agora, acrescentaremos uma nota de valor 94. Assim, a soma passara a ser:
480 + 94 = 574
Portanto, a média das 7 notas sera:
_ i7=1 Xi 574
X == —=
7 7 7
Gabarito: A.

79. (FGV/SSP-AM/2015) Uma tabela com 7 linhas e 13 colunas contém 91 numeros inteiros positivos.
Marcelo somou os numeros de cada uma das 7 linhas e depois calculou a média das 7 somas, obtendo
como resultado o nimero A. Solange somou os nimeros de cada uma das 13 colunas e depois calculou a
média das 13 somas, obtendo como resultado o niumero B. E verdade que:

a) 7A = 13B;
b) 7B = 13A;
c) A=B;

d) 7A = 918;
e) 13B = 91A.

Comentarios:

Conforme o enunciado, Marcelo somou os valores das 7 linhas. Por sua vez, Solange somou os valores das
13 colunas. Ao final, os dois somaram todos os nimeros da tabela. Dessa forma, a soma obtida por Marcelo
foi a mesma obtida por Solange.

Smarcelo = SSolange
Como Marcelo calculou a média das 7 somas, entdo ele divide a soma S por 7. A média encontrada por ele
foi A.

S
A= Marcelo
7

Smarceto = 7 X A
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Como Solange calculou a média das 13 somas, entdo ela divide a soma S por 13. A média encontrada por ela
foi B.

SSolange
B ==229¢
13
SSolange = 13X B

Sabemos que:
SMarcelo = Ssolange
Logo:
7xA =13 xB
Gabarito: A.

80. (FGV/SSP-AM/2015) Os pesos de cada um dos cinco operarios que trabalham juntos em um grupo sdo:
82kg, 76kg, 94kg, 70kg e 78kg. Se um deles sair do grupo, o maior valor que podera ter a média dos pesos
dos trabalhadores restantes é:

a) 66,0kg;
b) 72,5kg;
c) 76,5kg;
d) 82,5kg;
e) 84,0kg.

Comentarios:

Para obtermos a maior média possivel, devemos excluir o menor dos cinco pesos (70kg). Assim, a lista
resultante sera formada pelos nimeros 82, 76, 94 e 78.

Portanto, a média da nova lista sera:
82+76+94+ 78

v = =825
X )

Gabarito: D.

81. (FGV/TCE-SE/2015) A média de cinco niumeros de uma lista é 19. A média dos dois primeiros nimeros
da lista é 16. A média dos outros trés niumeros da lista é:

a) 13;
b) 15;
c)17;
d) 19;
e) 21.
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Comentarios:

De acordo com o enunciado, a média de cinco numeros de uma lista é 19. Portanto, a soma dos cinco
numeros é igual a:

Soma = média X quantidade

inznxf
le: 19%5 = 95

Além disso, a questdo informou que a média dos dois primeiros nimeros é 16. Assim, a soma deles é

2x16 = 32.
Logo, a soma dos outros trés niumeros é:
95 —32 = 63.
Dessa forma, a média dos numeros restantes é:
ﬁ =21
3

Gabarito: E.

82. (FGV/TJ-R0O/2015) A média do nimero de paginas de cinco processos que estdo sobre a mesa de Tania
€ 90. Um desses processos, com 130 paginas, foi analisado e retirado da mesa de Tania. A média do niimero
de paginas dos quatro processos que restaram é:

a) 70;
b) 75;
c) 80;
d) 85;
e) 90.

Comentarios:
Conforme o enunciado, a média dos numeros de paginas de 5 processos é 90. Portanto, a soma total de
paginas é:

Soma = média X quantidade

le-: 90 X 5 = 450

Ao retirarmos um processo de 130 pdginas, a nova soma passa a ser:
450 — 130 = 320 paginas

Agora, como sobraram 4 processos, a média de paginas é:
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320 L.
ek 80 paginas

Gabarito: C.

83. (FCC/METRO-SP/2014) A média de idade de cinco vagdes de uma composi¢do de trens do Metrd é de
13 anos. Nenhum dos vagdes dessa composicdao tem menos do que 7 anos. Levando- se em consideragao
apenas essas informacoes, é correto afirmar que a idade maxima possivel de um dos vagoes dessa
composi¢cdo, em anos, é igual a

a) 30.
b) 37.
c) 15.
d) 24.
e) 32.

Comentarios:

O enunciado afirma que a média de idade de cinco vagdes é de 13 anos. Para calcularmos a soma das idades
dos vagdes, podemos multiplicar o nimero de vagdes (5) pela média de idade deles.

Soma = namero de vagdes X média de idade
Soma = 13 X5 = 65

Como queremos calcular a idade maxima que um desses vagdes pode ter, vamos considerar que um dos
vagoes terd a maior idade possivel, enquanto os outros 4 terdo a menor idade possivel. Assim, colocaremos
4 vagbes com a idade minima de 7 anos.

Dessa forma, a idade maxima do quinto vagao serd x:
7+7+7+7+x=65
28+ x =65
x =37
Portanto, a maior idade possivel para um vagao é 37.

Gabarito: B.

84. (FGV/Prefeitura de Osasco/2014) A média das idades de cinco agentes é 28 anos. O mais velho desses
cinco agentes é Marcos, que tem 40 anos. A média das idades dos outros quatro agentes, em anos, é:

a) 26;
b) 25;
c) 24;
d) 23;
e) 22.
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Comentarios:
Conforme o enunciado, a média das idades dos 5 agentes é 28 anos. Assim, a soma das idades dos 5 agentes
é:

Soma = média X quantidade

inz 28 x 5 = 140

Ao retirarmos o agente mais velho de 40 anos, a soma das idades passa a ser:
140 — 40 = 100
Assim, como sobraram 4 agentes, a nova média é:

100 _
=

Gabarito: B.

85. (CESPE/CNJ/2013) Um estagiario deve organizar uma pilha de n processos de acordo com o valor, em
reais, das sentencas e por nimero, em trés estantes: |, Il e lll. O desvio padrio do valor das sentengas é RS
50. A estante | é para processos referentes a sentengas com valores inferiores a R$ 500; a I, para processos
com sentengas de valores entre RS 500 e R$ 2.000 e a lll, para processos com sentencas de valores acima
de RS 2.000.

A respeito dessa organizacao de processos, julgue o item a seguir.

Considerando que, em média, os processos na estante | tenham 100 pdaginas, os da estante I, 150 paginas e
os da estante Ill, 300 pdginas, e que as probabilidades de um processo pertencer as estantes |, Il ou lll sejam
iguais a 4/5, 3/20 e 5/100, respectivamente, entdo a quantidade média de péaginas de um processo sera
superior a 130.

Comentarios:

O enunciado informou que as probabilidades de um processo pertencer as estantes |, Il ou lll sdo iguais a
4/5, 3/20 e 5/100, respectivamente.

Entdo, precisamos encontrar um denominador comum para essas fragdes, para que possamos comparar
quantos processos temos em cada estante, com base em uma mesma proporg¢do. Teremos:

4 3 5 16 3 1

TisTiTIR 2 SRiShish

5720100 20720720
Assim, para cada 20 processos, teremos a seguinte distribuicdo: 16 estardo na estante |, 3 estardo na estante
Il e 1 estard na estante Il

Portanto, basta multiplicarmos a quantidade de processos de cada estante pelo nimero de paginas das
respectivas estantes.

Estante |: 100 paginas — 16 x 100 = 1.600
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Estante II: 150 paginas — 3 X 150 = 450
Estante Ill: 300 paginas — 1 X 300 = 300

Ja temos o total de pdginas de cada estante, portanto, basta somarmos tudo e dividirmos pelo nimero de
processos. Dessa forma, temos a seguinte média:

1.600 + 450 + 300

X =

20

2350
*T 720
£=1175

Assim, a quantidade média de paginas de um processo é inferior a 130.

Gabarito: Errado.

86. (FGV/ALE-MA/2013) Trés pessoas estdo no elevador e o peso médio delas é de 72kg. Em seguida, uma
menina de 36kg entra no elevador. O peso médio dessas quatro pessoas é:

a) 27 kg.
b) 36 kg.
c) 46 kg.
d) 54 kg.
e) 63 kg.

Comentarios:

Conforme o enunciado, a média dos pesos das 3 pessoas no elevador é 72kg. Portanto, a soma dos pesos
das trés pessoas é:

Soma = média X quantidade

Z Xi=nXXx
le- =72x3 = 216kg
Adicionando o peso da menina que entrou no elevador, 36kg, a nova soma é:

216 + 36 = 252

Portanto, a média dos 4 pesos é:

Gabarito: E.

87. (CESPE/CBM-DF/2011) Uma cidade, localizada em uma regido plana, foi planejada de modo que suas
ruas fossem todas retilineas e os quarteirdes, quadrados com 500 m de lado. Representada a cidade em
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um sistema de coordenadas cartesianas ortogonais xOy, o eixo positivo Ox aponta para o leste e o eixo
positivo Oy, para o norte, com distancias medidas em quilometros; as ruas de maior transito, Monteiro
Lobato e Olavo Bilac, sao expressas pelas equagoes 3x + 4y = 10 e 3x + 4y = 30, respectivamente. O quartel
do corpo de bombeiros localiza-se na esquina da rua Monteiro Lobato com a rua Rui Barbosa,
perpendiculares entre si, tendo saida para essas duas ruas. A fim de otimizar o atendimento as ocorréncias
de acidentes, uma viatura fica estacionada na esquina da Olavo Bilac com a Rui Barbosa. A tabela a seguir
apresenta a média mensal de acidentes de transito em ruas da cidade, nos ultimos 12 meses.

Monteiro Lobato 14
Olavo Bilac 10

Todas as ruas paralelas a
Monteiro Lobato

Infere-se das informacdes apresentadas que, nos ultimos 12 meses, ocorreram menos de 350 acidentes de
transito na cidade em questao.

Comentarios:
Os valores informados na questdo mostram que a média global de acidentes por més era de:
14 + 10 + 6 = 30.
Portanto, se considerarmos os 12 meses, encontraremos um total de 30 X 12 = 360 acidentes.

Gabarito: Errado.

88. (CESPE/CBM-DF/2011) O governador do estado do Rio de Janeiro, Sérgio Cabral, voltou a defender a
politica de reajuste salarial oferecida pelo governo ao corpo de bombeiros, que prevé ganhos de 1% a cada
més em relagdo ao salario do més imediatamente anterior até 2014. O governador afirmou que o efetivo
de bombeiros do Rio é proporcionalmente muito superior ao de todos os estados. “O Rio de Janeiro tem
16.500 bombeiros militares, com 16 milhoes de habitantes. Sao Paulo, com 40 milhGes de habitantes, tem
8.500 bombeiros. Minas Gerais tem 20 milhdes de habitantes e 5 mil bombeiros militares. Sergipe,
referéncia de excelente saldrio, tem 630 bombeiros. De maneira que nds temos de ter responsabilidade.
Esta politica tem de seguir uma estratégia, que ndo é a ideal, mas é a possivel.” Segundo numeros
apresentados pelo governo fluminense, o efetivo de bombeiros do Rio de Janeiro corresponde a 25% do
total de bombeiros em todo o pais.

Internet: <www.correiobraziliense.com.br> (com adaptacdes).
Com referéncia ao texto apresentado acima, julgue os itens:

Segundo as informacgdes do texto, entre os estados citados a quantidade média de bombeiros é superior a
7.600.
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Comentarios:

Para calcularmos a média, somaremos as quantidades de bombeiros e dividiremos o resultado pela
quantidade de estados considerados:

_5.000 + 16.500 + 5.000 + 630

Gabarito: Certo.

89. (CESPE/CBM-DF/2011) Uma cidade, localizada em uma regido plana, foi planejada de modo que suas
ruas fossem todas retilineas e os quarteirdes, quadrados com 500 m de lado. Representada a cidade em
um sistema de coordenadas cartesianas ortogonais xOy, o eixo positivo Ox aponta para o leste e o eixo
positivo Oy, para o norte, com distancias medidas em quildmetros; as ruas de maior transito, Monteiro
Lobato e Olavo Bilac, sao expressas pelas equagoes 3x + 4y = 10 e 3x + 4y = 30, respectivamente. O quartel
do corpo de bombeiros localiza-se na esquina da rua Monteiro Lobato com a rua Rui Barbosa,
perpendiculares entre si, tendo saida para essas duas ruas. A fim de otimizar o atendimento as ocorréncias
de acidentes, uma viatura fica estacionada na esquina da Olavo Bilac com a Rui Barbosa. A tabela a seguir
apresenta a média mensal de acidentes de transito em ruas da cidade, nos ultimos 12 meses.

Monteiro Lobato 14
Olavo Bilac 10

Todas as ruas paralelas a
Monteiro Lobato

Sabendo-se que a cidade tem pelo menos 10 ruas paralelas a rua Monteiro Lobato, é correto afirmar que,
em média, ocorreram menos de 4 acidentes de transito nessas ruas nos ultimos 12 meses.

Comentarios:

Conforme o enunciado, as ruas Monteiro Lobato e Olavo Bilac sdo paralelas. Em média, temos 10 + 6 = 16
acidentes por més nas ruas paralelas a rua Monteiro Lobato. Assim, em um ano, sdo 16 X 12 = 192
acidentes.

Gabarito: Errado.

90. (CESPE/SEFAZ-ES/2010)
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Despesa total com
salarios de pessoal
(x r$ 10.000)

A 100
B 120
C 150
D 180

Quantidade de
cargos
comissionados

40

40

50

100

Quantidade de

cargos efetivos

180

182

220

230

Considere que, a fim de avaliar despesas com saldrios do pessoal lotado em érgaos do Poder Executivo,

determinada secretaria de fazenda decidiu fazer um levantamento em quatro 6rgaos em relagao ao més

de agosto de 2009. Os dados observados estdao apresentados na tabela acima. Com base nessas

informacgoes, julgue os proximos itens.

Em agosto de 2009, os saldrios médios do pessoal nesses érgdos foram superiores a RS 4.500,00.

Comentarios:

De acordo com o enunciado, a despesa total no érgao A foi de 100 x 10.000 = 1.000.000 reais. Como sao 220

cargos, a média é:

_1.000.000
4= 7500

A despesa total do 6rgao B foi de 120 x 10.000 = 1.200.000 reais e devemos dividir por 222 funcionarios:

~1.200.000
BT o0

A despesa total do 6rgdo C foi de 150 x 10.000 = 1.500.000 reais e devemos dividir por 270 funciondrios:

_ 1.500.000
¢ =770

Por fim, a despesa do 6rgdo D foi de 180 x 10.000 = 1.800.000 reais para dividir por 330 funcionarios:

__1.800.000
*p = 7330
Logo, todas as médias sdo superiores a RS 4.500,00.

Gabarito: Certo.

91. (CESPE/BB/2009)
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15

10 g5 oy 10.5 ; 10,5 g 10,5
10 =

0 Hungria Polonia Turguia Canada Brasil india Egite  Africa Taiwan Australia
do Sul

ltaxa anterior [ |taxa atual

Tendo como referéncia a figura acima, que mostra os valores das taxas de juros anuais, em dois anos
consecutivos, denominados anterior e atual, em 10 paises, julgue os itens seguintes.

O valor médio das taxas atuais dos 10 paises em questao é inferior a 5%.

Comentarios:

Para calcularmos a média das 10 taxas atuais, devemos somar os 10 valores e dividir o resultado por 10:

9,5+4+10,5+0,5+11,25+55+ 10,5+ 10,5+ 1,5+ 3,25 _
10 B

X = 6,7

Gabarito: Errado.

92. (CESPE/ANTAC/2009)

X 40 46 50 52 54

Exportagao
Importacao Y 20 21 22 24 27
Total X+Y 60 67 72 76 81

Internet: <www.portodesantos.com> (com adaptagdes)

Considerando a tabela acima, que apresenta a movimentac¢ao anual de cargas no porto de Santos de 2003
a 2007, em milhdes de toneladas/ano e associa as quantidades de carga movimentadas para exportagao
e importacao as variaveis X e Y, respectivamente, julgue os itens subsequentes.

A média das diferengas X - Y no periodo mostrado foi superior a 25,5 milhGes de toneladas/ano.
Comentarios:

Primeiro, precisamos calcular as diferencas entre os valores de X e Y:
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v e e
X 40 46 50 52 54

Y 20 21 22 24 27
X-Y 20 25 28 28 27

Agora, vamos calcular a média dessas diferengas:

20 +25+28+28+27
B 5

X—y = 25,6 milhoes de toneladas/ano

Gabarito: Certo.

93. (CESPE/PRF/2008)
Ficou pior para quem bebe

O governo ainda espera a consolidagdao dos dados do primeiro més de aplicacao da Lei Seca para avaliar
seu impacto sobre a cassacdao de CNHs. As primeiras projecoes indicam, porém, que as apreensodes subirao,
no minimo, 10%. Antes da vigéncia da Lei Seca, eram suspensas ou cassadas, em média, aproximadamente
155.000 CNHs por ano. Se as previsoes estiverem corretas, a média anual deve subir para proximo de

170.000. A tabela a seguir mostra esses resultados nos ultimos anos (fonte: DENATRAN).

Concedidas Suspensas ou

(milhGes) cassadas
2003 1,8 148.500
2004 3,4 314.200
2005 3,2 115.700
2006 2,2 98.800
2007 2,8 112.100
2008 1,5* 64.500*
Total 14,9 853.900
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*dados de janeiro a junho

Veja, ed. 2.072, 6/8/2008, p.51 (com adaptacdes)

Para que a média de CNHs suspensas ou cassadas, de 2003 a 2008, atinja o valor previsto de 170.000, sera
necessdrio que, em 2008, a quantidade de CNHs suspensas ou cassadas seja um nimero

a) inferior a 180.000.

b) superior a 180.000 e inferior a 200.000.
c) superior a 200.000 e inferior a 220.000.
d) superior a 220.000 e inferior a 240.000.
e) superior a 240.000.

Comentarios:

Para calcularmos a média, devemos somar todos os valores e dividir o resultado pela quantidade de anos.
Sendo S a soma dos termos e X a média aritmética deles, temos:

S
X =—
n
170000—5
' 6

S =6x170.000 = 1.020.000

Conforme a tabela apresentada na questao, de 2003 até junho de 2008, a soma total é de 853.900. Contudo,
para que a média seja de 170.000, a soma total deve ser 1.020.000.

Assim, de julho a dezembro de 2008, a quantidade de CNHs suspensas ou cassadas deve ser igual a:

1.020.000-853.900 = 166.100.

Portanto, o total de CNHs suspensas ou cassadas em todo o ano de 2008 foi igual a:
64.500 + 166.100 = 230.600.

Gabarito: D.

94. (CESPE/PRF/2008) O grafico a seguir, que ilustra a previsdo das reservas monetarias de alguns paises,
em 2008, deve ser considerado para o julgamento dos itens.
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reservas internacionais em 2008
{emn bilhdes de dblares)
1,800,

1,500

1.2001

o 480

290
‘ ‘ _260 _1 a0
: || [ ]
China Russia india Céreia do Sul Brasil

Com base nas informagodes do grafico apresentado acima, julgue os seguintes itens.

Entre as reservas apresentadas no grafico, apenas as da Russia e da China superam a média aritmética das
reservas de todos eles.

Comentarios:

A média de reservas monetarias dos 5 paises é:

_ 1.500 + 480 + 290 + 260 + 190
X = z = 544 bilhdes de dblares

Portanto, as reservas da Russia ndo superam a média:

480 bilhoes de dbolares < 544 bilhoes de dblares.

Gabarito: Errado.

95. (CESPE/ANCINE/2005)
Tabela |

N.2 de projetos N.2 de projetos

Finalidade do projeto ) 5 :
atendidos nao-atendidos

producdo de obras cinematograficas nacionais 10 20
construcdo/reforma de salas de exibicdo 20 60

comercializacdo/distribuicdo de obras

. e . 70 20
cinematograficas nacionais
formacgdo de recursos humanos/capacitacdo dos 00 500
profissionais para o cinema nacional
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total 200 300

Tabela Il

Valor distribuido

Finalidade do projeto
e (r$S milhdes)

produgdo de obras cinematograficas nacionais 10
construcdo/reforma de salas de exibi¢do 5

comercializagdo/distribuicdo de obras

cinematograficas nacionais 3
formacdo de recursos humanos/capacitagdo dos 5
profissionais para o cinema nacional
total 20
Tabela lll
Projeto atendido 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 total

Valor (RS milhdes) 20 16 10 10 10 O8 O8 0,7 06 05 10

A tabelas| e Il acima apresentam informacgdes referentes a um programa hipotético de incentivo a projetos
na area cinematogrdafica no Brasil, classificados quanto as finalidades dos projetos avaliados pelo
programa. A tabela lll apresenta os valores que foram aplicados nos 10 projetos atendidos que tinham
como finalidade a produgao de obras cinematograficas nacionais.

Com relacdo as informagdes apresentadas acima, julgue o item a seguir, considerando o universo de
projetos atendidos e ndo- atendidos pelo programa de incentivo mencionado.

Dos recursos distribuidos pelo programa, 25% foram destinados a construcdo/reforma de salas de exibicdo,
sendo concedidos, em média, RS 250 mil por projeto desse tipo.

Comentarios:

Primeiro, precisamos identificar o valor distribuido total para o programa. Essa informac¢do encontramos na
segunda tabela, sendo o valor total distribuido de RS 20 milh&es. Na tabela Il também temos a quantia
destinada a construcdo/reforma de salas de exibicdo, sendo RS 5 milhdes. Assim, basta calcularmos quanto
RS 5 milhdes representam de RS 20 milhdes. Temos:
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Y = > = 0,25
20 7

Y =25%

Ent3o, sabemos que 25% do valor total foram destinados a construcdo/reforma de salas de exibicdo. Agora,
precisamos descobrir a média dos valores destinados a cada projeto de construcdo/reforma de salas de
exibicdo, com base nas informacdes da tabela |. Foram atendidos 20 projetos, entdo basta dividirmos os RS
5 milhdes pelos 20 projetos e teremos a média dos valores.

X = >0 = 0,25 milhoes

Isso corresponde a RS 250 mil por projeto desse tipo.

Gabarito: Certo.
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QUESTOES COMENTADAS

Média Ponderada

1. (FCC/SEDU ES/2022) Em uma turma de matematica, a média das notas dos aprovados foi 8,4, a média
das notas dos reprovados foi 3,6 e a média da turma foi 6,6. A porcentagem de alunos reprovados foi de

a) 37,5%.
b) 62,5%.
c) 25,7%.
d) 35,7%.
e) 55,5%.

Comentarios:

De acordo com o enunciado, a média das notas dos aprovados foi igual a 8,4, enquanto a média dos
reprovados foi igual a 3,6. Considerando a turma, a média alcancada foi igual a 6,6.

Temos, entdo, que encontrar os pesos da média ponderada entre a média dos alunos aprovados e a média
dos alunos reprovados. Vamos considerar A o total de alunos aprovados e R o total de alunos reprovados.
Assim, A + R sera igual a 100%.

Vejamos como fica a média ponderada:

AX %, +R X%

YTTTATR
5o (100% — R) X X4 + R X g
100%
o _ (100% —R) x84+ Rx 3,6
’ 100%
66:840%—R><8,4+R><3,6
’ 100%

660% = 840% — R x84+ R X 3,6
—180% = —R x 4,8

R_]BO%
48

= 37,5%

Gabarito: A.

2. (FGV/TCE-TO/2022) Uma variavel aleatéria discreta X tem fungdo de probabilidade dada por
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Valores de X -3 -1 0 1 3
Y ELNIGEREY 0,1 0,2 0,3 0,2 0,2

A média de X é igual a:
a)0,1;
b) 0,2;
c)0,3;
d) 0,4;
e) 0,5

Comentarios:

Para calcularmos a média, precisamos inicialmente multiplicar todos os valores de X por suas respectivas
probabilidades. Assim, teremos:

(=3x0,1) + (—=1x0,2) + (0% 0,3) + (1% 0,2) + (3% 0,2)

X= 01+02+03+02+0,2
x=2-03
-==0,

Gabarito: C.

3. (FUNDATEC/IPE Saude/2022) Em uma turma de matematica, o professor aplicou dois trabalhos e duas
provas ao longo do trimestre. Para cada trabalho, o professor atribuiu peso 2 e, para cada prova, atribuiu
peso 3. Ao final do trimestre, a aluna Mariana obteve as seguintes notas:

Nome da

Nota trabalho | Nota trabalho | Nota prova | Nota prova
aluna

Mariana 6,8 7,3 5,4 8,0

Com base nessas notas e no peso atribuido pelo professor a cada atividade, podemos dizer que, ao final
do trimestre, a aluna Mariana obteve média igual a:

a) 6,84.
b) 6,88.
c) 6,90.
d) 7,00.
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e) 7,63.

Comentarios:

Para calcularmos a média para o trimestre, precisamos calcular a média ponderada dos trabalhos e das
provas. Sabemos o peso dos trabalhos é 2 e das provas é 3. Dessa forma, devemos multiplicar cada nota pelo
seu respectivo peso, somar esses produtos e dividir pela soma dos pesos.

68%x2+73%x2+54%x3+80x3

x= 2+2+3+3
684
*~ 10
7= 6,84

Gabarito: A.

4. (FCC/UNILUS/2021) Em uma empresa a média salarial das mulheres é RS 1.100,00 e a dos homens R$
1.500,00. A média de todos os salarios é RS 1.200,00. A proporg¢io de mulheres nessa empresa é:

g 2z 2

Blw olo wWIN s Jw o0
N

LS

Comentarios:

Sabemos que a média de todos os salarios é o somatério das médias dos homens e das mulheres dividido
pelo total de funcionarios (homens +mulheres). Entdo, temos:

_  soma
X =
n
1100m + 1500h
1200 =
m+h

1200 X (m + k) = 1100m + 1500h

1200m + 1200k = 1100m + 1500h

1200m — 1100m = 1500h — 1200h
100m = 300h
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300h

100
m = 3h
Assim, podemos concluir que o numero de mulheres é 3 vezes o nimero de homens. Logo, a cada 4 pessoas
da empresa, 3 sao mulheres e 1 é homem. Logo, a proporgao é:

3

4
Gabarito: B.

5. (FGV/IMBEL/2021)
ATENCAO: tomando por base a tabela, responda a questao a seguir.

Consumo de um produto ao longo de 4 meses.

1 100 0,1

: .. 20 100
2 120 0,2
3 132 0,3
4 156 0,4
5 170 S

Dados:
¢ Me é a média exponencial;
¢ Te é a tendéncia exponencial;

e P é a previsdao de consumo no més.

Considerando os métodos da média simples e da média ponderada, as previsoes de consumo no més 5
seriam, respectivamente, de

a) 127 e 127
b) 127 e 136
c) 127 e 142
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d) 136 e 127
e) 136 e 142

Comentarios:

A média aritmética de um conjunto de dados é definida como o quociente entre a soma de todos os
elementos e o nimero de elementos do conjunto. Entdo, vamos calcular a média simples para o més 5, como
pede a questdo:

100 + 120 + 132 + 156 _ 508
4 4

x = =127

Uma média ponderada é a média de um conjunto de dados cujos valores possuem pesos variados.
Calculando a média ponderada para o més 5, temos:

(100 x 0,1) + (120 x 0,2) + (132 X 0,3) + (156 X 0,4) _ 136

01+02+03+04 T~ 136

X =

Logo, a média simples é 127 e a média ponderada é 136.

Gabarito: B.

6. (FUNDATEC/Pref. Candelaria/2021) A movimenta¢do econdmica de um municipio é calculada pela
média ponderada. Considerando o agronegdcio com peso 4, a industria com peso 3 e 0s servicos com peso
3. Se em determinado més essas respectivas areas registraram transagdes nos valores de RS 30.000,00, RS
50.000,00 e RS 25.000,00, entdo a média ponderada dessa movimentag¢do econémica é:

a) R$ 35.000,00.
b) R$ 34.700,00.
¢) RS 34.600,00.
d) RS 34.500,00.
e) R$ 34.200,00.

Comentarios:
Para calcularmos a média ponderada da movimentac¢do econdmica, primeiro, vamos multiplicar os valores
das transacdes por seus respectivos pesos; na sequéncia, dividiremos esse valor pela soma dos pesos:

4 % 30.000 + 3 x 50.000 + 3 x 25.000 _ 345.000
4+4+3+3 10

x= = 34.500,00

Gabarito: D.
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7. (FUNDATEC/Pref. Bom Jesus/2021) Uma faculdade tem quatro tipos de avaliagdo para compor a nota
final de seus alunos por semestre, sendo esta nota a média ponderada dessas avaliagdes. A tabela abaixo
apresenta as notas obtidas por uma aluna da faculdade nas quatro avalia¢des realizadas no semestre e os
pesos de cada uma das avaliagGes:

““

Prova objetiva 6 4
Prova dissertativa 7 4
Portfdlio 8 2
Apresentagao de trabalho 9 2

A nota final dessa aluna serd, aproximadamente, de:
a)o.

b) 8,6.

c) 8.

d) 7,5.

e) 7,2.

Comentarios:
Para calcularmos a nota final da aluna, vamos multiplicar cada nota por seu respectivo peso; na sequéncia,
dividiremos esse valor pela soma dos pesos:

4><6+4><7+2><8+2><9_24+28+16+18_86~72
4+4+2+2 - 12 127"

X =

Gabarito: E.

8. (VUNESP/EsSFCEx/2021) O salario médio pago aos 50 funcionarios de uma empresa é de RS 2.000,00,
sendo que, dentre os 50 funcionarios, 10 sdo chefes de seg¢des. Se desconsiderarmos os chefes de se¢6es
do calculo, o salario médio cai para R$ 1.500,00. Qual é o salario médio pago somente aos chefes de
secoes?

a) RS 2.000.

b) RS 4.000.
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c) R$ 1.500.
d) R$ 6.000.
e) R$ 10.000.

Comentarios:

A média aritmética é determinada pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o nimero de
elementos do conjunto. Conforme o enunciado, o saldrio médio pago aos 50 funcionarios de uma empresa
é de RS 2.000,00:

40X E+10xC

ftotal = 50 - 2000

em que E representa a média salarial dos empregados e C representa a média salarial dos chefes de se¢des.

Desconsiderando-se os chefes de se¢des, a média cai para RS 1.500,00. Portanto, a média salarial dos
empregados é de RS 1.500,00. Assim, temos que:

40 x 1.500+ 10 x C

=2.

= 000

60.000 + 10 X C 5000
50 T

60.000 + 10 x € = 100.000
10 X C = 40.000
C =4.000
Gabarito: B.

9. (VUNESP/Pref. Ribeirdo Preto/2021) A média das alturas de um grupo de 32 pessoas é igual a 167 cm.
Retirando-se as 6 mulheres mais novas desse grupo, a média das alturas das pessoas restantes continua
167 cm. Retirando-se desse novo grupo os 6 homens mais novos, a média das alturas do grupo restante
passa a ser igual a 177 cm. A média das alturas, em cm, das 12 pessoas retiradas do grupo original é um
numero entre

a) 135 e 140.
b) 140 e 145.
c) 145 e 150.

d) 150 e 155.
e) 155 e 160.
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Comentarios:

A média aritmética é determinada pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o nimero de
elementos do conjunto. Assim, para a média de altura de todas as pessoas, temos:

Soma = 167
32
Soma = 32 X 167
Soma = 5.344

Retirando-se as 6 meninas mais novas, permanecemos com a mesma média:

Soma—6 XM
26

Soma—6XxM =167 X 26
Soma—6X M = 4.342
6 X M = 5.344 — 4.342

6 XM =1.002
M =167 cm

=167

Agora, excluindo-se 0s 6 meninos mais novos, a média de altura passa a ser 177cm:

Soma—6XM—6XH
>0 =177

4342 — 6 x H = 3.540
—6 X H = 3.540 — 4.342
6 X H=2802
H =133,67cm

Logo, a média de altura das 12 pessoas retiradas do grupo é:

6XH+6xM 802+ 1.002
12 N 12

Gabarito: D.

10. (VUNESP/CM Potim/2021) Na semana anterior, de segunda a quarta-feira, foram atendidas 60 pessoas
em um posto de saude, e observou- se que a média aritmética simples das idades dessas pessoas era de
40 anos. Na quinta e sexta-feira daquela semana, foram atendidas, ao todo, 40 pessoas no posto, e a média
das idades foi de 45 anos. Sendo assim, é correto afirmar que a média das idades, em anos, de todas as
pessoas atendidas, de segunda até sexta-feira da semana passada, naquele posto de saude, foi de

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 161

, www.estrategiaconcursos.com.br 295



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 20

a) 44,0.
b) 43,5.
c) 43,0.
d) 42,5.
e) 42,0.

Comentarios:

O enunciado nos informou que a média das idades de 60 pessoas é de 40 anos, entdo a soma das idades
dessas pessoas é de:

40 x 60 = 2.400 anos.
Como as outras 40 pessoas atendidas possuem média de idade de 45 anos, entdo a soma dessas idades é de:
40 x 45 = 1.800 anos.

Agora, para obtermos a média de todas as idades, basta dividirmos a soma de todas as idades pelo nimero
de pessoas atendidas:

60 + 40 =100

Entdo, temos:

__ 240041800 _ 4200
x= 100 =00 “

Gabarito: D.

11. (CESPE/SEFAZ-DF/2020) A partir de uma amostra aleatdria simples de tamanho n, sabe-se que a média
aritmética de uma variavel X foi igual a 3. Considerando que os valores possiveis para a variavel X sejam -
1 e +4, julgue o item que se segue.

Nessa amostra aleatéria, a quantidade de observagdes iguais a +4 foi igual a 0,8 n.

Comentarios:
Nessa questdo, precisamos descobrir as frequéncias relativas de (-1) e (+4).

Para isso, vamos adotar que o valor +4 tem frequéncia relativa igual a fr(+4) = p. Também poderiamos
adotar fr(—1) = p, apenas fazendo alguns pequenos ajustes na metodologia de calculo.

Como a amostra é composta apenas por valores -1 e +4, podemos concluir que a soma das frequéncias
relativas desses dois valores deve corresponder a 100%. Logo, temos:

fr(=1 + fr(+4) =1
fr)=1-p

A média aritmética é dada pela soma da multiplicacdo de cada valor por sua respectiva frequéncia, assim:
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4xp+(-1)x(1-p) 4xp+(-1x(1-p)
p+(1-p) - 1

O enunciado diz que a média vale 3, portanto:

3=4Xp+(-1)x(1-p)

Aplicando a propriedade distributiva, temos que:

X =

=4xp+ (1) x1-p)

3=4p—-1+p
Isolando as constantes dos valores em fungao de p, temos:
3+1=4p+p
4 =5p
_ 4
P=3
p=208

Concluimos que 80% das observagdes foram iguais a +4

Gabarito: Certo.

12. (CESPE/Pref. Sdo Cristovdo/2019) A tabela seguinte mostra a distribuicdo das idades dos 30 alunos da
turma A do quinto ano de uma escola de ensino fundamental.

Idade (em anos) 9 10 11 12 13 14

Quantidade de

estudantes

A partir dessa tabela, julgue o item.

Se, em outra turma B, as frequéncias das idades fossem respectivamente iguais ao dobro das frequéncias da
turma A, entdo a média aritmética das idades da turma B seria igual ao dobro da média da turma A.

Comentarios:

A média aritmética das idades da turma A resulta da divisdo entre a soma dos produtos das idades pelas
guantidades de alunos, dividida pelo total de estudantes:

I9X6+10x22+11x0+12x1+13x0+14x%x1

x= 6+22+0+1+0+1
300
*= 30
=10

Na turma B, teremos que duplicar as frequéncias. Dessa forma, a média aritmética da turma B serd dada por:

9x12+10%x44+11x0+12x1+13xXx0+14%x2
12+44+0+2+0+2

X =
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600
* =760
% =10

Com isso, percebemos que a média ndao mudara o seu valor.

Gabarito: Errado.

13. (CESPE/IFF/2018) No registro das quantidades de filhos de 200 casais, verificaram-se os valores
mostrados na tabela seguinte.

Quantidade de filhos 1 2 0 3 4 5 6

Quantidade de casais 50 40 40 30 25 10 5

Nesse caso, a quantidade média de filhos para esse grupo de casais é igual a
a) 0.

b) 1.

c) 2.

d) 2,5.

e) 3.

Comentarios:

A gquantidade média de filhos é resultado da divisdao entre o somatdrio dos produtos das quantidades de
filhos pelas quantidades de casais, dividido pelo total de casais. Precisamos multiplicar a quantidade de filhos
por suas respectivas frequéncias:
1x50+2%x40+0%x40+3%x30+4x25+5%x10+6X%X5
200
50+ 80+90+ 100+ 50+ 30
200
400
~ 200

X =

X =

x|
Il
N

Gabarito: C.

14. (CESPE/BNB/2018) Em uma faculdade, para avaliar o aprendizado dos alunos em determinada
disciplina, o professor aplica as provas A, B e C e a nota final do aluno é a média ponderada das notas
obtidas em cada prova. Na prova A, o peso é1; na prova B, o peso é 10% maior que o peso na prova A; na
prova C, o peso é€20% maior que o peso na prova B.

Nesse caso, se P4, Pg, P forem as notas obtidas por um aluno nas provas A, B e C, respectivamente, entdo
Pa+1,2XPg+1,32XP¢

3,52

a nota final desse aluno é expressa por
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Comentarios:

O enunciado informou que o peso da prova A é 1. Além disso, foi dito que o peso da prova B é 10% maior
gue o peso da prova A. Portanto, o peso da prova B sera:
1,00 x (100% + 10%) = 1,00 x 110% = 1,00 x 1,10 = 1,10
O peso da prova C é 20% maior que o preso da prova B. Portanto, o peso da prova C sera:
1,10 x (100% + 20%) = 1,10 x 120% = 1,10 x 1,20 = 1,32
Para calcular a média ponderada, devemos multiplicar cada nota pelo seu respectivo peso e dividir o
resultado pela soma dos pesos:
1xPy+1,10 X Pg+ 1,32 X P,
1+ 1,10+ 1,32
Py + 1,10 X Pg + 1,32 X P,
- 3,42

x

=l

Gabarito: Errado.

15. (FGV/BANESTES/2018) Alberto aplicou um capital C da seguinte forma:
a) 40% de C em papéis de Renda Fixa (R.F.);
b) 60% de C em Letra de Crédito Imobiliario (L.C.1.).

Ao longo de um ano, nenhum novo depdsito foi feito em qualquer das duas modalidades de aplicacao.
Nesse mesmo periodo, ndo houve qualquer resgate. Se as taxas efetivas de rendimento da R.F. e da L.C.I,,
no periodo referido, foram de 15% a.a. e 10% a.a., respectivamente, entdo essa estratégia conjunta de
aplicagao possibilitou a Alberto uma rentabilidade total sobre o capital C de:

a) 25%;
b) 19%;
c) 15%;
d) 12%;
e) 5%.

Comentarios:

Para facilitar a resolugdo da questdo, podemos considerar que Alberto aplicou 1.000 reais. Assim, foram
aplicados 400 reais em papéis de renda fixa e 600 reais em letras de crédito imobiliario.

Segundo o enunciado, ele obteve um rendimento de 15% em papéis de renda fixa e 10% em letras de crédito
imobilidrio:
rendimento = 15% % 400 + 10% X 600
rendimento = 0,15 x 400 + 0,10 x 600
rendimento = 120 reais

Como ele aplicou 1000 reais e obteve um rendimento de 120 reais, a rentabilidade total foi de:
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12
1000

= 12%.

Gabarito: D.

16. (FGV/TJ-SC/2018) Uma pequena empresa tem 10 funcionarios. A média salarial dos 6 funcionarios com
menores salarios é RS 2600,00 e a média salarial dos 4 funcionarios com maiores salarios é RS 4200,00. A
média salarial dos 10 funcionarios dessa empresa é:

a) RS 3480,00;
b) R$ 3440,00;
c) R$ 3400,00;
d) R$ 3360,00;
e) R$ 3240,00.

Comentarios:

De acordo com a questdo, a média salarial dos 6 funcionarios com menores saldrios é RS 2600,00. Assim, a
soma desses 6 saldrios é:

Soma = média X quantidade
Soma = 2.600 X 6 = 15.600
Além disso, a média salarial dos outros 4 funcionarios é RS 4.200. Logo, a soma dos salarios deles é:
Soma = 4.200 X 4 = 16.800
Considerando os salarios dos 10 funcionarios, temos a soma:
15.600 + 16.800 = 32.400

Assim, a média dos 10 saldrios é:

32.400
10

Também podemos responder essa questdo de outra forma. Sempre que estivermos trabalhando com dois
ou mais conjuntos mutuamente excludentes, a média global serd a média ponderada das médias dos
conjuntos:

X = 3.240

flxn1+f2><n2

X =
n, +n,
2.600 X 6 +4.200 x 4

- = 3.240
x 6+ 4

Gabarito: E.

17. (FUNDATEC/Prefeitura de Corumba/2018) No colégio Coracdo de Cristo, a nota final de um aluno é
calculada a partir da média de suas pontuagdes obtidas em cada trimestre, sendo que a média precisa ser
maior ou igual a 7,00 para obter aprovacgdo. O aluno Joaquim, em Fisica, obteve respectivamente as notas:
4,50; 8,80 e 7,60, obtendo em seu boletim o status de reprovado. Caso a escola mudasse para o sistema
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de pesos, em que seriam atribuidos respectivamente os pesos 3, 3 e 4 aos trimestres, a situacdo de Joaquim
passaria a ser:

a) Reprovado por 0,1.
b) Aprovado por 0,1.
c) Reprovado por 0,03.
d) Aprovado por 0,03.

e) Nenhuma das anteriores.

Comentarios:

Para calcular a média ponderada, precisamos multiplicar cada nota pelo seu respectivo peso, somar todos
os produtos e dividir o resultado pela soma dos pesos:

_ 4,50><3+8,80><3+7,60x4_70,30_
*= 3+3+4 ~T10
Outra forma de responder essa questdo é organizar uma tabela com as notas, os pesos e os produtos dessas

variaveis:

7,03

4,50 3 13,50
8,80 3 26,40
7,60 4 30,40
Total 10 70,30

Dessa forma, ja temos o somatdrio tanto dos pesos quanto dos produtos:

7030
YT T

Portanto, o aluno foi aprovado por 0,03.

Gabarito: D.

18. (CESPE/SEE-DF/2017) Iniciado em 2007, o processo gradativo de substituicdo do sinal de TV analdgico
pelo digital no Brasil comegou a concretizar-se em 2016. Nesse periodo, intensificou-se o uso da TV por
assinatura, segundo dados do IBGE. A tabela a seguir mostra o percentual aproximado de domicilios
brasileiros que dispunham de diferentes modalidades de acesso a TV em 2014.

Sinal digital TV por antena

de TV aberta | assinatura parabadlica

Urbana 44% 36% 32%
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Rural 16% 8% 79%

IBGE (com adaptagdes).

Considerando essas informagoes e o fato de que, em 2014, 86% dos domicilios brasileiros situavam-se na
zona urbana, julgue os itens subsequentes.

Em 2014, havia acesso ao sinal digital de TV aberta em mais de 50% dos domicilios brasileiros.

Comentarios:

Conforme o enunciado, a zona urbana comporta 86% dos municipios brasileiros, dos quais 44% tém sinal
digital de TV aberta. Por sua vez, a zona rural comporta 14% dos municipios brasileiros, dos quais 16% tém
sinal digital de TV aberta. Assim, a média geral serda uma média ponderada pelos percentuais de municipios
em cada area:
44% X 86% + 16% %X 14%

86% + 14%
_ 44% x 86 + 16% X 14
B 100
_ 4.008%
~ 100

X

x|

&

= 40,08%

Gabarito: Errado.

19. (CESPE/PM-AL/2017) Em um tanque A, ha uma mistura homogénea de 240 L de gasolina e 60 L de
alcool; em outro tanque B, 150 L de gasolina estao misturados homogeneamente com 50 L de alcool. A
respeito dessas misturas, julgue os itens subsequentes.

Considere que em um tanque C, inicialmente vazio, tenham sido despejadas certas quantidades das misturas
dos tanques A e B totalizando 100 L. Considere também que, depois de homogeneizada essa mistura no
tanque C, a separacao de alcool e gasolina por um processo quimico tenha mostrado que nesses 100 L, 22 L
eram de 3lcool. Nessa situacdo, para formar essa mistura no tanque C foram usados mais de 55 L da mistura
do tanque A.

Comentarios:
De acordo com os dados da questdo, temos que:

e 0 tanque A possui 240 + 60 = 300 litros. Logo, o alcool representa 60/300 = 1/5 = 0,20 = 20% da
mistura;

e 0 tanque B possui 150 + 50 = 200 litros. Logo, o alcool representa 50/200 = 1/4 = 0,25 = 25% da
mistura; e

e o tanque C possui 22/100 = 22% de alcool.

Além disso, a questdo informou que foram despejadas no tanque C certas quantidades das misturas dos
tanques A e B. Assim, o percentual de dlcool em C é uma média ponderada dos percentuais de alcool nos
demais tanques. O que precisamos calcular sdo, justamente, os pesos de ponderacao.
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Consideraremos A o percentual do tanque C que foi retirado do tanque A4; e B o percentual do tanque C que
foi retirado do tanque B. Sabemos que A + B = 100% = 1. Portanto, B = 1- A.

20% X A+ 25% X B

0f =
22% 118

20% XA+ 25% X B
22% = 1

22% =20% X A+ 25% X B
Substituindo B por (1 - A), temos:
22=20%XA+25x (1—A4)
22=20xA+25—-25%x4
5xA=3

3
A=§=0,60=60%

Logo, descobrimos que 60% do volume de C foi retirado do tanque A. Como o tanque C possuia 100 litros,
entdo 60 litros de C vieram do tanque A.

Gabarito: Certo.

20. (FGV/SEE-PE/2016) A média das idades das seis mulheres que trabalham em uma pequena empresa é
27 anos e a dos quatro homens que trabalham na mesma empresa é 32 anos. A média das idades desses
dez trabalhadores é

a) 28 anos.
b) 28 anos e meio.
c) 29 anos.
d) 29 anos e meio.

e) 30 anos.

Comentarios:

De acordo com a questdo, a média das idades das seis mulheres que trabalham em uma pequena empresa
€ 27 anos. Portanto, a soma das idades das mulheres é:

Sy =M xny
Sy =27X%X6=162
A média das idades dos quatro homens é 32. Logo, a soma das idades dos homens é:
Sy =H Xny
Sy =32x4=128
A soma de todas as idades é:
Sy + Sy =162 + 128 = 290.

Assim, a média global das 10 pessoas é
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290 _
10

x = 29

Também podemos fazer de outra maneira. Quando juntamos dois ou mais conjuntos mutuamente
excludentes, a média global é a média ponderada das médias dos conjuntos. Os pesos de ponderagdo sdo as
quantidades de elementos de cada conjunto. Assim,

7=
TLH+TLM

__32x4+427x6_290_

= 4+6 BEUEE

Gabarito: C.

21. (FUNDATEC/Prefeitura de Soledade-RS/2016) Um automdvel foi avaliado por uma revista
especializada e obteve as seguintes notas: 80 em consumo, 85 em conforto e 90 em design. Se a nota de
consumo tem peso 9, a de conforto peso 8 e a de design peso 8, qual foi a média aritmética ponderada das
notas dadas a esse automovel?

a) 83,2.
b) 83,5.
c) 84,0.
d) 84,8.
e) 85,3.

Comentarios:
Para calcular a média ponderada, precisamos multiplicar cada nota pelo seu respectivo peso, somar todos
os produtos e dividir o resultado pela soma dos pesos:
. 8Ox9+85><8+90><8:2.1202848
94+8+8 25 '

Outra forma de responder essa questdo é organizar uma tabela com as notas, os pesos e os produtos dessas

variaveis:

80 9 720

85 8 680

90 8 720
Total 25 2.120

Dessa forma, ja temos o somatdrio tanto dos pesos quanto dos produtos:
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Gabarito: D.

22. (CESPE/TELEBRAS/2015) A equipe de atendentes de um servigo de telemarketing é constituida por 30
empregados, divididos em 3 grupos, que trabalham de acordo com a seguinte escala.

Grupo I: 7 homens e 3 mulheres, que trabalham das 6 h as 12 h.
Grupo lI: 4 homens e 6 mulheres, que trabalham das 9 h as 15 h.

Grupo lll: 1 homem e 9 mulheres, que trabalham das 12 h as 18 h. A respeito dessa equipe, julgue o item
que se segue.

Se, nesse servico de telemarketing, a média das idades das atendentes for de 21 anos e a média das idades
dos atendentes for de 31 anos, entdo a média das idades de todos os 30 atendentes sera de 26 anos.

Comentarios:

Segundo o enunciado, a quantidade de homens é h = 7 + 4 + 1 = 12 e a quantidade de mulheres é m =
3+ 6 +9 = 18. Amédia geral é a média ponderada das médias de idade de homens e mulheres, em que os
pesos sao as quantidades de homens e mulheres. Entdao, multiplicaremos a média de idade dos homens pela
guantidade de homens, a média de idade das mulheres pela quantidade de mulheres, somaremos tudo e
dividiremos pela quantidade total de pessoas.

i_lX12+TTl><18_31><12+21><18_750

=25
12 + 18 30 30

X =

Gabarito: Errado.

23. (FGV/BNB/2014) Levantamento estatistico de uma empresa constatou que 70% dos funcionarios eram
do sexo masculino. Ainda de acordo com esse levantamento, a média salarial mensal dos funcionarios do
sexo masculino era de RS 3.000,00 e a média salarial mensal dos funciondarios do sexo feminino era de RS
4.500,00. Considerando todos os funciondrios dessa empresa, a média salarial mensal é de:

a) RS 3.950,00
b) RS 3.750,00
¢) RS 3.650,00
d) RS 3.450,00
e) R$ 3.250,00

Comentarios:

De acordo com o enunciado, 70% dos funcionarios sdo do sexo masculino e 30% sdo do sexo feminino. Além
disso, a média salarial dos homens é de 3.000 reais e a média salarial das mulheres é de 4.500 reais.

Ao trabalharmos com dois ou mais conjuntos mutuamente excludentes, a média global serd a média
ponderada das médias dos conjuntos:
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f1Xn1+fz><n2

X =
n, +n,

3.000 x 70 + 4.500 x 30

X =

70 + 30
345000
YT 900 _ ~

Gabarito: D.

24. (FGV/Pref. de Osasco/2014) Os 20 homens e 10 mulheres que trabalham como vigias de uma fabrica
foram examinados no departamento médico da empresa. Nesse exame constatou-se que o peso médio
dos homens era de 84kg e o peso médio das mulheres era de 66kg. O peso médio dessas 30 pessoas era
de:

a) 70kg;
b) 72kg;
c) 74kg;
d) 75kg;
e) 78kg.

Comentarios:

Ao trabalharmos com dois ou mais conjuntos mutuamente excludentes, a média global serd a média
ponderada das médias dos conjuntos:

f1Xn1+f2Xn2

X =

n1+n2
_ 84 x20+66x10
= 20 + 10
L2340 _
=730 T

Gabarito: E.

25. (CESPE/TCE-RS/2012) Uma instituigdo possui 15 empregados: 2 da referéncia A, 4 da B e 9 da referéncia
C. O saladrio mensal de cada empregado da referéncia C é igual a RS 2.000,00; o de cada empregado da
referéncia B, RS 3.500,00; e o salario mensal de cada empregado da referéncia A é igual a RS 5.000,00.

Se 6 empregados dessa instituicdo sdo do sexo masculino, entdo o salario médio dos homens que nela
trabalham estd entre RS 2.000,00 e RS 4.000,00.
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Comentarios:

Caso os 6 empregados sejam da referéncia C, a média tera o menor valor possivel. Nesse caso, com todos
ganhando RS 2.000,00, a média sera igual a RS 2.000,00.

Agora, para calcularmos a maior média possivel, devemos distribuir os 6 empregados nas referéncias A e B.
Nesse caso, teremos 2 empregados na referéncia A, com saldrio de RS 5.000,00, e 4 empregados na
referéncia B, ganhando RS 3.500,00. Assim, a média sera:

5.000 x 2 + 3.500 x 4

v = = 4.000
x 6

Portanto, a menor média possivel é 2.000 e a maior média possivel é 4.000.

Gabarito: Certo.

26. (CESPE/PRF/2012) Considere os eventos A, B, C e D, definidos abaixo, relativos ao nimero de veiculos
por familia em determinada cidade.

A = uma familia possui 1 ou mais veiculos;
B = uma familia possui 2 ou mais veiculos;
C = uma familia possui 3 ou mais veiculos;
D = uma familia possui 4 ou mais veiculos.

Considere, ainda, que as probabilidades de ocorréncia desses eventos sao: P(A) =0,9; P(B) =0,6; P(C) =0,3
e P(D) = 0. Com base nessas informagoes, julgue o item que se segue.

O numero médio de veiculos por familia na referida cidade é igual ou superior a 2.

Comentarios:

O enunciado afirma que 90% das familias tém pelo menos 1 carro. Ora, se 90% tém pelo menos 1 carro,
significa dizer que 10% nao tem nenhum carro: 100%-90%=10%.

Podemos pensar numa probabilidade acumulada, se A possui 1 ou mais carros, significa que 2, 3, 4 ou mais
carros estdo contemplados nessa expressao.

Entdo, vamos calcular as probabilidades para cada familia, consideremos Y a familia que ndo tem nenhum
carro:

Y=1-09=01->temO0carros
A=09-06=03->tem1carro
B=06-03=0,3-tem?2carros

C=03—-0=0,3->tem3carros

D=0—-0=0-tem4carros

Assim, temos a quantidade exata da probabilidade de carros para cada familia. Agora, basta multiplicarmos
a quantidade de carros pela respectiva probabilidade e a soma disso sera a média de veiculos para cada
familia:
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(0x014+1%x03+4+2x%x03+3x%x0,3+0)
1
X = 1,8 carro

X =

Logo, o numero médio de carros por familia é 1,8.

Gabarito: Errado.

27. (CESPE/CL DF/2006) Com o objetivo de criar um parametro para expressar a criminalidade, um estado
adotou a seguinte tabela de pesos para os diferentes crimes:

furto 1
roubo 2
estupro 3
latrocinio 4
homicidio 5

Mensalmente, a cada cidade desse estado, é atribuido um indice de criminalidade, que é a média
ponderada — de acordo com os pesos da tabela acima — do nimero de ocorréncias de cada crime listado
na tabela no més em estudo, multiplicada por 1.000 e, em seguida, dividida pelo niimero de habitantes da
cidade. Com base nessa situagao hipotética, julgue o seguinte item.

Um municipio de 5.000 habitantes desse estado em que, em determinado més, ocorreram 15 furtos, 12
roubos, 4 estupros, 2 latrocinios e 2 homicidios tera indice de criminalidade mensal mais baixo que um outro
municipio de 50.000 habitantes desse estado em que, nesse mesmo més, ocorreram 100 furtos, 120 roubos,
40 estupros, 20 latrocinios e 20 homicidios.

Comentarios:
Vamos calcular a média ponderada para os dois municipios. Temos:

a) para o municipio 1:

I5X1+12X2+4X3+2%X4+2X%X5

X4 =
! 1+2+3+4+4+5
1542441248+ 10
X =
! 15
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69
1715
X = 4,6

Agora, multiplicamos por 1.000 e dividimos pelo nimero de habitantes:

X, = 4,6 X 1.000 = 4.600

4600
*1 75000
¥ = 0,92

b) para o municipio 2:
. 100x1+120x2+40x3+20x4+20x5

X2 = 1+2+3+4+5
100+ 240+ 120+ 80+ 100
2= 15
640
.X'Z:E
X; = 42,6

Agora, multiplicamos por 1.000 e dividimos pelo nimero de habitantes:

X, = 42,6 X 1.000 = 42.666

42666
*2 = 50,000
%; = 0,85

Entdo, o indice de criminalidade do municipio 1 é maior que o indice do municipio 2, isto &, 0,92>0,85.

Gabarito: Errado.

28. (CESPE/TC-DF/2002) Durante a recente desvaloriza¢do do real, foi reportado na imprensa que alguns
exportadores estariam retardando as vendas com o intuito de especular com a cotag¢do do délar.
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Média diaria de exportacio da soja nos primeiros
meses de 2002 em comparagio com 2001

em USE milhdes

34,3

2001

21,0

i
|
jan Tew mar dbr mai
redugio (%)

$3SETS

Considerando o grafico acima, que compara as exportag¢oes de soja nos seis primeiros meses de 2001 e de

2002, julgue o item a seguir.

Durante os dois primeiros meses de 2001, a média didria de exportacdes de soja foi de USS 10,65 milhdes.

Comentarios:

O grafico diz respeito a média diaria de exportagdo de soja. Ndo podemos, portanto, tirar a média apenas
somando os dois meses e dividindo o resultado por 2, pois, assim, estariamos igualando os pesos dos dois
meses. Sabemos que janeiro tem mais dias que fevereiro, portanto, precisamos considerar essa informacao
no calculo. Sendo assim, vamos ponderar o cdlculo da média pelo nimero de dias do més. Assim:
(12,4 x 31) + (8,9 x 28)
31+ 28
384,4 + 249,2
59
633,6

X=—-

59
10,73

X =

X =

x|
IR

Gabarito: Errado.
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QUESTOES COMENTADAS

Média para Dados Agrupados

1. (CESGRANRIO/BASA/2022) A Tabela abaixo representa as frequéncias referentes aos resultados de
alcatrdao (mg) encontrados em cigarros sem filtro, a partir de uma amostra de 30 cigarros selecionados de

Alcatrdo (mg)

varias marcas.

[10, 14) 2
[14, 18) 4
[18, 22) X
[22, 26) y
[26, 30] 2

Se a média de alcatrdo na amostra foi de 20,4 mg, qual o valor de x-y?
a)6

b) 8

c) 10

d) 12

e) 14

Comentarios:

Vamos reescrever a tabela multiplicando os pontos médios de cada classe por suas respectivas frequéncias:

Alcatrdao (mg)jpontos médios(x)JFrequéncia (f)
) 12 2 24

[10, 14
[14, 18) 16 4 64
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[18, 22) 20 X
[22, 26) 24 y
[26, 30] 28 2

Total 30

24y

56

144+20x+24y

Conforme informado no enunciado, a média é igual a 20,4 e o total das frequéncias (amostra) é igual a 30.

Assim, temos que:

144 + 20x + 24y
30

144 + 20x + 24y
20,4 = 30

144 + 20x + 24y = 20,4 X 30
144 + 20x + 24y = 612
20x + 24y = 612 — 144

20x + 24y = 468

X =

Para simplificar, podemos dividir tudo por 4:
5x + 6y = 117
Sabemos que o total da amostra é 30, entdo, temos:
2+4+x+y+2=30
x+y=30-8
x+y=22
x=22—-y
Substituindo x na equacado anterior, temos:
5x + 6y =117
5x(22—-y)+6y =117
110 — 5y + 6y = 117
y=117-110=7
Ja podemos encontrar o valor de x:
x=22—-y
x=22-7=15

A diferenga entre x e y é:
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Gabarito: B.

2. (CESPE/FUB/2022) Uma universidade esta fazendo um estudo para verificar a distribuicdo dos tempos
que os alunos do curso de mestrado levam até a defesa da dissertagao. Os dados a seguir mostram a fun¢ao
de probabilidade desses tempos, em meses.

Tempo de Defesa (meses) Probabilidade

12 0,01
15 0,02
18 0,04
20 0,10
22 0,22
24 0,31
25 0,18
26 0,04
28 0,03
30 0,05

Considerando essas informacgoes, julgue o item subsequente.

Em média, os alunos levam mais de 24 meses para concluir o mestrado.

Comentarios:

Para calcularmos a média aritmética, multiplicaremos cada valor de X (tempo de defesa) por sua respectiva
probabilidade. Em seguida, o resultado da soma desses produtos deve ser dividido pela soma das
probabilidades. Vamos reescrever a tabela com os célculos:

12 0,01 0,12
15 0,02 0,3
18 0,04 0,72
20 0,10 2

22 0,22 4,84
24 0,31 7,44
25 0,18 4,5
26 0,04 1,04
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Portanto, a média sera determinada por:

23,3

X =

= 23,3
1

Assim, em média, os alunos levam 23,3 meses para concluir o mestrado.

Gabarito: Errado.

3. (CESPE/FUB/2022) A tabela de frequéncia a seguir mostra dados coletados em uma pesquisa para se
verificar o nimero de disciplinas que os estudantes de determinada universidade estao cursando por
semestre.

2 3 4 5 6 7 8

10 15 40 35 28 10 4

Considerando essas informacgoes, julgue o item seguinte.

Em média, os alunos cursam entre 4 e 5 disciplinas por semestre.

Comentarios:

Calculando a média da distribuicdo, temos que:

(2x10)+(3x15)+(4x40)+(5%x35)+(6%x28)+(7%x10)+(8x4)
10+154+40+35+28+10+ 4

X =

Portanto, os alunos cursam entre 4 e 5 disciplinas por semestre.

Gabarito: Certo.

4. (CESPE/PC RO/2022)

W LIEEI ]
do estrato ( X},)

Peso do estrato (W)
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3 3 0,5

Considerando-se que o quadro anterior mostre os resultados de uma amostragem aleatodria estratificada
de tamanho 1.000 efetuada sobre uma populacao de tamanho 5.000.000, a estimativa da média
populacional é igual a

a) 4,0.
b) 3,9.
c) 3,8.
d) 3,7.
e) 3,6.

Comentarios:

Vamos calcular a média da distribuicdo. Ja temos a média amostral de cada estrato na tabela, portanto, basta
multiplicarmos cada média por seu respectivo peso e dividirmos o resultado pelo somatdrio dos pesos, que
correspondem as frequéncias:

(5x01)+((4x04)+(3x%x0,5
01+4+04+0,5

20 36
1 - 9

X =

X =

Gabarito: E.

5. (CESPE/PETROBRAS/2022)

Tabela A

10-12 3
12-14 7
14-16 9
16-18 12
18-20 8
20-22 6
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22-24
24-26

Tabela B

N B

2-4 1

4-6 4

6-8 5
8-10 7
10-12 10
12-14 13
14-16 17
16-18 21
18-20 18
20-22 15
22-24 11
24-26 9
26-28 6
28-30 3
30-32 2

Com base nas tabelas de frequéncia A e B apresentadas anteriormente, julgue o item a seguir.

As médias aritméticas das séries A e B sdo idénticas, considerando o arredondamento até a segunda casa
decimal.

Comentarios:

Nessa questdo, temos duas tabelas de dados agrupados em classes. Inicialmente, precisaremos calcular a
média aritmética dos dados. Para isso, multiplicaremos os pontos médios de cada classe por suas respectivas
frequéncias. Reescrevendo as tabelas, temos:

Tabela A

__-

10-12 11 x3 =33
12-14 7 13 13 x7 =091
a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 182

www.estrategiaconcursos.com.br 295




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 20

14-16 9 15 15x9 =135
16-18 12 17 17 x 12 = 204
18-20 8 19 19 x 8 = 152
20-22 6 21 21 x6 =126
22-24 4 23 23 x4 =92
24-26 2 25 25x2=050
Total 51 883

A média para a tabela é dada pela divisdo entre os dois totais:

883
%y =2 = 1731

Vamos adotar o mesmo procedimento para a tabela B:

Tabela B

_--

1 3x1=3
4-6 4 5 5%x4 =20
6-8 5 7 7%x5=35
8-10 7 9 9x7=63
10-12 10 11 11 x 10 =110
12-14 13 13 13 x 13 =169
14-16 17 15 15 x 17 = 255
16-18 21 17 17 x 21 = 357
18-20 18 19 19 X 18 = 342
20-22 15 21 21 x 15 = 315
22-24 11 23 23 X 11 = 253
24-26 9 25 25x9 =225
26-28 6 27 27 X 6 =162
28-30 3 29 29 x 3 =87
30-32 2 31 31x2=62
Total 142 2.458
Calculando a média para a tabela B, temos:
2458
Xg = Taz = 17,31
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Perceba que calculamos os valores das médias utilizando apenas duas casas decimais, logo, considerando o
arredondamento até a segunda casa decimal, as médias aritméticas de A e B sdo sim idénticas.

Gabarito: Certo.

6. (CESPE/TELEBRAS/2022)

boa- —I

300

250-

200-

frequéncia

100-

50-

0 5 10 15 20 25
Considerando que o histograma apresentado descreve a distribuicido de uma variavel quantitativa X por
meio de frequéncias absolutas, julgue o item que se segue.

A média amostral obtida com base nos pontos médios dos intervalos de classe que constituem o histograma
é superior a 13.

Comentarios:

Em um histograma, os dados sdo agrupados em classes. Para calcularmos a média, precisamos multiplicar os
pontos médios de cada classe por suas respectivas frequéncias. Organizando os dados do histograma em
formato tabular, temos:

5N 7 T .

2,5%x50 =125
5-10 200 7,5 7,5 % 200 = 1500
10-15 400 12,5 12,5 %400 = 5000
15-20 300 17,5 17,5 x 300 = 5250
20-25 150 22,5 22,5 x 150 = 3375
Total 1.100 15.250
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Agora, basta dividirmos os dois totais e encontraremos a média:

Assim, temos que a média amostral é superior a 13.

Gabarito: Certo.

7. (CESPE/PETROBRAS/2022) O item a seguir é apresentada uma situa¢do hipotética seguida de uma
assertiva a ser julgada a respeito de probabilidade e estatistica.

Os pregos de um determinado produto em 10 diferentes lojas sao dados na tabela a seguir.

N.2 de lojas 2 3 1 2 2

Preco (RS) 195 210 220 235 240

A média aritmética dos precos encontrados foi de RS 219,00.

Comentarios:

Vamos reescrever a tabela multiplicando cada valor por suas respectivas frequéncias. Depois, somaremos
todos os valores e todas as frequéncias e dividiremos um pelo outro, conforme mostrado a seguir:

Preco (RS) (x) 195 210 220 235 240 Total
N.2 de lojas (f) 2 3 1 2 2 10

390 630 220 470 480 2.190

Agora, basta dividirmos os totais:

_2190 _ o
==

X

Gabarito: Certo.

8. (CESPE/PETROBRAS/2022) Uma pessoa realizou uma pesquisa em todos os postos de combustiveis de
uma cidade com a finalidade de verificar a variacao dos pregos de gasolina na cidade. Apds terminar a
pesquisa e rever suas anotacoes, a pessoa percebeu que apagou, acidentalmente, o prego de um dos
postos, ficando suas anota¢des conforme a tabela abaixo:
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Preco da gasolina nos 20 postos da cidade

Preco(R$) 6,40 6,80 6,50 6,10 6,30 ?

Quantidade de postos que

oferecem esse preco

Com base nessa situa¢ao hipotética, julgue o item a seguir.

Se, antes de ter apagado, a pessoa tivesse anotado a média aritmética dos precos e esse valor fosse igual a
RS 6,50 ent3o o preco apagado na tabela é inferior a essa média.

Comentarios:

Vamos reescrever a tabela multiplicando cada valor por suas respectivas frequéncias. Para isso,
denominaremos de P o pre¢o apagado:

IRV 6,40 6,80 6,50 6,10 6,30 P Total

Frequéncia (f) e 5 2 1 1 1 20

. xXf 64 34 13 6,10 6,30 P 123,4+P

Conforme o enunciado, a média é igual a 6,50. Assim, podemos estabelecer que:

. 1234+7P
=20
123,4+ P
6,50 = T

6,50 x 20 =123,4+ P
130 =1234+P
P =130-123,4
P =6,6
Portanto, concluimos que o preco apagado ¢é igual a R$6,60, que é superior a média.

Gabarito: Errado.

9. (CESPE/PETROBRAS/2022) Uma pessoa realizou uma pesquisa em todos os postos de combustiveis de
uma cidade com a finalidade de verificar a variacao dos pregos de gasolina na cidade. Apds terminar a
pesquisa e rever suas anotacoes, a pessoa percebeu que apagou, acidentalmente, o prego de um dos
postos, ficando suas anota¢des conforme a tabela abaixo:
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Preco da gasolina nos 20 postos da cidade

Preco(R$) 6,40 6,80 6,50 6,10 6,30 ?

Quantidade de postos que

oferecem esse preco

Com base nessa situa¢ao hipotética, julgue o item a seguir.

Considere que um visitante passando por essa cidade escolha aleatoriamente um posto para abastecer o seu
veiculo. A probabilidade de ele escolher um posto em que o preco da gasolina esteja acima da média de
precos é menor que 0,25.

Comentarios:

Vamos reescrever a tabela multiplicando cada valor por suas respectivas frequéncias. Para isso,
denominaremos de P o prego apagado:

ISRV 6,40 6,80 6,50 6,10 6,30 P Total

Frequéncia (f) e 5 2 1 1 1 20

xXf 64 34 13 6,10 6,30 P 123,4+P

Conforme o enunciado, a média é igual a 6,50. Assim, podemos estabelecer que:

. 1234+7P
=20
1234+ P
6,50 = T

6,50 X 20 = 123,4 + P
130 = 123,4 + P
P =130 — 123,4
P =66

Portanto, concluimos que o preco apagado é igual a R$6,60, que é superior a média.

Observando a tabela, percebemos que ha somente dois precos acima da média, RS 6,80 com frequéncia 5 e
RS 6,60 com frequéncia 1. Ora, se temos 20 postos e apenas 6 deles tém precos acima da média, entdo, para
sabermos a probabilidade de escolha do visitante, basta encontrarmos a razdo entre o nimero de casos
favordveis e o niumero de casos possiveis:
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Logo, a probabilidade é maior que 0,25.

Gabarito: Errado.

10. (CESPE/PETROBRAS/2022)

n Frequéncia Relativa

0 0,23
1 0,22
2 0,50
3 0,05

Considerando que a tabela acima mostra a distribuicdao de frequéncias de uma variavel obtida com base
em uma amostra aleatdria simples de tamanho igual a, julgue o item que se segue.

A média amostral da variavel é inferior a 1,5.

Comentarios:

Para calcularmos a média, multiplicaremos os valores de X por suas respectivas frequéncias e, em seguida,
somaremos os resultados de cada operacdo:

X=0x0234+1x%x0,22+2x0,50+3x0,05=1,37
Logo, a média é inferior a 1,5.

Gabarito: Certo.

11. (CESPE/TCE-RJ/2021)

n Frequéncia Absoluta
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0 5
1 10
2 20
3 15
Total 50

Considerando que a tabela precedente mostra a distribuicdo de frequéncias de uma varidvel quantitativa
X, julgue o item a seguir.

A média amostral da varidvel em tela é inferior a 2.

Comentarios:

Para calcularmos a média, multiplicaremos cada valor de X por sua respectiva frequéncia e, em seguida,
dividiremos o somatério dessas parcelas pela soma das frequéncias:

(0% 5) + (1x10) + (2% 20) + (3 X 15)

X= 50
_ 10+ 40 +45
X=——

X=19

Assim, temos que a média amostral é inferior a 2.

Gabarito: Certo.

12. (CESPE/APEX/2021) A distribuicdo de prejuizos financeiros causados por ndo conformidades em
processos de determinada organizacdo é dada pela tabela a seguir.

Prejuizos financeiros (em reais)JNao conformidades

1.000 5
2.000 7
3.000 8
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5.000 5

10.000 3

Considerando-se essa situa¢ao hipotética, é correto afirmar que a média de prejuizos financeiros dessa
organizacao, em reais, equivale a

a) 750.

b) 3.500.
c) 4.250.
d) 5.750.

Comentarios:

Para calcularmos a média, multiplicamos cada prejuizo (x), por sua respectiva ndao conformidade (f). Depois,
dividimos o somatdrio dessas parcelas pela soma das frequéncias, conforme demonstra a tabela a seguir:

Frequéncia (f)

1.000 5 5000
2.000 7 14000
3.000 8 24000
5.000 5 25000
10.000 3 30000
Total 28 98000
Agora, basta dividirmos os totais:

_98.000

=728

x = 3.500

Assim, temos que a média de prejuizos é igual a 3.500.

Gabarito: B.
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13. (FUNDATEC/SEPOG RS/2022) Considerando a tabela de frequéncia apresentada abaixo, referente a
distribuicio de uma determinada variavel X, pode-se dizer que o valor aproximado da média de X é de:

- Frequéncia

0-10 25
10-20 10
20-30 49
30-40 88
40 - 50 28
TOTAL 200

a) 39,2.

b) 34,2.

c) 29,2.

d) 24,2.

e) 22,2.

Comentarios:

Para encontrarmos a média de dados agrupados, precisamos multiplicar os pontos médios de cada intervalo
por suas respectivas frequéncias. Em seguida, a soma desses produtos deve ser dividida pelo total de
frequéncias. Organizando a tabela, temos:

Classe

25 5 125

10- 20 10 15 150

20-30 49 25 1225

30-40 88 35 3080

40 - 50 28 45 1260
a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 191
, www.estrategiaconcursos.com.br 295




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 20

Total 200 5840

A média é calculada pela razdo entre os dois totais:

5840

X=——=29.2
200

Gabarito: C.

14. (CESPE/SEDUC AL/2021) Com base em estatistica, julgue o item a seguir.

Considere que, em uma turma de matematica, o professor tenha distribuido as notas da primeira avaliagdo
dos alunos conforme a tabela apresentada adiante. Com base nos dados dessa tabela, é correto afirmar que
a média das notas dessa turma na primeira avaliacdo foi superior a 5.

Frequéncia M

3 0
7 2
8 4
10 6
8 8
4 10

Comentarios:

Para encontrarmos a média, precisamos multiplicar cada nota por sua respectiva frequéncia. Em seguida, o
somatdrio desse produto deve ser dividido pelo total de frequéncias. Reorganizando a tabela apresentada

0 3 0

no enunciado:
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10 4 40

Total 40 210

A média sera dada pela razao entre os dois totais:

)?—210—525
40

Logo, a média das notas é superior a 5.

Gabarito: Certo.

15. (FUNDATEC/Pref. Ametista do Sul/2021) Para a escalacdo da selecdo olimpica de futebol, temos as

seguintes idades dos jogadores:
Quantidade de jogadores

2 17
3 18
4 19
5 20
6 21

Sendo assim, a média de idade da sele¢ao olimpica é de:
a) 19.
b) 19,5.
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c) 20.
d) 20,5.
e) 21.

Comentarios:

Para encontrarmos a média, basta multiplicarmos as quantidades de jogadores pelas respectivas idades
(frequéncia). Em seguida, dividimos esse somatério pelo total de frequéncias. Reescrevendo a tabela
apresentada na questdo, temos:

. Quantidade de jogadores (x)fidades (f)
1 2 17 34

2 3 18 54
3 4 19 76
4 5 20 100
5 6 21 126
Total 20 390

Agora, basta dividirmos os totais:

2x17+3x18+4x19+5x20+6x21_390
2+3+4+5+6 20

Portanto, a média de idade da selecao olimpica é de 19,5.

X = = 19,5

Gabarito: B.

16. (VUNESP/EsFCEx/2021) Uma pane pode ocorrer em qualquer ponto de uma rede elétrica de 15
quilometros, com mesma probabilidade. O custo de reparo da rede depende da distancia do centro de
servico ao local da pane. Considere que o centro de servigo esta na origem da rede e que o custo é de RS
300,00 para distincias até 4 quildmetros, de RS 750,00 entre 4 e 10 e de RS 1.200,00 para distancias acima
de 10 quildometros. O custo esperado do conserto de uma pane é:

a) R$ 780,00.

b) R$ 975,00.
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c) R$ 800,00.
d) R$ 750,00.
e) RS 977,00.

Comentarios:

O custo esperado do conserto de uma pane é calculado por meio da média do custo de reparo ponderado
pela frequéncia de falhas, para cada um dos intervalos mencionados. Vamos organizar as informacoes do
enunciado em uma tabela para facilitar nosso entendimento:

Custo de reparo (X) Frequéncia de falhas (f)

(4-0)/15 = 4/15

4+ 10 750 (10-4)/15 =6/15 300
10 15 1.200 (15-10)/15 = 5/15 400
Total 1,0 780

Agora, para calcular a média (custo esperado), basta dividir os totais:

_—780—R$78OOO
x_l,O_ )

Gabarito: A.

17. (VUNESP/CODEN/2021) O quadro a seguir apresenta os salarios de 16 funcionarios de um dos
departamentos de uma empresa.

4 1.500,00
6 2.500,00
4 4.000,00
2 10.000,00
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Serao contratados mais 4 funcionarios, todos com o0 mesmo salario, para esse departamento de modo que
a média salarial dos 20 funciondrios seja igual a RS 3.500,00. Assim, o salario de cada um desses novos
funcionadrios sera de

a) R$ 4.000,00.
b) RS 3.750,00.
c) RS 3.500,00.
d) RS 3.250,00.
e) R$ 3.000,00.

Comentarios:

A média aritmética é determinada pelo quociente entre a soma de todos os elementos e o nimero de
elementos do conjunto. Conforme o enunciado, os 4 novos funciondrios contratados vao receber um salario
de x reais, fazendo com que a média salarial da empresa passe a ser RS 3.500 reais. Entdo, temos que:

_ Soma
X =
n
4 %1500+ 6 x 2.500 +4 x 4.000+4+ 2 x 10.000 + 4 X x
3.500 = 50

70.000 = 6.000 + 15.000 + 16.000 + 20.000 + 4 x x
70.000 = 57.000 + 4 x x

13.000 = 4 xx

~ 13.000
Y=g

x = 3.250 reais

Gabarito: D.

18. (VUNESP/AVAREPREV/2020) Uma loja trabalha com produtos que sdo classificados em apenas trés
tipos. Na tabela, constam os precos de venda de cada tipo do produto:

Tipo do Preco unitario de
produto venda
A RS 10,00
B RS 12,00
C RS 15,00
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No ultimo dia util de funcionamento, foram vendidos produtos dos trés tipos, sendo que, do total de
. . 1, . . 2, . .
unidades vendidas, " foi de produtos do tipo A, 5 foi de produtos do tipo B, e o restante, de produtos do

tipo C. Naquele dia, o pregco médio unitario de venda dos produtos vendidos foi de
a) R$ 11,95.
b) RS 12,30.
c) RS 12,55.
d) RS 13,50.
e) RS 13,95.

Comentarios:

Segundo o enunciado, temos que:

e total de produtos do tipo A vendidos: i = 25%;

e total de produtos do tipo B vendidos:% = 40%;

e total de produtos do tipo C vendidos: 100% — 25% — 40% = 35%.

Portanto, o preco médio unitario de venda serd definido como uma média ponderada, em que os pesos serdao
as porcentagens acima. Nesse sentido, devemos lembrar que a média ponderada é o somatério dos produtos
de cada valor por seu respectivo peso, dividido pela soma dos pesos.
Logo,
10 X 25% + 12 X 40% + 15 X 35%
25% + 40% + 35%

10 X 25% + 12 X 40% + 15 X 35%
100%

10x 0,25+ 12x 0,40+ 15x% 0,35
X =25+48+5,25
X = R$ 12,55

=l
Il

=l
Il

X

Gabarito: C.

19. (FGV/BANESTES/2018) Em uma empresa, os funcionarios sio classificados em atendentes, técnicos ou
gerentes. A tabela abaixo mostra a quantidade de funcionarios de cada categoria e o salario que cada um
recebe.

Numero de

Categoria . .. Saldrio em reais
Funcionarios
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Atendente 10 1800
Técnico 8 3000
Gerente 2 4200

Nessa empresa, o salario médio dos seus funciondrios é de:
a) 2480 reais;
b) 2520 reais;
c) 2640 reais;
d) 2700 reais;
e) 3000 reais.

Comentarios:

Para calcular a média de dados agrupados por valor, devemos multiplicar cada valor pela sua respectiva
frequéncia, somar os resultados e dividir pela soma das frequéncias:

1.800 x 10 + 3.000 x 8 + 4.200 x 2

X =

10 + 8 +2
__50400
X = 20 = 4.

Gabarito: B.

20. (VUNESP/CM de S3o José dos Campos/2018) Em um grupo de 10 pessoas, duas tém 40 anos, quatro
tém 21 anos, uma tem 25 anos e trés tém a mesma idade. Sabendo-se que a média aritmética das idades
dessas 10 pessoas é 22,5 anos, a soma das idades desconhecidas corresponde, da soma de todas as idades,
a

a) 12%
b) 14%
c) 16%
d) 18%
e) 20%

Comentarios:

Primeiro, organizaremos os dados do enunciado em uma tabela:

2 40
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4 21
1 25
3 X

Para calcular a média ponderada, multiplicaremos cada idade pela quantidade de pessoas, somaremos tudo
e dividiremos o resultado pelo total de pessoas:

2 40 2x40=80
4 21 4x21=84
1 25 1x25=25
3 X 3xX

80 + 84 + 25 + 3x
10
80 + 84 + 25 + 3x
10
22,5%x 10 =80+ 84 + 25 + 3x
225 =189 + 3x
36 = 3x
x =12

X =

22,5 =

Como cada idade desconhecida tem valor igual a 12, a soma das idades desconhecidas é 3 x 12 = 36. Além
disso, asoma de todas asidades é 10 x 22,5 =225, resultante da multiplicacdao da média pelo total de pessoas.

Finalmente, a questdo quer saber que percentual a soma das idades desconhecidas (36) corresponde em
relacdo a soma de todas as idades (225). Para isso, basta dividir o valor 36 pelo total e multiplicar o valor
resultante por 100%, para transforma-lo em porcentagem:

30 L 100% = 16%
225 0T O

Gabarito: C.

21. (VUNESP/CM de Sao José dos Campos/2018) Em um concurso, a nota final de cada candidato é
calculada pela média aritmética ponderada das notas das trés fases de avaliagao previstas, com pesos 2, 3
e 5, para as primeira, segunda e terceira fases, respectivamente. Para ser classificado no concurso, o
candidato tem que atingir nota final maior ou igual a 6. Sendo assim, um candidato que tirou notas 5 e 6
nas primeira e segunda fases, respectivamente, para ser classificado no concurso, precisa tirar, na terceira
fase, uma nota minima igual a
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a) 6,2.
b) 6,4.
c) 6,6.
d) 6,8.
e) 7,0.

Comentarios:

Vamos resumir os dados da questdo em uma tabela:

I T T

5 2 5x2=10
6 3 6x3=18
X 5 5x

Para calcular a média ponderada, multiplicaremos cada nota pelo seu respectivo peso, somaremos tudo e,
em seguida, dividiremos pela soma dos pesos.

5Xx24+6X%x3+xX5

X =

2+3+5
_ 28+4+5X%xx
*T710
Conforme o enunciado, esta média precisa ser maior ou igual a 6. Logo:

28+ 5x%xx
10 =6
28 + 5x = 60

5x = 32

x = 6,4

Gabarito: B.

22. (VUNESP/IPRESB/2017) A tabela mostra o numero de horas extras de determinada semana,
trabalhadas pelos funcionarios de uma empresa.

Numero de Numero de horas
funcionarios extras
3 5
2 4
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Considerando-se o numero total de funcionarios que fizeram horas extras nessa semana, o niumero de
horas extras por funcionario foi, na média, 4,25. O numero de funciondrios que fizeram 3 horas extras
nessa semana foi

a)7.
b) 6.
c) 5.
d) 4.
e) 3.

Comentarios:

Para calcularmos a média, devemos multiplicar a quantidade de horas extras pelo nimero de funciondrios,
somar tudo e dividir pelo total de funciondrios. Para isso, adicionaremos uma coluna na tabela fornecida no
enunciado:

N2 de funcionarios x
N2 de horas extras

N2 de funcionarios N2 de horas extras

3 5 3x5=15
2 4 2x4=8
4 6 Ax6=24
X 3 3x

Agora, basta calcularmos a média e igualarmos a 4,25:
15+ 8+ 24+ 3x
3+2+4+x
47 + 3x

9+x -
425%x (9 + x) = 47 + 3x

38,25 + 4,25x = 47 + 3x

4,25x — 3x = 47 — 38,25

= 4,25

1,25x = 8,75
8,75
x == =
1,25
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Gabarito: A.

23. (CESPE/DEPEN/2015)

70le

60 L

40

T T T T
2002 2004 2006 2008
ano

Dado que a participagao dos presidiarios em cursos de qualificacdao profissional é um aspecto importante
para a reintegracdao do egresso do sistema prisional a sociedade, foram realizados levantamentos
estatisticos, nos anos de 2001 a 2009, a respeito do valor da educagdo e do trabalho em ambientes
prisionais. Cada um desses levantamentos, cujos resultados sdo apresentados no grafico, produziu uma
estimativa anual do percentual P de individuos que participaram de um curso de qualificagdo profissional
de curta duracdao, mas que nao receberam o diploma por motivos diversos. Em 2001, 69,4% dos
presidiarios que participaram de um curso de qualificagdo profissional ndo receberam o diploma. No ano
seguinte, 2002, esse percentual foi reduzido para 61,5%, caindo, em 2009, para 30,9%.

A partir das informagoes e do grafico apresentados, julgue os itens que se seguem.

Caso a quantidade total de presididrios participantes de um curso de qualificacdo profissional em 2001
seja igual a N, e esse total em 2002 seja igual a 2N, a estimativa do percentual P de individuos que
participaram de um curso de qualificacdo profissional de curta duracdo e que ndo receberam o diploma
por motivos diversos nos anos de 2001 e 2002 é inferior a 65%.

Comentarios:

Podemos resumir os dados do problema por meio da seguinte tabela:

Percentual de presidiarios que . eo. . .
P 9 N2 de presidiarios participantes

participaram do curso e nao

receberam o diploma (x;) do curso (f;)

2001 69,4% N
2002 61,5% 2N

Para calcular a média, multiplicaremos cada valor pela sua respectiva frequéncia, somaremos tudo e
dividiremos pela frequéncia total.

69,4% X N + 61,5% X 2N

X =
N + 2N
. 694% X N+ 123% X N
X =
3N
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__1924% XN _1924% _ .
XTT3Ny T 3 T

Gabarito: Certo.

24. (FGV/CGE-MA/2014) No ano de 2013 uma empresa exportadora de grios, exportou em cada um dos
trés primeiros meses do ano, 21.000 toneladas de soja. Em cada um dos sete meses seguintes exportou
27.000 toneladas de soja e, em cada um dos dois tltimos meses do ano exportou 15.000 toneladas de soja.
Em 2013 essa empresa exportou por més, em média, a quantidade de

a) 5.250 toneladas.

b) 15.750 toneladas.
c) 21.000 toneladas.
d) 23.500 toneladas.
e) 25.250 toneladas.

Comentarios:

Para facilitar a resolucdo da questdao, podemos organizar os dados em formato de tabela:

Toneladas m Toneladas x Meses

21.000 21.000 x 3 =63.000
27.000 7 27.000 x 7 = 189.000
15.000 2 15.000 x 2 = 30.000
Total 12 282.000

Para calcular a média dos dados agrupados por valor, devemos multiplicar cada valor pela sua respectiva
frequéncia, somar todos os produtos, e dividir o resultado pela soma das frequéncias:

21.000 x 3 + 27.000 x 7 + 15.000 x 2

x= 12
_ 63.000 4+ 189.000 + 30.000
X =
12
_ 282.000
T2
x = 23.500
Gabarito: D.
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25. (FCC/TRT 52 Regido/2013) Considere a tabela abaixo, referente a distribuigdo de frequéncias relativas
dos salarios dos 400 empregados de uma empresa no més de agosto de 2013, sabendo-se que (m + n) =

10%.
CLASSE DE SALARIOS (RS) FREQUENCIA RELATIVA (%)

2.500 + 3.500 2m
3.500 + 4.500 5n
4.500 +~ 5.500 4m
5.500 + 6.500 6n
6.500 ~ 7.500 3m

TOTAL 100

O valor da média aritmética dos saldrios dos empregados foi obtido considerando-se que todos os valores
incluidos num intervalo de classe sdao coincidentes com o ponto médio deste intervalo. O nimero de
empregados correspondente ao intervalo de classe a que pertence o valor da média aritmética é igual a

a) 80.
b) 60.
c) 40.
d) 100.
e) 120.

Comentarios:
De acordo com o enunciado, a soma de todas as frequéncias relativas é 100%:
2m+5n+4m+6n+ 3m = 100%
Im + 11n = 100%

Além disso, a questdo informou que que m + n = 10%. Portanto, teremos o seguinte sistema de equagdes
lineares:

{9m +11n = 100%
m+n=10%

Vamos multiplicar a segunda equacdo por (-9), para cancelarmos a variavel m.

{9m +11n =100%
—9m —9n = —90%

Agora, somaremos as duas equagodes:

2n = 10%
n=>5%
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Sem+n=10%en = 5%, entdom = 5%.

Substituindo esses valores na tabela, teremos:

Classe de Salarios Frequéncia

(RS) Relativa (%)
2.500 + 3.500 10
3.500 + 4.500 25
4.500 + 5.500 20
5.500 - 6.500 30
6.500 +~ 7.500 15

Total 100

Para calcularmos a média aritmética, precisamos encontrar os pontos médios de cada classe. Depois,
multiplicaremos cada ponto médio pela sua respectiva frequéncia e somaremos os resultados:

Classe de Salarios Frequéncia

(RS) Relativa (%) g
2.500 - 3.500 10 3.000 3.000 x 10 =30.000
3.500 - 4.500 25 4.000 4.000 x 25 =100.000
4.500 + 5.500 20 5.000 5.000 x 20 = 100.000
5.500 - 6.500 30 6.000 6.000 x 30 = 180.000
6.500 + 7.500 15 7.000 7.000 x 15 =105.000
Total 100 515.000

Agora, basta dividir a soma obtida por 100, que é a frequéncia total:

__515000
=770 >

Nesse tipo de questdo, também podemos trabalhar o conceito de mudancga de varidvel. Para isso, vamos
adicionar uma nova coluna, com a variavel transformada y;. A mudancga de variavel que vamos adotar é a
subtracdo do primeiro ponto médio e a divisdo pela amplitude:

x; — 3000
Y1 =" 1000
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Classe de Salarios Frequéncia
(RS) Relativa (%)
2.500 + 3.500 10 0
3.500 + 4.500 25 1
4.500 + 5.500 20 2
5.500 + 6.500 30 3
6.500 + 7.500 15 4
Total 100

A média da variavel y; é:
_ 215
y= 100 = 2,15
Agora, calcularemos a média da variavel original:
X —3.000
1.000
X —3.000
215 =—97500
X —3.000 = 2,15 x 1.000

x —3.000 = 2.150
x = 5.150

A mudancga de varidvel pode simplificar muito o cdlculo da média.

}_]:

0x10=0

1x25=25

2x20=40

3x30=90

4x15=60

215

Certo, vamos continuar a resolver a questdo. Ja descobrimos que a média estd contida no intervalo 4. 500 +
5.500. Como esse intervalo contém 20% das observagdes e o total de empregados é 400, o numero de

empregados pertencente a essa classe é:

20
0, = —_— =
20% de 400 100)(400 80

Gabarito: A.

26. (CESPE/CAM DEP/2012)
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Setor 1 Setor 1
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Para avaliar os gastos com transporte de determinada diretoria, um analista coletou amostras de despesas
com transportes (em R$) registradas por servidores dos setoresl e 2. Para cada setor, a amostra é
constituida por 50 registros. Essas amostras foram organizadas graficamente, e os resultados sao
mostrados na figura acima. Nesta figura, as frequéncias absolutas estdo indicadas nos histogramas
correspondentes. Os dados foram os seguintes:

Setor 1

308,73 311,80 358,33 359,89 371,53 379,82
383,76 388,66 391,53 394,65 414,60 416,38
418,34 419,42 427,85 428,58 432,06 436,61
442,49 450,53 450,98 452,35 471,70 473,11
476,76 481,46 484,89 490,07 499,87 500,52
502,06 513,80 514,39 521,96 522,18 526,42
528,76 531,53 547,91 572,66 591,43 596,99
609,44 632,15 639,71 677,48 683,76 688,76
723,79 767,53

Setor 2

488,37 493,73 547,72 552,66 567,94 571,49
572,26 582,00 583,63 594,77 598,46 619,25
624,20 631,03 634,51 637,21 655,70 657,56
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663,81 670,12 671,90 673,78 684,69 685,98
693,35 698,58 708,78 719,80 721,16 734,84
735,94 746,34 754,83 756,10 756,96 760,80
762,29 766,24 770,11 797,73 804,06 805,97
807,29 832,83 844,00 866,77 878,27 897,09
943,10 963,25

Considerando essas informacgoes, julgue o item.

A despesa média com transporte dos servidores do setor 1 é superior a RS 500,00.

Comentarios:

Para simplificar a resolu¢do, vamos organizar os dados em formato tabular. Para isso, precisamos saber o
ponto médio de cada classe bem suas respectivas frequéncias. A frequéncia absoluta é dada pela frequéncia
relativa dividida pelo total de observagdes. Por fim, iremos multiplicar as frequéncias absolutas pelos pontos
médios. Assim:

Frequéncia Frequéncia
absoluta relativa

Frequéncia x Ponto médio

Classes Ponto médio

300 - 400 350 10 0,2 350x0,2=70

400 - 500 450 19 0,38 450 x 0,38 =171

500 - 600 550 13 0,26 550 X 0,26 = 143

600 - 700 650 6 0,12 650 x 0,12 =78

700 - 800 750 2 0,04 750 x 0,04 = 30
Total 50

Agora, basta somarmos o resultado dessa ultima multiplicacdo da tabela e encontraremos a média:
70+ 171+ 143 + 78 + 30

x= 0,240,384+ 0,26+ 0,12 4+ 0,04
X =492
Gabarito: Errado.
27. (CESPE/PRF/2012)
o | e
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1 50
2 20
3 15
4 10
5 5

A tabela acima mostra a distribuicdao da quantidade Q de pessoas transportadas, incluindo o condutor,

por veiculo de passeio circulando em determinado municipio, obtida como resultado de uma pesquisa

feita nesse municipio para se avaliar o sistema de transporte local. Nessa tabela, P representa a

porcentagem dos veiculos de passeio circulando no municipio que transportam Q pessoas, paraQ=1, ...,

5. Com base nessas informagdes, julgue o seguinte item.

Em média, cada veiculo de passeio que circula no referido municipio transporta duas pessoas. Portanto, se,

em determinado momento, houver 10 mil veiculos circulando nesse municipio, a quantidade esperada de

pessoas que estdo sendo transportadas por todos esses veiculos, incluindo-se os condutores, serd igual a 20

mil.

Comentarios:

Inicialmente, precisamos verificar se a média realmente vale 2. Para isso, basta multiplicarmos a quantidade

de pessoas por suas respectivas frequéncias. Assim, temos:

1%x05=0,5

2x02=04
3x0,15=0,45

4x01=04
5x%0,05=0,25

Somando todos os resultados:

0,5+ 0,4+ 0,45+ 0,4+ 0,25
0,5+0,2+ 0,15+ 0,1+ 0,05

Portanto, a média realmente vale 2.
Assim, basta multiplicarmos a média por 10.000:
2 x 10.000 = 20.000 pessoas

Gabarito: Certo.
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28. (FUNDATEC/CM de Imbé-RS/ 2012) O histograma abaixo demonstra as frequéncias absolutas dos
saldrios, em reais, de 100 funciondrios de um determinado setor da Camara Municipal de uma cidade, no
més de outubro deste ano.

f Numero de Funcionarios
a5

J —_ i
600 700 800 900 1000 ~ Salario(RS)

Considerando as informag6es descritas acima, a melhor estimativa da média salarial desses funcionarios
corresponde a

a) R$800,00.
b) R$810,00.
c) R$860,00.
d) R$880,00.
e) R$890,00.

Comentarios:

Para calcularmos a média, vamos substituir cada intervalo de classe pelo seu respectivo ponto médio:

pw,

650 10
750 15
850 30
950 45

Agora, multiplicaremos cada valor pela sua respectiva frequéncia e somaremos os resultados:

w

650 10 6.500
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750 15 11.250
850 30 25.500
950 45 42.750
Total 100 86.000

Portanto, a média é igual a:
YPM; x f; 86.000

X = 7 =100 = 860

Gabarito: C.

29. (CESPE/INSS/2008)

Massa do ovo

produzido (T) em Percentual (P;)

gramas
1 50<T <200 48%
2 200 <T <300 36%
3 300 <T <500 12%
4 500 < T <1.000 4%
Total 100%

Segundo uma associacao de industrias de chocolate, em 2008 serao produzidos 100 milhGes de ovos de
Pascoa. A tabela acima apresenta a distribuicao dos ovos segundo a massa de cada ovo e as quantidades
produzidas nos anos anteriores.

Correio Braziliense, 17/2/2008, p. 26 (com adaptagées).
Com base nessas informagdes, julgue o item subsequente.

A producdo, em toneladas, esperada para o ano de 2008 é superior a 22 mil e inferior a 23 mil ovos de Pascoa.

Comentarios:

De inicio, vamos calcular o ponto médio das classes e multiplicar pelas respectivas frequéncias. Organizando
as informacgdes em formato tabular para facilitar o entendimento:
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Ponto médio x

Pontos médios Frequéncia relativa

Classes e X
frequéncia relativa

50 — 200 125 0,48 60
200 — 300 250 0,36 90
300 — 500 400 0,12 48

500 — 1.000 750 0,04 30
Total 1 228

Portanto, temos que a média é:
x =228
Agora, basta multiplicarmos pela quantidade de ovos que serao produzidos:
228 x 100 x 10 = 22.800 x 10° em gramas
Em toneladas fica:
228 x 100 = 22.800 toneladas

Gabarito: Certo.

30. (CESPE/SEFAZ MT/2004) Considere a seguinte situa¢ao hipotética.

Um orgao do governo recebeu pela Internet dentncias de sonegacao de impostos estaduais contra 600
pequenas empresas. Denuincias contra outras 200 pequenas empresas foram encaminhadas pessoalmente
para esse orgdo. Para a apuracdao das denuncias, foram realizadas auditorias nas 800 empresas
denunciadas. Como resultado dessas auditorias, foi elaborada a tabela abaixo, que apresenta um quadro
das empresas denunciadas e os correspondentes débitos fiscais ao governo. Das empresas denunciadas,
observou-se que apenas 430 tinham débitos fiscais.

Valor do débito fiscal (VDF), em RS mil, apurado apds auditoria na

empresa denunciada

2 < VDF 3 <VDF

Forma de recebimento dadenincia 0 < VDF <1 1<VDF <2 <3 ey Total
Pela internet 60 100 50 30 240
Pessoalmente 20 120 40 10 190
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Total 80 220 90 40 430*

Nota: *Para as demais empresas, VDF=0

Com base na situagao hipotética acima e de acordo com as informacgoes apresentadas, julgue o item que
se segue.

O débito fiscal médio das empresas denunciadas por meio da Internet € menor que o débito fiscal médio
daquelas denunciadas pessoalmente.

Comentarios:

Para resolvermos a questdo precisamos, inicialmente, calcular o ponto médio de cada classe e depois
multiplicar pela frequéncia das observagdes em cada classe. Faremos isso para as denuncias via internet e
pessoalmente. Para facilitar a compreensdo, vamos montar uma tabela com esses dados:

Pela internet

Frequéncia Pontos médios

Classes Pontos médios . ..
relativa x frequéncia

1-2 1,5 100 150
2-3 2,5 50 125
3-4 3,5 30 105

Total 240 410

A média de débitos das empresas denunciadas pela internet é:

410
* =500
%=068

Lembrando que foram denunciadas 600 empresas nessa modalidade.

Pessoalmente

_ Frequéncia Pontos médios
Classes Pontos médios ) .
relativa x frequéncia
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0-1 0,5 20 10
1-2 1,5 120 180
2-3 2,5 40 100
3-4 3,5 10 35

Total 190 325

A média de débitos das empresas denunciadas pessoalmente é:

325
* =200
=162

Lembrando que foram denunciadas 200 empresas nessa modalidade.
Portanto, o débito médio das denuncias feitas pela internet é maior que as feitas pessoalmente.

Gabarito: Certo.
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QUESTOES COMENTADAS

Média Geométrica

1. (FCC/DPE-RS/2013) A média geométrica dos niimeros 4,8 e 16 é
a) maior que a respectiva média aritmética.

b) inferior a 6.

c)igual a 8.

d) igual a 4.

e) superior a 9.

Comentarios:

A média geométrica de 3 numeros é a raiz cubica do produto desses numeros:

G=V4x8x16 =364 x8
Como sabemos, a raiz cubica de 64 é 4 e a raiz cubica de 8 é 2. Logo:
G=3V64x8=4x2=8

Gabarito: C.

2. (CESPE/CBM-DF/2011) A média aritmética entre dois nimeros reais ndo negativos a e b é definida por

a+b ;- P , ~ . . . ~
M = S enquanto sua média geométrica é dada por G = Va X b. Sao diversas as possiveis aplicagdes

dessas duas médias no cotidiano. Por exemplo, se um investimento tem um rendimento de x% no primeiro
ano e de y% no segundo ano, o rendimento médio anual sera uma taxa equivalente a média aritmética
entre x e y, sob um regime de capitalizacdo simples, e a média geométrica entre 1 + x e 1 + y subtraida de
uma unidade, sob um regime de capitalizacgdo composta, em que x e y devem ser expressos na forma
unitaria.

Com base nessas informacgoes, julgue o proximo item.

Se um investidor obtiver, em dois anos, rendimento médio anual de 10% em um investimento regido pelo
sistema de capitalizagdo composta, e se o rendimento desse investidor, no segundo ano, for equivalente a
12%, entdo seu rendimento no primeiro ano serd inferior a 7,8%.

Comentarios:

Nessa questdo, precisaremos calcular o rendimento médio de um investimento por meio da média

geométrica. Para tanto, usaremos a formula da média geométrica dada no enunciado G = Va X b.
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O investimento tem rendimento x% no primeiro ano e de y% no segundo ano. Tomemos R para o rendimento
médio anual. Montando a equagdo, temos:

R=JA+x)x(1+y)—1

Substituindo rendimento médio anual de 10% (0,1) pelo sistema de capitalizagdo composta, e rendimento
de 12% (0,12) no segundo ano, temos:

01=y/(1+x)x(14+012)—1

1,1 =+ +x)x 1,12
1,21 = (1+x) x 1,12

Gabarito: Errado.

3. (FGV/SEFAZ-RJ/2011) Em uma reparti¢cdo, foi tomada uma amostra do numero de filhos de 4
funcionarios. O resultado foi {2, 1, 4, 2}. A média geométrica simples dessa amostra é

a) 2,25
b) 1,75
c)2

d) 2,4
e) 2,5

Comentarios:
A média geométrica de 4 niumeros é a raiz quarta do produto desses nimeros:
G=V2x1x4x2=Y16=2

Gabarito: C.
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QUESTOES COMENTADAS

Média Harmonica

1. (FCC/SEFAZ-GO/2018) Os matematicos definem diferentes tipos de médias entre dois nimeros positivos
e, para cada aplicagao, escolhem qual o tipo mais adequado a ser utilizado. A média harmoénica H entre os
numeros positivos a e b, por exemplo, é definida como o inverso da média aritmética dos inversos desses
numeros, ou seja,

1
H =

QR
Sl

+
2

A média aritmética dos niumeros 5 e 20 supera a média harmonica desses mesmos nimeros em

a) 4,75 unidades.
b) 5 unidades.

c) 4 unidades.

d) 4,25 unidades.
e) 4,5 unidades.

Comentarios:

A média aritmética é dada por:
54+ 20
2

A média harmonica é o inverso da média aritmética dos inversos. O primeiro passo é calcularmos a soma dos
inversos:

=12,5

1 1 441 5 1
520 20 20 4
Assim, podemos calcular a média aritmética dos inversos. Para isso, basta dividirmos a soma dos termos por

2:

1
==X —-=
4 2

Portanto, a média aritmética supera a média harmonica em 12,5 — 8 = 4,5 unidades.

[EnN

1

N [ =

Também, podemos calcular a média harmoénica de dois nimeros de forma mais rdpida. Para tanto, basta
desenvolvermos a prépria formula que foi dada na questao:

by 1
1 n 1
a_b
2
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S| =

1
a

+

2

=a+b
axXb

2Xaxb
"~ a+b
Assim, a média harmonica de dois nimeros é o quociente do dobro do produto dos nimeros pela soma dos
numeros. Voltando ao enunciado, queremos calcular a média harmonica dos numeros 5 e 20, logo:

_2x5x20 200

H

5+20 25 °
Gabarito: E.
2. (FCC/ARTESP/2017) Considere as seguintes informagdes
I. (A) = média harmonica dos nimeros 4, 6 e 12.
Il. (B) = média geométrica dos numeros 4, 6 e 12.
A média aritmética entre (A) e (B) é igual a
a) 6,81.
b) 5,68.
c) 6,30.
d) 5,41.
e) 6,93.
Comentarios:
A média geométrica é:
G=V4x6x12
G=13Y22x2x3x22x3
G=2x136

Agora, a nossa dificuldade sera encontrar a raiz cibica de 36. Sabemos que 33 = 27 e que 43 = 64. Portanto,
0 numero que procuramos esta entre 3 e 4. E deve ser ligeiramente maior que 3. Vamos aproximar uma sé
casa, testando valores:

3,13 = 29,791
3,23 = 32,768
3,3% = 35,937

Portanto, ja chegamos bem préximo do valor que queriamos (36). Assim, vamos considerar a raiz cubica de
36 aproximadamente igual a 3,3.
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A média harmonica é

. 1
1.1 1
itet 12
3
Vamos calcular, em primeiro lugar, a soma dos inversos:
1+1+ 1 3+2+1 6 1
46 12 12 12
Agora, vamos calcular o valor médio da soma dos inversos:
1 1 1
276 12 _2_1,1_1
3 3 2 3 6
Finalmente, vamos encontrar o inverso da média da média aritmética dos inversos:
H = ! _1_ 1X6=6
T o1, 11 70T
4 6 12 6
3
H=6
Agora, vamos descobrir o valor da média aritmética entre G e H:
66 +6 6
2 - )
Gabarito: C.
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QUESTOES COMENTADAS

Desigualdade das Médias

1. (VUNESP/PB Saude/2021) Dois nimeros positivos apresentam uma média aritmética e uma média
geomeétricaiguais a 10 e 8, respectivamente. A respectiva média harmonica desses dois nimeros apresenta
um valor igual a

a) 6,4.
b) 8,0.
c) 10,0.
d) 12,8.
e) 16,0.

Comentarios:

Com base no que estudamos sobre desigualdade das médias, sabemos que, se os numeros sdo diferentes, a
média aritmética é maior que a geométrica que é maior do que a harmdnica. Se os nimeros sdo iguais, as
médias sdo iguais.

A>G=>=H

Portanto, a média harmonica deve ser menor que 8, restando apenas a alternativa A.

Gabarito: A.

2. (CESPE/TCU/2009) Uma instituicdo realizou levantamento com vistas a comparar os valores de dez
diferentes tipos de itens de consumo. Para cadaitem i(i = 1,2,...,10), foi registrado um par de valores
(x;, ¥i), em que xi representa o valor do item i estabelecido pela empresa A, e y; representa o valor desse
mesmo item fornecido pela empresa B. Os seguintes resultados foram encontrados:

10 10
Dty =130 > (x-y)=10
i—1 i=1

10 10
Z(x,- +y)2 =1.790 Z(xi —y)? =26
i=1 i=1

Com base nessas informacgoes, julgue o item a seguir.

A média harmoénica dos valores x4, x5, ..., X190 € menor que 8.
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Comentarios:

Essa questdao deve ser resolvida utilizando os conceitos de desigualdades das médias. Ao invés de
comegarmos calculando a média harmonica, partiremos do cdlculo da média aritmética. Para isso,
utilizaremos as duas primeiras equagdes, omitindo os limites e desmembrando as equagdes:

D Gty =130
D0+ ) ) =130
D Gi—y) =10
D= =10

Somando as equacdes, temos:

DG+ G+ ) ()= ) () =130+ 10

Assim, descobrimos o valor de x:

Sabemos que a média harmdénica é sempre menor ou igual a média aritmética. Assim, concluimos que a
média harmoénica é menor ou igual a 7.

Gabarito: Certo.

3. (CESPE/TST/2008) Considere que, em um ambiente de trabalho industrial, as seguintes medi¢des acerca
da polui¢ao do ar tenham sido observadas: 1, 6, 4, 3, 2, 3, 1, 5, 1, 4. Nessa situagao, julgue o item que se
segue.

As médias harmonica e geométrica sdo ambas inferiores a 3.

Comentarios:
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Antes de mais nada, devemos ter em mente que os cdlculos da média geométrica e da média harmonica,
para 10 numeros, exigiriam do candidato um esforco descomunal. Entdo, certamente a questdo tem um
caminho mais facil. Vamos comecar pela média aritmética:

1+64+4+3+2+3+1+5+1+4

10
30
0=
Agora, utilizaremos a desigualdade das médias. Quando pelo menos um dos numeros é diferente dos demais,
a média aritmética é maior do que a média geométrica que, por sua vez, € maior que a média harmoénica:

X =

3

X =

X>G>H
3>G>H
Dessa forma, a média harmdnica e a média geométrica sdo menores do que 3.

Gabarito: Certo.
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LISTA DE QUESTOES

Média Aritmética Simples

1. (CESPE/FUB/2022) No item a seguir apresenta uma situacdo hipotética seguida de uma assertiva a ser
julgada com relagao a andlise combinatdria, probabilidade e estatistica.

A média aritmética simples das idades dos seis servidores lotados em um instituto da UnB é de 35 anos. Um
novo servidor chega e integra a equipe desse instituto, entdao a média aritmética simples das idades passa a
ser de 38 anos. Nesse caso, a idade do novo servidor é de 41 anos.

2. (CESPE/PETROBRAS/2022) No que diz respeito aos conceitos e calculos utilizados em probabilidade e
estatistica, julgue o item a seguir.

Se, de 2016 a 2020, o total de petréleo produzido pela PETROBRAS, em milhGes de barris, foi
respectivamente 2,51; 2,62; 2,59; 2,78 e 2,94, entdo, nesse periodo, a PETROBRAS produziu, em média, mais
de 2,72 milhGes de barris de petrdleo.

3. (CESPE/TELEBRAS/2022) Com respeito ao conjunto de dados {5a, 2a, 2a}, em que a representa uma
constante nao nula, julgue o proximo item.

A média amostral desse conjunto de dados é igual a 2a.

4. (FCC/TRT 232 Regido/2022) Uma escola de ensino médio possui 30 alunos e 5 professores. A idade média
dos alunos é de 16 anos e a dos professores é de 34 anos. Um professor acaba de ser contratado e a idade
média dessas 36 pessoas passou a ser de 19 anos.

A idade do novo professor é:
a) 56 anos.
b) 26 anos.
c) 35 anos.
d) 40 anos.

e) 34 anos.
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5. (FCC/PGE AM/2022) Uma ginasta executa trés vezes uma determinada prova. Suas notas, na primeira e
segunda tentativas foram, respectivamente, metade e dois ter¢os da nota da terceira tentativa. A média
aritmética das notas das trés tentativas foi de 32,5 pontos. A nota da primeira prova foi

a) 20,5 pontos.
b) 30,0 pontos.
c) 22,5 pontos.
d) 45,0 pontos.

e) 20,0 pontos.

6. (VUNESP/Pref. Jundiai/2022) A tabela a seguir apresenta os numeros de filhos de alguns funcionarios
de uma empresa, sendo que alguns valores sao desconhecidos:

Addo X
Baltazar 6
Ciro y
Dario 1
Emanuel 5

Sabe-se que Adao tem 2 filhos a mais que Ciro; e que, se for calculada a média aritmética simples dos
numeros de filhos levando-se em conta os 5 funcionarios, sera obtido o valor médio de 4 filhos por
funciondrio. Entdo, é correto afirmar que y é igual a

a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.

e) 5.

7. (VUNESP/CMSJC/2022) A média das idades dos funcionarios de uma empresa é igual a 44 anos. No
préximo més, 5 funcionarios irao se aposentar, sendo que um tem 64 anos, dois tém 65 anos e dois tém
69 anos. Para substitui-los, serdao contratados 8 pessoas, cujas idades tém média igual a 28 anos. Sabendo
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que os atuais funcionarios e os futuros contratados ja fizeram aniversario esse ano, e que, apds a
substituicao de todos os envolvidos, a nova média das idades dos funcionarios dessa empresa sera igual a
42 anos, o numero atual de funcionarios da empresa é

a) 105.
b) 109.
c) 113.
d) 117.
e) 121.

8. (CESGRANRIO/CEF/2021) Recentemente, a Organiza¢do Mundial da Saiide (OMS) mudou suas diretrizes
sobre atividades fisicas, passando a recomendar que adultos fagam atividade fisica moderada de 150 a 300
minutos por semana. Seguindo as recomendag¢6es da OMS, um motorista decidiu exercitar-se mais e,
durante os sete dias da ultima semana, exercitou- se, ao todo, 285 minutos. Quantos minutos diarios, em
média, o motorista dedicou a atividades fisicas na ultima semana?

a) Mais de 46 min

b) Entre 44 e 46 min
c) Entre 42 e 44 min
d) Entre 40 e 42 min

e) Menos de 40 min

9. (CESPE/SEED PR/2021) Em uma sala de aula do 5.2 ano do ensino fundamental, hd um total de 10
meninos, com média de idade de 15 anos, e um total de 15 meninas, com média de idade de 13 anos.

Foram incluidas nessa turma 3 novas criangas com 12 anos de idade e 2 novas criangas com 13 anos de
idade.

Considerando essa situagao hipotética, assinale a op¢ao que indica, aproximadamente, a nova média de
idade do total da turma em questao.

a) 12,7
b) 13,2
c) 13,6
d) 14,3
e) 15,1

10. (CESPE/SEED PR/2021) Uma maneira bastante difundida de acompanhar a evolugdo da covid-19 em
uma localidade é a média mével de casos dos ultimos 7 dias no n-ésimo dia (MV,,). Por defini¢do, no n-
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ésimo dia, paran = 7,8,9,10 e 11, tem-se MV,, = (3 I-,,_¢Ci)/7, em que C; é o niimero de novos casos
de determinada regidao no n-ésimo dia.

A tabela seguinte apresenta dados sobre o nimero de novos casos de covid-19 em dois bairros (A e B) de
uma mesma cidade, no transcorrer de 11 dias.

1

21 15
2 0 6
3 20 8
4 0 6
5 15 8
6 20 13
7 0 8
8 15 13
9 7 1
10 9 16
11 8 12

A média moével de casos dos ultimos 7 dias no dia 8 do bairro A é a média aritmética entre os casos
ocorridos nesse bairro nos dias 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8, e assim por diante.

Com base nessas informagodes, e considerando-se n = 7, 8, 9, 10 e 11, é correto afirmar que a menor
diferenga entre as médias moveis dos bairros A e B ocorreu no dia

a)7.
b) 8.
c)o.
d) 11.
e) 10.

11. (CESPE/CBM AL/2021) Em determinado dia, em uma regido atendida por uma unidade do corpo de
bombeiros, ocorreram 16 acidentes, que resultaram em 48 vitimas, socorridas pelos bombeiros nos
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préprios locais de acidente. Entre essas vitimas, 4 vieram a 6bito no momento do atendimento, e as demais
sobreviveram.

Com base nessa situagao hipotética, julgue o item a seguir.

Considerando-se que a média de idade de todas as vitimas desse dia seja igual a 50 anos, é correto concluir
gue nao ha criangas entre as vitimas.

12. (CESPE/PM AL/2021) O préximo item apresenta uma situagao hipotética seguida de uma assertiva, a
ser julgada com base na matematica e em suas aplicag6es na atividade policial.

Ao analisar a média aritmética de ocorréncias criminais anuais de uma regidao, um policial verificou que, nos
10 primeiros meses do ano, a média havia sido de 315 ocorréncias por més, contudo a média para o ano
todo era 10% maior que a média dos 10 primeiros meses. Nessa situacdo hipotética, a média aritmética de
ocorréncias apenas nos dois ultimos meses do ano é superior a 500 ocorréncias por més.

13. (FADESP/CM Maraba/2021) A média aritmética das alturas de 4 amigos é igual a 1,69m. Se os trés
primeiros medem 1,60m, 1,80m e 1,64m, o quarto amigo mede

a) 1,67m.
b) 1,68m.
c) 1,69m.
d) 1,70m.
e)1,72m.

14. (FCC/MANAUSPREV/2021) Admita que a média mdvel diaria do nimero de casos registrados de uma
doenca seja calculada pela média aritmética simples do nimero de casos registrados no dia com os
numeros de registros de casos dos quatro dias anteriores. Observe a tabela com os registros diarios dos
casos de uma doenga e da média moével didria, sendo que x e y representam nimeros inteiros positivos.

Numero de registros diariofk] X
Média mével diaria 23 23 24 24 y 27 28

Sabendo que a média aritmética simples de um conjunto de cinco nimeros é igual a soma desses cinco

numeros dividida por 5, na situacdo descrita, x -y é igual a
a)-3.
b) -2.
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15. (FGV/FunSaude CE/2021) Em um conjunto de 12 niumeros, a média de 4 deles é 15 e a média dos outros
8 é18.

A média dos 12 numeros é
a) 17.

b) 16,8.

c) 16,5.

d) 16.

e) 15,5.

16. (FGV/Pref Paulinia/2021) Um grupo de 10 amigos, em que o mais novo tem 55 anos, constatou que a
média de suas idades é 64 anos. Se o mais novo e o mais velho sairem do grupo, a média das idades dos
oito restantes continua sendo 64.

A idade do mais velho é
a) 69.
b) 70.
c) 71.
d) 72.
e) 73.

17. (FGV/IMBEL/2021) A média de 6 nimeros é 33. Um deles foi retirado e a média dos outros passou a
ser 31.

Assinale a op¢ao que indica o nimero que foi retirado.
a) 35.
b) 37.
c) 39.
d) 41.
e) 43.
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18. (FUNDATEC/CM Candelaria/2021) Um contador preencheu, ao longo de 4 dias, todos com o mesmo
tempo de trabalho, respectivamente, 48, 52, 39 e 47 declaracdes completas de imposto de renda de pessoa
fisica. A média aritmética de declara¢Ges preenchidas nesse periodo é de:

a) 42.
b) 45.
c) 47.
d) 49.
e) 94.

19. (FUNDATEC/Pref. Vacaria/2021) Durante uma festa de aniversario, a quantia de bebidas ingeridas por
quatro participantes foi medida e organizada na tabela a seguir:

A 700 ml
B 650 ml
C 950 ml
D 1.400 ml

A quantidade média de bebida ingerida pelos participantes A, B, Ce D é:
a) 700 ml.

b) 825 ml.

c) 925 ml.

d) 1.375 ml.

e) 1.400 ml.

20. (FUNDATEC/Pref. Tramandai/2021) Em uma escola, o time de basquete tem, por média de altura, 1,80
m, sendo que sdo 10 jovens que participam do time. Para um campeonato municipal, devem ser inscritos
13 jovens por time. Para isso, foram chamados mais 3 jovens, com 1,90, 1,87 e 1,93 de altura. Qual a média
de altura com os novos integrantes da equipe?

a) 1,81.
b) 1,82.
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c) 1,83.
d) 1,84.

21. (FUNDATEC/Pref. B do Ribeiro/2021) As idades de um grupo de jovens sdo, respectivamente, 10, 13,
15 e 17 anos. Se mais um jovem entrar no grupo e ele tiver 12 anos, o que ird acontecer com a média de
idade do grupo?

a) A média ird aumentar para 13,75.
b) A média ird cair para 13,75.

c) A média ird cair para 13,4.

d) A média ird aumentar para 13,4.

e) A média ird permanecer igual.

22. (FUNDATEC/Pref. Cariacica/2021) Na turma de matematica do 72 ano, a professora construiu uma
tabela com as notas dos seus alunos, ao longo de trés trimestres do ano, com as notas finais em cada
trimestre. Ao final do ano, a professora calculou a média aritmética simples de cada aluno a fim de
completar a tabela e verificar quais alunos estavam aprovados e quais deveriam fazer a atividade de
recuperagao. Observando que, para ser aprovado sem recupera¢ao, a média aritmética simples das notas
dos trés trimestres deve ser maior ou igual a 6,0.

Ana 5,6 7,5 4,3 5,8

Bruno 6,9 4,6 8,4 6,6
Camila 6,5 5,5 5,5
Daniel 4,8 6,8 6,7

Evandro 7,7 4,3 5,0 5,7
Fabiana 8,9 9,4 6,7

Apds completar a tabela, é correto afirmar que:

a) Mais da metade dos alunos estdo aprovados sem recuperacao.
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b) A média mais baixa foi a da aluna Camila.
c) A diferenga entre a maior média e a menor média é igual a 2,0.
d) O aluno Daniel ficou com média exatamente 6,0.

e) A média mais alta foi da aluna Fabiana.

23. (FUNDATEC/CM Candelaria/2021) O nimero de cidaddos maiores de 18 anos presentes nas 3 sessoes
plendrias ordindrias da camara de vereadores do municipio foi de respectivamente: 231, 189 e 102. A
média aritmética de participantes nessas 3 sessoes é de:

a) 164.
b) 174.
c) 208.
d) 261.
e) 522.

24. (FUNDATEC/Pref. Candelaria/2021) Um cuidador social realiza, em cinco dias uteis de uma
determinada semana, respectivamente, 25, 27, 30, 25 e 28 atendimentos diarios. A média didria de
atendimentos é de:

a) 25.
b) 26.
c) 27.
d) 28
e) 30.

25. (FUNDATEC/CARRIS/2021) Nos ultimos anos, o valor da passagem de 6nibus em Porto Alegre vem
sofrendo alteragdes. As ultimas quatro ocorréncias sdo RS 2,90, RS 3,30, RS 3,80 e R$4,30. A média
aritmética desses valores esta:

a) Entre o segundo e o terceiro valor.
b) Entre o primeiro e o segundo valor.
c) Entre o terceiro e o quarto valor.

d) Acima do quarto valor.

e) ldéntica ao terceiro valor.
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26. (FUNDATEC/CARRIS/2021) Uma escola possui dados gerais sobre seus estudantes, dentre eles, quantos
de seus egressos passaram no vestibular, conforme a tabela abaixo:

Estudantes aprovados

Um estudo afirma que, usando a média aritmética para calcular o nimero de aprovados, a escola é
considerada “boa” se M (média do nimero de aprovados) é maior do que 45. Esse estudo é feito a cada 5
anos. Para que essa escola se enquadre como “boa”, o nimero de aprovados em 2019 (ano que fecha o
quinquénio) deve ser de, no minimo:

a) 43.
b) 48.
c) 50.
d) 51.
e) 54.

27. (VUNESP/Pref. Jaguariiina/2021) Para o desenvolvimento de determinado servigo, trés orcamentos
fqQram solicitados. Sabendo-se que a diferencga entre os valores dos orgamentos de valor mais alto e o de
valor mais baixo é de R$ 3.800,00, e que o or¢camento de valor intermediario é de R$ 15.000,00 e
corresponde a média dos valores dos demais orgcamentos, o orgamento de valor mais baixo foi de

a) RS 13.300,00.
b) RS 13.200,00.
c) RS 13.100,00.
d) RS 13.000,00.
e) RS 12.900,00.

28. (VUNESP/Pref. F Vasconcelos/2021) Sabe-se que os cinco paises que mais produzem gas natural sdo,
nessa ordem, Estados Unidos, Russia, Ird, Catar e Canadd, sendo a média aritmética de suas producgoes
anuais igual a 395,7 bilhdes de m3. Se excluirmos a produ¢do anual do Ird, a média aritmética das
produgdes anuais dos paises restantes dessa relagdo passa a ser de 441 bilhées de m3. Portanto, conclui-
se que a producdo anual de gas natural do Ird, em bilhdes de m3, é igual a

a) 269,7.
b) 262,6.
c) 214,5.
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d) 166,4.
e) 159,1.

29. (VUNESP/Pref. Marilia/2021) O grafico mostra algumas informag¢des sobre o nimero de unidades
vendidas de um produto, nos 5 dias de uma semana.

N2 de unidades vendidas por dia

18

12 8 10

I I

22 feira 32 feira 42 feira 52 feira 62 feira

Sabendo que cada unidade desse produto foi vendida por RS 3,00, e que o valor total arrecadado com
essas vendas foi RS 225,00, entdo, na média, o nimero de unidades vendidas por dia foi

a) 24.
b) 21.
c) 18.
d) 15.

e) 12.

30. (VUNESP/Pref. Ribeirdo Preto/2021) Os nimeros de gols marcados pelos jogadores de certo time em
um campeonato de futsal estao relacionados na tabela abaixo.

André 3
Rogério 1
Marcos 5
Fabiano 4
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Jonas 2

Em virtude de violagdao das regras vigentes, Jonas foi desclassificado, de modo que foi calculada a média
de gols por jogador levando em conta apenas os outros 4 jogadores. Se isso ndo tivesse ocorrido, e a média
fosse calculada levando em conta os 5 jogadores, seria obtido um valor inferior ao valor da média anterior
em

a) 0,10 gol por jogador.
b) 0,25 gol por jogador.
c) 0,40 gol por jogador.
d) 0,50 gol por jogador.
e) 0,65 gol por jogador.

31. (VUNESP/Pref. Aragariguama/2021) O grafico a seguir mostra o percentual da populagdo de quatro
paises da América do Sul que guardam dinheiro, segundo pesquisa realizada em 2017.

— Ameérica do Sul

Pessoas que guardaram dinheiro

Porcentagem nos Ultimos 12 meses (2017)

0 20 40 60% da

populagao
okl Chile 21,2

E& Venezuela 19,4

E Bolivia 16,4
E&3 brasil 14,5

(https://www.nexojornal.com.br. Adaptado)

O Brasil ocupa a quarta posicdo no ranking sul-americano e, ao comparar o percentual brasileiro com a
média aritmética do percentual indicado para os 3 primeiros paises do grafico, tem-se que o percentual
brasileiro esta

a) 3,3 pontos percentuais abaixo.
b) 3,7 pontos percentuais abaixo.
c) 4,1 pontos percentuais abaixo.
d) 4,5 pontos percentuais abaixo.

e) 4,9 pontos percentuais abaixo.
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32. (VUNESP/Pref. V Paulista/2021) A lista a seguir apresenta, em ordem crescente, os salarios, em reais,
de 16 funciondrios de um dos departamentos de uma empresa.

1.500, 1.500, 1.500, 1.800, 1.800, 1.800, 1.800, 2.400, 2.400, 3.600, 6.000, 6.000, X, 8.000, 8.000, 8.000.
Sabe-se que o salario médio desses 16 funcionarios é RS 3.975,00. Desse modo, o salario X é igual a

a) RS 6.000,00.

b) RS 6.750,00.

c) RS 7.500,00.

d) RS 7.750,00.

e) RS 8.000,00.

33. (VUNESP/CM Potim/2021) A lista de nimeros a seguir apresenta, em unidades reais, os salarios dos
funciondrios de uma das se¢6es de uma empresa.

2.500; 2.500; 2.500; 3.000; 3.000; 3.000; 3.600; 3.600; 7.200

Serao contratados mais dois funcionarios que terdo o mesmo salario. Com essa contratagao, a média
salarial passara a ser RS 3.200,00. Assim, o salario de cada um desses novos contratados sera

a) R$ 1.875,00.
b) R$ 2.150,00.
¢) RS 2.500,00.
d) RS 3.090,00.
e) R$ 3.120,00.

34. (VUNESP/Pref. Ribeirdo Preto/2021) Um ranking, elaborado por um oérgdo da area econdmica,
relaciona as empresas varejistas do Pais que apresentaram os maiores faturamentos brutos em 2020,
sendo a média aritmética dos faturamentos das 10 empresas listadas igual a RS 31,7 bilhdes. Se o
faturamento médio das empresas que ocuparam as 5 primeiras colocagdes nesse ranking foi igual a RS
45,2 bilhdes, entao o faturamento médio das empresas que ocuparam as 5 ultimas colocagdes nesse
ranking foi igual a

a) RS 13,5 bilhdes.
b) RS 15,3 bilhdes.
c) RS 16,1 bilhdes.
d) RS 17,4 bilhdes.
e) RS 18,2 bilhdes.
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35. (VUNESP/Pref. Ribeirdo Preto/2021) Trés familias possuem quatro membros cada. As médias das
alturas dos membros de cada uma das familias sao, respectivamente, iguais a 161 cm, 163 cm e 164 cm.
Considerando a pessoa mais alta de cada familia, as suas alturas sdo, respectivamente, 167 cm, 170 cm e
184 cm. Considerando as trés pessoas mais baixas de cada familia, formamos um grupo de 9 pessoas, cuja
média das alturas é igual a

a) 156 cm.
b) 159 cm.
c) 162 cm.
d) 165 cm.
e) 168 cm.

36. (VUNESP/Pref. Jaguariina/2021) Uma empresa comercializa 5 tipos diferentes de cestas basicas. A
tabela mostra o valor de cada tipo de cesta.

Tipo de cestaValor da cesta

A RS 160,00
B RS 210,00
C RS 280,00
D RS 320,00
E RS 370,00

Na média, o valor de uma cesta dessa empresa sai por
a) RS 257,00.
b) RS 268,00.
c) RS 274,00.
d) RS 285,00.
e) RS 292,00.

37. (VUNESP/Pref. V Paulista/2021) O grafico apresenta o nimero de acidentes envolvendo motos, e o
numero de acidentes envolvendo somente automdveis, registrados em 5 meses em determinada cidade.
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N2 de acidentes

9 12
35 23 36 5 il
m mm ml Il

Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro

EMotos EMAutomdveis

Nesses 5 meses, a média mensal do niumero de acidentes envolvendo somente automoveis supera a média
mensal de acidentes envolvendo motos em

a) 6 acidentes.
b) 5 acidentes.
c) 4 acidentes.
d) 3 acidentes.

e) 2 acidentes.

38. (VUNESP/Pref. F Vasconcelos/2021) Uma empresa utilizou as maquinas A, B e C para a produgdo de
um lote de certa peca. Os tempos de trabalho de cada maquina na produgao desse lote estao relacionados
na tabela, em que os tempos da mdaquina B e da maquina A estdo representados por x e por um
submultiplo de x, respectivamente.

Tempo trabalhado

(em minutos)

A 1,2 x
B X
C 564

Sabendo-se que a média aritmética dos tempos de trabalho das trés maquinas é igual a 870 minutos, é
correto afirmar que, na producao desse lote de pegas, a maquina A trabalhou durante

a) 15 horas e 30 minutos.
b) 16 horas e 46 minutos.
c) 17 horas e 30 minutos.
d) 18 horas e 06 minutos.

e) 18 horas e 36 minutos.
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39. (VUNESP/FITO/2020) O consumo médio de um determinado produto ao longo do primeiro semestre
de 2019 foi de 36 unidades. Ja a quantidade consumida més a més desse produto em alguns dos demais
meses desse mesmo ano pode ser verificada na tabela a seguir:

B T

Julho 40
Agosto 38
Setembro 32
Outubro 35
Novembro 34

Considerando que, no segundo semestre, o consumo médio do semestre anterior foi mantido, a
quantidade de unidades consumida em dezembro de 2019 foi de

a) 33
b) 37
c) 39
d) 42
e) 44

40. (VUNESP/FITO/2020) A média aritmética simples das idades de 5 pessoas de uma mesma familia é 20
anos. Se 2 membros dessa familia sdo irmaos gémeos, e a média das idades dos outros 3 membros dessa
familia é 24 anos, entdo a idade de cada irmao gémeo é

a) 14 anos
b) 15 anos
c) 16 anos
d) 17 anos

e) 18 anos

41. (VUNESP/FITO/2020) O grafico apresenta as notas de um aluno, nas disciplinas de matematica e
guimica, nos trés quadrimestres de 2019.
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50

' 4,0 4,0
35 0

12 Quad, 22 Quad, 32 Quad,

W Matematica O Quimica

A média das notas de matematica desse aluno corresponde, da média das notas de quimica, a
a) 120%
b) 125%
c) 130%
d) 135%
e) 140%

42. (VUNESP/VALIPREV/2020) A tabela apresenta algumas informagbes sobre o niumero de unidades
vendidas de um produto em 5 dias de uma semana.

. N2 de unidades
Dia da semana

vendidas
22 feira X
32 feira 13
42 feira 15
52 feira 25
62 feira 28

Sabendo que o numero de unidades vendidas na 2a feira foi igual a metade da média didria do niimero de
unidades vendidas nesses 5 dias, entdo, a média diaria do numero de unidades vendidas nesses 5 dias foi

a) 21
b) 18
c) 15
d) 12
e)9
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43. (CESPE/UNCISAL/2019) A tabela a seguir apresenta a inflagdo anual no Brasil no triénio 2016-2018,

segundo dados do IBGE.

2016 6,3
2017 2,9
2018 3,7

Considerando-se as informagdes precedentes, um produto que custava R$ 1.000,00 em dezembro de 2018
e que tenha sido reajustado em janeiro de 2019 pela média aritmética da inflagao do triénio 2016-2018
passou a custar, apds o reajuste,

a) RS 1.029,00.
b) RS 1.037,00.
c) RS 1.043,00.
d) R$ 1.172,00.
e) RS 1.133,00.

44, (CESPE/UNCISAL/2019) A crise mundial tem contribuido para o aumento da entrada de estrangeiros
no Brasil. A maior parte vem de paises vizinhos, a exemplo do Paraguai. A tabela a seguir apresenta, de
acordo com dados do Ministério da Justiga, a quantidade de paraguaios que vieram para o Brasil nos anos

de 2009, 2011 e 2012.
e

2009 11000
2010 ?

2011 19000
2012 27300

Disponivel em: http://reporterbrasil.org.br. Acesso em: 9 nov. 2018 (adaptado).

Se a média anual de imigrantes paraguaios para o Brasil, no periodo de 2009 a 2012, foi de 17 600, entao,
quantos paraguaios imigraram para o Brasil em 2010?

a) 13 100
b) 14 325
c) 15 000
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d) 15 840
e) 17 600

45. (CESPE/Pref. Sdo Cristovdao/2019) Segundo o IBGE, a massa da renda média mensal real domiciliar per
capita em 2016 foi de aproximadamente RS 264 bilhdes; a popula¢ido brasileira nesse ano era de
aproximadamente 190 milhdes de pessoas.

A partir dessas informacgdes, julgue o item a seguir.

A renda média mensal dos brasileiros em 2016 foi superior a RS 1.300.

46. (CESPE/Pref. Sdo Cristovdao/2019) Segundo o IBGE, a massa da renda média mensal real domiciliar per
capita em 2016 foi de aproximadamente RS 264 bilhdes; a populagdo brasileira nesse ano era de
aproximadamente 190 milhdes de pessoas.

A partir dessas informagoes, julgue o item a seguir.

O grafico a seguir mostra que, em 2016, mais de 40% da massa de renda mensal real domiciliar per capita
coube a 10% da populagao; ao restante coube menos de 60% dessa massa de renda. A partir do grafico, é
correto inferir que, naquele ano, em média, a renda mensal desses 10% da populacdo era superior a RS
10.000.

PNAD-C | distribuigiio da massa de rendimento mensal real
domiciliar per capita

Brasil - 2016
10%
da populagdo
90%
da populagio
56,6%
da massa total

47. (FCC/SABESP/2019) A média dos salarios dos 25 trabalhadores de uma pequena empresa é de RS
2.320,00. Um desses trabalhadores, e apenas ele, tera um aumento de 10% em seu saldrio e, com isso, a
média dos salarios passara a ser RS 2.360,00. O salario desse trabalhador, sem o aumento, é

a) RS 10.400,00
b) R$ 9.800,00
c) R$ 10.000,00
d) RS 8.000,00
e) R$ 11.000,00

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 241
www.estrategiaconcursos.com.br 295




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 20

48. (FCC/SABESP/2019) Amédiade3x +8,7x —6e —4x+2é
a)x + 2
3

b) 2x +2
3

c)2x+E
4

d)g

e) 2x

49. (FCC/SABESP/2019) Jodo realizou trés das quatro provas e a média dessas trés provas é de 88 pontos.
Para obter média final igual ou superior a 90, sua nota na quarta prova deve ser de, pelo menos,

a) 98
b) 96
c) 100
d) 94
e) 92

50. (FCC/CM Fortaleza/2019) Em um teatro com 200 lugares, houve quatro apresentag¢des de uma peca.
Na primeira apresentac¢ao foram vendidos todos os ingressos; na segunda apresenta¢dao foram vendidos
88% dos ingressos; na terceira, 56% dos ingressos e, na quarta, 44% dos ingressos. Em média, a quantidade
de ingressos vendidos por apresentagao foi de

a)72
b) 144
c) 56
d) 76
e) 140

51. (FCC/TRF 32 Regido/2019) Havia cinco garrafas de vinhos em uma adega. O prego médio desses vinhos
era RS 120,00. Uma garrafa desapareceu e o preco médio das quatro garrafas que sobraram passou para
RS 110,00. O valor, em reais, da garrafa que desapareceu é

a) 130,00
b) 120,00
c) 150,00
d) 140,00
e) 160,00
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52. (FCC/Pref. SIRP/2019) Uma prova com questdes de miiltipla escolha foi realizada por 100 candidatos
em um concurso. O nimero médio de acertos foi 68. Apds um recurso, uma questao foi anulada, isto é, a
questao foi considerada correta para todos os candidatos, e a média passou de 68 para 68,4 pontos. O
numero de candidatos que tinham errado a questao anulada foi de:

a)4d
b) 20
c) 40
d) 44
e) 8

53. (FGV/Pref. Salvador/2019) Em uma pequena empresa, a média salarial dos 12 funcionarios era de RS
2400,00. Lucio Mauro, que ganhava R3000,00, se aposentou e para ocupar sua vaga foi contratado Felipe,
com um saldario de RS 1800,00.

Assinale a opgao que indica a nova média salarial dos 12 funciondrios dessa empresa.
a) RS 2350,00
b) RS 2300,00
c) R$ 2280,00
d) R$ 2250,00
e) RS 2200,00

54. (FGV/Pref. Angra/2019) A média dos pesos de cinco criangas é de 33,6 kg. Quatro delas pesam,
respectivamente, 31 kg, 34 kg, 38 kg e 30 kg. A 52 crianga pesa

a) 32 Kg
b) 35 Kg
c) 36 Kg
d) 37 Kg
e) 38 Kg

55. (CESPE/IFF/2018) Considere que o peso de 5 pessoas, juntas em um elevador, seja de 340 kg. Se, em
determinado andar, mais um individuo entrar no elevador, sem que dele ninguém desc¢a, e a média
aritmética dos pesos dessas 6 pessoas passar a ser de 70 kg, esse sexto individuo pesa

a) 68,3 kg.
b) 69 kg.
c) 70 kg.
d) 80 kg.
e) 82 kg.
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56. (CESPE/ABIN/2018)

Evolugcao da quantidade de docentes por etapa de ensino

Brasil 2013 - 2017

Anos iniciais do Anos finais do
ensino ensino Ensino médio
fundamental fundamental

Educacao
infantil

2013 478.811 750.366 802.902 507.617
2014 502.445 757.950 797.577 522.426
2015 518.308 758.840 786.140 522.826
2016 540.567 763.927 778.561 519.883
2017 557.541 761.737 764.731 509.814

Soma total das
guantidades de
docentes no
periodo

2.597.672 3.792.820 3.929.911 2.582.566

Com base nos dados da tabela anterior, extraidos do Relatdrio das Notas Estatisticas do Censo Escolar de
2017, do INEP, julgue os itens a seguir.

A média do quantitativo de docentes do ensino médio entre os anos de 2013 e 2017 foi superior a média do
guantitativo de docentes da educacdo infantil para o mesmo periodo.

57. (FCC/SABESP/2018) Para que a média aritmética dos nimeros: 8, 8, 1, 10, 11, 12, 7, 2, 10, 6, x e 5 seja
7, o valor de x devera ser

a)?2
b) 4
c)8
d)5
e)3

58. (FCC/TRT 152 Regido/2018) Os funcionarios de um Tribunal estdo alocados em 21 equipes de trabalho
distintas, cada uma delas com pelo menos um funcionario. A média da quantidade de funcionarios de cada
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uma dessas equipes é 13. Assim, a quantidade de funciondrios da maior equipe de trabalho desse Tribunal
€,

a) no minimo, 18.

b) no maximo, 13.

c) no minimo, 14.

d) no maximo, 26.

e) no minimo, 13.

59. (FCC/TRT 152 Regido/2018) Um Tribunal Regional do Trabalho celebrou acordos conciliatérios no valor
de RS 1,210 milhdo. Em 55 audiéncias independentes umas das outras, o percentual de audiéncias com
acordo foi de 40%.

(Adaptado de: http://portal.trt15.jus.br/ Acessado em: 30/03/18)
Considerando apenas as audiéncias em que houve acordo, o valor médio dos acordos por audiéncia foi de
a) RS 5.500,00.
b) RS 55.000,00.
c) RS 88.000,00.
d) RS 8.800,00.
e) RS 36.600,00.

60. (FGV/ALE-RO/2018) A média de dez numeros diferentes é 8. A média dos quatro menores desses
numeros é 5. A média dos seis maiores daqueles dez nimeros é

a) 12.
b) 11.
c) 10.
d) 9.
e) 8.

61. (FGV/BANESTES/2018) A média dos quatro maiores salarios de uma determinada empresa é RS
14.700,00. A média dos cinco maiores salarios dessa mesma empresa é RS 14.250,00.

O quinto maior salario dessa empresa é:
a) RS 12.450,00;
b) RS 12.500,00;
c) RS 12.550,00;
d) RS 12.600,00;
e) RS 12.650,00.
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62. (FGV/COMPESA/2018) Em um determinado dia de julho, em Recife, a diferenga entre a temperatura
mdaxima e a temperatura minima foi de 6,82C. A média entre a temperatura maxima e a minima, nesse dia,
foi de 24,32C. Nesse dia, a temperatura minima em Recife foi

a) 20,9°C.
b) 21,1¢C.
c) 21,3°C.
d) 21,5°C.
e) 21,7¢C.

63. (FGV/CGM Niter6i/2018) Um casal pesou suas quatro malas no aeroporto para o embarque. As trés
primeiras malas pesaram 8 kg, 12 kg e 9 kg. Sabe-se que a média dos pesos das quatro malas foi de 11 kg.
O peso da quarta mala é

a) 12 kg.
b) 13 kg.
c) 14 kg.
d) 15 kg.
e) 16 kg.

64. (FGV/Pref. Boa Vista/2018) No exame médico, os pesos das cinco criangas da sala de Joana foram: 29,0
kg, 27,5 kg, 31,0 kg, 22,5 kg e 32,0 kg. O peso médio dessas criangas é:

a) 27,8 kg;
b) 28,0 kg;
c) 28,2 kg;
d) 28,4 kg;
e) 28,6 kg.

65. (FUNDATEC/CM Eldorado do Sul/2018) O consumo, em Quilowatt-hora (kWh), de energia elétrica, em
uma determinada residéncia nos meses de junho, julho e agosto foram respectivamente iguais a 396 kWh,
267 kWh e 189 kWh. Considerando esses trés meses, a média aritmética do consumo de energia, em kWh,
foi equivalente a:

a) 284.
b) 295.
c) 342.
d) 426.
e) 512.
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66. (VUNESP/CM de Indaiatuba/2018) A tabela mostra o tempo gasto por um funcionario para ir e voltar
no trajeto casa e trabalho em 5 dias da semana.

Casa Trabalho Trabalho Casa

22 feira 1h 12min 55 min
32 feira 58 min 52 min
42 feira 1h 8min 1h 6min
52 feira 1h 14min 1h 10min
62 feira 1h 22min 1h 8min

Nessa semana, a diferenca entre o tempo médio didrio no sentido Casa-Trabalho e o tempo médio diario
no sentido Trabalho-Casa é igual a

a) 8min36s
b) 8min42s
c) 8minbs

d) 8min18s
e) 8min54s

67. (VUNESP/IPSM S3o José dos Campos/2018) A média aritmética diaria de vendas realizadas em seis dias
por um estabelecimento comercial foi de RS 6.700,00. Na tabela, constam os valores das vendas de alguns

desses dias:
Dia da semana Valor em vendas

Segunda-feira RS 4.800,00

Terca-feira RS 6.900,00

Quarta-feira RS 8.200,00
Quinta-feira X
Sexta-feira y
Sabado z

Com base nas informag0des, é correto afirmar que a média aritmética diaria dos trés ultimos dias de vendas
é maior que a média aritmética diaria dos seis dias em, aproximadamente,
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a) R$ 65,00.
b) R$ 67,00.
c) RS 69,00.
d) RS 71,00.
e) R$ 73,00.

68. (VUNESP/PAULIPREV/2018) A média aritmética simples dos salarios de 30 funcionarios de uma
empresa era RS 1.610,00. Esses funcionarios tiveram um aumento em seus salarios de maneira que os que
recebiam RS 1.500,00 ou mais tiveram um acréscimo de R$ 20,00, e os que recebiam menos de R$ 1.500,00
tiveram um acréscimo de RS 50,00. Apds esse reajuste, a média dos salarios dos 30 funcionarios passou a
ser R$ 1.641,00; logo o nimero de funcionarios que tiveram um aumento de R$ 50,00 é um nimero entre

a) 25 e 30.
b) 19 e 24.
c)13 e 18.
d)7e1l2.
e)leb.

69. (VUNESP/PM-SP/2018) O grafico apresenta o nimero de pontos obtidos pelos grupos A, B, C e D, que
participaram de uma atividade recreativa.

85

N® de pontos
4

A B c D

Sabendo que o nimero de pontos obtidos pelo grupo A foi 30% maior que o nimero de pontos obtidos
pelo grupo C, entdo, na média, o nimero de pontos obtidos por um grupo foi

a) 55.
b) 60.
c) 70.
d) 65.
e) 50.
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70. (FCC/SABESP/2017) A média aritmética de trés nimeros a, b e c é 20. A média aritméticadeaeb é 16.
O valor de c é igual a

a) 24.
b) 26.
c) 30.
d) 28.
e) 32.

71. (FGV/Pref. de Salvador/2017) Em um grupo de 10 pessoas, o peso médio é de 86 kg. Duas pessoas,
uma pesando 90 kg e outra pesando 70 kg, sairam do grupo. O peso médio das pessoas restantes é de

a) 81,5 kg.
b) 83,0 kg.
c) 87,5 kg.
d) 85,5 kg.
e) 89,0 kg.

72. (VUNESP/PM-SP/2017) A média aritmética das idades dos cinco jogadores titulares de um time de
basquete é 22 anos. Um dos jogadores titulares desse time, que tem 20 anos de idade, sofreu uma lesdo e
foi substituido por outro jogador, o que fez com que a nova média das idades dos cinco jogadores do time
titular passasse a ser de 23 anos. Entdo, a idade do jogador que substituiu o jogador lesionado é

a) 25 anos.
b) 24 anos.
c) 22 anos.
d) 21 anos.

e) 23 anos.

73. (VUNESP/UNESP/2017) Utilize os dados do grafico a seguir, que mostra o niumero de rascunho vendas
realizadas pelo vendedor Carlos em seis dias de uma semana, para responder as questoes.

lendas — Carlos
30

25

20
m I
| ] I I
]
2y S 431 54 B Sab,

a Unioeste (Superior) Raciocinio Logico e Matematica - 2023 (Pés-Edital) 249
www.estrategiaconcursos.com.br 295

=]

i




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 20

A média diaria de vendas de Carlos, nessa semana, é, aproximadamente, igual a
a) 12.
b) 15.
c) 18.
d) 20.
e) 21.

74. (CESPE/FUNPRESP/2016)

Salario
(em 5.000 8.000 4.000 6.000 2.000 3.000 4.000 4.000 4.500 7.000
RS)

Considerando que os dados na tabela mostram saldrios de diferentes servidores que aderiram ou nao
aderiram (0) a determinado plano de previdéncia complementar, julgue o item subsecutivo.

A média dos salarios do grupo que aderiu ao plano de previdéncia complementar é menor que a do que
ndo aderiu ao plano.

75. (FGV/COMPESA/2016) A média das idades dos 6 jogadores de um time de volei é de 28 anos e o jogador
mais velho do time, que tem 35 anos, aposentou-se. A média das idades dos 5 jogadores restantes é

a) 26 anos.

b) 26,2 anos.
c) 26,4 anos.
d) 26,6 anos.

e) 26,8 anos.

76. (FGV/Pref. de Paulinia/2016) Um agricultor cultiva batatas e vende seu produto em sacos de,
aproximadamente, 10 kg. Um comprador escolheu 5 sacos e o peso médio dos sacos escolhidos foi de 9,9
kg. Porém, antes de fechar o negdcio, o comprador escolheu mais um saco para levar e, com os seis sacos,
o peso médio dos sacos passou a ser de 10,2 kg. O peso do ultimo saco escolhido pelo comprador foi de

a) 10,7kg.
b) 10,9kg.
c) 11,2kg.
d) 11,5kg.
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e) 11,7kg.

77. (FGV/Pref. de Paulinia/2016) Apds calcular a média das notas de seus N alunos, um professor,
inadvertidamente, incluiu a média calculada ao conjunto das N notas dos alunos e calculou a média dos
N+1 nimeros obtidos. A razao entre a segunda média calculada pelo professor e a média correta é

a)2
b) 1
c)1/2
d)

N+1
&)

78. (FUNDATEC/Prefeitura de Soledade-RS/2016) A média aritmética simples de seis notas de um aluno é
80. Se a sétima nota for 94, a média aritmética simples das sete notas sera:

a) 82.
b) 84.
c) 85.
d) 87.
e) 89.

79. (FGV/SSP-AM/2015) Uma tabela com 7 linhas e 13 colunas contém 91 numeros inteiros positivos.
Marcelo somou os nimeros de cada uma das 7 linhas e depois calculou a média das 7 somas, obtendo
como resultado o nimero A. Solange somou os nimeros de cada uma das 13 colunas e depois calculou a
média das 13 somas, obtendo como resultado o nimero B. E verdade que:

a) 7A = 13B;
b) 7B = 13A;
c) A=B;

d) 7A = 91B;
e) 13B =91A.

80. (FGV/SSP-AM/2015) Os pesos de cada um dos cinco operarios que trabalham juntos em um grupo sio:
82kg, 76kg, 94kg, 70kg e 78kg. Se um deles sair do grupo, o maior valor que podera ter a média dos pesos
dos trabalhadores restantes é:

a) 66,0kg;
b) 72,5kg;
c) 76,5kg;
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d) 82,5kg;
e) 84,0kg.

81. (FGV/TCE-SE/2015) A média de cinco numeros de uma lista é 19. A média dos dois primeiros nimeros
da lista é 16. A média dos outros trés nimeros da lista é:

a) 13;
b) 15;
c)17;
d) 19;
e) 21.

82. (FGV/TJ-RO/2015) A média do nimero de paginas de cinco processos que estdo sobre a mesa de Tania
€ 90. Um desses processos, com 130 paginas, foi analisado e retirado da mesa de Tania. A média do nimero
de paginas dos quatro processos que restaram é:

a) 70;
b) 75;
c) 80;
d) 85;
e) 90.

83. (FCC/METRO-SP/2014) A média de idade de cinco vagdes de uma composicdo de trens do Metrd é de
13 anos. Nenhum dos vagdes dessa composi¢cao tem menos do que 7 anos. Levando- se em consideragao
apenas essas informagdes, é correto afirmar que a idade maxima possivel de um dos vagdes dessa
composicao, em anos, é igual a

a) 30.
b) 37.
c) 15.
d) 24.
e) 32.

84. (FGV/Prefeitura de Osasco/2014) A média das idades de cinco agentes é 28 anos. O mais velho desses
cinco agentes é Marcos, que tem 40 anos. A média das idades dos outros quatro agentes, em anos, é:

a) 26;
b) 25;
c) 24;
d) 23;
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e) 22.

85. (CESPE/CNJ/2013) Um estagiario deve organizar uma pilha de n processos de acordo com o valor, em
reais, das sentencas e por nimero, em trés estantes: |, Il e lll. O desvio padrio do valor das sentengas é RS
50. A estante | é para processos referentes a sentengas com valores inferiores a R$ 500; a I, para processos
com sentengas de valores entre RS 500 e R$ 2.000 e a lll, para processos com sentengas de valores acima
de RS 2.000.

A respeito dessa organizacao de processos, julgue o item a seguir.

Considerando que, em média, os processos na estante | tenham 100 pdginas, os da estante I, 150 paginas e
os da estante Ill, 300 pdginas, e que as probabilidades de um processo pertencer as estantes |, Il ou lll sejam
iguais a 4/5, 3/20 e 5/100, respectivamente, entdo a quantidade média de péaginas de um processo sera
superior a 130.

86. (FGV/ALE-MA/2013) Trés pessoas estdo no elevador e o peso médio delas é de 72kg. Em seguida, uma
menina de 36kg entra no elevador. O peso médio dessas quatro pessoas é:

a) 27 kg.
b) 36 kg.
c) 46 kg.
d) 54 kg.
e) 63 kg.

87. (CESPE/CBM-DF/2011) Uma cidade, localizada em uma regido plana, foi planejada de modo que suas
ruas fossem todas retilineas e os quarteirdes, quadrados com 500 m de lado. Representada a cidade em
um sistema de coordenadas cartesianas ortogonais xOy, o eixo positivo Ox aponta para o leste e o eixo
positivo Oy, para o norte, com distancias medidas em quildmetros; as ruas de maior transito, Monteiro
Lobato e Olavo Bilac, sao expressas pelas equagoes 3x + 4y = 10 e 3x + 4y = 30, respectivamente. O quartel
do corpo de bombeiros localiza-se na esquina da rua Monteiro Lobato com a rua Rui Barbosa,
perpendiculares entre si, tendo saida para essas duas ruas. A fim de otimizar o atendimento as ocorréncias
de acidentes, uma viatura fica estacionada na esquina da Olavo Bilac com a Rui Barbosa. A tabela a seguir
apresenta a média mensal de acidentes de transito em ruas da cidade, nos ultimos 12 meses.

Monteiro Lobato 14
Olavo Bilac 10

Todas as ruas paralelas a
Monteiro Lobato

Infere-se das informacdes apresentadas que, nos ultimos 12 meses, ocorreram menos de 350 acidentes de
transito na cidade em questao.
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88. (CESPE/CBM-DF/2011) O governador do estado do Rio de Janeiro, Sérgio Cabral, voltou a defender a
politica de reajuste salarial oferecida pelo governo ao corpo de bombeiros, que prevé ganhos de 1% a cada
més em relagdo ao salario do més imediatamente anterior até 2014. O governador afirmou que o efetivo
de bombeiros do Rio é proporcionalmente muito superior ao de todos os estados. “O Rio de Janeiro tem
16.500 bombeiros militares, com 16 milhdes de habitantes. Sao Paulo, com 40 milhoes de habitantes, tem
8.500 bombeiros. Minas Gerais tem 20 milhdes de habitantes e 5 mil bombeiros militares. Sergipe,
referéncia de excelente salario, tem 630 bombeiros. De maneira que nds temos de ter responsabilidade.
Esta politica tem de seguir uma estratégia, que nao é a ideal, mas é a possivel.” Segundo niumeros
apresentados pelo governo fluminense, o efetivo de bombeiros do Rio de Janeiro corresponde a 25% do
total de bombeiros em todo o pais.

Internet: <www.correiobraziliense.com.br> (com adaptag¢ées).
Com referéncia ao texto apresentado acima, julgue os itens:

Segundo as informagdes do texto, entre os estados citados a quantidade média de bombeiros é superior a
7.600.

89. (CESPE/CBM-DF/2011) Uma cidade, localizada em uma regido plana, foi planejada de modo que suas
ruas fossem todas retilineas e os quarteirdes, quadrados com 500 m de lado. Representada a cidade em
um sistema de coordenadas cartesianas ortogonais xOy, o eixo positivo Ox aponta para o leste e o eixo
positivo Oy, para o norte, com distancias medidas em quildmetros; as ruas de maior transito, Monteiro
Lobato e Olavo Bilac, sao expressas pelas equagoes 3x + 4y = 10 e 3x + 4y = 30, respectivamente. O quartel
do corpo de bombeiros localiza-se na esquina da rua Monteiro Lobato com a rua Rui Barbosa,
perpendiculares entre si, tendo saida para essas duas ruas. A fim de otimizar o atendimento as ocorréncias
de acidentes, uma viatura fica estacionada na esquina da Olavo Bilac com a Rui Barbosa. A tabela a seguir
apresenta a média mensal de acidentes de transito em ruas da cidade, nos ultimos 12 meses.

Monteiro Lobato 14
Olavo Bilac 10

Todas as ruas paralelas a
Monteiro Lobato

Sabendo-se que a cidade tem pelo menos 10 ruas paralelas a rua Monteiro Lobato, é correto afirmar que,
em média, ocorreram menos de 4 acidentes de transito nessas ruas nos ultimos 12 meses.

90. (CESPE/SEFAZ-ES/2010)
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D

Despesa total com Quantidade de
salarios de pessoal cargos
(x r$ 10.000) comissionados
100 40
120 40
150 50
180 100

Quantidade de

cargos efetivos

180

182

220

230

Considere que, a fim de avaliar despesas com saldrios do pessoal lotado em é6rgaos do Poder Executivo,
determinada secretaria de fazenda decidiu fazer um levantamento em quatro 6rgaos em relagdao ao més

de agosto de 2009. Os dados observados estdao apresentados na tabela acima. Com base nessas
informacgoes, julgue os proximos itens.

Em agosto de 2009, os saldrios médios do pessoal nesses érgdos foram superiores a RS 4.500,00.

91. (CESPE/BB/2009)

15

10

Variacao da taxa de juros em alguns paises (%)

0 Hungria Poldnia Turguia Canadd Brasil

12,75
10 g5

Egito

india

Africa Taiwan Australia

do Sul

Bltaxa anterior | |taxa atual

Tendo como referéncia a figura acima, que mostra os valores das taxas de juros anuais, em dois anos
consecutivos, denominados anterior e atual, em 10 paises, julgue os itens seguintes.

O valor médio das taxas atuais dos 10 paises em questao é inferior a 5%.

92. (CESPE/ANTAC/2009)

Exportagao

Importagao

(]

Y 20 21
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Total X+Y 60 67 72 76 81

Internet: <www.portodesantos.com> (com adaptacdes)

Considerando a tabela acima, que apresenta a movimentac¢ao anual de cargas no porto de Santos de 2003
a 2007, em milhdes de toneladas/ano e associa as quantidades de carga movimentadas para exportacdo
e importacao as varidveis X e Y, respectivamente, julgue os itens subsequentes.

A média das diferengas X - Y no periodo mostrado foi superior a 25,5 milh&es de toneladas/ano.

93. (CESPE/PRF/2008)
Ficou pior para quem bebe

O governo ainda espera a consolidagdao dos dados do primeiro més de aplicacao da Lei Seca para avaliar
seu impacto sobre a cassacdao de CNHs. As primeiras projecoes indicam, porém, que as apreensodes subirao,
no minimo, 10%. Antes da vigéncia da Lei Seca, eram suspensas ou cassadas, em média, aproximadamente

155.000 CNHs por ano. Se as previsoes estiverem corretas, a média anual deve subir para proximo de
170.000. A tabela a seguir mostra esses resultados nos ultimos anos (fonte: DENATRAN).

Concedidas Suspensas ou

(milhoes) cassadas
2003 1,8 148.500
2004 3,4 314.200
2005 3,2 115.700
2006 2,2 98.800
2007 2,8 112.100
2008 1,5* 64.500*
Total 14,9 853.900

*dados de janeiro a junho
Veja, ed. 2.072, 6/8/2008, p.51 (com adaptacdes)

Para que a média de CNHs suspensas ou cassadas, de 2003 a 2008, atinja o valor previsto de 170.000, sera
necessdrio que, em 2008, a quantidade de CNHs suspensas ou cassadas seja um numero
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a) inferior a 180.000.

b) superior a 180.000 e inferior a 200.000.
c) superior a 200.000 e inferior a 220.000.
d) superior a 220.000 e inferior a 240.000.
e) superior a 240.000.

94. (CESPE/PRF/2008) O grafico a seguir, que ilustra a previsdo das reservas monetarias de alguns paises,
em 2008, deve ser considerado para o julgamento dos itens.

reservas internacionais em 2008
(em bilhdes de ddlares)
1,800,

1.500

1.2004

o 480

290
‘ ‘ s 190
: || [ ]
China Russia India Céreia do Sul Brasil

Com base nas informagdes do grafico apresentado acima, julgue os seguintes itens.

Entre as reservas apresentadas no grafico, apenas as da Russia e da China superam a média aritmética das
reservas de todos eles.

95. (CESPE/ANCINE/2005)

Tabela |

N.2 de projetos

N.2 de projetos
Finalidade do projeto prol

atendidos nao-atendidos
producdo de obras cinematograficas nacionais 10 20
construcdo/reforma de salas de exibicdo 20 60

comercializacdo/distribuicdo de obras

. e L 70 20
cinematograficas nacionais
formacgdo de recursos humanos/capacitacdo dos
. . . 100 200
profissionais para o cinema nacional
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total 200 300

Tabela Il

Valor distribuido

Finalidade do projeto
e (r$S milhdes)

produgdo de obras cinematograficas nacionais 10
construcdo/reforma de salas de exibi¢do 5

comercializagdo/distribuicdo de obras

cinematograficas nacionais 3
formacdo de recursos humanos/capacitagdo dos 5
profissionais para o cinema nacional
total 20
Tabela lll
Projeto atendido 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 total

Valor (RS milhdes) 20 16 10 10 10 O8 O8 0,7 06 05 10

A tabelas| e Il acima apresentam informacgdes referentes a um programa hipotético de incentivo a projetos
na area cinematogrdafica no Brasil, classificados quanto as finalidades dos projetos avaliados pelo
programa. A tabela lll apresenta os valores que foram aplicados nos 10 projetos atendidos que tinham
como finalidade a produgao de obras cinematograficas nacionais.

Com relacdo as informagdes apresentadas acima, julgue o item a seguir, considerando o universo de
projetos atendidos e ndo- atendidos pelo programa de incentivo mencionado.

Dos recursos distribuidos pelo programa, 25% foram destinados a construcdo/reforma de salas de exibicdo,
sendo concedidos, em média, RS 250 mil por projeto desse tipo.
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GABARITO

Média Aritmética Simples

1. ERRADO 33.LETRAB 65. LETRA A
2. ERRADO 34.LETRAE 66. LETRA A
3. ERRADO 35.LETRA B 67.LETRAB
4, LETRAE 36. LETRA B 68. LETRAD
5. LETRAC 37.LETRAD 69. LETRA B
6. LETRAC 38.LETRAE 70. LETRAD
7. LETRAD 39.LETRA B 71.LETRAC
8. LETRAD 40.LETRA A 72. LETRAA
9. LETRAC 41.LETRAB 73.LETRAC
10. LETRAE 42.LETRA B 74. ERRADO
11. ERRADO 43.LETRAC 75.LETRAD
12. CERTO 44, LETRA A 76.LETRAE
13.LETRAE 45, CERTO 77.LETRAB
14. LETRA B 46. ERRADO 78. LETRA A
15. LETRA A 47.LETRAC 79.LETRA A
16. LETRAE 48.LETRA B 80.LETRA D
17. LETRAE 49, LETRA B 81.LETRAE
18. LETRAC 50.LETRA B 82.LETRAC
19. LETRA C 51.LETRAE 83.LETRAB
20.LETRA B 52. LETRAC 84.LETRAB
21.LETRAC 53.LETRAB 85. ERRADO
22.LETRAE 54.LETRAB 86. LETRAE
23.LETRA B 55.LETRAD 87. ERRADO
24.LETRAC 56. ERRADO 88. CERTO
25.LETRA A 57.LETRAB 89. ERRADO
26.LETRAE 58. LETRAE 90. CERTO
27.LETRAC 59.LETRAB 91. ERRADO
28.LETRAC 60. LETRAC 92. CERTO
29.LETRAD 61. LETRA A 93.LETRAD
30.LETRA B 62.LETRA A 94. ERRADO
31.LETRAD 63.LETRAD 95. CERTO
32.LETRAC 64.LETRAD
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LISTA DE QUESTOES

Média Ponderada

1. (FCC/SEDU ES/2022) Em uma turma de matematica, a média das notas dos aprovados foi 8,4, a média
das notas dos reprovados foi 3,6 e a média da turma foi 6,6. A porcentagem de alunos reprovados foi de

a) 37,5%.
b) 62,5%.
c) 25,7%.
d) 35,7%.
e) 55,5%.

2. (FGV/TCE-TO/2022) Uma variavel aleatodria discreta X tem fungédo de probabilidade dada por

Valores de X -3 -1 0 1 3

G ELIGERESY 0,1 0,2 0,3 0,2 0,2

A média de X é igual a:
a)o,1;
b) 0,2;
c)0,3;
d) 0,4;
e) 0,5

3. (FUNDATEC/IPE Saude/2022) Em uma turma de matematica, o professor aplicou dois trabalhos e duas
provas ao longo do trimestre. Para cada trabalho, o professor atribuiu peso 2 e, para cada prova, atribuiu
peso 3. Ao final do trimestre, a aluna Mariana obteve as seguintes notas:

Nome da Nota trabalho | Nota trabalho | Nota prova | Nota prova

aluna

Mariana 6,8 7,3 5,4 8,0
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Com base nessas notas e no peso atribuido pelo professor a cada atividade, podemos dizer que, ao final
do trimestre, a aluna Mariana obteve média igual a:

a) 6,84.
b) 6,88.
c) 6,90.
d) 7,00.
e) 7,63.

4. (FCC/UNILUS/2021) Em uma empresa a média salarial das mulheres é RS 1.100,00 e a dos homens R$
1.500,00. A média de todos os salarios é RS 1.200,00. A propor¢do de mulheres nessa empresa é:

g o - 2

»—\l\, olun WIN ~Njw ®lun
N

o

5. (FGV/IMBEL/2021)
ATENCAO: tomando por base a tabela, responda a questao a seguir.

Consumo de um produto ao longo de 4 meses.

1 100 0,1

; .. 20 100
2 120 0,2
3 132 0,3
4 156 0,4
5 170 ?
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Dados:
¢ Me é a média exponencial;
¢ Te é a tendéncia exponencial;

e P é a previsdao de consumo no més.

Considerando os métodos da média simples e da média ponderada, as previsoes de consumo no més 5
seriam, respectivamente, de

a) 127 e 127
b) 127 e 136
c) 127 e 142
d) 136 e 127
e) 136 e 142

6. (FUNDATEC/Pref. Candelaria/2021) A movimenta¢do econdmica de um municipio é calculada pela
média ponderada. Considerando o agronegdcio com peso 4, a industria com peso 3 e os servigos com peso
3. Se em determinado més essas respectivas areas registraram transacées nos valores de RS 30.000,00, RS
50.000,00 e RS 25.000,00, entdo a média ponderada dessa movimentagdo econdmica é:

a) R$ 35.000,00.
b) R$ 34.700,00.
¢) RS 34.600,00.
d) RS 34.500,00.
e) R$ 34.200,00.

7. (FUNDATEC/Pref. Bom Jesus/2021) Uma faculdade tem quatro tipos de avaliagdo para compor a nota
final de seus alunos por semestre, sendo esta nota a média ponderada dessas avalia¢des. A tabela abaixo
apresenta as notas obtidas por uma aluna da faculdade nas quatro avalia¢des realizadas no semestre e os
pesos de cada uma das avaliagdes:

““

Prova objetiva 6 4
Prova dissertativa 7 4
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Portfdlio 8 2

Apresentacao de trabalho 9 2

A nota final dessa aluna serd, aproximadamente, de:
a)9.

b) 8,6.

c) 8.

d) 7,5.

e)7,2.

8. (VUNESP/ESFCEx/2021) O salario médio pago aos 50 funcionarios de uma empresa é de RS 2.000,00,
sendo que, dentre os 50 funcionadrios, 10 sdao chefes de se¢des. Se desconsiderarmos os chefes de segées
do calculo, o saldrio médio cai para RS 1.500,00. Qual é o salario médio pago somente aos chefes de
secoes?

a) RS 2.000.

b) R$ 4.000.

c) RS 1.500.

d) RS 6.000.

e) RS 10.000.

9. (VUNESP/Pref. Ribeirdo Preto/2021) A média das alturas de um grupo de 32 pessoas é igual a 167 cm.
Retirando-se as 6 mulheres mais novas desse grupo, a média das alturas das pessoas restantes continua
167 cm. Retirando-se desse novo grupo os 6 homens mais novos, a média das alturas do grupo restante
passa a ser igual a 177 cm. A média das alturas, em cm, das 12 pessoas retiradas do grupo original é um
numero entre

a) 135 e 140.
b) 140 e 145.
c) 145 e 150.

d) 150 e 155.
e) 155 e 160.
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10. (VUNESP/CM Potim/2021) Na semana anterior, de segunda a quarta-feira, foram atendidas 60 pessoas
em um posto de salde, e observou- se que a média aritmética simples das idades dessas pessoas era de
40 anos. Na quinta e sexta-feira daquela semana, foram atendidas, ao todo, 40 pessoas no posto, e a média
das idades foi de 45 anos. Sendo assim, é correto afirmar que a média das idades, em anos, de todas as
pessoas atendidas, de segunda até sexta-feira da semana passada, naquele posto de satde, foi de

a) 44,0.
b) 43,5.
c) 43,0.
d) 42,5.
e) 42,0.

11. (CESPE/SEFAZ-DF/2020) A partir de uma amostra aleatéria simples de tamanho n, sabe-se que a média
aritmética de uma variavel X foi igual a 3. Considerando que os valores possiveis para a varidvel X sejam -
1 e +4, julgue o item que se segue.

Nessa amostra aleatéria, a quantidade de observacdes iguais a +4 foi igual a 0,8 n.

12. (CESPE/Pref. Sdo Cristovdo/2019) A tabela seguinte mostra a distribuicdo das idades dos 30 alunos da
turma A do quinto ano de uma escola de ensino fundamental.

Idade (em anos) 9 10 11 12 13 14

Quantidade de

estudantes

A partir dessa tabela, julgue o item.

Se, em outra turma B, as frequéncias das idades fossem respectivamente iguais ao dobro das frequéncias da
turma A, entdo a média aritmética das idades da turma B seria igual ao dobro da média da turma A.

13. (CESPE/IFF/2018) No registro das quantidades de filhos de 200 casais, verificaram-se os valores
mostrados na tabela seguinte.

Quantidade de filhos 1 2 0 3 4 5 6

Quantidade de casais 50 40 40 30 25 10 5

Nesse caso, a quantidade média de filhos para esse grupo de casais é igual a
a) 0.
b) 1.
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c) 2.
d) 2,5.
e) 3.

14. (CESPE/BNB/2018) Em uma faculdade, para avaliar o aprendizado dos alunos em determinada
disciplina, o professor aplica as provas A, B e C e a nota final do aluno é a média ponderada das notas
obtidas em cada prova. Na prova A, o peso é1; na prova B, o peso é 10% maior que o peso na prova A; na
prova C, o peso é20% maior que o peso na prova B.
Nesse caso, se P4, Pg, P forem as notas obtidas por um aluno nas provas A, B e C, respectivamente, entao
A+1,2XPp+1,32XP¢

3,52

. . P
a nota final desse aluno é expressa por

15. (FGV/BANESTES/2018) Alberto aplicou um capital C da seguinte forma:
a) 40% de C em papéis de Renda Fixa (R.F.);
b) 60% de C em Letra de Crédito Imobiliario (L.C.1.).

Ao longo de um ano, nenhum novo depdsito foi feito em qualquer das duas modalidades de aplicagdo.
Nesse mesmo periodo, ndo houve qualquer resgate. Se as taxas efetivas de rendimento da R.F. e da L.C.1,,
no periodo referido, foram de 15% a.a. e 10% a.a., respectivamente, entdao essa estratégia conjunta de
aplicacao possibilitou a Alberto uma rentabilidade total sobre o capital C de:

a) 25%;
b) 19%;
c) 15%;
d) 12%;
e) 5%.

16. (FGV/TJ-SC/2018) Uma pequena empresa tem 10 funcionarios. A média salarial dos 6 funcionarios com
menores salarios é RS 2600,00 e a média salarial dos 4 funcionarios com maiores salarios é RS 4200,00. A
média salarial dos 10 funcionarios dessa empresa é:

a) RS 3480,00;
b) R$ 3440,00;
¢) R$ 3400,00;
d) RS 3360,00;
e) R$ 3240,00.

17. (FUNDATEC/Prefeitura de Corumba/2018) No colégio Coracdo de Cristo, a nota final de um aluno é
calculada a partir da média de suas pontuagdes obtidas em cada trimestre, sendo que a média precisa ser
maior ou igual a 7,00 para obter aprovagdo. O aluno Joaquim, em Fisica, obteve respectivamente as notas:
4,50; 8,80 e 7,60, obtendo em seu boletim o status de reprovado. Caso a escola mudasse para o sistema
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de pesos, em que seriam atribuidos respectivamente os pesos 3, 3 e 4 aos trimestres, a situagao de Joaquim
passaria a ser:

a) Reprovado por 0,1.
b) Aprovado por 0,1.
c) Reprovado por 0,03.
d) Aprovado por 0,03.

e) Nenhuma das anteriores.

18. (CESPE/SEE-DF/2017) Iniciado em 2007, o processo gradativo de substituicdo do sinal de TV analégico
pelo digital no Brasil comegou a concretizar-se em 2016. Nesse periodo, intensificou-se o uso da TV por
assinatura, segundo dados do IBGE. A tabela a seguir mostra o percentual aproximado de domicilios
brasileiros que dispunham de diferentes modalidades de acesso a TV em 2014.

Sinal digital TV por antena

de TV aberta | assinatura parabdlica

Urbana 44% 36% 32%

Rural 16% 8% 79%

IBGE (com adaptagdes).

Considerando essas informagoes e o fato de que, em 2014, 86% dos domicilios brasileiros situavam-se na
zona urbana, julgue os itens subsequentes.

Em 2014, havia acesso ao sinal digital de TV aberta em mais de 50% dos domicilios brasileiros.

19. (CESPE/PM-AL/2017) Em um tanque A, ha uma mistura homogénea de 240 L de gasolina e 60 L de
alcool; em outro tanque B, 150 L de gasolina estao misturados homogeneamente com 50 L de alcool. A
respeito dessas misturas, julgue os itens subsequentes.

Considere que em um tanque C, inicialmente vazio, tenham sido despejadas certas quantidades das misturas
dos tanques A e B totalizando 100 L. Considere também que, depois de homogeneizada essa mistura no
tanque C, a separacao de dlcool e gasolina por um processo quimico tenha mostrado que nesses 100 L, 22 L
eram de alcool. Nessa situacdo, para formar essa mistura no tanque C foram usados mais de 55 L da mistura
do tanque A.

20. (FGV/SEE-PE/2016) A média das idades das seis mulheres que trabalham em uma pequena empresa é
27 anos e a dos quatro homens que trabalham na mesma empresa é 32 anos. A média das idades desses
dez trabalhadores é

a) 28 anos.
b) 28 anos e meio.

c) 29 anos.
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d) 29 anos e meio.

e) 30 anos.

21. (FUNDATEC/Prefeitura de Soledade-RS/2016) Um automdvel foi avaliado por uma revista
especializada e obteve as seguintes notas: 80 em consumo, 85 em conforto e 90 em design. Se a nota de
consumo tem peso 9, a de conforto peso 8 e a de design peso 8, qual foi a média aritmética ponderada das
notas dadas a esse automdvel?

a) 83,2.
b) 83,5.
c) 84,0.
d) 84,8.
e) 85,3.

22. (CESPE/TELEBRAS/2015) A equipe de atendentes de um servigo de telemarketing é constituida por 30
empregados, divididos em 3 grupos, que trabalham de acordo com a seguinte escala.

Grupo I: 7 homens e 3 mulheres, que trabalham das 6 h as 12 h.
Grupo lI: 4 homens e 6 mulheres, que trabalham das 9 h as 15 h.

Grupo lll: 1 homem e 9 mulheres, que trabalham das 12 h as 18 h. A respeito dessa equipe, julgue o item
que se segue.

Se, nesse servico de telemarketing, a média das idades das atendentes for de 21 anos e a média das idades
dos atendentes for de 31 anos, entdo a média das idades de todos os 30 atendentes sera de 26 anos.

23. (FGV/BNB/2014) Levantamento estatistico de uma empresa constatou que 70% dos funcionarios eram
do sexo masculino. Ainda de acordo com esse levantamento, a média salarial mensal dos funcionarios do
sexo masculino era de RS 3.000,00 e a média salarial mensal dos funcionarios do sexo feminino era de RS
4.500,00. Considerando todos os funciondrios dessa empresa, a média salarial mensal é de:

a) RS 3.950,00
b) RS 3.750,00
¢) RS 3.650,00
d) RS 3.450,00
e) R$ 3.250,00

24. (FGV/Pref. de Osasco/2014) Os 20 homens e 10 mulheres que trabalham como vigias de uma fabrica
foram examinados no departamento médico da empresa. Nesse exame constatou-se que o peso médio
dos homens era de 84kg e o peso médio das mulheres era de 66kg. O peso médio dessas 30 pessoas era
de:

a) 70kg;
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b) 72kg;
c) 74kg;
d) 75kg;
e) 78kg.

25. (CESPE/TCE-RS/2012) Uma instituigdo possui 15 empregados: 2 da referéncia A, 4 da B e 9 da referéncia
C. O salario mensal de cada empregado da referéncia C é igual a R$ 2.000,00; o de cada empregado da
referéncia B, RS 3.500,00; e o salario mensal de cada empregado da referéncia A é igual a R$ 5.000,00.

Se 6 empregados dessa instituicdo sdo do sexo masculino, entdo o salario médio dos homens que nela
trabalham estd entre RS 2.000,00 e RS 4.000,00.

26. (CESPE/PRF/2012) Considere os eventos A, B, C e D, definidos abaixo, relativos ao nimero de veiculos
por familia em determinada cidade.

A = uma familia possui 1 ou mais veiculos;
B = uma familia possui 2 ou mais veiculos;
C = uma familia possui 3 ou mais veiculos;
D = uma familia possui 4 ou mais veiculos.

Considere, ainda, que as probabilidades de ocorréncia desses eventos sao: P(A) =0,9; P(B) =0,6; P(C) =0,3
e P(D) = 0. Com base nessas informagoes, julgue o item que se segue.

O numero médio de veiculos por familia na referida cidade é igual ou superior a 2.

27. (CESPE/CL DF/2006) Com o objetivo de criar um parametro para expressar a criminalidade, um estado
adotou a seguinte tabela de pesos para os diferentes crimes:

furto 1
roubo 2
estupro 3
latrocinio 4
homicidio 5

Mensalmente, a cada cidade desse estado, é atribuido um indice de criminalidade, que é a média
ponderada — de acordo com os pesos da tabela acima — do nimero de ocorréncias de cada crime listado
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na tabela no més em estudo, multiplicada por 1.000 e, em seguida, dividida pelo nimero de habitantes da
cidade. Com base nessa situagao hipotética, julgue o seguinte item.

Um municipio de 5.000 habitantes desse estado em que, em determinado més, ocorreram 15 furtos, 12
roubos, 4 estupros, 2 latrocinios e 2 homicidios tera indice de criminalidade mensal mais baixo que um outro
municipio de 50.000 habitantes desse estado em que, nesse mesmo més, ocorreram 100 furtos, 120 roubos,
40 estupros, 20 latrocinios e 20 homicidios.

28. (CESPE/TC-DF/2002) Durante a recente desvalorizacdo do real, foi reportado na imprensa que alguns
exportadores estariam retardando as vendas com o intuito de especular com a cotagao do ddlar.

Média diaria de exportacio da soja nos primeiros
meses de 2002 em comparagio com 2001

am USE milhGes

.3

2001

L 21,0

i
|
jam e abr i

oo

Considerando o grafico acima, que compara as exportacoes de soja nos seis primeiros meses de 2001 e de

2002, julgue o item a seguir.

Durante os dois primeiros meses de 2001, a média diaria de exportacdes de soja foi de USS 10,65 milhdes.
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GABARITO

Média Ponderada

1. LETRAA 11. CERTO 21.LETRAD
2. LETRAC 12. ERRADO 22. ERRADO
3. LETRAA 13. LETRAC 23.LETRAD
4. LETRAB 14. ERRADO 24. LETRAE
5. LETRAB 15. LETRAD 25. CERTO
6. LETRAD 16. LETRAE 26. ERRADO
7. LETRAE 17.LETRAD 27. ERRADO
8. LETRAB 18. ERRADO 28. ERRADO
9. LETRAD 19. CERTO
10.LETRAD 20.LETRAC
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LISTA DE QUESTOES

Média para Dados Agrupados

1. (CESGRANRIO/BASA/2022) A Tabela abaixo representa as frequéncias referentes aos resultados de
alcatrdao (mg) encontrados em cigarros sem filtro, a partir de uma amostra de 30 cigarros selecionados de

Alcatrdo (mg)

varias marcas.

[10, 14) 2
[14, 18) 4
[18, 22) X
[22, 26) y
[26, 30] 2

Se a média de alcatrdo na amostra foi de 20,4 mg, qual o valor de x-y?
a)6

b) 8

c) 10

d) 12

e) 14

2. (CESPE/FUB/2022) Uma universidade esta fazendo um estudo para verificar a distribuicdo dos tempos
que os alunos do curso de mestrado levam até a defesa da dissertagdao. Os dados a seguir mostram a fun¢ao
de probabilidade desses tempos, em meses.

Tempo de Defesa (meses) Probabilidade

12 0,01
15 0,02
18 0,04
20 0,10
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22 0,22
24 0,31
25 0,18
26 0,04
28 0,03
30 0,05

Considerando essas informagoes, julgue o item subsequente.

Em média, os alunos levam mais de 24 meses para concluir o mestrado.

3. (CESPE/FUB/2022) A tabela de frequéncia a seguir mostra dados coletados em uma pesquisa para se

verificar o nimero de disciplinas que os estudantes de determinada universidade estdao cursando por

semestre.

Disciplinas 2 3 4 5 6 7 8

10 15 40 35 28 10 4

Considerando essas informacgoes, julgue o item seguinte.

Em média, os alunos cursam entre 4 e 5 disciplinas por semestre.

4. (CESPE/PC RO/2022)

Média amostral
Peso do estrato (W)

do estrato ( X},)

1 5 0,1
2 4 0,4
3 3 0,5

Considerando-se que o quadro anterior mostre os resultados de uma amostragem aleatodria estratificada

de tamanho 1.000 efetuada sobre uma populagao de tamanho 5.000.000, a estimativa da média

populacional é igual a
a) 4,0.
b) 3,9.
c) 3,8.
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d) 3,7.
e) 3,6.

5. (CESPE/PETROBRAS/2022)

Tabela A

10-12 3
12-14 7
14-16 9
16-18 12
18-20 8
20-22 6
22-24 4
24-26 2

Tabela B

2-4 1
4-6 4

6-8 5
8-10 7
10-12 10
12-14 13
14-16 17
16-18 21
18-20 18
20-22 15
22-24 11
24-26 9
26-28 6
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28-30 3
30-32 2

Com base nas tabelas de frequéncia A e B apresentadas anteriormente, julgue o item a seguir.

As médias aritméticas das séries A e B sdo idénticas, considerando o arredondamento até a segunda casa
decimal.

6. (CESPE/TELEBRAS/2022)

400-
350

300

frequéncia
(=]
[=1]
=

0 5 10 15 20 25

Considerando que o histograma apresentado descreve a distribuicido de uma variavel quantitativa X por
meio de frequéncias absolutas, julgue o item que se segue.

A média amostral obtida com base nos pontos médios dos intervalos de classe que constituem o histograma
é superior a 13.

7. (CESPE/PETROBRAS/2022) O item a seguir é apresentada uma situagdo hipotética seguida de uma
assertiva a ser julgada a respeito de probabilidade e estatistica.

Os pregos de um determinado produto em 10 diferentes lojas sdo dados na tabela a seguir.

N.2 de lojas 2 3 1 2 2

Prego (R$) 195 210 220 235 240

A média aritmética dos precos encontrados foi de RS 219,00.
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8. (CESPE/PETROBRAS/2022) Uma pessoa realizou uma pesquisa em todos os postos de combustiveis de
uma cidade com a finalidade de verificar a variacao dos precos de gasolina na cidade. Apds terminar a
pesquisa e rever suas anotacoes, a pessoa percebeu que apagou, acidentalmente, o prego de um dos
postos, ficando suas anota¢6es conforme a tabela abaixo:

Preco da gasolina nos 20 postos da cidade

Preco(R$) 6,40 6,80 6,50 6,10 6,30 ?

Quantidade de postos que

oferecem esse prego

Com base nessa situagao hipotética, julgue o item a seguir.

Se, antes de ter apagado, a pessoa tivesse anotado a média aritmética dos precos e esse valor fosse igual a
RS 6,50 ent3o o pre¢o apagado na tabela é inferior a essa média.

9. (CESPE/PETROBRAS/2022) Uma pessoa realizou uma pesquisa em todos os postos de combustiveis de
uma cidade com a finalidade de verificar a variacao dos precos de gasolina na cidade. Apds terminar a
pesquisa e rever suas anotacoes, a pessoa percebeu que apagou, acidentalmente, o pre¢o de um dos
postos, ficando suas anotagdes conforme a tabela abaixo:

Preco da gasolina nos 20 postos da cidade

Preco(RS) 6,40 6,80 6,50 6,10 6,30 ?

Quantidade de postos que

oferecem esse prego

Com base nessa situagao hipotética, julgue o item a seguir.

Considere que um visitante passando por essa cidade escolha aleatoriamente um posto para abastecer o seu
veiculo. A probabilidade de ele escolher um posto em que o preco da gasolina esteja acima da média de
precos é menor que 0,25.

10. (CESPE/PETROBRAS/2022)
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Frequéncia Relativa

0 0,23
1 0,22
2 0,50
3 0,05

Considerando que a tabela acima mostra a distribuicdo de frequéncias de uma variavel obtida com base
em uma amostra aleatdria simples de tamanho igual a, julgue o item que se segue.

A média amostral da variavel é inferior a 1,5.

11. (CESPE/TCE-RJ/2021)

n Frequéncia Absoluta

0 5
1 10
2 20
3 15
Total 50

Considerando que a tabela precedente mostra a distribuicao de frequéncias de uma varidvel quantitativa
X, julgue o item a seguir.

A média amostral da variavel em tela é inferior a 2.

12. (CESPE/APEX/2021) A distribuicdo de prejuizos financeiros causados por ndo conformidades em
processos de determinada organizacdo é dada pela tabela a seguir.
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Prejuizos financeiros (em reais)jNao conformidades|

1.000 5
2.000 7
3.000 8
5.000 5
10.000 3

Considerando-se essa situagao hipotética, é correto afirmar que a média de prejuizos financeiros dessa
organizacao, em reais, equivale a

a) 750.

b) 3.500.
c) 4.250.
d) 5.750.

13. (FUNDATEC/SEPOG RS/2022) Considerando a tabela de frequéncia apresentada abaixo, referente a
distribuicdo de uma determinada varidvel X, pode-se dizer que o valor aproximado da média de X é de:

- Frequéncia

0-10 25
10-20 10
20-30 49
30-40 88
40-50 28
TOTAL 200
a) 39,2.
b) 34,2.
c) 29,2.
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d) 24,2.
e) 22,2.

14. (CESPE/SEDUC AL/2021) Com base em estatistica, julgue o item a seguir.

Considere que, em uma turma de matematica, o professor tenha distribuido as notas da primeira avaliacao
dos alunos conforme a tabela apresentada adiante. Com base nos dados dessa tabela, é correto afirmar que
a média das notas dessa turma na primeira avaliagdo foi superior a 5.

Frequéncia M

3 0
7 2
8 4
10 6
8 8
4 10

15. (FUNDATEC/Pref. Ametista do Sul/2021) Para a escala¢do da sele¢do olimpica de futebol, temos as

seguintes idades dos jogadores:
Quantidade de jogadores

2 17
3 18
4 19
5 20
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Sendo assim, a média de idade da selegao olimpica é de:
a) 19.

b) 19,5.

c) 20.

d) 20,5.

e) 21.

16. (VUNESP/ESFCEx/2021) Uma pane pode ocorrer em qualquer ponto de uma rede elétrica de 15
quilometros, com mesma probabilidade. O custo de reparo da rede depende da distancia do centro de
servico ao local da pane. Considere que o centro de servico esta na origem da rede e que o custo é de RS
300,00 para distancias até 4 quildmetros, de RS 750,00 entre 4 e 10 e de R$ 1.200,00 para distancias acima
de 10 quiléometros. O custo esperado do conserto de uma pane é:

a) RS 780,00.

b) RS 975,00.

c) RS 800,00.

d) RS 750,00.

e) R$ 977,00.

17. (VUNESP/CODEN/2021) O quadro a seguir apresenta os salarios de 16 funcionarios de um dos
departamentos de uma empresa.

4 1.500,00
6 2.500,00
4 4.000,00
2 10.000,00
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Serao contratados mais 4 funcionarios, todos com o0 mesmo salario, para esse departamento de modo que
a média salarial dos 20 funciondrios seja igual a RS 3.500,00. Assim, o salario de cada um desses novos
funcionarios sera de

a) R$ 4.000,00.
b) RS 3.750,00.
¢) RS 3.500,00.
d) RS 3.250,00.
e) R$ 3.000,00.

18. (VUNESP/AVAREPREV/2020) Uma loja trabalha com produtos que sdo classificados em apenas trés
tipos. Na tabela, constam os precos de venda de cada tipo do produto:

Tipo do Preco unitario de
produto venda
A RS 10,00
B RS 12,00
) C RS 15,00

No ultimo dia util de funcionamento, foram vendidos produtos dos trés tipos, sendo que, do total de
. . 1, . . 2, . .
unidades vendidas, " foi de produtos do tipo A, 5 foi de produtos do tipo B, e o restante, de produtos do

tipo C. Naquele dia, o preco médio unitario de venda dos produtos vendidos foi de
a) RS 11,95.
b) RS 12,30.
c) RS 12,55.
d) RS 13,50.
e) RS 13,95.

19. (FGV/BANESTES/2018) Em uma empresa, os funcionarios sio classificados em atendentes, técnicos ou
gerentes. A tabela abaixo mostra a quantidade de funcionarios de cada categoria e o salario que cada um
recebe.

Numero de

Categoria . L. Saldrio em reais
Funcionarios
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Atendente 10 1800
Técnico 8 3000
Gerente 2 4200

Nessa empresa, o salario médio dos seus funciondrios é de:
a) 2480 reais;
b) 2520 reais;
c) 2640 reais;
d) 2700 reais;
e) 3000 reais.

20. (VUNESP/CM de S3o José dos Campos/2018) Em um grupo de 10 pessoas, duas tém 40 anos, quatro
tém 21 anos, uma tem 25 anos e trés tém a mesma idade. Sabendo-se que a média aritmética das idades
dessas 10 pessoas é 22,5 anos, a soma das idades desconhecidas corresponde, da soma de todas as idades,
a

a) 12%
b) 14%
c) 16%
d) 18%
e) 20%

21. (VUNESP/CM de S3o José dos Campos/2018) Em um concurso, a nota final de cada candidato é
calculada pela média aritmética ponderada das notas das trés fases de avaliagdao previstas, com pesos 2, 3
e 5, para as primeira, segunda e terceira fases, respectivamente. Para ser classificado no concurso, o
candidato tem que atingir nota final maior ou igual a 6. Sendo assim, um candidato que tirou notas 5 e 6
nas primeira e segunda fases, respectivamente, para ser classificado no concurso, precisa tirar, na terceira
fase, uma nota minimaigual a

a)6,2.
b) 6,4.
c) 6,6.
d) 6,8.
e) 7,0.

22. (VUNESP/IPRESB/2017) A tabela mostra o numero de horas extras de determinada semana,
trabalhadas pelos funcionarios de uma empresa.
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Numero de Numero de horas
funcionarios extras

3 5

2 4

4 6

? 3

Considerando-se o numero total de funciondrios que fizeram horas extras nessa semana, o nimero de
horas extras por funcionario foi, na média, 4,25. O nimero de funciondrios que fizeram 3 horas extras
nessa semana foi

a)7.
b) 6.
c) 5.
d) 4.
e) 3.

23. (CESPE/DEPEN/2015)

0l e

60 L]

40+

301

T T T T
2002 2004 2006 2008
ano

Dado que a participagdo dos presididrios em cursos de qualificagdao profissional é um aspecto importante
para a reintegracdo do egresso do sistema prisional a sociedade, foram realizados levantamentos
estatisticos, nos anos de 2001 a 2009, a respeito do valor da educacdao e do trabalho em ambientes
prisionais. Cada um desses levantamentos, cujos resultados sao apresentados no grafico, produziu uma
estimativa anual do percentual P de individuos que participaram de um curso de qualificagao profissional
de curta duragdao, mas que nao receberam o diploma por motivos diversos. Em 2001, 69,4% dos
presididrios que participaram de um curso de qualificagao profissional nao receberam o diploma. No ano
seguinte, 2002, esse percentual foi reduzido para 61,5%, caindo, em 2009, para 30,9%.

A partir das informagodes e do grafico apresentados, julgue os itens que se seguem.

Caso a quantidade total de presidiarios participantes de um curso de qualificacdo profissional em 2001
seja igual a N, e esse total em 2002 seja igual a 2N, a estimativa do percentual P de individuos que
participaram de um curso de qualificacdo profissional de curta duracdo e que ndo receberam o diploma
por motivos diversos nos anos de 2001 e 2002 é inferior a 65%.
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24. (FGV/CGE-MA/2014) No ano de 2013 uma empresa exportadora de graos, exportou em cada um dos
trés primeiros meses do ano, 21.000 toneladas de soja. Em cada um dos sete meses seguintes exportou
27.000 toneladas de soja e, em cada um dos dois tltimos meses do ano exportou 15.000 toneladas de soja.
Em 2013 essa empresa exportou por més, em média, a quantidade de

a) 5.250 toneladas.

b) 15.750 toneladas.
c) 21.000 toneladas.
d) 23.500 toneladas.
e) 25.250 toneladas.

25. (FCC/TRT 52 Regido/2013) Considere a tabela abaixo, referente a distribui¢cdo de frequéncias relativas
dos salarios dos 400 empregados de uma empresa no més de agosto de 2013, sabendo-se que (m + n) =

10%.
CLASSE DE SALARIOS (RS) FREQUENCIA RELATIVA (%)

2.500 + 3.500 2m
3.500 + 4.500 5n
4.500 + 5.500 4m
5.500 - 6.500 6n
6.500 + 7.500 3m

TOTAL 100

O valor da média aritmética dos saldrios dos empregados foi obtido considerando-se que todos os valores
incluidos num intervalo de classe sdo coincidentes com o ponto médio deste intervalo. O nimero de
empregados correspondente ao intervalo de classe a que pertence o valor da média aritmética é igual a

a) 80.
b) 60.
c) 40.
d) 100.
e) 120.

26. (CESPE/CAM DEP/2012)
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Para avaliar os gastos com transporte de determinada diretoria, um analista coletou amostras de despesas
com transportes (em R$) registradas por servidores dos setoresl e 2. Para cada setor, a amostra é
constituida por 50 registros. Essas amostras foram organizadas graficamente, e os resultados sao
mostrados na figura acima. Nesta figura, as frequéncias absolutas estdao indicadas nos histogramas
correspondentes. Os dados foram os seguintes:

Setor 1

308,73 311,80 358,33 359,89 371,53 379,82
383,76 388,66 391,53 394,65 414,60 416,38
418,34 419,42 427,85 428,58 432,06 436,61
442,49 450,53 450,98 452,35 471,70 473,11
476,76 481,46 484,89 490,07 499,87 500,52
502,06 513,80 514,39 521,96 522,18 526,42
528,76 531,53 547,91 572,66 591,43 596,99
609,44 632,15 639,71 677,48 683,76 688,76
723,79 767,53

Setor 2

488,37 493,73 547,72 552,66 567,94 571,49
572,26 582,00 583,63 594,77 598,46 619,25
624,20 631,03 634,51 637,21 655,70 657,56
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663,81 670,12 671,90 673,78 684,69 685,98
693,35 698,58 708,78 719,80 721,16 734,84
735,94 746,34 754,83 756,10 756,96 760,80
762,29 766,24 770,11 797,73 804,06 805,97
807,29 832,83 844,00 866,77 878,27 897,09
943,10 963,25

Considerando essas informacgoes, julgue o item.

A despesa média com transporte dos servidores do setor 1 é superior a RS 500,00.

27. (CESPE/PRF/2012)

ENECE

1 50
2 20
3 15
4 10
5 5

A tabela acima mostra a distribuicdo da quantidade Q de pessoas transportadas, incluindo o condutor,
por veiculo de passeio circulando em determinado municipio, obtida como resultado de uma pesquisa
feita nesse municipio para se avaliar o sistema de transporte local. Nessa tabela, P representa a
porcentagem dos veiculos de passeio circulando no municipio que transportam Q pessoas, paraQ =1, ...,
5. Com base nessas informagdes, julgue o seguinte item.

Em média, cada veiculo de passeio que circula no referido municipio transporta duas pessoas. Portanto, se,
em determinado momento, houver 10 mil veiculos circulando nesse municipio, a quantidade esperada de
pessoas que estdo sendo transportadas por todos esses veiculos, incluindo-se os condutores, serd igual a 20
mil.

28. (FUNDATEC/CM de Imbé-RS/ 2012) O histograma abaixo demonstra as frequéncias absolutas dos
salarios, em reais, de 100 funciondrios de um determinado setor da Cdmara Municipal de uma cidade, no
més de outubro deste ano.
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4 Nuamero de Funcionarios
45

v - 2o
600 700 800 900 1000  Salario(RS)

Considerando as informagGes descritas acima, a melhor estimativa da média salarial desses funciondrios
corresponde a

a) R$800,00.
b) R$810,00.
c) R$860,00.
d) R$880,00.
e) R$890,00.

29. (CESPE/INSS/2008)

Massa do ovo
produzido (T) em

Percentual (P;)

gramas

1 50<T <200 48%

2 200 < T <300 36%

3 300 <T <500 12%

4 500 < T <1.000 4%
Total 100%

Segundo uma associacao de industrias de chocolate, em 2008 serdao produzidos 100 milhdes de ovos de
Pascoa. A tabela acima apresenta a distribuicdo dos ovos segundo a massa de cada ovo e as quantidades
produzidas nos anos anteriores.

Correio Braziliense, 17/2/2008, p. 26 (com adaptagées).

Com base nessas informacgdes, julgue o item subsequente.
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A producdo, em toneladas, esperada para o ano de 2008 é superior a 22 mil e inferior a 23 mil ovos de Pascoa.

30. (CESPE/SEFAZ MT/2004) Considere a seguinte situa¢do hipotética.

Um orgdo do governo recebeu pela Internet denuncias de sonega¢ao de impostos estaduais contra 600
pequenas empresas. Denuincias contra outras 200 pequenas empresas foram encaminhadas pessoalmente
para esse orgao. Para a apuracao das dentincias, foram realizadas auditorias nas 800 empresas
denunciadas. Como resultado dessas auditorias, foi elaborada a tabela abaixo, que apresenta um quadro
das empresas denunciadas e os correspondentes débitos fiscais ao governo. Das empresas denunciadas,
observou-se que apenas 430 tinham débitos fiscais.

Valor do débito fiscal (VDF), em RS mil, apurado apds auditoria na

empresa denunciada

2 < VDF 3 <VDF

Forma de recebimento dadenincia 0 <VDF <1 1<VDF<?2 <3 ey Total
Pela internet 60 100 50 30 240
Pessoalmente 20 120 40 10 190

Total 80 220 90 40 430%*

Nota: *Para as demais empresas, VDF=0

Com base na situacao hipotética acima e de acordo com as informag¢des apresentadas, julgue o item que
se segue.

O débito fiscal médio das empresas denunciadas por meio da Internet € menor que o débito fiscal médio
daquelas denunciadas pessoalmente.
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GABARITO

Média para Dados Agrupados

1. LETRAB 11. CERTO 21.LETRAB
2. ERRADO 12. LETRA B 22.LETRA A
3. CERTO 13. LETRAC 23. CERTO
4, LETRAE 14. CERTO 24. LETRAD
5. CERTO 15.LETRA B 25. LETRA A
6. CERTO 16. LETRA A 26. ERRADO
7. CERTO 17.LETRAD 27. CERTO
8. ERRADO 18.LETRAC 28.LETRAC
9. ERRADO 19.LETRA B 29. CERTO
10. CERTO 20.LETRAC 30. CERTO
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LISTA DE QUESTOES

Média Geométrica

1. (FCC/DPE-RS/2013) A média geométrica dos nimeros 4, 8 e 16 é
a) maior que a respectiva média aritmética.

b) inferior a 6.

c)igual a 8.

d) igual a 4.

e) superior a 9.

2. (CESPE/CBM-DF/2011) A média aritmética entre dois nimeros reais ndo negativos a e b é definida por

a+b . ge P P ~ . s e . ~
M = S enquanto sua média geométrica é dada por G = Va X b. Sao diversas as possiveis aplicagoes

dessas duas médias no cotidiano. Por exemplo, se um investimento tem um rendimento de x% no primeiro
ano e de y% no segundo ano, o rendimento médio anual sera uma taxa equivalente a média aritmética
entre x e y, sob um regime de capitalizagdo simples, e a média geométrica entre 1 + x e 1 + y subtraida de
uma unidade, sob um regime de capitalizacio composta, em que x e y devem ser expressos na forma
unitdria.

Com base nessas informacgoes, julgue o proximo item.

Se um investidor obtiver, em dois anos, rendimento médio anual de 10% em um investimento regido pelo
sistema de capitalizacdo composta, e se o rendimento desse investidor, no segundo ano, for equivalente a
12%, entdo seu rendimento no primeiro ano sera inferior a 7,8%.

3. (FGV/SEFAZ-RJ/2011) Em uma reparticdo, foi tomada uma amostra do numero de filhos de 4
funcionarios. O resultado foi {2, 1, 4, 2}. A média geométrica simples dessa amostra é

a) 2,25
b) 1,75
c)2

d) 2,4
e) 2,5
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GABARITO

Média Geométrica

1. LETRAC 2. ERRADO 3. LETRAC
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LISTA DE QUESTOES

Média Harmonica

1. (FCC/SEFAZ-GO/2018) Os matematicos definem diferentes tipos de médias entre dois nimeros positivos
e, para cada aplicagao, escolhem qual o tipo mais adequado a ser utilizado. A média harmoénica H entre os
numeros positivos a e b, por exemplo, é definida como o inverso da média aritmética dos inversos desses
numeros, ou seja,

1
H =

+
2

A média aritmética dos niumeros 5 e 20 supera a média harmonica desses mesmos nimeros em
a) 4,75 unidades.
b) 5 unidades.

Q=
Sl

c) 4 unidades.
d) 4,25 unidades.
e) 4,5 unidades.

2. (FCC/ARTESP/2017) Considere as seguintes informagdes
I. (A) = média harmoénica dos nimeros 4, 6 e 12.

Il. (B) = média geométrica dos nimeros 4, 6 e 12.

A média aritmética entre (A) e (B) éigual a

a) 6,81.

b) 5,68.

¢) 6,30.

d) 5,41.

e) 6,93.
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GABARITO

Média Harmonica

1. LETRAE 2. LETRAC
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LISTA DE QUESTOES

Desigualdade das Médias

1. (VUNESP/PB Saude/2021) Dois nimeros positivos apresentam uma média aritmética e uma média
geomeétricaiguais a 10 e 8, respectivamente. A respectiva média harmonica desses dois nimeros apresenta
um valor igual a

a) 6,4.
b) 8,0.
c) 10,0.
d) 12,8.
e) 16,0.

2. (CESPE/TCU/2009) Uma instituicdo realizou levantamento com vistas a comparar os valores de dez
diferentes tipos de itens de consumo. Para cadaitem i(i = 1,2,...,10), foi registrado um par de valores
(xi, ¥;), em que xi representa o valor do item i estabelecido pela empresa A, e y; representa o valor desse
mesmo item fornecido pela empresa B. Os seguintes resultados foram encontrados:

10 10
Dty =130 > (@ -y)=10
i=1 i=1

10 10
Z(x,- +y)? =1.790 Z(xi —y)? =26
i=1 i=1

Com base nessas informacgoes, julgue o item a seguir.

A média harmoénica dos valores x;, x5, ..., X0 € menor que 8.

3. (CESPE/TST/2008) Considere que, em um ambiente de trabalho industrial, as seguintes medi¢des acerca
da poluicao do ar tenham sido observadas: 1, 6, 4, 3, 2, 3, 1, 5, 1, 4. Nessa situagdo, julgue o item que se
segue.

As médias harmonica e geométrica sdo ambas inferiores a 3.
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GABARITO

Desigualdade das Médias

1. LETRAA 2. CERTO 3. CERTO
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




