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1. OBJETIVO

Orientar os clientes individuais das areas de concesséo das distribuidoras da CPFL Energia,
fixando os requisitos minimos indispensaveis para ligacdo das unidades consumidoras
individuais, através de redes aéreas, em tensdo secundaria de distribuicdo de energia.

2. AMBITO DE APLICACAO

2.1 Empresa
Distribuidoras do Grupo CPFL Energia.

2.2 Area
Diretoria de Engenharia, Operagdes de Campo, Diretoria Comercial e Diretoria de Suprimentos.

3. DEFINICOES

3.1 Caixa de Medicéao

Caixa destinada a instalacdo do medidor de energia e seus acessorios, bem como do dispositivo
de protecao.

3.2 Caixa para Dispositivos de Protecdo e Seccionamento
Caixa destinada a instalacao da protecao e seccionamento geral da entrada.

3.3 Carga Instalada

Soma das poténcias nominais, em kW, dos equipamentos de uma unidade de consumo, 0s
quais, depois de concluidos os trabalhos de instalacdo, estdo em condigcbes de entrar em
funcionamento.

34 Circuito Alimentador

Condutores instalados entre a caixa de medicdo e o0 quadro de distribuicdo da unidade
consumidora.

3.5 Concessionéaria/Distribuidora

Pessoa juridica detentora de concessao federal para explorar a prestacdo de servigos publicos
de energia elétrica.

3.6 Cliente

Pessoa fisica, juridica, comunh&o de fato ou de direito legalmente representada, que ajustar com
a Distribuidora o fornecimento de energia elétrica e ficar responsavel por todas as obrigacdes
regulamentares e/ou contratuais.

3.7 Demanda
Poténcia, em kVA, requisitada por determinada carga instalada.
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3.8 Documento de Responsabilidade Técnica

Documento emitido por um responséavel técnico que tem atribuicdes para realizar a atividade
devidamente assinado por profissional habilitado em seu conselho. Este documento é exigido
em situagdes que devido a complexidade do servico é exigido um responsavel técnico habilitado.

Entende-se como Documento de Responsabilidade Técnica os seguintes documentos:

e ART: Anotacdo de Responsabilidade Técnica, a qual € emitida pelo Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia (CREA);

¢ RRT: Registro de Responsabilidade Técnica, o qual é emitido pelo Conselho de Arquitetura
e Urbanismo (CAU);

e TRT: Termo de Responsabilidade Técnica, o qual é emitido pelo Conselho Nacional de
Técnico Industrial (CFT).

3.9 Entrada de Servico da Instalacdo Consumidora

Condutores, equipamentos e acessarios compreendidos entre o ponto de derivacdo da rede
secundaria, a medicao e a protegéo.

3.10 Limite de Propriedade

Sao as demarcagbes que separam a propriedade do cliente da via publica e dos terrenos
adjacentes de propriedade de terceiros.

3.11 Medidor
Aparelho com objetivo de medir e registrar o consumo de energia elétrica ativa ou reativa.

3.12 Padrao de Entrada

Instalacdo compreendendo ramal de entrada, poste particular ou pontalete, caixas, protecéo,
aterramento e ferragens, de responsabilidade do cliente, preparado de forma a permitir a ligacao
de uma unidade consumidora a rede do grupo CPFL Energia.

3.13 Pedido de Ligagdo ou Pedido de Estudo de Viabilidade

Formalizacdo destinada a coleta de dados do cliente, da edificacdo e da carga a ser ligada,
através do qual séo solicitadas as providéncias para fornecimento de energia elétrica as suas
instalagbes, dentro do regulamento e das normas da distribuidora.

3.14 Pontalete

Suporte instalado na edificacdo do cliente com a finalidade de fixar e elevar o ramal de ligacao,
guando nao houver condicdo de instalacdo de poste particular, em edificagbes localizadas na
divisa da calcada com a via publica. Devera ser exigida a apresentacdo de Documento de
Responsabilidade Técnica, com responsabilidade pela parte civil dos servicos.

3.15 Ponto de Entrega

E o ponto até o qual a Distribuidora se obriga a fornecer energia elétrica, com participa¢cdo nos
investimentos necessarios, bem como responsabilizando-se pela execu¢do dos servigos, pela
operacao e pela manutencéo.
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Para rede de distribuicéo aérea, a localizacao fisica do ponto de entrega € o ponto de ancoragem
do ramal de ligacdo aéreo na estrutura do cliente (poste particular, pontalete, fachada do prédio,
etc.).

O ponto de entrega deve estar situado no limite com a via publica, respeitadas as condigdes do
item 6.1.

3.16 Poste Particular

Poste instalado/construido na propriedade do cliente com a finalidade de fixar e/ou elevar o ramal
de ligagéo.

3.17 Ramal de Entrada

Condutores e seus acessorios compreendidos entre o ponto de entrega, a medigéo e protegao.
Vide desenho 1, item 8.1.1.

3.18 Ramal de Ligacao

Condutores e seus acessorios compreendidos entre o ponto de derivacdo da rede secundaria e
0 ponto de entrega. Vide desenho 1, item 8.1.1.

3.19 Unidade Consumidora ou de Consumo

Instalacdes de um Unico cliente caracterizadas pela entrega de energia elétrica em um s6 ponto,
com medicéo individualizada.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

No manuseio desta Norma pode haver necessidade da consulta aos seguintes documentos,
vigentes na época da aplicacao.

4.1 Normas da ABNT
¢ NBR 5410 “Instalacées Elétricas de Baixa Tensao (NB-3)”;

e NBR 5597 “Eletroduto Rigido de Ago Carbono com Revestimento Protetor com Rosca
ANSI”;

e NBR 5598 “Eletroduto Rigido de Ago Carbono com Revestimento Protetor com Rosca
NBR 6414”;

e NBR 5624 “Eletroduto Rigido de Aco Carbono com Costura com Revestimento Protetor e
Rosca ISO-R228”;

e NBR 6591 “Tubo de Ago Carbono com Costura de Secao Circular”;
¢ NBR 6880 “Condutores de Cobre para Cabos Isolados”;
e NBR 280 “Condutores de Cabos Isolados (IEC 60228 MOD)”;

o NBR 8159 “Ferragens Eletrotécnicas, para Redes Aéreas, Urbanas e Rurais de
Distribuicdo de Energia Elétrica - Formatos, Dimensdes e Tolerancias”;

e NBR 6248 “Isoladores de Porcelana Tipo Castanha”;
e NBR 6249 “Isoladores de Porcelana ou Vidro Tipo Roldana”;
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e NBR 13571 “Haste de aterramento ago-cobreada e acessorios”;

e NBR 15465 “Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de baixa tensao
- Requisitos de desempenho”;

e NBR 15820 “Material em Plastico”;

¢ NBR NM 60898 "Disjuntores para Protecdo de Sobre correntes para Instalacdes
Domésticas e Similares”;

e NBRIEC 60947 Parte | e Parte lll “Chave Seccionadora BT”

¢ NBR IEC 61643 — 1 Dispositivos de protecao contra surtos em baixa tensdo DPS - Parte
1: Dispositivos de protecdo conectados a sistemas de distribuicéo de energia de baixa
tensao - Requisitos de desempenho e métodos de ensaio;

4.2 Normas da CPFL de Padronizagcdo de materiais e Procedimentos
Poste para Entrada de Baixa Tensdo (BT) — Metédlico, Fibra de Vidro, Concreto Duplo T,
Coluna.

e CPFL 2686 — Poste de Concreto Armado para Entrada Consumidora;

e CPFL 2740 — Poste Tubular de A¢o para Entrada de Consumidor;

e CPFL 14848 — Poste Auxiliar de Fibra de Vidro;

e CPFL 15780 — Padrdo de Entrada com Poste de Fibra e Caixa em Policarbonato, (uso
exclusivo pela CPFL em programas especiais);

e CPFL 17164 — Poste Coluna.

Padrao de Entrada de Baixa Tensdo (BT) Aérea com Caixa de Medicdo e Protecao
Incorporada

» CPFL 14857 — Padréo de Entrada MINI para 1,2 e 3 Clientes;

e CPFL 14945 — Padrao de Entrada BT Multi 100, 200 para 1 e 2 Clientes. Para
atendimento ao cliente individual com Entrada Aérea com demanda superior a 38 kW
tabela 1 A e 66 kW tabela 1 B com instalacdo Voltado para a Calgada - Frontal ou
Lateral.

Nota: O Padrdo de Entrada Multi 200 (com medidor de 200 A) para demandas maiores que 38
kW tabela 1 A e 66 kW tabela 1 B, podera ser adotado na CPFL com excecdo na distribuidora
RGE.

Caso o cliente opte por migrar para o Programa Microgeracdo e Minigeracdo Distribuida da
ANEEL, devera adequar seu Padrdo de Entrada para instalacdo de medidor bidirecional de 100
A (medidor 4 quadrantes), Transformadores de Correntes (TC’s) e Chave de Afericdo com cabo
7 cores conforme as opg¢6es no documento técnico CPFL 14945. A CPFL ndo possui medidor
bidirecional 4 quadrantes de 200 A, portanto a instalacdo de entrada BT devera se adequar as
necessidades de espaco;

e CPFL 15783 — Padrao de Entrada BT Multi 100 para 3 Clientes;

e CPFL 12064 — Padrao de Entrada BT para 4 clientes Individuais no mesmo Poste;
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e CPFL 15033 — Padr&o de Entrada BT para 3 e 4 Clientes Descida Unica.
Padréo de Entrada BT Subterréanea
e CPFL 4101 - Rede de Distribuicdo Subterranea para Condominios — Projeto Elétrico;

e CPFL 10126 — Fornecimento em Tensao Secundaria de Distribuicdo - Ramal de Entrada
Subterréaneo

e CPFL 13244 — Padrao de Entrada Subterranea BT em Pedestal Multi 100, 200 com
Caixa de Medicéo e Protecdo Incorporadas.

Para atendimento ao cliente individual com Entrada Subterrdnea com demanda maior que 38
kW tabela 1 A e 66 kW tabela 1 B com instalacdo de frente para a Calcada ou Lateral.

Nota: Existe a op¢do do Padrao de Entrada Multi 200 em Pedestal (com medidor de 200 A para
medicdo direta) para demandas maiores que 38 kW, consultar tabela 1 A e 66 kW, consultar
tabela 1 B.

Caso o cliente opte por migrar para o Programa Microgeracdo e Minigeracdo Distribuida da
ANEEL, devera adequar seu Padrédo de Entrada para instalacdo com medidor bidirecional de
100 A (medidor 4 quadrantes), TC’s e Chave de Aferigdo com cabo 7 cores. A CFPL n&o possui
medidor bidirecional 4 quadrantes de 200 A, portanto a instalacdo de entrada BT dever4d se
adequar a essas necessidades de espaco.

Caixa de Medicao BT em Aco-Carbono

e CPFL 2704 - Caixas de Medicdo e Protecdo Metalicas;

e CPFL 4136 - Caixa de Medicao Tipo lI;

e CPFL 4137 - Caixa de Medicao Tipo llI;

e CPFL 4145 — Caixa de medicéo tipo H (modelo para medicao indireta);
Caixa de Medic&o BT em Policarbonato

e CPFL 3948 — Caixas de Medicao e Protecdo em Policarbonato;

e CPFL 14586 — Caixa de Medicdo e Protecdo em Policarbonato Limitado até categoria C2
e C9, para categoria C3 e C10 utilizar duas caixas, uma para o medidor e outra para a
protecao;

Caixa de medicdo BT em Policarbonato com Lente

e CPFL 5780 - Caixa de Medicao Polifasica em Policarbonato com Leitura Através de
Lente;

Padrbdes Técnicos de Outros Materiais para Entrada BT
e CPFL 16630 — Conexao de Aterramento para Entrada BT (Substitui o Padrdo Técnico
e CPFL 4621 — Medicédo Agrupada BT,;
e CPFL 3412 - Fornecedores de Materiais - Padrédo de Entrada Consumidor - Homologados;
e CPFL 2060 — Terminal Tipo llhés;

del
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e CPFL 18334 — Padrdo de Entrada para Atendimento de Clientes BT em Areas de Uso
Comum.

4.3 Outras
Resolucédo 414 da ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica).

5. RESPONSABILIDADES.

A area de Engenharia de Normas e Padrfes das distribuidoras do Grupo CPFL é a responséavel
pela publicacdo deste documento.

6. REGRAS BASICAS

6.1 Consideracfes Gerais

Este documento aplica-se as instalagfes consumidoras residenciais, comerciais e industriais, de
caracteristicas usuais com carga instalada até 75 kW, a serem ligadas nas redes aéreas
secundarias de distribuicdo urbana, sendo que as instalagdes com carga instalada superior a
este valor sdo atendidas em tensdo primaria de distribuicdo, ndo objeto desta Norma. Esta
norma pode ser utilizada para uma ou duas unidades consumidoras.

o Para até duas unidades, limitadas cada uma das categorias, C3 ou C10, acima destas
deve ser apresentado projeto conforme Padrao Técnico CPFL 119.

e Para situacdes até doze unidades consumidoras e se na unidade da administragdo nao
houver carga especial, pode se utilizar o Padrao Técnico CPFL 4621. Sendo que, para trés
unidades monofésicas, fica dispensada a apresentacdo de projeto e Documento de
Responsabilidade Técnica.

e Para situacdes acima de duas unidas consumidoras e com carga especial ha unidade da
administracdo, deve ser utilizado o Padrao Técnico CPFL 119.

Aplicam-se também as unidades consumidoras em redes de loteamentos particulares e as
unidades consumidoras em condominios fechados.

Nota: Em loteamentos ou condominios atendidos com redes de distribuigdo subterrédnea, apesar
do padrdo de entrada seguir as diretrizes desta norma, os cabos de interligacdo com a rede
secundaria da concessiondria devem atender as caracteristicas especificas no Padrdo Técnico
CPFL 4101.

Deve ser exigido o cumprimento desta norma em todas as instalacdes novas, ligacbes
provisérias, jardins, pracas, avenidas com iluminacdo ornamental, iluminacdo de ciclovias,
quiosques, feiras livres e assemelhados. Alternativamente, as instalagdes de pragas, jardins,
semaforos, painéis publicitarios, equipamentos de telecomunicacdes, de TV a cabo e similares
podem ter, apds aprovacao prévia do grupo CPFL Energia, sistema de medi¢cdo com padrao de
entrada no alto do poste, conforme documento Padrdo Técnico CPFL 18334. As instalacbes
existentes que seguiram normas anteriores podem ser mantidas, desde que as condi¢bes
técnicas permitam.

Em casos de reformas/alteracdes de carga, esta Norma deve ser aplicada em parte ou no seu
todo, dependendo das condic¢des técnicas e de seguranca.
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Prazos de adequacéo

A revisao deste Padréo Técnico em sua versao 2.23 descontinuou alguns itens como o poste de
concreto denominado “Padrao Compacto” para uma e duas caixas, bem como as caixas “Tipo
IV” e “Tipo V”, a lista completa pode ser conferida no item 9.

Os prazos para fabricagéo e comercializacdo ficam assim estabelecidos:

e Para fabricantes: 31/12/2020.
e Para comerciantes e clientes: 31/03/2021.

6.2 Regulamentacéao

a) Antes do inicio da obra civil da edificagéo, é de interesse do futuro cliente entrar em contato
com a Distribuidora a fim de tomar conhecimento dos detalhes desta Norma aplicaveis ao seu
caso, bem como das condi¢cbes comerciais para sua ligacéo e do pedido de ligacéo.

b) O cliente, cujo padréo de entrada néo esteja em conformidade com esta Norma, ndo sera
ligado a rede da Distribuidora. Recomenda-se que as instalagbes elétricas internas, apés a
medicao, atendam & Norma ABNT NBR 5410 - Instala¢6es Elétricas de Baixa Tensao.

c¢) O atendimento do pedido de ligacdo nédo transfere a responsabilidade técnica a CPFL
guanto ao projeto e execucado das instalacdes elétricas internas.

d) Nao é permitida a ligacdo de mais de uma unidade consumidora em um Unico medidor.

e) Toda instalacdo ou carga que possa ocasionar perturbacées ao fornecimento regular a
outras unidades de consumo, sera ligada somente ap6s a prévia concordancia da Distribuidora,
gue providenciara, eventualmente a expensas do cliente, alteragbes no sistema elétrico, visando
manter o fornecimento adequado a todos os clientes da area.

f) Todos os clientes devem manter o fator de poténcia indutivo médio de suas instalacdes o
mais préximo possivel da unidade. Sendo constatado nas instalagbes um fator de poténcia
indutivo médio inferior a 0,92, o cliente estara sujeito as penalidades previstas nas legislacdes
em vigor.

g) A entrada de servico que, em consequéncia de decisdes juridicas ou desmembramento de
terrenos ficar em propriedade de terceiros, sera passivel de correcao, a critério da Distribuidora
e sob responsabilidade do cliente. A Distribuidora notificara o cliente a proceder a regularizacao,
a ser atendido pelo prazo estabelecido por ela.

h) A Distribuidora é reservado o direito de modificar esta Norma, total ou parcialmente, a
qualquer tempo, considerando a constante evolucao da técnica dos materiais e equipamentos.

i) N&o é permitida a extensdo das instalacBes elétricas de uma unidade consumidora para
além dos limites de sua propriedade ou a propriedade de terceiros, mesmo que o fornecimento
de energia seja gratuito.

i) O cliente deve permitir, em qualquer tempo, o livre acesso dos representantes da
Distribuidora, devidamente credenciados, as instalacbes elétricas de sua propriedade,
fornecendo-lhes os dados e informacdes solicitadas referentes ao funcionamento dos aparelhos
e da instalagéo.

k) Os casos ndo especificamente abordados nesta Norma devem ser objeto de consulta a
Distribuidora.
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[) Se ap6s a ligagdo da unidade consumidora for constatado que determinadas cargas
ocasionam perturbacées ao fornecimento regular do sistema elétrico da Distribuidora, esta
pode exigir, a seu exclusivo critério, que as mesmas sejam desligadas até a adequacao do
sistema de fornecimento, a expensas do cliente.

m) Dois clientes individuais no mesmo terreno serdo atendidos através de um dnico ramal de
ligacdo. Por conseguinte, permite-se a instalacdo de apenas um poste particular no terreno.
Permite-se a instalacdo de outro poste quando, comprovadamente, tratar-se de edificacbes
distintas, com enderecos diferentes, sem uso de area comum (separados fisicamente), que se
definem como unidade consumidora adicional. Ndo é permitido instalar um poste da divisa de
dois terrenos para atender aos dois terrenos de forma compartilhada (poste compartilhado).

A segunda tomada ser& atendida como aumento de carga com atendimento universalizado.

Nota: Quando numa mesma edificacdo existir outro espaco definido como unidade consumidora
adicional, com separacéo fisica, esse atendimento é condicionado obrigatoriamente a ter sua
derivacéo vinculada ao mesmo circuito alimentador da primeira unidade consumidora.

n) O padrao de entrada ndo podera ser instalado fora do limite de propriedade do cliente.

0) Deve-se solicitar desligamento da unidade consumidora em caso de reforma, aumento ou
reducdo de carga e aumento ou reducédo de fases. SO depois de proceder com as adequacdes
necessarias é possivel solicitar o religamento.

6.3 Fornecimento dos Materiais da Entrada de Servigo

O ramal de servigo, bem como os equipamentos de medi¢do sdo fornecidos e instalados pela
Distribuidora.

Os demais materiais da entrada de servico, tais como caixa de medicédo, eletrodutos, condutores
do ramal de entrada, poste, disjuntor, dispositivo de protecdo contra surto de tensdo e descarga
atmosférica (DPS), armacao secundaria, isolador e outros, devem ser fornecidos e instalados
pelo cliente, conforme padronizacdo desta Norma, estando sujeitos a aprovacdo da
Distribuidora.

6.4  Geracao Prépria

O paralelismo entre geradores particulares e o sistema da Distribuidora na Baixa Tenséo (BT)
nao é permitido em nenhuma hip6tese. Assim, em toda instalacdo de geradores particulares
para atendimento de emergéncia, deve ser instalado dispositivo de intertravamento
eletromecénico ou chave reversivel.

Para tanto, deverd ser apresentado o projeto da instalacdo interna até o dispositivo acima
mencionado, juntamente com o (s) documento (s) de responsabilidade técnica de projeto e/ou
execugdo assinado por profissional habilitado em seu conselho habilitador, bem como as
especificacbes técnicas do equipamento para ser previamente liberado pela Distribuidora. Esse
processo de aprovacao é feito via internet, de acordo com o item 6.27.

O neutro do circuito alimentado pelo gerador particular deve ser independente do neutro do
sistema da Distribuidora.

Nota: O paralelismo de grupo gerador com a rede da concessionaria € permitido somente em
média tensdo, conforme Padréo Técnico CPFL 33, sendo necesséria apresentacdo de projeto
particular.
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6.5 Pedido de Ligacéo

O interessado deve entrar em contato com a Distribuidora, solicitando a ligag&o, informando
detalhadamente a carga instalada, conforme item 6.23, o endere¢co com numeragdo oficial,
obedecendo um sequenciamento de numeracdo da rua, indicando o nimero da residéncia
vizinha como referéncia. A responsabilidade pela numeracéo é do cliente, devendo orienta-lo no
ato da solicitagdo da ligacdo, bem como quando solicitado fornecer croqui da localizagdo do
imovel em relagdo as vias publicas com indicacdo da posi¢ao do padréo de entrada e fornecendo
documentos pessoais ou comerciais.

Dependendo das caracteristicas da carga, em resposta ao pedido de ligacdo, a
CPFL fornecerd informacdes sobre a necessidade ou ndo de execucao de servigos na rede, bem
como 0 ponto conveniente de entrega de energia. A categoria de atendimento ficara sujeita a
confirmacao da Distribuidora.

Qualquer aumento de carga ou alteracdo de suas caracteristicas deve ser previamente
submetido a apreciacdo da Distribuidora para a verificacdo da possibilidade de atendimento,
observando os prazos e condi¢cfes impostas pela legislacdo em vigor.

Apresentacdo de Documento de Responsabilidade Técnica assinada por profissional
habilitado em seu conselho habilitador, é necesséria nas seguintes situagdes:

e Para unidade consumidora individual, com demanda calculada acima de 38 kVA da tabela
1 A, item 8.2.1 e com demanda calculada acima de 66 kVA, conforme tabela 1 B, item
8.2.2 exigir Documento de Responsabilidade Técnica de execugdo assinada por
profissional habilitado em seu conselho habilitador;

¢ Nos casos em que ocorrer obstru¢ao do acesso ao ponto de entrega (ex.: com a colocacéo
de lambris na fachada, luminosos, painéis e grades), sendo necessario o deslocamento do
ponto de entrega para um local de facil acesso ao eletricista da Distribuidora, conforme
desenho 13, item 8.1.36 exigir Documento de Responsabilidade Técnica de execucao de
profissional da area civil;

e No caso de geragao propria, item 6.4, exigir Documento de Responsabilidade Técnica de
projeto e execucao;

e InstalacBes destinadas a locais de reunifes publicas, tais como cinemas, circos, teatros,
igrejas, auditorios, pracas, quermesses, parques de diversées e semelhantes ou outros
locais para a realizacdo de festividades, comicios, espetaculos e exposicdes, exigir
Documento de Responsabilidade Técnica de projeto e execucao;

e SalBes comerciais previamente construidos com area superior a 200 mz2, exigir Documento
de Responsabilidade Técnica de execugéo;

e Locais em que, pela natureza dos trabalhos nele executados ou de materiais neles
mantidos, possa haver presenca de liquidos, gases, vapores, poeiras, fibras, inflamaveis
ou explosivos, exigir Documento de Responsabilidade Técnica de execucéo;

¢ Dois clientes individuais no mesmo terreno, com demanda conjunta superior a 38 kVA em
classe de tensdo 127/220 V e 66 kVA em classe de tensdo 220/380 V e, conforme item
6.14.2, exigir-se-a Documento de Responsabilidade Técnica de execucao;
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e Para os casos de fixacdo de afastador na parede da edificacdo, conforme desenho 13,
figura 1/1, item 8.1.36 exigir Documento de Responsabilidade Técnica de execucgéo de
profissional habilitado para area civil;

e Para os casos de fixacdo do ramal de servico diretamente na parede da fachada da
edificacdo, conforme desenho 10, figura 1/3, item 8.1.29, exigir Documento de
Responsabilidade Técnica de execucdo de profissional habilitado para area civil;

e Pararamal de servico fixado em pontalete, conforme desenho 10, figura 2/3, item 8.1.30,
exigir Documento de Responsabilidade Técnica de execuc¢do de profissional habilitado
para area civil;

e Para medicbes em locais publicos, como praca ou vias, exigir Documento de
Responsabilidade Técnica de execugao.

Alguns esclarecimentos para preenchimento da ART, RRT:
Orientacdo do CREA da forma correta de preenchimento do campo 4 - Atividade Técnica:
a) Campo 4 - Atividade Técnica

e Campo 'nivel de atuacdo' = ELABORACAO

e Campo 'atividade' = PROJETO

e Campos: 'obra/servigco’, ‘complemento’, ‘quantidade’, 'unidade' = serem compativeis com
0 projeto.

b) Campo 4 - Atividade Técnica:
e Campo 'nivel de atuac¢do' = EXECUCAO
e Campo 'atividade' = EXECUCAO

e Campos: 'obra/servico', '‘complemento’, 'quantidade’, 'unidade' = serem compativeis com
0 projeto.

As atribuicdes especificas dos profissionais habilitados para o engenheiro civil encontram-se
anotadas nas carteiras expedidas pelo CREA, em conformidade com a regulamentacdo
emanada do CONFEA - Conselho Federal de Engenharia e Agronomia.

Para o arquiteto, encontram-se anotadas nas carteiras expedidas pelo CAU, em conformidade
com o Decreto n® 12.378 de 31/12/2010 da Presidéncia da Republica.

Para os técnicos, com a criacdo Conselho Federal de Técnicos Industriais, as atribuicdes
profissionais sdo regulamentadas pela Lei n°® 5.524/1968 e Decreto n® 90.922/1985.

A Distribuidora se reserva o direito de exigir as guias de documentos de responsabilidade técnica
sempre que julgar necessario.

O Documento de Responsabilidade Técnica deve ser apresentada ho momento da solicitagdo
do pedido de ligacéao.
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6.6 TensOes e Sistema de Fornecimento

Para as Distribuidoras do Estado de Sdo Paulo do Grupo CPFL Energia, a energia elétrica é
fornecida na frequéncia nominal de 60 Hz e nas tens@es secundarias nominais de 220 V entre
fases e 127 V entre fase e neutro (220 V/127 V), exceto nas cidades de Lins e Piratininga, onde
as tensdes secundarias nominais sdo 380 V entre fases e 220 V entre fase e neutro (380V/220V).

Clientes na regido de concessao da Distribuidora RGE s&o atendidos nas tensdes secundarias
nominais de 380 V entre fases e 220 V entre fase e neutro (380 V/220 V), com excec¢do das
cidades de Canoas, General Camara, Nova Santa Rita e Sdo Leopoldo o atendimento é em 220
V/127 V ou 380 V/220 V dependendo da regido e, portanto, a RGE deve ser consultada.

6.7 LimitacfBes de Atendimento

Apresentam-se, nos itens a seguir, as limitacbes de atendimento para cada categoria de
fornecimento para a Distribuidora:

e Tabela 1 A - Distribuidoras CPFL/RGE
e Tabela 1 B - Distribuidoras CPFL/ RGE.

No tocante a motores elétricos, é sabido que estes causam oscilacdes na tensdo de
fornecimento, principalmente em sua partida. As Tabelas 1A e 1B apresentam as poténcias dos
maiores motores ou solda a motor que podem ser ligados em cada uma das categorias de
atendimento. Entretanto, a utilizacdo de dispositivos de partida e controle baseados em
tecnologias de eletrbnica de poténcia associados ao tipo da carga acionadas, pode,
eventualmente, permitir que motores maiores que os indicados nesta tabela sejam ligados sem
causar oscilacbes perturbadoras.

Assim, para a instalacdo de motores elétricos que excedem as caracteristicas indicadas nas
tabelas mencionadas, mas que ainda possuam caracteristicas elétricas, tais que a instalacéo
como um todo apresente poténcia instalada de até 75 kW, sera necessaria a apresentagao, pelo
interessado, de projeto elétrico com correspondente Documento de Responsabilidade Técnica,
emitida por conselho habilitador para aprovacédo da Distribuidora. Esta apresentacdo deve ser
feita em conformidade com os requisitos indicados no item 6.14 a seguir, acompanhada de todas
as informag0des pertinentes, tendo sempre em vista o item 6.2 deste documento.

6.7.1 Monofasico - Dois Fios (Fase e Neutro)

Aplicado a instalagBes com carga instalada até 12 kW para tensao de fornecimento 127/220 V,
conforme tabela 1 A, e até 15 kW para tensao de fornecimento 220/380 V, conforme tabela 1 B.
N&o é permitida, neste tipo de atendimento, a instalacédo de aparelhos de raios X ou maquinas
de solda a transformador.

Observacgao: Para redes de distribuicdo nas quais o neutro ndo esta disponivel, situacao esta
nao padronizada, a carga instalada maxima é de 25 kW e o fornecimento seré feito por sistema
monofasico, dois fios, fase-fase. Para ligacdes novas devem ser regularizados atendimentos
com neutro.

6.7.2 Bifasico - Trés Fios (Duas Fases e Neutro)

Aplicado a instalagdes com carga instalada de 12 kW a 25 kW, tensé&o de fornecimento 127/220
V, conforme tabela 1 A e de 15 kW a 25 kW, tenséo de fornecimento 220/380 V, conforme tabela
1 B. N&o é permitida, neste tipo de atendimento, a instalacéo de:
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e Magquina de solda a transformador, classe de tenséo 127 V com poténcia superior a 2 kVA
ou classe de tensdo 220 V com poténcia superior a 10 kVA;

e Aparelho de raio X classe de tensao 220 V com poténcia superior a 1500 W.

6.7.3 Trifasico - Quatro Fios (Trés Fases e Neutro) — Categoria C

Aplicado a instalacdes com carga instalada de 25 a 75 kW, conforme tabela 1 A, para tenséo de
fornecimento 127/220V e de 25 a 75 kW, conforme tabela 1 B, para tensdo de fornecimento
220/380V. Nao é permitida, neste tipo de atendimento, a instalacao de:

¢ Maquina de solda a transformador, classe de tenséo 127 V superior a 2 kVA, da classe de
tensdo 220 V superior a 10 kVA ou maquina de solda trifasica com retificacdo em ponte,
com poténcia superior a 30 kVA,

e Aparelhos de raios-X da classe de tensdo 220 V com poténcia superior a 1500 W ou
trifasicos com poténcia superior a 20 kVA.

Caso existam aparelhos de poténcias superiores as citadas, serdo efetuados estudos
especificos para sua ligagéo.

Quando o cliente se enquadrar no atendimento monofasico e desejar atendimento bifasico ou
trifasico, a Distribuidora podera atendé-lo mediante recolhimento de taxa adicional. Da mesma
forma, quando o enquadramento for bifasico e o pedido for por atendimento trifasico. Nesses
casos, poderd ser necesséria a adequacgéao do padrao de entrada.

6.8 Bombas de Incéndio

O conjunto motobomba deve ser ligado, necessariamente, derivando da entrada consumidora
antes da chave geral e ap6s a medicdo. O circuito alimentador da bomba de incéndio deve ter
dispositivo de protecéo independente derivando antes da protecdo da unidade consumidora,
para as categorias C4, C5, C6 e C11 como indicado no desenho 8.

Para identificar a protecdo do conjunto motobomba, deve ser instalada plaqueta metélica
gravada ou esmaltada a fogo ou plagueta de polimero com marcacao em relevo, com os dizeres
“BOMBA DE INCENDIO”.

6.9 Ligacdes de Cargas Especiais

A ligacao de aparelhos com carga de flutuagédo brusca como solda elétrica, motores com partida
frequente, aparelho de raios X, eletro galvanizacao e similares ou quaisquer outros causadores
de distarbios de tensdo ou corrente e ainda outras que apresentem condicoes diferentes das
estabelecidas nesta Norma, sao tratadas como cargas especiais.

Os clientes cujas entradas consumidoras estejam enquadradas neste item deverdo contatar a
CPFL/RGE através dos canais de atendimento descritos no site www.cpfl.com.br.

6.10 Ramal de Ligacao
O ramal de ligacao é sempre fornecido e instalado pela Distribuidora.

O ramal de ligacdo deve entrar pela frente do terreno, ficar livre de qualquer obstaculo, ser
perfeitamente visivel e ndo deve cruzar terrenos de terceiros. Se o terreno for de esquina ou
possuir acesso a duas ruas, sera permitida a entrada do ramal de ligacao por qualquer um dos
lados, dando-se preferéncia aquele em que estiver situada a entrada da edificacao.
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O vao livre para o ramal de ligagédo nédo deve ser superior a 30 m. A concessionaria deve garantir
ao cliente, até o ponto de entrega, atendimento de qualidade com nivel de tensdo dentro de
parametros minimos exigidos pela Resolucdo 414 da ANEEL.

Nota: Para ligagbes onde o circuito alimentador (do Sistema de Medicdo ao Centro de Carga)
tenha distancia superior a 40 m, a recomendacado para o cliente é que sejam respeitados 0s
limites de queda de tenséo estabelecidos na ABNT NBR 5410.

N&o deve ser facilmente alcancavel de areas, balcdes, terracos, janelas ou sacadas adjacentes,
devendo manter sempre um afastamento desses locais acessiveis, conforme desenho 3 1/1.

Os condutores devem ser instalados de forma a permitir as seguintes distancias minimas,
medidas na vertical, entre o condutor inferior e o solo:

¢ 5,50 m no cruzamento de ruas e avenidas e entradas de garagens de veiculos pesados;

e 450 m nas entradas de garagens residenciais, estacionamentos ou outros locais nao
acessiveis a veiculos pesados;

¢ 3,50 m nos locais exclusivos a pedestres;
e 6.00 m para areas rurais como lavouras.

Um anico ramal de ligacdo atendera a dois clientes no mesmo terreno, desde que atenda ao
item 6.14.2. Ver desenho 9.

Havendo cruzamentos com cabos e fios isolados de comunicacdo ou sinalizagdo, o ramal de
ligacdo deve situar-se no minimo a 0,6 m acima destes.

6.10.1 Conexédo e Amarracéao

A conexdo e a amarragcdo do ramal de ligacdo na rede secundaria e no ponto de entrega
seréo executadas pela Distribuidora.

6.10.2 Ancoragem do Ramal de Ligacao

O sistema de ancoragem do ramal de ligacdo no ponto de entrega devera ser construido pelo
cliente. A ancoragem do ramal de ligacdo podera ser feita em armacéo secundaria com isolador
roldana através de parafuso olhal ou ainda a roldana em polimero. A opcao da roldana em
polimero é uma alternativa para regides litoraneas onde tem-se o efeito nocivo da corrosédo nas
ferragens. Ver desenho 10 3/3.

A distancia entre o ponto de ancoragem do ramal de ligagdo do lado do cliente e o nivel da
calcada, quando o poste da Distribuidora se situar do outro lado da rua, deve ser no minimo de
6,0 m. Ver desenho 2 1/1.

A distancia entre o ponto de ancoragem do ramal de ligagdo do lado do cliente e do nivel da
calcada, quando o poste da Distribuidora se situar do mesmo lado da rua, deve ser no minimo
igual a:

¢ 6,0 m, quando o ramal de ligagcao cruzar garagens para entrada de veiculos pesados;
¢ 6,0 m para areas rurais como lavouras;

e 50 m, quando o ramal de ligacdo cruzar garagens residenciais ou outros locais nao
acessiveis a veiculos pesados;
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¢ 4,0 m, quando o ramal de ligagdo ndo cruzar garagens.

A distancia vertical entre o ponto de ancoragem e pisos superiores deve ser, no minimo, de 2,5
m, conforme desenho 3 1/1.

6.11 Ramal de Entrada

Deve ser executado pelo cliente, embutido em eletroduto, e obedecer aos requisitos indicados
nos itens seguintes.

6.11.1 Condutores

Podem ser cabos unipolares de cobre, possuir isolagdo minima para 750 V, devendo ser do tipo
PVC BWF/70°C, conforme ABNT NBR NM 280 e serem dimensionados conforme as Tabelas
1A e 1B. Para capacidade de Conducéo de Corrente dos Condutores, consultar Tabela 16 A.

Para a RGE, a classe de encordoamento permitida é a Classe Il.

Para os condutores apos o disjuntor do cliente, apenas é permitido mudar de secao e classe de
encordoamento apds o proximo ponto de protecao.

Para definicdo da capacidade de conducdo dos cabos instalados na entrada, consultar as
condi¢bes de instalacio de cabos B1 e B2 na tabela 33 da pagina 90 da NBR 5410.

Condicdo B1 — Condutores isolados ou cabos unipolares em eletroduto aparente de secao
circular sobre parede ou espacado desta, no minimo, 0,3 vezes o didmetro do eletroduto.
Aplicavel para cabo com isolacdo PVC 750 V 70°C, cabo com isolacdo EPR/XLPE 0,6/1 kV 90°C
e cabo XLPE multiplex em aluminio com isolac¢éo 0,6/1 kV 90° C.

Condicdo B2 — Cabo multipolar em eletroduto aparente de secdo circular sobre parede ou
espacado desta, no minimo, 0,3 vezes o diametro do eletroduto. Aplicavel para cabo com
isolacdo PVC 750 V 70°C, cabo com isolacdo EPR/XLPE 0,6/1 kV 90°C e cabo XLPE multiplex
em aluminio com isolagéo 0,6/1 kV 90° C.

Ha a opcédo pelo condutor do tipo EPR/XLPE/90°C tensdo de isolamento 0,6/1 kV, conforme
NBR 5410, com dimensionamento conforme Tabela 1 D para tenséo secundaria 220/127 V. Para
capacidade de conducéo de corrente dos condutores, consultar Tabela 16 B. Nao permitido para
agrupamento.

Outra opc¢ao para ramal de entrada em baixa tensdo é o condutor em aluminio multiplexado
témpera H19, encordoamento classe Il, autossustentado, com isolacdo sélida extrudada de
polietileno (PE) ou termo fixo (XLPE) para tensdes até 0,6/1 kV com Isolagdo em polietileno
reticulado XLPE 90°, conforme ABNT NBR 8182, conforme Tabela 1 E para tensao secundaria
220/127 V. Para capacidade de conducdo de corrente dos condutores, consultar Tabela 16 C.
N&o permitido para agrupamento.

Sempre que forem utilizados condutores com isolagdo EPR/XLPE, € obrigatério a sua
identificacdo junto aos condutores dentro da caixa do medidor através de etiqueta indelével,
constando nesta “CONDUTOR EPR/XLPE/90°”.

O cabo multiplexado em aluminio poderé ser utilizado no ramal de entrada em substituicdo ao
material em cobre, porém, obrigatoriamente, na sua extremidade deverd ser colocado o terminal
ilhés de acordo com as sec¢des que constam no padréao técnico CPFL 2060.
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O neutro deve ter isolacéo na cor azul claro e as fases em cor distinta ao neutro, exceto condutor
com isolacdo na cor verde.

Deve haver continuidade do neutro, sendo nele vedado o uso de chave, disjuntor ou fusivel.
N&o sdo permitidas emendas nos condutores do ramal de entrada.

Os condutores devem ter comprimento suficiente para permitir a conexao do ramal de ligacdo
nas condi¢cBes dos padrbes construtivos, bem como aos equipamentos de medicao e protecao.
Devem ser deixadas, dentro do compartimento de medicdo, sobras de condutores de, no
minimo, 500 mm.

Os condutores do circuito alimentador até o quadro de distribuicdo devem ter, no minimo, a
mesma seccéo e classe de encordoamento do ramal de entrada.

Nas conexdes do borne do medidor, com condutores de sec¢des 70 e 95 mm?2, devera ser
adotado o tipo de condutor classe I, para facilidade de conexéo, conforme desenho 8 figura 1/2-
medicdo direta, e desenho 8 figura 2/2 - medicéo indireta. Nestas secc¢fes utilizar cabos com
encordoamento classe IlI.

Padronizado nesta Norma com critérios da NBR NM 280 item 2:

Para cabos com seccdes de 6, 10, 16, 25, 35, 50, 70 ou 95 mm?, adotar cabo com
encordoamento Classe II.

Nota: A opcdo de banho por imersdo nos terminais dos cabos, de acordo com a ABNT NBR
5410, ndo é mais permitida.

Nos padrdes de entrada BT com caixa de medi¢ao e protecao incorporadas ao poste de concreto
armado — padrao técnico CPFL 14945, os condutores do ramal de entrada devem ser com cabo
classe de encordoamento I, conforme NBR NM 280.

Para os padrbes de entrada padronizados no padréo técnico CPFL 14945 e demais padrdes que
utilizam os cabos com sec¢des 70 e 95 mmz, deve ser adotado o barramento flexivel isolado em
substituicdo aos cabos mencionados. Recomendacdo para os trechos chave seccionadora —
medidor e medidor — disjuntor, conforme detalhe nos desenhos 25 e 26. Entretanto, esse tipo de
barramento devera ser homologado pela area de qualificacdo de fornecedores.

6.12 Eletroduto Aparente

O eletroduto deve ser de PVC rigido rosqueavel, classe A ou B, conforme NBR 6150 ou de ago
carbono, conforme NBR 5597, NBR 5598 (tipo pesado) e NBR 5624 (tipo leve |) e dimensionado
conforme as Tabelas 1A e 1B.

Os eletrodutos de ago devem possuir tratamento superficial através de zincagem a quente,
guando forem utilizados em instalagdes ao tempo.

Deve ser instalado externamente ao poste particular e fixado com:

a) Cintas de aco inox, cintas de aco carbono zincadas a quente, liga de aluminio; ou
b) Arame de aco galvanizado de 14 BWG; ou
c) Fio de cobre de 2,5 mmz.

Essa fixacdo do eletroduto ao poste particular deve ser feita em, no minimo, trés pontos ou
conforme os padrdes construtivos.
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O eletroduto pode ser embutido, em casos de postes de concreto armado moldado no local ou
na estrutura da edificacdo, quando situada junto ao limite da via publica. Caso elementos
estruturais impecam que o eletroduto seja embutido na edificacdo, este podera ser fixado
externamente por meio de abracadeiras. Nos casos dos postes de concreto armado, fabricados
de acordo com Padrdo Técnico CPFL 14857 e 14945, o eletroduto serd embutido.

As curvas de aco instaladas na parte superior do eletroduto devem possuir protecdo com bucha
para evitar a danificacdo da isolagdo dos condutores.

A juncdo entre eletroduto aparente e a caixa metalica deve ser feita por meio de bucha de
protecao e arruela e ser vedada com massa calafetadora, quando da instalacdo ao tempo.

Na extremidade superior do eletroduto aparente deve ser instalado curva de PVC de 135°, no
minimo, de forma a permitir que se faga a “pingadeira”. A curva deve ser de facil acesso ao
eletricista da Distribuidora.

Alternativamente, podem ser utilizadas bengalas de mesmo material que o eletroduto, com
curvatura minima de 135°.

N&o é permitida a instalacdo de eletroduto no interior do poste de aco, mesmo em casos de
reforma ou ligacfes novas inativas.

Os eletrodutos aparentes devem ter espessuras de parede e didmetros externos, conforme
indicado na Tabela 17.

Em regides litorAneas, somente sera permitida a instalacao de eletro duto de PVC rigido.

Nota: Dispositivos de protecdo contra furtos de condutores do ramal de entrada serdo aceitos
conforme abaixo:

a) SISTEMA PRENSA CABOS - instalados no lugar da pingadeira (entrada da tubulac&o do
ramal de entrada). Esse sistema deve ser preparado pelo préprio fabricante do poste.
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b) UTILIZACAO DE ESPUMA DE POLIURETANO EXPANSIVO - pode ser aplicado no inicio
da entrada da tubulagédo do ramal de entrada ou da pingadeira. Esse sistema pode ser utilizado
pelo proprio cliente apos a instalacdo dos condutores.

6.13 Protecédo e Seccionamento

A protecao geral deve ser localizada depois da medicdo e ser executada pelo cliente de acordo
com o0 que estabelece esta Norma, dimensionada conforme as tabelas 1A e 1B para a
Distribuidora. Os disjuntores foram padronizados levando-se em consideragdo o padrao DIN -
IEC 898 e IEC 60898. Os disjuntores deverao suportar corrente de curto circuito de no minimo
5 kA para classe de tensao de 380/220 V e 10 kA para classe de tenséo de 220/127 V, atendendo
a ABNT NBR 60898 e ao INMETRO.

O condutor neutro ndo deve conter nenhum dispositivo de prote¢cdo capaz de causar sua
interrupgdo, assegurando-se assim sua continuidade.

Além da protec¢do geral instalada depois da medi¢ao, o cliente deve possuir em sua area privativa
um ou mais quadros para instalagdo de protecdo para circuitos parciais, conforme prescri¢cao da
ABNT NBR 5410.

Devem ser previstos dispositivos de protecdo contra quedas de tenséo ou falta de fase em
equipamentos que, pelas suas caracteristicas, possam ser danificados devido a essas
ocorréncias.

6.13.1 Dispositivos de protecao

Devem ser utilizados para protecao geral da entrada consumidora disjuntores termomagnéticos.
N&o sao aceitos disjuntores com ajuste de corrente.
¢ Unipolares para atendimento monofasico;

e Bipolares para atendimento bifasico;

e Tripolares para atendimento trifasico.
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Os disjuntores devem ter capacidade de interrup¢do (no minimo) e caracteristicas construtivas
em conformidade com a tabela abaixo:

Capacidade de Capacidade de interrupcao

corrente nominal NI 220/127V 380/220V
32 Aaté 63 A NBR NM 60898 10000 A (10 kA) 5000 A (5 kA)
80 A até 100 A NBR IEC 60947 > 10000 A (10 kA) 10000 A (10 kA)

125 A até 200 A NBR IEC 60947 > 12000 A (12 kA) 12000 A (12 kA)
Caixa Moldada

Disjuntor Termomagnético, instalado apés a medi¢éo, com classe de tensdo minima de 250 V

(para tensdes de fornecimento de 127/220 V) ou classe de tensdo minima de 500 V (para tensdo

de fornecimento 220/380 V), de acordo com a ABNT NBR NM 60898.

6.13.2 Dispositivos de Protecdo Contra Surto de Tenséo e Descarga Atmosférica — DPS

As solicitacdes de novas ligacdes tém a obrigatoriedade de instalagdo do DPS nos padrdes de
entrada de energia para Distribuidoras de SP (CPFL Paulista, CPFL Piratininga e CPFL Santa
Cruz) e RS (RGE).

E obrigatéria a instalacdo do DPS no padrdo de entrada do consumidor, de acordo com as
prescricdes da ABNT NBR 5410. Este procedimento visa a supressdo das sobretensdes
causadas, por exemplo, por fendbmenos atmosféricos, sobretenses de manobra, evitando,
assim, os eventuais danos que podem ser causados aos equipamentos elétricos e eletrdnicos,
assim como a preservacao da seguranca das pessoas residentes na edificacao.

Essa mesma protecdo € obrigatoria pela ABNT NBR 5410, item 5.4.2.2 para 0s equipamentos
gue recebem linhas externas de sinal, tais como telefonia, TV a cabo, comunicagéo de dados,
etc.

Entre outras obrigatoriedades de instalacdo e especificacdo do DPS, a ABNT NBR 5410, item
6.3.5.2.1, estabelece o seguinte:

¢ “Quando o objetivo for a prote¢do contra sobretensbées de origem atmosférica transmitidas
pela linha externa de alimentacdo, bem como a protecao contra sobretensdes de manaobra,
0s DPS devem ser instalados junto ao ponto de entrada da linha na edificacdo ou no
guadro de distribuicdo principal QDP, localizado o mais préximo possivel do ponto de
entrada;

¢ Quando o objetivo for a protecdo contra sobretensGes provocadas por descargas
atmosféricas diretas sobre a edificacdo ou em suas proximidades, os DPS devem ser
instalados no ponto de entrada da linha na edificacéo;

e Podem ser necesséarios DPS adicionais para a protecdo de equipamentos sensiveis. Estes
DPS devem ser coordenados com os DPS de montante e de jusante”.
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6.13.2.1 Instalagdo, Dimensionamento/Caracteristicas Técnicas, Indicador de Estado de
Funcionamento e Condutores/Conexao:

O local de instalacdo do DPS nédo devera ser no mesmo compartimento destinado ao medidor.
Sua instalacéo deve ser no compartimento destinado ao disjuntor ou quando especificamente
indicado nesta norma, o seu dimensionamento deve seguir 0s seguintes critérios:

Instalacdo: Para a protecdo da edificacdo contra surtos atmosféricos oriundos da rede elétrica,
o local para a instalacdo do Dispositivo de Protecdo contra Sobretensdo (DPS) deve ser na
mesma estrutura em que esta alojada a caixa de entrada de energia elétrica, conforme definido
na ABNT NBR 5410. Um anico conjunto de Dispositivo de Protecdo contra Sobretensbes (DPS)
instalado na origem da instalagé@o pode proteger varios circuitos a jusante. Vide desenho 7.

Dimensionamento: O DPS deve ser da classe tipo I, com fixagdo em trilhos DIN 35 ou garras
NEMA.

Obrigatoriamente deve possuir protecdo interna, visando garantir a continuidade do
fornecimento de energia elétrica contra os efeitos do curto circuito permanente do varistor (fim
de sua vida til), conforme ABNT NBR IEC 61643.

Caracteristicas técnicas importantes:
¢ Frequéncia nominal: 60 Hz;
e Corrente nominal de descarga com forma de onda 8/20 ps (In): minimo 5 kA;
e Méxima corrente de descarga, com forma de onda 8/20 us (Iméax): minimo 12 kA,
e Tens&o nominal:
e 175V para as tensbes 127/220 V,
e 275V para as tensbes 220/380 V.
Nota: O DPS classe 275 V pode ser utilizado nas tensbes 127/220 V e 220/380 V;

e Nivel de protecao (tensao residual) para impulso atmosférico com forma de onda 8/20 us
e crista igual a corrente nominal: no maximo 1,5 kV;

Indicador de Estado de Funcionamento: O supressor de surto deve possuir um dispositivo
interruptor automatico e néo explosivo. O DPS deve possuir também um indicador de estado de
funcionamento: em operacao normal ou inoperante. Se inoperante, significa que, apesar de ndo
haver interrupcéo no fornecimento de energia ao cliente, o DPS néo protegera na ocorréncia de
um novo surto atmosférico e deveréa ser substituido;

Condutores/Conexdo: O comprimento dos condutores destinados a conectar o DPS a
barra/conector PEN deve ser o mais curto possivel, respeitando o prescrito pela ABNT NBR
5410 item 6.3.5.2.9 em 500 mm. O condutor deve ter sec¢cdo no minimo de 4mmz2 em cobre e 6
mm?2 em aluminio. Vide desenho 7.

6.13.3 Dispositivos de Seccionamento
Nos casos de medicdo onde a protecdo for superior a 100 A, o cliente deve instalar as chaves
abaixo indicadas, conforme mostrado no desenho 8.

a) Chave Interruptor/Seccionador BT de 200 A sem dispositivo de protecdo, com abertura sob
carga, conforme ABNT NBR IEC 60947 Parte | e Parte lll, instalada antes do medidor, com
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classe de tensdo minima de 250 V (para tensdes de fornecimento de 127/220 V) ou classe de
tensdo minima de 500 V (para tenséo de fornecimento de 220/380 V).

A chave, quando manobrada, ndo pode ficar com partes elétricas energizadas expostas, bem
como seus terminais de conexao.

Chaves interruptora/seccionadora fabricadas em mesmo invélucro de disjuntor devem estar
identificadas como “INTERRUPTOR/SECCIONADOR” para que ndo sejam confundidas com
disjuntor.

A chave interruptor/seccionador devera ser instalada em compartimento com dispositivo para
lacre, sem comando externo.

6.14 Medicéo

6.14.1 Localizacao

A medicao deve ser instalada dentro da propriedade do cliente, no limite desta com a via publica,
em parede externa da prépria edificacdo, em varandas, em muros divisérios ou em postes. Nao
serdo aceitaveis os seguintes locais: copas, cozinhas, dependéncias sanitérias, interior de
vitrinas, area entre prateleiras, desniveis de terrenos como barrancos ou pavimento superior de
qualquer tipo de prédio com residéncia Unica. Para acessos a medi¢cao em que esteja localizada
no outro lado de cérregos, o acesso deve ser provido de passarela adequada para pedestres
com corriméo dos dois lados.

OBRIGATORIAMENTE, em situacdes de ligagbes novas e reformas, fica estabelecido que, nas
edificacdes no alinhamento com a via publica, com recuo frontal e que tenha muro ou gradil ou
outro tipo de construcdo que impossibilite 0 acesso direto do leiturista a medicao, devera ser
adotado o padrédo com leitura de frente para a calgada. Vide desenho 4 - figuras 2/5, 3/5, 4/5 e
5/5.

Somente serdo aceitas instalacbes novas no muro lateral (com caixas tipo I, lll e do padrao
técnico CPFL 14586), para os casos onde hdo exista muro ou grade em tempo algum que impeca
acesso, permitido exclusivamente para instalacdes comerciais. Vide desenho 4 - figura 1/5.

Nota: Em caso de reforma ou religacéo a localizacéo e o tipo do padréo existente pode se manter
no mesmo local desde que estejam em bom estado de conservacao.

A medicao (poste/caixa do medidor) deve ficar localizada, OBRIGATORIAMENTE, no limite do
terreno com a via publica (calcada) para facilidade de leitura e acesso ao medidor para
manutencdo / instalagao.

Nas situacdes com gradil, cerca ou alambrado, o padrdo de entrada ndo podera ter recuo,
podendo ficar no extremo direito ou esquerdo de acordo com desenho 4 figuras 2/5, 4/5 e 5/5.
Desta forma, preservamos acesso aos equipamentos instalados dentro do padrdo de entrada.

Para edificacbes em que houver dificuldade na observancia acima (situacBes adversas), o
interessado, antes da montagem do padréo, podera apresentar um croqui para analise do 6rgéao
técnico competente da Distribuidora, com consultas via site ou atendimento nas Agéncias Rede
Facil, conforme orientacéo no item 6.27 desta norma.
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Notas:

e A caixa de medi¢cdo deve sempre ser parte integrante do poste auxiliar. Em situacdes fora
dessa orientacédo, a Distribuidora devera ser consultada.

¢ Pingadeira: Sua utilizacdo € opcional em Caixas de medicdo instaladas no préprio poste,
embutida na alvenaria ou em uma mureta. Se utilizada, deve ser em baixo relevo.

N&o sdo aceitaveis locais com ma iluminacdo e sem condicdes de seguranca, tais como
proximidades de maquinas, bombas, tanques ou reservatérios, escadarias, locais sujeitos a
gases corrosivos e/ou explosivos, inundacdes e trepidacdes excessivas.

A caixa de medicdo direta deve ser instalada de maneira que sua face superior figue a uma
altura compreendida entre 1,40 m e 1, 60 m em relacdo ao piso acabado.

O dispositivo de lacre, quando o padrdo permitir, devera ser colocado sempre voltado para o
lado de dentro da propriedade energizada, nunca voltada para a calgcada, a fim de evitar
vandalismo.

6.14.2 Medicao para Dois Clientes Individuais no Mesmo Terreno

Para montagem do padréo de entrada de sistemas de medicdo destinado a atender dois clientes
localizados no mesmo terreno, consultar desenho 9 - 1/3, 2/3 e 3/3.

Poderédo ser atendidos, opcionalmente, com sistema de medicdo em poste com caixa de
medi¢ao e protecdo incorporado.

A demanda individual ndo podera exceder os limites estabelecidos na tabela 1 A para a categoria
C3 (demanda de até 38 kVA) e na tabela 1 B para a categoria C10 (demanda de até 66 kVA).
Somente poderdo ser ligados dois clientes, cada um com categoria C3, no maximo, conforme
tabela 1 A e cada um com categoria C10, nho méaximo, conforme tabela 1 B.

O dimensionamento do poste devera obedecer ao estabelecido na tabela 1 A ou 1B, conforme
a tensdo, considerando a soma das demandas.

Nota: Exclusivo para dois clientes ho mesmo terreno: a limitacdo é a medi¢cdo direta com
demanda maxima de 38 kVA, conforme tabela 1 A, e 66 kVA, conforme tabela 1 B.

Para agrupamento de 3 a 12 medicdes, devera ser apresentado projeto via site projetos
particulares, conforme Nota Importante 2 do Iltem 12 do Padréo Técnico CPFL 4621.

6.15 Aterramento

A entrada consumidora deve possuir um ponto de aterramento destinado ao condutor neutro do
ramal de entrada e da caixa de medicdo, quando for metélica.

Nas instalagGes onde o condutor de Protecdo PE chegar somente até o quadro de distribuicao
interna do cliente, o barramento de protecao deve ser interligado com o barramento/conector de
neutro (Sistema PEN conforme ABNT NBR 5410).

O condutor de protecéo PE, destinado a protecao da instalacao interna do cliente, pode ser
interligado & haste de aterramento da entrada consumidora no ponto de conexao neutro / terra,
no interior da caixa de protecéo (Sistema PE, conforme NBR 5410).
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6.15.1 Dimensionamento

O dimensionamento deve ser conforme indicado na Tabela 1 A para Tensdes 220/127 V e na
Tabela 1 B para Tensdes 380/220 V, em funcdo da categoria de atendimento que a instalacdo
do cliente se enquadrar.

6.15.2 Montagem

A montagem deve ser realizada sob a caixa de medicéo e distanciada a 700 mm, de acordo com
os desenhos 12 1/3, 12 2/3 e 12 3/3.

O condutor de aterramento deve ser fio ou cabo de cobre nu ou isolado, sem emenda e ndo ter
dispositivo que possa causar sua interrup¢ao. No caso de poste de concreto, este procedimento
€ desnecessario, uma vez que o aterramento € integrado com a ferragem interna do poste. Vide
NBR 5410.

O condutor de aterramento deve ser protegido mecanicamente por meio de eletroduto. No caso
do poste de concreto, este procedimento é desnecessario, uma vez que o aterramento €
integrado com a ferragem interna do poste.

Os tipos de hastes devem ser de acordo com o item 6.22 e instalados conforme desenho 12.

Nota: Os padrdes de entrada com caixa de medicéo e protecdo incorporada conforme Padréo
Técnico CPFL 12064, 14857, 15783, 14945, 13244 ,15033, 2686 e 16630. Nestes tipos de
padrbes de entrada com caixa incorporada e poste duplo T, a utilizacdo da haste de aterramento
acoplada a base do poste de entrada é opcional, desde que o sistema de aterramento utilize a
Conexdo Estampada Tipo Z em Inox conforme o item 5.2 ou adote a Conexado com Solda a
Ponto por Resistencia conforme item 5.3, ambos os itens estao no Padrao Técnico CPFL 16630.

Nos casos onde se adote o padréo de entrada convencional, por questdes de seguranca, a haste
de aterramento deverd ficar o mais préximo possivel da base do postinho para melhor controle
das tens@es de passo e de toque. A haste de aterramento devera estar distanciada no maximo
a 700 mm da base do poste. Ela devera estar o mais proximo possivel do poste, ndo tendo
distancia minima.

O ponto de ligacdo do condutor de aterramento a haste deve estar protegido com massa
calafetadora e ser acessivel por ocasido da vistoria do padréo de entrada. Somente depois de
aprovada a montagem da entrada consumidora, a haste podera ser coberta, visando reconstituir
0 piso.

O condutor neutro devera ser aterrado junto ao parafuso (ou conector fendido, quando caixa em
polimero) da caixa (aterramento) sem ser seccionado. O rabicho do neutro devera ser derivado
da medicao, conectado ao condutor neutro de entrada. A secao do condutor neutro deve ser
igual a das fases, enquanto que a bitola do fio de aterramento deve obedecer as Tabelas 1 A e
1 B.

6.15.3 Aterramento integrado com a ferragem do poste de entrada

Esse tipo de aterramento € aceito nos padrdes de entrada com caixas de medi¢do e protecao
incorporados ao poste, fabricados por fornecedores homologados pela Distribuidora. Deve ser
construido com componentes bimetalicos para evitar corrosdo galvanica.
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As conexdes do sistema de aterramento integrado devem obedecer aos critérios que constam
no item 5.2 Conexao Estampada Tipo Z em Inox ou item 5.3 com Solda a Ponto por Resistencia
do Padrao Técnico CPFL 16630 - Aterramento Integrado na Entrada BT.

Constam esses detalhes nos seguintes Padrdes Técnicos CPFL 12064, 14857, 15783, 14945,
13244, 15033 e 2686 padrdes com caixa de medicéo e protecdo incorporada.

Ver Tabelas1 A, 1BelC.

6.16 Materiais do padrédo de entrada

Somente serdo aceitas caixas de medicao e postes cujos protétipos tenham sido homologados
pela Distribuidora.

Nota: Neste documento técnico hd op¢des padronizadas para padrdes de entrada com pregos
acessiveis aos consumidores de baixa renda.

CPFL 2686 Poste de Concreto Armado para Entrada Consumidora - (Poste Duplo T);

CPFL 14857 Padrédo de Entrada MINI para 1 e 2 Consumidores com Caixa de Medicdo e
Protecdo Incorporadas (para consumidores monofasicos com carga instalada até 12kW na
Tabela 1 A e 15kW na Tabela 1 B).

6.16.1 Tampas e caixas para medicdo e protecao

As tampas e caixas para medicdo e protecdo poderdo ser feitas em chapa de aco pintada
eletrostaticamente ou zincado, ago inoxidavel, aluminio, liga de policarbonato (totalmente
transparente) com polimero de engenharia conforme NBR 15820, liga de policarbonato com ABS
(n&o transparente) com polimero de engenharia conforme NBR 15820, resina poliéster reforgada
com fibra de vidro com polimero de engenharia conforme NBR 15820, ferro fundido ou outro
material ndo corrosivel.

Essas condi¢des valem para tampas e caixas com liga de policarbonato, liga de policarbonato
mais ABS e resina de poliéster reforcada, conforme ABNT NBR 15820.

Os fornecedores de tampas para os padroes com caixa de medi¢cdo e protecdo incorporadas
deverao ser homologados e qualificados pela area de Qualificacdo da CPFL Energia, atendendo
ao padrao técnico CPFL 3948 e a ABNT NBR 15820. Vide Desenho 25, item 8.1.48.

Nota: Tampas/caixas em liga de plastico que ndo atendam aos requisitos da ABNT NBR 15820
ndo deverdo ser aceitos.

A liga devera garantir impactos minimos sem danificar o material com ensaios, atendendo essa
condigéo.

Em regides litorAneas, as caixas em acgo-carbono deverdo ser evitadas, dando preferéncia as
caixas em policarbonato e fibra de vidro.

A aplicacao dos tipos de caixas de medicao devera ser conforme estabelecida a seguir:

6.16.2 Atendimento das categorias A nas Tabelas 1A, 1B e 1C

a) Padrdo de Entrada BT com poste simples, caixa com visor para leitura voltado para a
calcada, com material metalico, fibra ou policarbonato.

Metdlica: Caixas de medicdo e protecao tipo |l conforme padroniza¢do Padrdo Técnico CPFL
4136.
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b) Padrédo de Entrada BT com caixas de medicéo e protecdo incorporadas ao poste limitado a
categoria C, conforme Tabelas 1A, 1Be 1C:
e Parainstalagcdo em muro lateral, conforme padroniza¢cdo documento padréo técnico CPFL
14945 anexos B, limitado a categoria C3 na tabela 1 A e C10 na tabela 1 B. Padrdo Pronto
de 100 e Multi 100. Detalhe nos desenhos 5 1/5 e 2/5;

e Para dois clientes no mesmo terreno, instalacdo em muro lateral, conforme padronizagéo
documento padrao técnico CPFL 14945 anexo D, limitados a categoria C3 natabelal A e
C10 na tabela 1 B;

e Para instalacdo com medicdo voltada para cal¢cada, conforme padronizacdo documento
padréo técnico CPFL 14945 anexo A, limitado a categoria C3 na tabela 1 A e C10 na tabela
1 B com Padrao Pronto Multi 100;

e Para dois clientes no mesmo terreno com medi¢do voltada para calgcada, conforme
padronizagdo documento padréo técnico CPFL 14945 anexo C, limitados a categoria C3
na Tabela 1 A e C 10 na Tabela 1 B.

c) Rede Aérea, conforme documento padrdo técnico CPFL 14945:

Para atendimento ao cliente individual com entrada aérea, com demanda maior que 38 kW,
consultar tabela 1 A, e com demanda maior que 66 kW, consultar tabela 1 B, com instalacao
voltada para a calcada, frontal ou lateral, sdo permitidas as seguintes opc¢oes:
e Padrao Multi 200 para Medicdo Direta para as categorias C4, C5 ou C6, com cabo de
entrada 50 mmz2, 70 mmz2 ou 95 mm? Tabela 1 A e categoria C11 com cabo de entrada
50mm?2 Tabela 1 B. Ver Anexos E e F no Padrao Técnico CPFL 14945;

e Padréo de Entrada com Caixas H (modelo medicé&o indireta) com Medic&o Indireta para as
categorias C4, C5 ou C6, com cabo de entrada 50 mmz2, 70 mmz2 ou 95 mm?, Tabela 1 A,
e categoria C11 com cabo de entrada 50 mmz, Tabela 1 B. Ver item 6.16 e desenhos 8 1/2
e 8 2/2 desse documento;

e Padrao de Entrada Hibrido com Medi¢&o Direta ou Indireta para as categorias C4, C5 ou
C6, com cabo de entrada 50 mmz2, 70 mm2 ou 95 mmz, Tabela 1 A, e categoria C11 com
cabo de entrada 50 mm?2, Tabela 1 B. Ver anexos G e H no Padrao Técnico CPFL 14945;

e Padréo de Entrada Multi 200 com Caixa Acoplada (Hibrido com Medi¢éo Direta ou Indireta)
para as categorias C4, C5 ou C6, com cabo de entrada 50 mmz2, 70 mmz2 ou 95mm?2, Tabela
1 A, e categoria C11 com cabo de entrada 50 mmz, Tabela 1 B. Ver anexos | e J no Padrao
Técnico CPFL 14945.

Notas:

1) O Padrdo de Entrada Multi 200 (com medidor de 200 A com medicéo direta) para demandas
maiores que 38 kW, tabela 1 A, e 66 kW, tabela 1 B, podera ser adotado na CPFL, com
excecdo da RGE.

Caso o cliente resolva migrar para o Programa Microgeracdo e Minigeracdo Distribuida da
ANEEL, devera adequar seu Padrdo de Entrada para instalacdo com medidor bidirecional
de 100 A (medidor 4 quadrantes), TC’s e Chave de Aferigdo com cabo 7 cores, conforme as
opc¢Oes dadas acima — vide padréo técnico CPFL 14945.

O medidor bidirecional 4 quadrantes de 200 A nado é padronizado no grupo CPFL Energia,
portanto a instalacdo de entrada BT devera se adequar a essas necessidades de espaco.
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2) O padrao hibrido é uma opg¢éo permitida apenas para as instalagdes existentes.

Para demandas maiores que 38 kW, tabelas 1 A e 1 C, e demandas maiores que 66 kW, tabela
1 B, para ligacdes existentes e ligagdes novas, onde se utilizam o Padrdo Multi 200, é possivel
adotar como uma das opg¢des o Padrdo com Caixa Acoplada, conforme padréo técnico CPFL
14945, nas opcoes de frente para calcada e na lateral.

Nota: Para as liga¢gBes existente com Padrdao Multi 200 com caixa acoplada (tipo hibrida com
700x300x230 mm) para atendimento de 1 cliente com medicéo direta ou indireta com demanda
maior que 38kW tabela 1A categoria C4, C5 e C6 e demanda maior de 66kW tabela 1B Categoria
C11, voltado para calcada.

Esses padrdes e arranjos atendem ao Programa Microgeracdo e Minigeracdo Distribuida da
ANEEL -Ver padrao técnico CPFL 14945.
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Padrdo Multi 200 + Caixa Tipo Hibrida de frente para Cal¢cada (Padrdo com Caixa Acoplada
— Ver padréo técnico CPFL 14945 Anexo |)

Utilizado para Ligacdes existentes transformando medicao direta em indireta.
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Padréo Multi 200 com caixa acoplada (tipo hibrida com 700x300x230 mm) para atendimento de
1 cliente com medic&o direta ou indireta com demanda maior que 38kW tabela 1A categoria C4,
C5 e C6 e demanda maior de 66kW tabela 1B Categoria C11, instalagdo em muro lateral.

Esses padrdes e arranjos atendem ao Programa Microgeracdo e Minigeracdo Distribuida da
ANEEL - Ver Padrao Técnico CPFL 14945.
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ESC 1/50
Padrao Multi 200 + Caixa Tipo Hibrida na Lateral (Padrdo com Caixa Acoplada— Ver Padrédo

Técnico CPFL 14945 Anexo J)
Utilizado para Ligacdes Existentes transformando medicéo direta em indireta
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Abaixo, ilustracéo do Padréo Hibrido com Caixa Acoplada na Lateral.
Detalhe completo, vide Padrédo Técnico CPFL 14945.
ANTES - Padrdo Multi 200 na Lateral
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DEPOIS — Padrdo Multi 200 com Caixa Acoplada na Lateral
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6.17 Padréo para aplicagdo do Programa CPFL na Comunidade

A CPFL Energia com objetivo de Recuperagdo de Perdas em regides com alto indice de roubo
de energia, desenvolveu o cabo concéntrico, que blinda o acesso a energia do ponto de
derivacado na rede secundaria da concessionaria até o borne do medidor.

6.17.1 Rede Subterranea

O atendimento ao cliente individual com entrada subterrdnea com demanda maior que 38 kW,
Padrdo Técnico CPFL 13244, tabela 1 A, e 66 kW, tabela 1 B, com instalacdo de frente para a
calcada — frontal ou lateral, sdo possiveis as seguintes opgoes:

o Padréo de Entrada em Pedestal Multi 200 para as categorias C4, C5 ou C6, com cabo de
entrada 50 mmz2, 70 mm2 ou 95 mm?, Tabela 1 A, e categoria C11 com cabo de entrada 50
mmz2, Tabela 1 B, conforme Padrao Técnico CPFL 13244. Para carga instalada menor que
38 kW, tabela 1 A, e menor que 66 kW, tabela 1 B;

e Padréao de Entrada Hibrido com Medicao Direta ou Indireta em desenvolvimento para as
categorias C4, C5 ou C6, com cabo de entrada 50 mmz2, 70 mmz2 ou 95 mm?, Tabela 1 A,
e categoria C11 com cabo de entrada 50 mmz?, Tabela 1 B, conforme Padrao Técnico CPFL
14945;

e Padréo de Entrada em Pedestal Multi 200 com Caixa Acoplada (Hibrido com Medicao
Direta ou Indireta) em desenvolvimento para as categorias C4, C5 ou C6, com cabo de
entrada 50 mmz2, 70 mm2 ou 95 mm?, Tabela 1 A, e categoria C11 com cabo de entrada 50
mmz, Tabela 1 B, conforme Padrao Técnico CPFL 14945.

Nota: O Padréo de Entrada Multi 200 em Pedestal (com medidor de 200 A, medicao direta) para
demandas maiores que 38 kW, tabela 1 A, e 66 kW, tabela 1 B, podera ser adotado no grupo
CPFL Energia, com excecédo da RGE.

Caso o cliente opte por migrar para o Programa Microgeracdo e Minigeracdo Distribuida da
ANEEL, devera adequar seu Padrdo de Entrada para instalagdo com medidor bidirecional de
100 A (medidor 4 quadrantes), TC’s e Chave de Aferigdo com cabo 7 cores conforme as opcdes
dadas acima — vide Padréo Técnico CPFL 14945.

6.17.2 Atendimento das categorias B pelas Tabelas 1A,1BelC
a) Instalacdo padrdao em muro com visor para leitura voltado para a cal¢ada:

Nota: Somente serdo aceitas instalagbes com caixa tipo Il e lll, conforme item 6.14 — Medicéo
desta norma.

b) Instalacdo padrdo ao tempo ou em muro lateral:

Metalica: Caixas de medicdo e protecédo tipo Il conforme padronizagdo Padrédo Técnico CPFL
4136.

c) Poste com caixa de medi¢ao incorporada
e Para instalagdo em muro lateral, conforme padroniza¢cdo documento padréo técnico CPFL
14945 anexo B.

e Para dois clientes no mesmo terreno, instalagdo em muro lateral conforme padronizagéo
documento padrado técnico CPFL 14945 anexo D.
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e Para instalacdo com medicdo voltada para cal¢cada conforme padronizacdo documento
padréo técnico CPFL 14945 anexo A.

e Para dois clientes no mesmo terreno, com medicdo voltada para calcada conforme
padronizacdo documento padréo técnico CPFL 14945 anexo C.

6.17.3 Atendimento das categorias CLaC3 e C7aCl0ver Tabelas1A,1BelC

a) Instalacdo de poste simples em muro com caixa e visor para leitura voltado para a calgada:
b) Instalacdo padréo ao tempo ou em muro lateral:

Metdlica: Caixas de medicdo e protecao tipo Ill conforme padronizacdo documento Padrdo
Técnico CPFL 4137. Neste caso, o compartimento do disjuntor de protecdo ndo podera ser
utilizado para instalagéo de componentes néo relacionados a este padrao de entrada.

c) Poste com caixa de medicéo incorporada:
e Para instalagcdo em muro lateral, conforme padroniza¢do documento padréo técnico CPFL
14945 anexos B (categoria C1 a C3 e C7 a C10) ver Tabelas 1 Ae 1 B.

e Para dois clientes no mesmo terreno, para instalacdo em muro lateral conforme
padronizacdo documento Padrdo Técnico CPFL 14945 anexo D (a soma das demandas
tem que ser no maximo até categoria C3 Tab. 1 A ou C10 Tab. 1 B).

e Para instalacdo com medicdo voltada para calcada conforme padronizacdo documento
Padrao Técnico CPFL 14945 anexo A.

e Para dois clientes no mesmo terreno, com medi¢cdo voltada para calcada conforme
padronizacdo documento Padrdo Técnico CPFL 14945 anexo C (a soma das demandas
tem que ser no maximo até categoria C3 Tab. 1 A ou C10 Tab. 1 B).

6.17.4 Atendimento a categorias C4aC6 e Cllver Tabelas1A,1BelC

Nestas categorias de fornecimento, utilizam-se caixa de medi¢cdo do tipo H Indireta conforme
padronizacdo do documento padréo técnico CPFL 4145.

Notas:

¢ Quando houver previsdo de aumento de carga, pode-se optar por construir o padréo de
entrada utilizando cabos, eletroduto e poste da categoria correspondente a carga futura.
Neste caso, o disjuntor e os trechos de cabos entre seccionadora e medidor e entre
medidor e disjuntor deverdo corresponder a categoria para qual pedira ligacéo.

¢ Os condutores nas secg¢bes 50, 70 e 95 mm2 devem ser do tipo classe 1| NBR NM 280,
para garantir aspectos de seguranca e facilidade de conexdo dos condutores nos bornes
dos medidores. Valido para todas as Distribuidoras, excecdo RGE que o cabo devera ser
com encordoamento classe Il.

6.18 Ferragens

6.18.1 Suporte do Ramal de Ligacéo

Para sustentacdo do ramal de ligacao deve ser utilizada armagéo secundéaria de um estribo com
isolador roldana ou parafuso olhal em aco, ou ainda isolador roldana em polimérico — vide
desenho 10 figura 3/3. A utilizacao do isolador roldana em polimérico € uma opc¢éao de utilizacdo
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nas regides litoraneas evitando a utilizacdo de material em ferragem devido aos efeitos da
corrosao.

O elemento de sustentacdo escolhido deve ser fixado em poste, pontalete ou na parede da
edificacdo, da seguinte forma:

a) Em poste ou pontalete, através de parafuso passante ou abragadeira;

b) Em parede de alvenaria, com chumbador. Neste caso deve ter documento técnica pela
responsabilidade da execucdo dos servicos e deve ser apresentada no momento da
solicitagéo dos servicos.

6.18.2 Fixacao da Caixa ao Poste

A fixacdo da caixa ao poste pode ser feita com parafuso passante, conforme o desenho 20 e
suporte de acordo com o desenho 19.

Os furos destinados a fixacdo da caixa ao poste deverdo ser vedados com massa calafetadora.
6.19 Postes e Pontaletes

6.19.1 Poste Particular

O poste particular deve ser de concreto armado se¢ao duplo “T”, ou de secéo circular, de agco ou
de concreto com caixa de medi¢ao incorporada, conforme os seguintes padrées da Distribuidora:

o Poste de concreto, sec¢ao circular ou duplo “T” conforme padronizacdo Padrdo Técnico
CPFL 2686;

e Poste de concreto com caixa de medi¢do incorporada Padrao Técnico CPFL 14857 e
14945;

e Poste auxiliar de fibra de vidro conforme Padrdao Técnico CPFL 14848. Opc¢éao para areas
litorAneas devido aos efeitos da corroséo;

e Poste de aco seccao circular e quadrada, conforme padronizacdo documento Padréo
Técnico CPFL 2740. Em éreas litorAneas, ndo deve ser utilizado poste de aco de qualquer
tipo devido aos efeitos da corroséo.

Nota: Todo fornecedor de postes deve, obrigatoriamente, ser cadastrado na Distribuidora, com
apresentacdo de documento de documento técnica de profissional habilitado na area civil, bem
como o projeto construtivo do mesmo. Os Fornecedores cadastrados séo elencados no Padrao
Técnico CPFL 3412.

Para as Distribuidoras do Grupo CPFL Energia, o comprimento total do poste particular é definido
de forma a atender as alturas minimas entre o condutor inferior do ramal de ligacdo e o solo,
conforme o item 6.10, sendo de comprimento total minimo de 7,5 m, correspondente, neste caso,
a um engastamento de 1,35 m e altura livre de 6,15 m.

Nas Distribuidoras, o poste de entrada tem altura 7,5 m para todas as situacfes. Nao se deve
utilizar poste de 6 m.

Para ponto de entrega em poste situado em plano diferente da rede de distribuicdo, pode ser
utilizado comprimento maior desde que adequado as alturas minimas especificadas no item 6.10
e engastado conforme a férmula:

e=(Lx0,1)+ 0,6 (m)
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onde:
L = comprimento total do poste (m)
e = engastamento (m)

Os postes devem ser escolhidos em funcdo da categoria de atendimento e dimensionados de
acordo com as tabelas 1 Ae 1 B.

S&o0 aceitos postes coluna de concreto armado, conforme Padrdo Técnico CPFL 17164,
construidos no local, com a condicdo do fabricante proceder a homologacgéao/qualificacéo do seu
produto na area de Qualidade da Distribuidora, conforme nota Importante no item 10 do Padrdo
Técnico CPFL 17164. Devera apresentar projeto contendo as necesséarias especificacbes
técnicas e assinatura do profissional responsavel apresentando a respectiva guia do documento
técnico de projeto e execucao.

Nota: Poste existente - AlteragBes surgidas nas caracteristicas de um poste auxiliar existente
sendo adotado, por exemplo, 0 encapsulamento do mesmo, revestindo-o com uma tubulacao
em PVC e preenchendo os espacos com concreto armado, devera ser solicitado projeto
construtivo e guia de documento técnica de profissional habilitado para area civil, gue assumira
toda responsabilidade pelas caracteristicas construtivas do mesmo, situacao similar a de um
poste construido no local.

Mesma recomendacdo para um poste auxiliar existente em que o mesmo é encorpado e
revestido, por exemplo, com azulejo. Devera ser tratado como uma coluna e exigir projeto
construtivo e documento técnica de profissional habilitado para area civil.

Nas situacdes em que o poste auxiliar ou coluna do padrao de entrada deixar davidas quanto ao
esforco mecanico do mesmao, preservar a integridade dos eletricistas.

Antes da instalacdo do ramal de ligacdo pela Distribuidora nos padrées com medicdo em muro
ou mureta, o0 poste deve estar totalmente visivel até o solo para verificacdo do traco
demarcatério. Somente apds a vistoria ou ligacdo o0 poste poderd ser recoberto visando
reconstituir o muro ou a mureta. Para dimensionamento do ramal de ligacédo, consultar Tabelas
1AelB.

6.19.2 Pontalete

Esta condicdo somente sera permitida para utilizagdo em prédios tombados pelo patriménio
histérico e ndo existir possibilidade para instalacdo dos padrdes normais, aplicados,
obrigatoriamente, quando a rede da distribuidora estiver do mesmo lado do imével do cliente.
Essa aplicacéo é estritamente utilizada em excec¢éo, devendo ser analisada caso a caso.

Deve ter comprimento total de 3,0 m com engastamento minimo de 1,0 m em laje, coluna ou
viga de edificacdo. O engastamento deve ser executado de maneira a garantir a carga para a
gual foi dimensionado.

Deve obedecer aos padrdes construtivos constantes no desenho 10 2/3 e 3/3, ser de aco de
segao circular ou com secdo quadrada 80 x 80 mm, com dimensfes minimas de acordo com o
indicado nas Tabelas 1 Ae 1 B.

Nas regides litorAneas, ndo é recomendada a utiliza¢do de pontalete de aco.

Ancoragens previstas nesta Norma e as ancoragens ndo previstas podem ser aceitas apos a
analise dos o6rgdos técnicos competentes da Distribuidora e mediante apresentacdo de
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documento técnica de profissional com responsabilidade pelo projeto e execugao da parte civil
dos servicgos.

6.20 Isolador Roldana
Deve ser de porcelana, conforme desenho 22.

6.21 Isolador Castanha
Deve ser de porcelana, conforme desenho 23.

6.22 Haste de Aterramento
S&o0 aceitos 0s seguintes tipos:

e Perfil de ago zincado, conforme o desenho 12, folha 2/3;

¢ Haste de aco revestido de cobre, conforme o desenho 12, folha 3/3.

6.23 Céalculo da carga instalada

O caélculo da carga instalada é béasico para a determinacdo do tipo de atendimento e
fornecimento.

6.23.1 lluminacado e tomadas

a) Instalacédo residencial

Considerar, no minimo, o0 niumero de tomadas indicadas na Tabela 2, em funcdo da éarea
construida. Caso a area construida seja maior que 250 m2, o interessado deve declarar o nimero

de tomadas previstas e considerar 100 W por tomada. Considerar também a carga minima de
tomadas para a cozinha, conforme indicado na Tabela 2.

Considerar, no minimo, um ponto de luz por cémodo ou corredor e poténcia igual a 100 W por
ponto de luz.

b) Outros tipos de instalacdo

Motéis, Hotéis, Hospitais, Clubes, Casas Comerciais, Bancos, Industrias, Igrejas e outros. Carga
instalada de acordo com o declarado pelo interessado, levando em consideracdo as cargas
minimas da Tabela 18.

c) Aparelhos eletrodomeésticos

Considerar as poténcias dos aparelhos eletrodomésticos abaixo relacionados quando
comprovadamente previstos na instalacao:
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Com poténcia definida média:

e Torneira elétrica: 3000W
e Chuveiro elétrico: (poténcia minima) 6500W
e Maquina de lavar loucas: 2000W
e Maquina de secar roupa: 2500W
e Forno de micro-ondas: 1500W
e Forno elétrico: 1500W
e Ferro elétrico: 1000W

Com poténciaindicada pelo fabricante:

Aquecedor elétrico de acumulagéo (Boiler);
Fogdo elétrico;

Condicionador de ar (conforme Tabela 8);
Hidromassagem;

Aquecedor de agua de passagem;

Aquecedor elétrico central,

Outros com poténcia igual ou superior a 1000 W.

6.23.2 Motores elétricos e equipamentos especiais:
a) Motores e maguinas de solda a motor:

De acordo com a placa do fabricante e carga instalada, conforme as tabelas 14 e 15.
b) Equipamentos especiais:

Consideram-se equipamentos especiais os aparelhos de raio X, maquinas de solda a
transformador, fornos elétricos a arco, fornos elétricos de inducéo, retificadores e equipamentos
de eletrdlise, etc., com carga instalada conforme placa do fabricante.

6.24 Partida de motores
Os motores devem possuir dispositivos de protecdo conforme estabelecidos ha NBR-5410.

Devem ser utilizados, no minimo, os dispositivos para reducao da corrente de partida de motores
trifasicos conforme a Tabela 13.

Deve ser exigida a instalacdo de motor com rotor bobinado e reostato de partida sempre que,
devido a poténcia do motor, forem ultrapassados os limites estipulados na Tabela 13, ou quando
condi¢Bes de partida dificil o tornar aconselhavel.

Os dispositivos de partida de motores sob a tensdo reduzida devem ser dotados de
equipamentos adequados que os desliguem quando faltar energia, bem como falta de fase.

6.25 Dimensionamento do padréo de entrada

O dimensionamento das entradas trifasicas deve ser feito de acordo com a demanda (kVA) da
instalacéo.
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6.25.1 Fatores de demanda

O presente célculo de demanda se aplica a instalagbes comerciais, escolares, hospitalares e
residenciais. Podera ser aplicado, também, as pequenas industrias atendidas em baixa tensao,
guando o interessado ndo possuir dados precisos gquanto a sua demanda prevista. Aplica-se o
célculo de demanda para carga instalada superior a 25 kW.

D=a+b+c+d+e+f+g+h+i
D — Demanda total da instalacdo em kVA

a) Demanda Referente a lluminacdo e Tomadas
1) Instalagéo Residencial

Carga instalada minima, conforme a Tabela 2 e item 6.23.1.

e Fator de demanda, conforme a Tabela 3;
e Fator de poténcia igual a 1.

2) Outros Tipos de Instalacéo

Carga instalada de acordo com o declarado pelo interessado, devendo separar as cargas
de tomadas e iluminacao;

e Fator de demanda para tomadas e iluminacdo, conforme a Tabela 18;

e Fator de poténcia para iluminagéo:

e Projeto com iluminacgdo incandescente ou com lampadas que néo utilizam reator igual
al;

e Projeto com iluminagéo a lampada fluorescente, neon, vapor de sodio ou mercurio, sem
compensacéo do fator de poténcia igual a 0,5;

e Projeto com iluminagéo a lampada fluorescente, neon, vapor de s6dio ou mercurio, com
compensacéo do fator de poténcia igual a 0,95;

e Fator de poténcia para tomadas igual a 1.

b) Demanda referentes a chuveiros, torneiras, aquecedores de agua de passagem e
ferros elétricos:

1) Instalacdo Residencial, Hotéis, Motéis, Hospitais, Casas Comerciais e Igrejas - Carga
instalada conforme item 6.23.
e Fator de demanda: conforme a Tabela 4;
e Fator de poténcia igual a 1.

Nota: No caso de edificagdes contendo vestiarios, deve ser considerado fator de demanda de
100% para cargas de chuveiros, torneiras e aquecedores, instalados no mesmo. Para o0s
aparelhos instalados internamente a edificacao, considerar os fatores de demanda da Tabela 4.

2) Outros Tipos de Instalacdo - Carga instalada conforme item 6.23;
e Fator de demandaigual a 1;
e Fator de poténciaigual a 1.
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c) Demanda referente a aquecedor central ou de acumulagéo (boiler):
Carga instalada: considerar a poténcia, conforme catalogo do fabricante;

e Fator de demanda: conforme a Tabela 5;

e Fator de poténcia igual a 1.

d) Demanda de secadora de roupa, forno elétrico, maquina de lavar louga e forno de
micro-ondas:
e Fator de demanda: conforme a Tabela 6;
e Fator de poténcia igual a 1.
e) Demanda referente a fogbes elétricos:
Carga instalada: considerar a poténcia de placa do fabricante
e Fator de demanda: conforme Tabela 7;
e Fator de poténciaigual a 1.
f) Demanda referente a condicionador de ar tipo janela:
Carga instalada: considerar a poténcia por aparelho, conforme a Tabela 8.
Fator de demanda:
e Para uso residencial igual a 1;
e Para uso comercial, conforme a Tabela 9.
g) Demanda referente a motores e maquinas de solda a motor:

Carga instalada: poténcia de placa do fabricante (cv ou HP) e conversdo para kW ou kVA,
conforme as tabelas 14 e 15.

e Fator de demanda, conforme a Tabela 10.

h) Demanda Referente a Equipamentos Especiais

Carga instalada: poténcia de placa do fabricante.
e Fator de demanda conforme a Tabela 11, a ser aplicada a cada tipo de aparelho;
e Fator de poténcia, considerar igual a 0,75.

i) Hidromassagem

Carga instalada: conforme placa do fabricante.

e Fator de demanda: conforme Tabela 10;
e Fator de poténcia igual a 1.
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6.26 Exemplos de dimensionamento de padrdo de entrada

6.26.1 Exemplo 1

Residéncia de aproximadamente 40 m?, contendo 1 quarto, sala, cozinha e banheiro, e os
seguintes aparelhos com poténcia definida:

1 chuveiro elétrico: 6500 W

1 ferro elétrico: 1000 W

Célculo:

Carga de tomadas: 2400 W
Pontos de luz (4 cdbmodos): 400 W
1 chuveiro elétrico: 6500 W
1 ferro elétrico: 1000 W
Total 10300 W ou 10,3 kW

Arredondando-se a unidade em kW imediatamente acima, temos que C = 11 kW.

6.26.2 Exemplo 2

Residéncia de aproximadamente 115 m2, com sala de 2 ambientes, copa, cozinha, 3 quartos, 1
banheiro social, 1 banheiro privativo e garagem, e contendo 0s seguintes aparelhos
eletrodomésticos com poténcia definida:

2 chuveiros elétricos: 6500 W
1 torneira elétrica: 3000 W
1 maquina de secar roupa: 2500 W
1 ferro elétrico: 1000 W
Célculo:
Carga de tomadas: 2800 W

Pontos de luz (10 comodos): 1000 W
2 chuveiros elétricos: 13000 W

1 torneira elétrica: 3000 W

1 maquina de secar roupa: 2500 W

1 ferro elétrico: 1000 W
Total 23300 W ou 23,3 kW

Arredondando-se para unidade em kW imediatamente acima, temos que C = 24 kW.
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6.26.3 Exemplo 3

Seja uma residéncia com 180 m2 de area construida, possuindo 12 cobmodos e contendo os
seguintes aparelhos com poténcia definida ou de acordo com a placa do fabricante:

2 aparelhos de ar condicionados de 14000 BTU (Tabela 8): 1900 W
4 chuveiros elétricos: 6500 W
1 torneira elétrica: 3000 W
1 ferro elétrico: 1000 W
1 forno elétrico: 1500 W
1 maquina de lavar loucas: 2000 W
1 maquina de secar roupas: 2500 W
2 motores trifasicos: lcv

Obs.: Os aparelhos com poténcias inferiores a 1000 W ndo devem ser relacionados no pedido
de ligacdo, entretanto, quando existirem aparelhos trifasicos, os mesmos devem ser
relacionados, mesmo que suas poténcias sejam inferiores a 1000 W.

Célculo de Carga Instalada

Carga de Tomadas:

Pela Tabela 2 (area construida 180 m2), temos:

2 Tomadas de 100 W + mais 3 tomadas de 600 W:
Total: 1200 + 1800 = 3000 W

Cargade lluminacao:
2 Cémodos, sendo 100 W minimo por cdmodo, tém:
Total: 2 x 100 W = 200 W

Carga de Aparelhos Eletrodomésticos:

2 aparelhos de ar condicionado 1900 W: 3800 W
4 chuveiros elétricos 6500 W 26000 W
1 torneira elétrica 3000 W: 3000 W
1 ferro elétrico 1000 W: 1000 W
1 forno elétrico 1500 W: 1500 W
1 maquina de lavar loucas 2000 W: 2000 W
1 maquina de secar roupas 2500 W: 2500 W
Total 39800 W
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Motores:

2 motores trifasicos 1 cv (pela Tabela 15), temos:
Total: 2 x 1050 W = 2100 W

Carga Instalada Total:

3000 + 1200 + 39800 + 2100 = 46100 W ou 46,1 KW e, considerando a unidade em kW
imediatamente superior, temos C = 47 kW. Neste caso, deve-se estimar a demanda pelo
dimensionamento da entrada.

Célculo pela demanda:
D=za+b+c+d+e+f+g+h+i
a) Demanda referente atomadas e iluminacéo - Instalacdo Residencial:
Carga Instalada: 3000 W + 1200 W = 4200 W ou 4,2 kW
Pela Tabela 3, temos o fator de demanda = 0,52. Assim, a=4,2 x 0,52 = 2,18 kW

b) Demanda referentes a chuveiros, torneiras, aquecedores de agua de passagem e
ferros elétricos:

Carga Instalada: 4 x 6500 = 26000 W
1 x 3000 = 3000 W
1 x 1000 = 1000 W
Total = 30000 W ou 30 kW.
Pela Tabela 4 e para 6 aparelhos, temos FD = 0,65. Assim: b = 30 x 0,65 = 19,5 kW

c) Demanda referente a aquecedor central de acumulagéo (boiler):
c=0

d) Demanda de secadora de roupa, forno elétrico, maquina de lavar louca e forno de
micro-ondas:

Carga Instalada:
1x1500 W = 1500 W
1x2000 W = 2000 W
1x2500 W = 2500 W
Total = 6000 W ou 6,0 kW.
FD = 0,70 conforme tabela 6; FP = 1. Assim,d =6 x 0,7 = 4,2 kW

e) Demanda referente a fog@es elétricos
e=0

del
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f) Demanda referente a condicionador de ar tipo janela (Tabela 8):
Carga Instalada em Watts (W): 2 x 1900 = 3800 W
Pela Tabela 8, temos a carga instalada em VA:
2 x 2100 VA = 4200 VA
FD=1,logof=4,2x1=4200 VA — f=4,2kVA

g) Demanda referente a motores elétricos e de maquinas de solda a motor:
Pela Tabela 15, tem-se:

Carga instalada em kVA = 2 x 1,52 kVA = 3,04 kVA

Pela Tabela 10, tem-se:

Considerar 1 motor como sendo o maior, FD = 1 e o outro como segundo em poténcia, portanto
FD = 0,90. Entdo tem-se:

g=152kVAx1+152kVAx09 —g=2,88kVA

h) Demanda referente a equipamentos especiais:

h=0

i) Demanda referente a hidromassagem:

i=0

Portanto:

Demanda Total=a+b+c+d+e+f+g+h+i
D=218+195+0+42+0+42+288+0+0

D = 32,96 kVA, e arredondando para unidade em kVA acima — D = 33 kVA
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6.26.4 Exemplo 4

IMPRESSAO NAO CONTROLADA

Inddstria:
Relacdo da Carga Instalada
12 lampadas mistas 250 W 3000 W
24 lampadas fluorescentes 40 W 960 W
12 reatores 20 W 240 W
1 chuveiro 6500 W 6500 W
2 aparelhos de ar condicionado 1900 W 3800 W
1 compressor (trifasico) 10 cv 8890 W
1 serra vertical (trifasica) 7,5 cv 6570 W
1 prensa (trifasica) 7,5 cv 6570 W
3 motores (trifasicos) 5 cv 13530 W
4 furadeiras (monoféasicas) 1 cv 4560 W
2 serras elétricas (trifisicas) 2 cv 3900 W
2 maquinas de solda 4 kW 8000 W
Total 66520 W
Arredondando-se para unidade em kW imediatamente acima, temos:
| C =67 kW |
Neste caso, deve-se calcular a demanda.
Célculo de demanda:
D=a+b+f+g+h
a) Demanda referente a iluminagdo e tomadas:
FD conforme Tabela 2.
Equipamento Poténcia (W) | FP FD | Demanda (VA)
12 lampadas mistas 250 W 3000 1 1 3000
24 lampadas fluor 40 W 960 0,95 1 1010
12 reatores 20 W 240 1 1 240
Total 4250
| a=4250VA =425kVA |
b) Demanda referente a chuveiros
FD conforme tabela 4:
Equipamento | Poténcia (W) FP FD Demanda (VA)
1 chuveiro 6500 1 1 6500
Total 6500
[ b =6500 VA = 6500 kVA |
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f) Demanda referentes a condicionadores de ar tipo janela (ver tabela 09):

Equipamento Poténcia (W) FP FD Demanda (VA)
1 aparelho de ar condicionado 14000 BTU 4200 1 1 4200
Total 4200

[ f=4200vA=42kVvA |

g) Demanda referente a motores elétricos e maquinas de solda a motor (ver tabelas 10)

Equipamento Poténcia(W) | FD Demanda (VA)
1 motor de 10 cv 11540 1 11540
1 serra vertical de 7,5 cv 8650 0,5 4325
1 prensa de 7,5 cv 8650 0,5 4325
3 motores de 5 cv 18060 0,5 9030
4 furadeiras de 1 cv 6240 0,5 3120
2 serras de 2 cv 5400 0,5 2700
Total 35040

| g = 35040 VA = 35,04 kVA |

h) Demanda referente a equipamentos especiais:
FD conforme Tabela 11:
2 maguinas de solda com transformador de 4000 W cada uma:

Equipamento Poténcia (W) FP FD Demanda (VA)
12 maquina 4000 0,75 1 5333
22 maquina 4000 0,75 0,6 3199
Total 8532

| h=8532VA=853kVA |

Célculo da demanda:

D=a+b+f+g+h

D=4,25+6,5+4,2+ 35,04 + 8,53

D = 58,52 kVA, e arredondando para unidade em kVA:

| D = 58 kVA
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6.27 Apresentacdo de consultas e documentos técnicos

Nos casos necessarios apresentagédo de consultas e documentos técnicos a Distribuidora, as
mesmas devem ser feitas através da pagina na Internet. Pesquisar no site da Distribuidora
www.cpfl.com.br.

Os dias, locais, telefones e e-mails de contato para esclarecimentos de ddvidas quanto a
documentagéo a ser encaminhada, bem como das normas técnicas, estdo disponiveis no site
de projetos particulares, através do Suporte Técnico.

Atentar para as situacfes com relacdo a Documento de Responsabilidade Técnica, quando sua
apresentacéo for obrigatéria.

7. CONTROLE DE REGISTROS
N&o se aplica
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8. ANEXOS

8.1 Anexo | — Desenhos

8.1.1 Desenho 1 1/1 — Componentes da Entrada de Servigo

Trecho AB-Ramal| de ligagdo ate 30,00m
BC-Ramal| de entrado embutido
CD-Circuito alimentodor embutido
DE-Circuito alimentador aérec
A B -Ponto de entregao

Condutor do circuito
alimentador aeTeo
isolado

Ponto de entrega 8

“-\\‘

Rede secunddria
de distribuicdo Condutor do romal

de entrado _

Sgn?fég;ago romal Eletroduto do ra—
mal de entrada — |

Medigdo e protegdo

Poste particular—|

[— ]

Cavidade para inspegdo
do aterramento

FIG.1 = COM MEDIGAO EM POSTE PARTICULAR

Trecho AB-Roma| de ligagdo ate 30,00m
N BC-Roma| de entrada embutido
B —Ponto de entrega

Ponto de entrega B

\.\‘

Rede secunddria
de distribuigdo

Condutor do ramal

de entrado

Gen Ny sorgee roml Eletroduto do ra-
mal de entroda ——[]

IiEl
®f |
f
|
. o e =
Medigao e protegao
c
{ {

] —— H Ciraito

alimentador embutido

Cavidade para

N inspegdo do aterromento
FIG.2 — COM MEDICAC EM MURC
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8.1.2 Desenho 2 1/1 — Alturas Minimas
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Notas:
A altura h minima deve ser igual a:
e 4,0m passagem de pedestres ndo cruzando garagens;
¢ 5,0m cruzando garagens residenciais ou outro local ndo acessivel a veiculos pesados.
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8.1.3 Desenho 3 1/1 — Afastamentos minimos para entrada de servico
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LEGENDA

xxxxxxxxxx

Local onde nado é permitida a fixagéo dos condutores do ramal de ligagéo na fachada.

Nota: Nao é

permitido ancorar ramal de ligacdo em sacadas em situagbes que envolva
seguranca e possiveis desvios de energia.
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8.1.4 Desenho 4 1/5 - Padrao de Entrada Multi 100, Multi 100 Duplo e em Pedestal na
lateral e no limite de propriedade do terreno livre sem muro ou cerca, conforme
item 6.14.1:

hs

%é
% /
Padrdo de entrada muro Padrdo de entrada muro
lateral para um cliente lateral para dois clientes

DI

Pedestal lateral entrada subterranea

Nota: Padrao de Entrada Multi 100 Duplo permitido para 2 UC’s no mesmo terreno: frente/fundo
ou sobrado pavimento superior/inferior conforme item 6.14.2. Na lateral somente para
empreendimentos comerciais ver item 6.14.1.
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8.1.5 Desenho 4 2/5 - Padrao de Entrada Multi 100, Multi 100 Duplo e em Pedestal no
limite de propriedade do terreno com muro, gradil ou cerca, conforme item 6.14.1:

[ [ [ [ [ [

Padrdo de entrada muro frontal para
dois clientes integrados ao muro

(padrdo ndo permitido atrés do muro)

Padrdo de entrada frontal para um
cliente integrado ao gradil
(padrdo ndo permitido atras do gradil)

Multi 100 simples frontal no muro Multi 100 duplo frontal no muro

Nota: Padrao de Entrada Multi 100 Duplo permitido para 2 UC’s no mesmo terreno: frente/fundo
ou sobrado pavimento superior/inferior conforme item 6.14.2.
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Na lateral somente para empreendimentos comerciais ver item 6.14.1.
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8.1.6 Desenho

4 3/5 - Padrédo de Entrada para um medidor, frontal no limite da

propriedade do terreno com muro, gradil ou cerca sem recuo
vista lateral esquerda vista frontal vista loteral direita

%

t 3 ﬁf/® g

Medidas em mm.

300 :
B

(6)—

1 b3 Ol Iu-nlhku-!5n-ﬂﬂ-uuthi‘uolu-ﬂlm

Marca do
engastamento deve
ficar na linho de
terra e visivel
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8.1.7 Desenho 4 4/5 - Padrao de Entrada para dois medidores, frontal no limite da
propriedade do terreno com muro, gradil ou cerca sem recuo

vista lateral esquerda vista frontal vista lateral direita

ER)

| | Yercs robeconte 73 n - 0 ok - onte ve rolfcaio - a3 v

Ll
!

Marca do
engastamento deve

ficar na linha de
i ! ] terra e visivel u

Medidas em mm.
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8.1.8 Desenho 4 5/5 - Padrao de Entrada frontal no limite de propriedade do terreno
com muro, gradil ou cerca sem recuo (detalhes construtivos)

Detalhe do fixacdo das
caixas para atendimento de
duas unidodes consumidoras
sobrepostas oo poste,
permitido para todos os
categorias oté C2 do tobela
A e C9 da tobelo 1B

A0

Wm
:.: (el
Para aterrar o DPS nos

postes de concreto, utilizar

o conector localizado na
parte traseira de cada caixo

Detalhe da fixacao das
caixas para atendimento de
uma unidode consumidora
sobrepostos oo poste,
permitido para as categorias
C3 da tobelo 1A e

Cl0 da takela 1B

b 23 py [

Para aterrar o DPS nos
postes de concreto, utilizor
0 conector localizado na
parte troseira da caixo de
cima

Para o disjuntor utilizar
CAIXA ESPECIFICA DE
DISJUNTOR para acomodar o
dis juntor como ilustrado na
vista frontal acimo

Detalhe de fixacao e limite das caixas de polimero do Padréo Técnico CPFL 14586.

N. Documento: | Categoria; Versao: A%rovado or:
13 Instrucéo 2.24 @)

E CARLOS FINOTO BUENO18/09/202

Data Publica%)élo:5 ngiR%:S
e

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



Tipo de Documento:  Norma Técnica

— Area de Aplicagéo:  Engenharia de Normas e Padrées

CPFL Titulo do Documento:  Egrpecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo
ENERGIA

Publico

8.1.9 Desenho 4 5/5 - Padrao de Entrada frontal no limite de propriedade do terreno
com muro, gradil ou cerca sem recuo (notas e legenda)

Legenda dos itens para uma ou duas caixas instaladas sobreposta ao poste

e 1 Poste (pode ser de aco Padréo Técnico CPFL 2740, concreto Padréo Técnico CPFL
2686 ou fibra Padrdo Técnico CPFL 14848);

2 Caixa de medicao (pode ser de aco, fibra ou polimero);

3 Eletroduto de entrada e saida;

4 Eletroduto do aterramento;

5 Curva (sem bucha) do eletroduto de entrada e saida;

6 Cinta inox de 0,5 mm x 13 mm com fecho;

7 Isolador roldana em porcelana desenho 22;

8 Armacéao secundaria de um estribo desenho 14 ou 15;

9 Parafuso do desenho 20;

10 Cavidade para inspecao do aterramento;

11 Curva para eletroduto do aterramento;

12 Suporte para fixar a caixa ao poste do desenho 19;

13 Parafuso M 6 para fixar uma caixa a outra (apenas para caixa de polimero).

Notas:

Os limites de carga dos desenhos 4 séo os definidos para cada tipo de caixa que for utilizado,
para a capacidade do poste, deve-se somar as demandas e consultar a tabela 1.

Para situacBes em que o disjuntor puder ficar de frente para o cliente, deve se utilizar a caixa
muro frontal do Padrdo Técnico CPFL 14586 e a caixa deve ser instalada na mureta.

Poste de concreto dispensa a haste de aterramento, o ponto de aterramento utiliza o conector
disponibilizado na parte superior do poste, e o ponto de conexao para o DPS deve ser através
do conector atras da fixacdo da caixa e este deve ser protegido por eletroduto.

Se for utilizado caixa de polimero, para as categorias C3 da tabela 1A e C10 da tabela 1B deve
se utilizar uma caixa especifica para o medidor e outra especifica para o disjuntor e DPS, neste
caso permite-se a ligacao de apenas uma unidade consumidora sobreposta ao poste.

O sistema de ancoragem do ramal de ligacdo pode ser substituido por parafuso olhal do
desenho 10 3/3.

O sistema de ancoragem do circuito alimentador (condutores que interligam o padrdo de
entrada a carga do cliente) pode ser através de isoladores poliméricos do Desenho 10 3/3, item
8.1.29.
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8.1.10 Desenho 5 1/5 — Poste para atendimento de um cliente com padréo de entrada de
frente para a calcada

Para até a categoria C3 tabela 1 A e até categoria C10 tabela 1 B, conforme Padrdao Técnico

CPFL 14945.

Obrigatoriamente para clientes residenciais o padrdo de entrada deve ser voltado para a

calcada.

EH
5]

1100
100

500

R AR EHEHEN

Furos @ 18mm
| _—FEletroduto de entrada

0"0 °
TR

Eletroduto de
entrada

Eletruduto

de safda \

Qérea

1

7500

N
[
— Identifica¢do do poste I
i
[
[
1| jEncaixe para a
1| [pingadeira
O |, —Caixa para medig&o Cavidade Ir':l/\
para ! A Caixa de medigdo
: . acomodagdo |1
sglzoodopoggroprgéi%fg do do Iocreg \"L"IL/Coixo de prote¢&o
i il consumidor (ver g
[ detalhe 1) -

1400 o 1700

Trago para verificagdo do
engastamento

RGN RN 1 R
AN RN
I
o N Caixa de passagem para condutores :\ Caixa de
A | passagem
i ! para
! condutores
I
I

1
1
1
1
|
1
1
|I
|
A I
|
1
1
1
1
1
1
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Tipo de Documento:  Norma Técnica

Area de Aplicagéo:  Engenharia de Normas e Padrées

Titulo do Documento:  Egrpecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo

8.1.11 Desenho 5 2/5 — Poste para atendimento de um cliente com padréo de entrada
em muro lateral

Para até a categoria C3 tabela 1 A e C10 tabela 1 B, conforme Padrdo Técnico CPFL 14945,

Opcao de padrdo para clientes comerciais. Obrigatoriamente para clientes residenciais o
padrdo de entrada deve ser voltado para a calcada.
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8.1.12 Desenho 5 3/5 — Padrédo de Entrada — Instalagdo Convencional

Ie r

DEIXAR SOBRAS DE DEIXAR SOBRAS DE
50cm POR CONDUTOR 50cm POR CONDUTOR

®

| — Neutro Azul Claro

\DPSA

Aterramento
\\ =~
Monofésico Bifasico
item Descricio Quant | item Descricio Quant
1 Poste 90 daN, 7,5 m de altura 1 1 Poste 90 daN, 7,5 m de altura 1
2 Armacéo secundaria de 1 estribo 1 2 Armacéo secundéria de 1 estribo 1
3 Haste para armacgédo secundaria 155 mm 1 3 Haste para armagéo secundaria 155 mm 1
4 Isolador roldana 1 4 Isolador roldana 1
5 Arruela redonda furo 14 mm 2 5 Arruela redonda furo 14 mm 2
— - A
6 Eletroduto PVC rigido rosqueavel 1“ x 4,0 m 1 6 Elgtrrrc])duto PVC rigido rosqueavel 1% * x 1
7 Curva de PVC 90 graus 1 7 Curva de PVC 90 graus 2
8 Luva de emenda PVC 2 8 Luva de emenda PVC 2
9 Curva de PVC 135 graus 1 9 Curva de PVC 135 graus 1
10 | Conjunto bucha-arruela para eletroduto de 1 “ 2 10 f%”“umo bucha-arruela para eletroduto de 2
11 | Parafuso maquina 12 x 150 mm 1 11 Parafuso maquina 12 x 150 mm 1
Cabo de cobre isolado, 16 mm? — 750 V, cor Cabo de cobre isolado, 25 mm?2 — 750 V,
12 8m 12 16 m
preta cor preta
Cabo de cobre isolado, 16 mm? — 750 V, cor Cabo de cobre isolado, 25 mm?2 — 750 V,
13 8m 13 8m
azul claro cor azul claro
14 | Disjuntor termomagnético — 63 A 1 14 Disjuntor termomagnético bipolar— 80 A 1
15 | Haste terra cobreada -2,4 m 1 15 Haste terra cobreada - 2,4 m 1
16 | Arame de aco 14 BWG 0,4 kg 16 Arame de aco 14 BWG 0,4 kg
17 | Caixa de medicao tipo Il 1 17 Caixa de medicao tipo Il 1
18 | Massa calafetadora 0,1 kg 18 Massa calafetadora 0,1 kg
19 | Fio de cobre, 10 mm? 25m 19 | Fio de cobre, 10 mm? 25m
20 | Eletroduto % ‘ para aterramento 20m 20 Eletroduto % ‘ para aterramento 20m
21 | Conjunto bucha-arruela para eletroduto % * 1 21 ponjunto bucha-arruela para eletroduto %2 1
Conector tipo parafuso fendido (split bolt) para Conector tipo parafuso fendido (split bolt)
22 2 1 22 2 1
cabo 16 mm para cabo 25 mm
23 | Terminal para cabo 16 mm? 1 23 Terminal para cabo 25 mm? 1
Nota: Trata-se de uma lista de referéncia para a categoria A2 | Nota: Trata-se de uma lista de referéncia para a categoria
Tabela 1 A e A4 Tabela 1 B. Cabe ao cliente contatar | B2 Tabela 1 A e B4 Tabela 1B. Cabe ao cliente contatar
previamente um eletricista para complementagdo dos | previamente um eletricista para complementagdo dos
materiais. Para carga até 6 kW, categoria A1, consultar Tabela | materiais. Para carga entre 12 kW e 18 kW, categoria B1,
1A. consultar Tabela 1 A
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8.1.13 Desenho 5 4/5 — Padrédo de Entrada — Instalagcdo Convencional

®
K ®
15 a0 50 cm™ }5&%%.
= —®
@6 L1-0 Espacamento maximo de 1
DEIXAR SOBRA Tf o
minimo de 3 voltas

DE 50 ¢m ]

i \_Covidade para inspegdo
u I do aterramento

Pingadeira poderd ser construida de concreto
telha de amianto, lajota ou material equivalente

DEIXAR SOBRAS DE
50cm POR CONDUTOR DPS
PE)

@ e
®
B /@

—= 9
ot §a) NE

®llo
lo

Trifasico

1
[
ol
g

Nota: O compartimento do disjuntor de protecdo ndo poderd ser utilizado para instalagdo de
componentes ndo relacionados a este padrdo de entrada.

Item Descricao Quant | ltem Descricao Quant

1 | Poste 7,5 m de altura 1 13 | Cabo de cobre isolado 750 V, cor azul claro 8m

2 | Armacéo secundaria de 1 estribo 1 14 | Disjuntor termomagnético tripolar 1

3 | Haste para armacéo secundaria 155 mm 1 15 [ Haste terra cobreada - 2,4 m 1

4 Isolador roldana 1 16 | Arame de aco 14 BWG 0,4 kg

5 | Arruela redonda furo 14 mm 2 17 | Caixa de medicéo tipo lll 1

6 Eletroduto PVC rigido rosgueavel 4,0 m 1 18 | Massa calafetadora 0,1 kg

7 Curva de PVC 90 graus 2 19 | Fio de cobre nu 25m

8 Luva de emenda PVC 2 20 | Eletroduto 2 ‘ para aterramento 20m

9 Curva de PVC 135 graus 1 21 | Conjunto bucha-arruela para eletroduto 1
aterramento

10 | Conjunto bucha-arruela para eletroduto 2 22 | Conector tipo parafuso fendido (split bolt) 1
para cabo

11 | Parafuso maquina 12 x 150 mm 1 23 | Terminal para cabo 1

12 | Cabo de cobre isolado 750 V, cor preta 24 m
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8.1.14 Desenho 5 5/5 — Padrédo de Entrada — Instalagdo Convencional

; <ot
L
l b
v 2R v I | R 4
A } A B | B
| ,
l
f
.1-:'—1?

- -

I
CAIXA EM POSTE CAIXAEM POSTEDUPLO T
CIRCULAR DE ACO

g

—

Corte AA Corte BB

Para fixacdo da Caixa de Medicéo Instalada ao Tempo.

Valido para todos os padrdes exceto aqueles que tiverem a caixa incorporada internamente ao
poste.
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8.1.15 Desenho 6 1/4 — Padrdo de Entrada com Leitura e Disjuntor Voltada para a

Calcada
vista lateral vista frontal
2
Ver desenho 1l :
<]
3
I*l
3
:
3
.
;
Muro i
™ ;
0
L
A ]1" ]
// I I I l (=1 1
A —
Poste — [ifl~
totalmente Alinhamento
visivel em pelo COMm 0 passeio
Menos uma oas
faces I
Pode ser montado caixas de polimero, metal ou fibra de vidro.
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8.1.16 Desenho 6 2/4 — Padrédo de Entrada com Leitura e Disjuntor de frente para a

Calcada
vista lateral vista frontal
2
Ver desenho 1l g
=
;
;
Muro\ :
Eg |
ﬂ 1800

[
Poste b \ T |

totalmente Alinhamento

visivel em pelo COom 0 passeio

menos uma das

faces [~ |

Identificar cada eletroduto ou condutor no topo do poste com etigueta indelével com o nimero
de cada residéncia.

Pode ser montado caixas de polimero, metal ou fibra de vidro.
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8.1.17 Desenho 6 3/4 — Padrdo de Entrada com Leitura de frente para a Calgcada e
Disjuntor de frente para o terreno

vista lateral

vista frontal

B Cletroduto de
4 entra e saido 1]
podem ser sO de
| um lodo \ |
Ver desenho 1l é
Caixa deslocada ;
Acecso em relacéo ao |¥
00 poste :
dis juntor %
[T STHT)
O A
" 1800
[ | ] iH
[T T TE
T T B
totalmente Alinhamento
visivel em pelo Com 0 passeio
Mmenos uma das
faces -

Pode ser montado apenas em caixa de polimero.
Pode ser montado também para dois medidores.

N. Documento: | Categoria;
13 Instrucéo

Aprovado por:
08

E CARLOS FINOTO BUE

IMPRESSAO NAO CONTROLADA

Data Publicacao:
018/09/2028

Péagina:
70 dé 135




Tipo de Documento:  Norma Técnica
-/_/ Area de Aplicagdo:  Engenharia de Normas e Padrbes

CPFL Titulo do Documento:  Egrpecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo
ENERGIA

Publico

8.1.18 Desenho 6 4/4 — Padrao de Entrada com Leitura de frente para a Cal¢cada —
Locais permitidos para os eletrodutos

Locais permitidos para entrada e saicda
dos eletrodutos nas caixas de polimero

tntrada [ Saida
oo [ s ] ]

Entrada obrigatoriamente sempre pelo lado
esquerdo, independente da localizacdo doa
medicGO No terreno

|

Locais permitidos para entracda e saicda
dos eletrodutos nas caixas Tipo Il e Il
em metal ou fibra

Caixa Tipo 1

Fntracda 11 Saida

Sofdo—k 4 ~ s {

0

Caixa Tipo 111

Entradao [ Saida
trodh [ Jsaiee 1] [

o [e]
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8.1.19 Desenho 6 4/4 — Padrédo de Entrada com Leitura de frente para a Cal¢ada -
Relac&o de materiais para caixatipo Il e lll

Para relacdo de materiais da caixa de polimero seguir Desenho 4 5/5, item 8.1.8.

Vista interna da Caixa Tipo Il e Tipo llI

—

DEIXAR SOBRAS DE DEIXAR SOBRAS DE
50cm POR CONDUTOR 50cm POR CONDUTOR DEIXAR SOBRAS DE
50cm POR CONDUTOR @ DPS
/\ AN -
17
@— /@ - @ [—]
® ®
®@
2 (
¥ @
I ®
{—— Neutro Azul Cl ]
| eutro Azul Claro ‘T; } 9
\ 14 & i% B N(E)
Q=
DPS e .
I Aterramento Tl'lfaS ICO
—U9
Monofasico Bifasico

Nota: ITEM DESCRICAO
1. O condutor de aterramento conectado no neutro da entrada 1 Poste 7,5 m de altura

do cliente devera ser conectado a haste sem emendas, 2 Armacio secundaria de 1 estribo

vide detalhe. o ] 3 | Haste para armag&o secundaria 155 mm
2. O compartimento do disjuntor de protecdo ndo podera ser 4 Isolador roldana

utilizado para instalagéo de componentes néo relacionados 5 Arruela redonda furo 14 mm

a este padrdo de entrada. 6 | Eletroduto PVC rigido rosqueével 4,0 m
3. O rabicho deve ser abolido. 7 Curva de PVC goggraus ! ’
4. Para condutor de aterramento com secg¢do a partir de 8 Luva de emenda PVC

e g - 4 =
16mm?2 inclusive, deve ser utilizado o terminal de press@o 5 Curva de PVC 135 graus

com entrada lateral. Vide figura abaixo ilustrando. Desta 10 1 com buch ] letrod
forma evitamos que o parafuso para fixacdo do conector de onjunto bucha-arruela para eletroduto

aterramento & caixa de medic&o atrapalhe a passagem do 11 | Parafuso maquina 12 x 150 mm
condutor. 12 | Cabo de cobre isolado, 750 V, cor preta

13 | Cabo de cobre isolado, 750 V, cor azul claro

14 | Disjuntor termomagnético

15 | Haste terra 2,4 m, cobreada

16 | Arame de aco 14 BWG

17 | Caixa de medicdo metalica

18 Massa calafetadora

19 | Fio de cobre

20 | Eletroduto para aterramento

21 | Conjunto bucha-arruela para eletroduto

Conector tipo parafuso fendido (split bolt) para

22 cabo
23 Terminal de aperto para cabo de aterramento sem
emenda
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8.1.20 Desenho 7 1/4 — Instalacdo de DPS em caixas de metal e fibra de vidro

Para instalacdo do DPS em caixas de metal e fibra de vidro nos padrbes de entrada
monofasicos, bifasicos e trifasicos:

DPS Classe Il
Ramal de
entrada
medigao e protegdo - Rede do consumidor
—— B —————_
L2 — Lz
— L3 — L3
If DPS Eﬁam nps! OPS E
DPS PEH PEH PE
—— Barra PE n
- —__— Barra PE
Esquema A Esquema B
DIMENSOES E ESTADO DE FUNCIONAMENTO
indicador d_o supressor
&m Senvico ou
deseonc:taqo!quaﬂdo existir}
ﬂ
O
-] ©
= 1
96
) o o] (e . [25
terminal pam t;;fninal para
conexdo ao aterramento conexdo a fase
— T
I
b
a+b<05m | BEPou b<0&m ) = barra PE
— barraPE !
a) b)
PADRAO DE ENTRADA MONOFASICO  pADRAO DE ENTRADA BIFASICO PADRAO DE ENTRADA TRIFASICO
MEDIDOR MEDIDOR MEDIDOR
o | P2 E
F3
LA [ T +
= e
" |
|
{ Q
Hh . " 5
. 1
DPS DISIUNTOR DPS D\leILINI‘OR
ATERRAMENTO ATERRAMENTO ATERRAMENTO
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8.1.21 Desenho 7 2/4 — Instalacdo de DPS em caixas de policarbonato
Para instalacdo do DPS em caixas de policarbonato nos padrdes de entrada monofasicos,
bifasicos e trifsicos:

Monofésico

- Caixa

Condutor Fase de entrada

Condutor Neutro de entrada H.._| | , L Condutor Neutro de saida

" | Condutor Fase de saida
| Dis juntor
Conector fendido

‘\\
Condutor fase do DPS hH“HHH ,
“n\-‘

Condutor terra do DPS
\\-‘

/ Condutor Fase de saida

f"
Fixacdo otrovés de duas arruelus.:% Condutor terra val p/ haste

_— Eletroduto de aterramento
Eletroduto entrada e saida JW—‘—H_\ 4

Bifdsico Trifdsico
Cor Branca
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8.1.22 Desenho 7 3/4 — Instalacdo de DPS em caixas de polimero
Para instalacdo do DPS em caixas de polimero nos arranjos para a categoria C3 e C10:

Condutor Fase de entrada ~_| Condutor Fase de saida

..--"-"-’-r'

Condutor Neutro de entrada - | Condutor Neutro de saido

Coixa de medidor —_

Conexdao de T
aterramento do neutro

Dis juntor

\

Caixa especifica parao
dis juntor conforme

_‘_‘-‘_‘_‘_"‘—-—._
GED 14586
DPS
_ ]
Conexdo de

aterramento do DPS —

A caixa a ser utilizada para protecdo € a caixa especifica para disjuntor geral conforme GED
14586.
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8.1.23 Desenho 7 4/4 — Instalacdo de DPS em poste com cavidade

Para instalacdo do DPS em postes com cavidade para a medicéo e protecdo no proprio poste,
nos padrdes de entrada monofasicos, bifasicos e trifasicos:

FE

4 4 | I | H
|
|
Ponto de ‘ Ry
aterramento iy PN
oo neutro |
1
1
Compartimento 11t
do mecdidor i ]

Dis ju ntor\
DPS
*-\_\\

Ponto de |

oterramento
do DPS
Compar timento [
oo ] | |
protegio -
Vai paro -
corga |
II
oo o ]
q‘l REN
mea
|"'
II
-‘1‘““"--._.--"’"_‘\.____
Poste de concreto auto aterrado.
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8.1.24 Desenho 8 1/2 — Caixa Tipo H — Medicéao Direta

Padrédo para Demanda acima de 38 kVA — Tabela 1A e 66 kVA — Tabela 1B — Caixa Tipo H
para Medicao Indireta porém medicdo é direta (permitida apenas para as distribuidoras do
estado de Sao Paulo):

!
)

Deixar 500 mm de

sobra nos
condutores
A ancoragem deve
0 poste pode ser sempre ser montada
de ago, concreto no face lisa do
ou fibra desde que poste

respeitada o
resisténcia mecdnica

18

Identificagdo do
poste deve ficar
visivel,
resisténcia
conforme tabela |

Caixa sobreposta ou
embutido em parede,
ou chumbada no piso

r=—=1—000

[whm - 75 n - 20 dol - cuts v Fabecoghe]|- D 268

Hizw A
1
Vedar com mossa de
calafetar
o>
Poste quando em mureta
deve ficar totalmente 8100
visivel
L ]
Linha de engastamento >
Morca deve ficar na linha
de terra e visivel \_W'
- B p|so
‘\
Ver desenho 12
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Disposicdo dos componentes internos

Ver notu,.-rrﬁ“'ﬁﬁ }En

Dis juntor do
cliente -

Mediclor

Dis juntor do DPS o ||
DPS |
= LI
—
BEP Interruptor/seccionador

O medidor é fornecido pela distribuidora;
O condutor utilizado deve ser de encordoamento Classe Il;

Quando necessério sistema de protecdo contra incéndio o disjuntor deve ser instalado ao lado
o disjuntor do cliente e com indicagéo atraveés de etiquete indelével e na cor vermelha conforme
indicacao da nota na ilustragdo acima.

E necesséaria apresentacdo de Documento de Responsabilidade Técnica de Execucio e
Servigo.

A fixacdo da caixa deve ser embutida na parede, sobreposta na parede ou fixada no piso.
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8.1.25 Desenho 8 2/2 — Caixa Tipo H — Medicao Indireta

Padrédo para demanda acima de 38 kVA Tabela 1A e 66 kVA Tabela 1B — Caixa H Medicdo
indireta com medicéo de frente para a calcada ou muro lateral:

Deixar 500 mm del

sobro nos
condutores

& ancoragen deve
0 poste pode ser sempre ser montodo
de aco, concreto na Face liso oo
ou fibro desde que poste

respeitada o
resisténcio mecinica

ldentificagdo do
poste deve ficar
visivel,
resisténcio

Coixa sobreposta ou
conforme takela |

embutida em porede,
ou chumboda no piso

—=—50
=N i
Vedar com massa de = |

calafetar

/300

mi‘un:nm- ~ 75 m - 200 s - datn de Fabricogiol- GED 2686

X

Poste quando em mureta

deve ficar totolmente 810[]
visivel
L]
Linha de engostamento -
Marca deve ficar na linha
de terra e visivel H"‘*%M—[
e Piso
~—

Ver desenho 12

1350
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Disposicao dos componentes internos

Ver nota F-=JFH“J'ﬁ”

Dis juntor do —————
cliente

(8]
o=

Medlidor

TC

Chave de
oferigdo — |7
Dis juntor do DPS |4

DPS

§ i

.

BEP Interruptor/seccionador
O medidor, o TC e a chave de afericao séo fornecidos pela distribuidora;

Na ponta dos cabos junto ao TC deve ser instalado terminais para conexao dos TC, estes
devem ter furos com diametros de 14 mm;

O condutor utilizado deve ser de encordoamento Classe II;

Quando necessario sistema de protecao contra incéndio o disjuntor deve ser instalado ao lado
o disjuntor do cliente e com indicacéo através de etiquete indelével e na cor vermelha conforme
indicacao da nota na ilustragdo acima.

E necesséaria apresentacdo de Documento de Responsabilidade Técnica de Execucdo e
Servico.

A fixacdo da caixa deve ser embutida na parede, sobreposta na parede ou fixada no piso.
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8.1.26 Desenho 9 1/3 — Padrao de Entrada Atendimento a dois clientes no mesmo
terreno

Padréo de Entrada na Lateral - Opg¢éo exclusiva para clientes comerciais — ver item 6.14.1:

o]
300 : Pora poste de
~AE  concreto instalar
300/ f .
: sistema de ancoragem
I na foce lisa do

Casao 2 poste

Casa |

Poste com pela menos
uma dos foaces
totalmente aparente

Saida pode ser oaérea
ou subterrdinea

l Ver desenho 11

| Casa 2 A
L S| &

Casa |

1800

!

.\H“H Ver desenho 12

Marca do engastamento
deve ficar na linha de
terra e visivel

Relag&o de materiais conforme desenho 4, exceto sistema de fixagdo das caixas.
Disposigéo dos eletrodutos conforme desenho 6.

Identificar cada eletroduto ou condutor no topo do poste com etiqueta indelével com o nimero
de cada residéncia.
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8.1.27 Desenho 9 2/3 — Padrao de Entrada para Atendimento a dois Clientes no mesmo
Terreno com Caixas de Medicao e Protecdo de frente para a Cal¢cada

i Pora poste de

concreto instalar
sistema cde ancorogem
no face lisa do

Casa 2 poste

Cosa |

_._.M-::.”‘.!:I“-”.

Poste com pela menos
uma das faces
totalmente aparente

- 50 dol - dsto de Fofricogbo - GED 2686

Saida pode ser aérea
ou subterranea

Ver desenho 11

OJ A Casa 2
dd -
AT e | — (050

00 E

T
" Murca fobricante - 75 n

: Y
\\\ijﬁ~a~x Ver desenho 12

Marca do engastamento
deve ficar no linha de
terra e visivel

Relacdo de materiais conforme desenho 4, exceto sistema de fixacio das caixas.
Disposicao dos eletrodutos conforme desenho 6.

Identificar cada eletroduto ou condutor no topo do poste com etiqueta indelével com o nimero
de cada residéncia.
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8.1.28 Desenho 9 3/3 — Padrao de Entrada para Atendimento a dois clientes no mesmo
Terreno com Caixas de Medicao Voltadas para a Cal¢cada e Protecdo voltada para
o terreno

Detalhe
Para poste de ~
5l concreto instalar
ih  sistema de ancoragem L
-1 no foce lisa do

Casa ¢ poste Acesso ao dis juntor
Casa | por troz da caixa

\—\_\_\—

(=1}

Poste com pela menos
uma das faces
totalmente aparente

Alvenaria
Caixa

- 9 do - dute de folicacto - GED 26

Saida pode ser aérea
ou subterranea

Acesso ao disjuntor ver detalhe
/ Ver desenho 11

Egn[] ' Casa 2
- . Cosa 1

1800 HIIH

l Morco fobricante - 75 m

\\\i:%HHHH.Ver desenho 12

Marca do engastamento
deve ficar na linha de
terra e visivel

Relagéo de materiais conforme desenho 4, exceto sistema de fixagdo das caixas.
Disposigéo dos eletrodutos conforme desenho 6.

Identificar cada eletroduto ou condutor no topo do poste com etiqueta indelével com o nimero
de cada residéncia.

So6 disponivel para utilizacdo com caixa de polimero do Padrao Técnico CPFL 14586.
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8.1.29 Desenho 10 1/3 — Padrdo de Entrada Instalado em Parede

Romal de " i !

igoghio »=—Chumbador ! g #
o _._e 3- i ! | ha i
QOthal para ?r it | u’ !
omorragdo —— @med ¥ R ] I |
da escado ol 2 Iy ! y
& B i i \ﬂ./
. H 1" !
Deixar /‘\\_ 1 :
200 mm [ [

I
por condutor - | | 1 |
i . L, 50
min ! " e
I I . N
1 ‘-'.ﬁ 1 I
h ]
N | I
W :

'
|
F 000 ’ '
“le i (mduimo) I: I
! " [ :l ﬂr_
R , i
_______ | I | I}{
________ - i :
3 ! , (5
AR
g <5 i
° ! | hl;
8 | i I 1500,
z i, | [

| —-Hasle de aterramento Cavidode poro
cotas em milimetros y imspeclo do
oteramanto

Notas:
1. A altura minima deve ser igual a:
4,0 m passagem de pedestres ndo cruzando garagem;
5,0 m cruzando garagens, mas ndo acessivel a veiculos pesados;
6,0 m cruzando garagens de veiculos pesados ou ruas;
SO permitida quando ndo existir a possibilidade para instalagcdo dos padrdes
convencionais;
A armacdo secundaria deve ser fixada na parede através de um parafuso chumbado;
Em construcéo de alvenaria, o eletroduto devera ser embutido;
O olhal para amarracdo da escada devera ser rigidamente chumbado a parede de forma
a suportar os esforgos previstos;
6. Devera ser exigido ou apresentado Documento de Responsabilidade Técnica da parte
civil dos servigcos no ato da solicitagdo da ligagao.

N e e e

abkw
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8.1.30 Desenho 10 2/3 — Padrao de entrada instalado em parede com pontalete

Arame 12BWG minimo 5 voltas (=
o

F

# Vide des. 10 figura 3/3 com ﬁ
detalhe da porca olhal.

\

3|
\ E
1l “5¢
o 3|
2 E
3
(=1
=]
o
\
Deixar 500mm '
por condutor |
]
! VAR 1
[ ' / 1y o |
| Minimo 3 voltos de,” 1 E |
orame de ago 14 BWG | | | \E II
ou bragodeira de ago Lol § : |
zincodo ! : | =3 |I [
-— | ! i |
S J__L FI
e i ly l
- i [ |
8 d N i
I || 1
¥ L y
h 1 g
T I '
| 0 h
1 I IJ_
| 0 T .
| |
| Fiode cobre nu _H_,:::::::::::’ 8' Itf'l
i 1000 (méx;, ||| Ei L"T -
—— o i
| i g I 22
J - I
i Ill
| = a8 * 1
ifl { X
~
T
Cotos em milimetros f\lr‘““h Hoste de aterramento Cavidade poro inspegdo p
Notas : . do aterramento

Notas:
1. A altura minima deve ser igual a:
4,0 m passagem de pedestres ndo cruzando garagem;
5,0 m cruzando garagens, mas ndo acessivel a veiculos pesados;
6,0 m cruzando garagens de veiculos pesados ou ruas;
Deverao ser exigidos Documentos de Responsabilidade Técnica parte civil dos servigos;
O pontalete deverd ser fixado na parede através de parafusos chumbado;
O padrédo com pontalete s6 é permitido e prédio com tombamento histérico.

AWN e e o
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8.1.31 Desenho 10 3/3 — Parafuso Olhal, e Isolador Roldana em Polimero

Parafuso olhal
Dimensionais minimos, e em mm

[ox ~—140+

20
@30/'@
3
12 mi

Arruela Porca
Batente limitador

Marca do fabricante
cdata de foabricacao
Resisténcia mecanica

S6 permitido para ancorar o ramal de ligacdo (ligacdo entre a rede e o poste do padrdo de
entrada).
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[solador em polimerao

Marca oo fobricante
data de fobricocao
Resisténcia mecanico

S6 permito para ancorar o circuito alimentador (ligacao entre o padréo de entrada e a carga do
cliente). Excecdo em area litoranea que pode ser também utilizado para o ramal de ligacao.

Deve ser utilizado parafuso de metal.

A armacdao deve ter aditivo anti-UV.
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[solador olhal em polimero
Dimensionais minimos, e em mm

Vista superior

a? ;;;“;//ﬁ =i=

Porofuso de metal

19 Vista frontal

~E . 417—-1—||i
¢ (0F

Pr=a

Arruela

Marca do fabricante
data de fobricacdo
Resisténcio mecanica

O isolador deve ter aditivo anti-UV e resisténcia mecanica compativel com o exigido.
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8.1.32 Desenho 11 1/1 — Caixas de medicéao e protecao em policarbonato — Disjuntor de
frente para a calgcada — Cuidados com a fixagdo na alvenaria

= e ;u\

Muro de alvenaria

P00

Caoixa

—c Ml

20£10— l——

Caixa

2 Muro de alvenaria

Orificios de ventilagdo
devem ficar livres de
residuos de alvenaria

TR YT T

Muro ~

Os espagcamentos acima devem ser observados em todos os tipos de caixa.
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== =20+10
T ]
Muro de alvenaria
\/Z L q
Ev. \
| |
1 |‘
\ /
, 1 ,/ /
/// /
/’/ /
Caixa | (S
4 Muro de alvenaria
Orificios de ventilagao
devem ficar livres de
residuos de alvenaria Detalhe em corte
Ver detalhe
em corte
— - Acesso ao dis juntor
[ N] por traz da caixe
' /
famasa Nverire
Caixa
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8.1.33 Desenho 12 1/3 — Aterramento — Detalhes

CANTONEIRA DE AGO ZINCADO

Condutor

W Massa colafetodoro

lér

24

Prensao- fios

A
l

Covidade pora inspe-
¢do do oterramento

Cantoneirc 25x25x5mm

HASTE DE ACO ZINCADO HASTE DE AQO REVESTIDA DE
COBRE OU HASTE DE COBRE
Condutor Condutor
Conector Conector
Masso co- Massa co-
\ofetadora lofetodore
5 )
P K IS
Cavidade paro inspe- Cavidade para inspe- o
¢do do aterramento 8 ¢Go do oterromento e
z o
. a7
@15mm | P 15mm

Nota: Ver item 6.15.
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8.1.34 Desenho 12 2/3 — Haste de Aterramento Cantoneira de A¢o Zincado

Contoneiro de 25x25x5mm

/ | §
: '. —EL 300
_| l_ 1 —
g i |

5 22 9 | |
b B £ i0- | o |
' |
g |
o E):f ! ")
L1 | T i '
TN - o BE
fﬂ i
r-—-lr 1 o [\
3 ! o k % 4
N i T'--—-.Idnn'ril‘ico:ﬁo Nlm .
1o il i -
I ! ig _ \\ ROSCA MI0-NB 87
L }____Paro'fulu Sextavodo 20 20 | o
MICx1,5 (NB-97) | 40 | !
— — V|
= ! =
E DETALHE | | |
— 18 TZ[mfﬂ.lf
DETALHE 2
O
T

70

L DETALHE 3

Notas:

1. Conforme NBR 5345;

2. Deve ser fornecida montada com prensa fio, parafuso, arruela e porca;

3. Haste, parafuso, porca e arruela de aco ABNT 1010 a 1020, laminado ou trefilado. Prensa
fio de aco forjado ou ferro fundido maleavel ou modular;

4. Zincagem por imersdo a guente;

5. No corpo da haste devem ser estampados, antes do acabamento, de forma legivel e
indelével, os seguintes dados: nome e/ou marca do fabricante e comprimento da haste,
no conector deve ser gravado, de forma legivel e indelével: nome e/ou marca do
fabricante;

Medidas em mm.
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8.1.35 Desenho 12 3/3 — Haste de Aterramento Aco — Cobre

[dentificacao /PamFugo M10 Detalhe

&l :
= \ % — > B
10_.—t / \ L~ A {040—w]
120+50

4

- 2400 min

Revestimento (cobre)
Nucleo (aco)

Detalhe

i |
T 40* 300 nin

Umin =
Corte AA ]
| 300min—t=—= _Lhojd_
Medidas em mm e L 3000

Notas:

1. Conforme NBR 13571;

2. Deve ser fornecida montada com conector devidamente parafusado e apropriado para
acomodar fio/cabo nas bitolas 6 a 50 mm2;

3. Ndcleo da haste em ago carbono 1010 a 1020, trefilado. Conector de bronze, e parafuso
sextavado de ac¢o zincado, rosca M10;

4. Revestida com camada de cobre, ndo sendo permitido revestimento por extrusao;

5. Devem ser gravadas, de forma legivel e indelével, as seguintes informacdes: nome e/ou
marca do fabricante, comprimento da haste em metros e diametro em milimetros.
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8.1.36 Desenho 13 1/1 — Ramal de Entrada em Prédio com Fachada Ornamental

Nestas situacdes para todas as categorias, deverdo ser exigidos documentos de
responsabilidade técnica de profissional da parte civil dos servicos:

Armagdo ferro cantoneira 2"x2"x1/4"

Fachado ornamental
Chumbadores
--h..__h___%h- 1SS S A L S A/ S A f /A Y Solda
<Y
L/
y %
q VA
Y %
/
q
/
N
6/‘
Eletroduto doramal
de entrado
Chumbadores
NOTAS:
1-Material :Cantoneira 2"x2"x1/4".
t 2-Trotamento:Zincado o quente.
SO — 3-Observa¢do:0 suporte serd dimensionado
em fung¢do do tamanho da marquise.
Passeio
Rua
Cotas em milimetros
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8.1.37 Desenho 14 1/1 — Suporte de Isolador Roldana

918
_—38x6 m y N

I
]
80
100
107
@__ —— -
14

T ¥
1 L[]
Detalhe I’—éli:P—- —r — G)q;\
24 Furo @5

89

—
3

DETALHE |
Cupilha de cobre,latdo ou ago inoxidavel

NOTAS .

| - Caracteristicas gerais: de acordo com especificag¢do
ABNT NBR 8158 .

2 -Material - ago ABNT a 1020 iaminado ou trefilodo .

3-Acabamento : zincado a quente .

4-ldentificagdo ;: deve ser gravado de forma legivel e
indelevel ,nome e/ou marca do fabricante.
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8.1.38 Desenho 15 1/1 — Armacédo Secundaria de um Estribo

-
-a L}
*2 g
Chapa abauloda Rebite 98 Chapo abauloda £
e Va - A
(=] H
E T g, 7z 7 IR |
£ ——— 7 22 :
€

il
100

/——Chclpu aboulada

I
7 R R

! |

| I

* t2 w2 |
D2, s . w0t |25
o2 Corte AA
o
q.
25 5
?— i [ f -

| 1
: Haste |
: Aco 100 01020 |
(Zincado) |
]
| Furo @6 t
T o b
18°% ' | 4:
+3 || rA ™
38" o) ' =1
! ta d9l =2
NOTAS: ﬁ
1 - Coracteristicos gerais: 4__@_
Conforme desenho e especificogo ABNT NBR B158 Corte AA
2 = Materiol: Cupiha
Ago ABNT 1020 laminado ou trefilado Lat8o, Bronze ou
3 - Acabamento: ﬁpﬂ Inoxiddve!

Zincado o quente.
4 - Resist@ncia mecadnica:

A armapdo secunddria corretamente instaloda com isolador roldona deve supor tar um esforco de trogdo ~F conforme
indicado no desenho, de Y000 doN no minimo, sem opresentar deformopio permanente ou rupture

5 - ikdentificopdo: deve ser gravodo de formo legivel e indelével, nome e/ou marca do fobricante

Cotos em milimetros
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8.1.39 Desenho 16 1/1 — Armacédo Secundaria de dois Estribos

50 Chapa obaulada
/ 5 100 25 o
_ l |
ol 1 |
o L.
n -
b/ , 8
R * D —=F
° rebite #8°2 | o
]
'l @
d | ' _ s
| |
o S
! o
O O
- ° »
= "-—-_‘.--"
-7z} i | 1™
= A
£
=
E
|

. Chapo oboulada

Corte AA

ﬂ 12 5t

NOTAS:

1- Corocteristicos gerais: conforme desenho

i 2-Material: ogo ABNT 1010 @ 1020 lominado ou trefilado
o | 16795 3-Acobamento: zincado o quente
” 4 -\dentif icag@o: deve ser gravado de forma legivel e indelével, 0 nomu
e/ou marca do fabricante.
5 -Tolerdncia: geral de 2% , exceto nas cotas indicadas no desenho
1
. { 6 -Resis¥ncio mecadnico:
=) Furo 6 ' A armagdo secunddrio corretomente instalado com isolador
iy "=_|F | roldana deve suportar o esforco de tracdo F', aplicado
P w simultaneamente em coda estribo, conforme indicado no
R .. _
Haste: ag0 1010 0 1020 zincodo, Py | [m desenho, de 1000 daN no minimo, sem apresentar deformogBo
Cupitha: Loto,Bronze ou Ago zincodo \__,___..__‘ . per te ou ruptura.
a Q'3
[
4 g. ol
Corte AA
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8.1.40 Desenho 17 1/1 — Armacéo Secundéaria de um Estribo em Liga de Aluminio

50
25
I A
[ 2 furos de @ 20mm
\ 8
u L 4
e /A A P, 7 /! 1
; e o]
o™y © N |
S {Eu i
i <
2 2+ M o o S
ANRE "L
ax A SEN
N LA A /
i
| _k VA S A A /A ]— 1
R= 60 | Cupilha com ressolto 1B
i\ 9‘ de liga de uiuminio’% -
iDA Furo de @ 6mm 47 | 100 2,5
130
CORTE A A
—:5--07 /Rebnes de 8
10 3
L Furo de @20 mm IDA
e o
7
R=50 \74
\L L"-l
38 CORTE A A
CUPILHA
NOTAS :
| - Material : liga de aluminioc ASTM 6063-T6C .
2 - Tolerdncia: geral de 2% ,exceto nas cotas indicadas
no desenho .
3- Identificagdo - deve ser gravado,de formo legivel e inde-
ldvel ,nome e/ou marco do fobriconte .
4 -Ensaios : 0 ormagdo secunddria devidamente fixado deve
resistir a uma tragdo de 1000 daN.
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8.1.41 Desenho 18 1/1 — Armacédo Secundéria de dois Estribos em Liga de Aluminio

|pn a7, |o<|330 25
= JERV]
T % llns

B I
@D — j
A

[ T
Tl CORTE A A ‘o

3, .2
- [ | I
wl | 1 |
47 '
o o I
[Te] = 4 mr @ =]
ol 8 67;% - °
ol Of “I™ m N
O o —f— =
L —| + bl 14147
I ] A ﬂ | ]
| Ay D A |
i I N ‘ e
‘ ' o[ |
o I {
| % | 3 | g
i 1 CUPILHA [ | =
! ! I i |
| | ol | A4
| d -+ P _% !
1 [~ ‘I
i -
N _KJ’ | =3
. Te=
i [=] 4 furos @ 20mm H
| — / o T
| / w"“‘-~-~Fura:, de @6 Cupilha com ressalto
F( de liga de aluminio
=60 DA
CORTE A A
R=50 NOTAS:
| - Materiol : ligo de aluminio ASTM 6063-T6C .
3{.‘:’? 2 - Tolerdncio : geral de 2% ,exceto nos cotas indicados
37 no desenho .
. 3-l1dentificagdo: deve ser gravado,de forma legivel & in-
Rebite de @8 léval, nome e/ou morco do fabriconte .
4 -Ensaios:o armagdo secunddric devidomente fixada de-
ve resistir ‘o tragdo de 1000 daN.
. Cotas em milimetros
1R~
N_ N:I: @—R=50
38 |
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8.1.42 Desenho 19 1/1 — Suporte para Fixacdo da Caixa de Medicdo ao Tempo

230
[ 39 : 66 66 39
12 15,15 | 225
! |
T | 1
(] I J A
o W Y b e
i t \){& :I qw,
15_! |s.5| 885 88,5 %5115 |
i B,
{ I ]
| S |
o]
. . o
 —
I i
T : T T
i =
l AL .
N Y (e} ™
I i 1~y
1
POSTE DE AQO
7]
O
Poste de tubo de Porafuso (%)
™~ ' oco golvanizodo comprimento
] =
- 101
chI 15| 20 |15 10 o6 °
NOTAS :
1 - Coracteristicos gerais: conforme NBR 8158
2 -~Material: chopa de ago
3 - Acaobamento: zincado a quente
4-Acessdrios : 2 parafusos de oco golvanizodo, cabeca redonda com fenda, @6.35mm (1/4"),
comprimento 20mm , com 2 arruelas lisas @ umo porca cada
Cotas em milimetros
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8.1.43 Desenho 20 1/1 — Parafuso Cabec¢a Quadrada para Fixacdo da Caixa ao Poste

Para utilizacdo na armacédo secundaria ao poste.
Akl A

13

:
- T

‘ ] ‘
Rosca M16x2 NB-ST
: B Porca quadroda

Ju

&

18
| .
[ L i Parafusos
— 4 [ |
l |
Dimensoes Postes
I
Duplo T
Arruslo quadroda (7,50m)
A B daN
o| ©
{minimo)| 2 8 §
Cotas em milimetros 180 55 x [ x |-
250 80 X | X | X
320 80 h I ¢
NOTAS:
1 - Caracteristicas gerais: conforme NBR BI58
2 - Material : ago carbono ABNT 1010 a 1020
3 - Acobamento: zincado a quente
Para utilizac&o na fixacdo da caixa ao poste:
PARAFUSO
3,8
5 10 1%
e /
= —
aap | les N
4,5 - i
s 50 min
150
NOTAS:
| - Material :

Porca e parofuso: liga de oluminio 6351-T6 ASTM-B22!
Arruela quodrado: ligo de aluminio 1100-ASTM-B 209 .

2 -Tratomento ou processo:a porca e o parafuso,depois de prontos,devem ser
solubilizados - T4 e envelhecidos ortificiolmente-T6 .

3- Identificagdo : deve ser gravado no parafuso e no porca,de forma legivel
e indelével ,nome e/ou marca do fabricante .

4 -Rosco: o parofuso deve ter rosca MIOx 1,5 conforme NBR-6159-6160-
6161 (NB97-1-1II-1I11) da ABNT .

5 -Ensaios :
Tragdo : ruptura minima 1500 kgf .
Torque : 2,2 kgm ,com reoproveitomento de parafuso e do porco .

Cotas em milimetros
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8.1.44 Desenho 21 1/1 — Conjunto para Armacéao do Ramal de Ligacéo
ISOL ADOR }D*‘- ESTRIBO _

—
||
I

HEEH =
19 | 19
_ 38
’ ‘D CORTE A-A
A
|
} ! G%ef
- —T T T
- R P R —
3 62
|-~1
o
| M| -
'+l 3
W

MNOTAS: ﬁ o
-Material : porcelana . i [ o7e15 | e
- Acabamento : torneodo e vidrado . = —-tJ @

1
2
3- Tolerdncio : geral de 5% .
4

- Identificagdo : deve ser gravado no perfil @ no NOTAS:
pina de forma legivel e indelével,nome e/ou mar- L L . . -
ca do fabricante. | - Material : perfil ,pino e contro pino ligo de aluminio

6063 T6 - ASTM-B22! .

g:?:;:'r?:::;’omd??::f;;o::(:j(::eqo-bodecer os 85 2- Tolerdncia : geral de 2% ,exceto nas cotos indicadas.
pecificagbes NBR-5348 ABNT-EBIO ABNT- 3. identificagdo : deve ser gravado no perfil e no pino de
MB23  NBR 5375 formo legivel e indelével, nome e/u marca do fabri-
1
7- Tensdo de descargoo seco. . . .. (kV mm'.' . -
sob chuva . . . 0,6kV 4 -Ensoios : o conjunto montado deve resistir o um esfor-

¢o de 500Kgt, na diregdo do eixo do parafuso de fi-
xagdo,sem apresentor qualquer deformagdo .

PARAFUSO
3,8
ﬂé' 10 l /@_.
i |
S — =S
I 6,9 |
. 45 4_1_’_ o
s l 50 min.
150
NOTAS:
| - Material :

Porca e parafuso: liga de oluminio 6351 -T6 ASTM-B221 .
Arruelo quadrada: ligo de aluminio 1100 -ASTM -B 209 .

2 - Tratomento ou processo:a porco e o parafuso,depois de prontos,devem ser
solubilizodos - T4 e envelhacidos ortificiolmente-T6 .

3 - identificagdo : deve ser gravado no parafuso e na porca,de forma legivel
e indelével ,nome e/ou marca do fabriconte .

4 -Rosco: o parafuso deve ter rosca MIOx 1,5 conforme NBR-6159-6160-
6161 (NBS7-1-1I-1I11) da ABNT .

5 -Ensoios :
Tragdo : ruptura minima 1500 kgf .
Torque : 2,2 kgm ,com reoproveitomento de porafusoc e da porco .

Cotas em milimetros

N. Documento: | Categoria: Versao: | Aprovado por: Data Publicacdo: | Pagina:
13 Instrucéo 2.24 OSE CARLOS FINOTO BUENO18/09/2020 103 de 135

IMPRESSAO NAO CONTROLADA



/ Tipo de Documento:
‘...-.‘1”/ A i NermaTeent
Area de Aplicacao:

CPFL Titulo do Documento:

ENERGIA Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribui¢éo

Publico

8.1.45 Desenho 22 1/1 — Isolador Roldana

w45 £1.3
Alternativae
1 T
[}
|/ b
| o
|
- +2
- =180
o
[
-~
A
H
-3
A |
A
=%
w1935
ul4 :
— = e lndica dres sem vidrade
sB0 1 .6
DESENHD 1 = PORCELANA VIDRADA
L w7941 .6 .
i wd9£1 3
EFaN L “
//% I
/f/"\b‘ j
f/r‘.Q
A I
77
///%
Er
f//§
vy | L%
AT [ =
AP ~
////§
£ SAN)
/,////}Q
/.f.f/.fz"\
o aY §
- .r/\‘
# & A
A3
/#§ T |
——
Buchao de pelietlilens de altla
densidode espessura 21,2 ii'lﬂ!t{?,f!
DESENHO 2 — VIDRO RECOZIDO
TENSKD 01SRUPTIVA
RUPTURA A WININA A& BD Hr
NATERIAL DO
piektrico |REFLEXRO | gpop SO0 CAMA
ek} ] HE,EE \EEE
PORCEL AHA 1350 35 " 12
WIDRO RECOT DO 1000
HOTAS:
I=Caorocteristlicas gerais:conforme desenho,padronizocfo ABNT=6249
i-Malerial:

2.1=Dislétirico de cerbmica (porcelana) ou vidro recerids;
2.2-0 isclador de vidro recozido deve possulr bucho de polietilens de alte
densidade com eapeaaura 21, 2rmn.
J=Acobomento:porcelona vidroda no cor marron (Munsell 57 3/3)
4=ldentificecdo:deve ser gravade de formo legivel e indelével .o nome efou
marca do fabricaonte
S-Ensoios:Conforme mélodo de ensoic ABNT NBR 5049.
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8.1.46 Desenho 23 1/1 — Isolador Castanha

= A

1 |

90
24
k3
'J)'

N
o
13

23

7B,

> A CORTE A=A

,
hS,

. . .
¢ = Indica areac sem vidrade

42

NOTAS:
1-Caracleristicas gerais:
Conforme desenho,podronizagdo ABNT NBR-6248.
2=Material:
Porcelana vidrade na cor marron (Munsell 5YR 3/3).
J—ldentificagdo:
Deve ser gravado de forma legivel e indelével,
nome e/ou marca do fabricante.
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8.1.47 Desenho 24 — Barramento Flexivel Isolado

Nos padrées de entrada que utilizam condutores nas seccdes 50, 70 e 95 mmz2 nos trechos
entre chave seccionadora - medidor e medidor - disjuntor, podera ser utilizado o barramento
flexivel isolado em substituicdo aos condutores extra flexivel. As barras apresentam facilidade
em retorcer, curvar, dobrar e angular. S&o constituidas de laminas de cobre estanhadas e
permitem instalacbes em ambientes agressivos.

Observagéo: a largura das barras deve ter no maximo 11mm para possibilitar as conexdes nos
bornes dos medidores.

Descricdo do material: Des. 25 — Detalhe do barramento flexivel isolado

Laminas estanhada de cobre eletrolitico Ecu 57 - F25 conforme Norma DIN 40500-T1.
Dimensodes: 9 x 9 x 0,8mm.

Secdo: 64,8mm 2

Corrente: 200 A

Caracteristicas da isolacao:

Composto vinilico de alta resisténcia
Auto-extinguivel UL 94 VO

Estabilidade Térmica de 1050 C

Rigidez dielétrica de 20.000 V/mm

Tensao de Isolacdo até 1kV

Tensdo Nominal até 690V — Ver Tabelas 1A e 1B

Detalhe da conex&o do neutro no borne do medidor para o padrdo multi 200:

A alimentacdo do cabo neutro do padrdo de entrada ao borne do medidor podera ser feita
através de um rabicho derivando com cabo de se¢do 16mmz2. A conexdo do cabo neutro no
borne do medidor podera ser feita somente do lado de entrada conforme figura e unifilar abaixo.
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Obs.: Ver opgbes de padrdao para demanda maior que 38 kW utilizando TC’'s e Chave de
Aferigdo com cabo 7 cores.

Des. 26 — llustracdo do detalhe

CHAVE
SECCIONADORA
ACIONAMENTO
SOB CARGA

V. A B NEUTRO

do aterramento e do barramento
flexivel isolado.

NEUTRO

Nota: Sem condutor neutro no
borne de saida do medidor.
Essa opcao somente poderéa ser

adotada para os padrbes de

entrada trifasicos multi 200 com

cabos nas secc¢bes 50, 70 e

95mm?>.
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8.1.48 Desenho 25 — Modelos de tampas em plastico

Devem ser qualificadas pela CPFL — Insumos em Polimeros de Engenharia conforme NBR
15820 Tampa com Materiais fora dessa especificacdo devera ser recusada.

Tampa em Policarbonato - transparente Tampa em Fibra de Vidro - fosco

Tampa em PC + ABS - fosco Tampa em PC2 + ABS - fosco
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8.2 Anexo Il = Tabelas
8.2.1 Tabela 1A — Dimensionamento do Ramal de Entrada — Tensdo 127/220V

Categoria A1O] A20 | B1 B2 ClL | c2 | c3 |[ca®|c5®][ce®
Carga instalada
individual ou somade 2| C<6 C<12 [12sC<18|18=C<25 255C<75

ou mais clientes (kW)

Demanda Individual ou
Demanda de 2 ou mais - - - - D<23 [23<D=<30{30<D<38|38<D<47|47<D<57|57<D<76
clientes (kVA)
e FN @ 1 2 2 2 2 2 3 5 7.5 7.5
Imitacao " - - 3 5 3 5 75 | 75 10 15
motores (cv)
FFFN @ - - - - 15 20 25 30 40 50
Cabo PVC mm2 BWF
@ @
70°C 750 V/ 6 16 16 25 16 25 35 50 70 95
Caixa @ n H
Disjuntor (A) 32 63 63 80 63 80 100 125 150 200
Eletroduto mm (pol) 32 (1) 40 (1 Ya) 50 (1 %) 60 (2)
(CleINTaI? | . 10 16 25 | 35
nu (mm?2)
Aterramento
Eletroduto
20 (%)
mm (pol)
Poste Caixa| Face A 90 - Mini
Incorporada| Frontal 100 - Multi 100 100 - Multi 100 300 - Multi 200
(daN) (daN)
Pontalete Tubular de 60,33 x3,350u80x80x3 ) B
Aco (mm) (diametro externo x espessura)
10 mm?2
. 10 mm2 il'orirrarll(?:z 16 mm2 | 25 mmz 10 mm2 | 16 mm?2 | 25 mm?2 | 35 mm? | 50 mm2 | 70 mm?2
Ramal de Ligacao Duplex | Triplex | Triplex | Triplex Quadru- | Quadru- | Quadru- | Quadru- | Quadru- | Quadru-
Neutro plex plex plex plex plex plex
Isolado )

(1) Para redes de distribuicdo na qual o neutro ndo esta disponivel, situacao ndo padronizada,
a carga instalada maxima é de 18 ou 25 kW (equivalente a B1 e B2) fornecimento sera feito por
sistema monofasico a dois fios, fase-fase.

(2) Quando houver previsdo de aumento de carga além da carga de atendimento B2,
recomenda-se 0 uso de caixa do tipo lll, de forma a evitar-se reformas de padrdo de entrada.
Neste caso, observar também o dimensionamento do poste e eletrodutos.

(3) Vide item 6.24 e tabela 13 para detalhes dos requisitos de partida.

(4) Nos trechos de cabos entre a seccionadora e o medidor, e medidor e protecéo deverdo ser
utilizados cabos flexiveis. A instalacao que fizer uso de condutores extra flexiveis neste trecho
nao sera ligada.

(5) Quando houver previsdo de aumento de carga, o cliente podera optar por construir o padrao
de entrada utilizando cabos, eletroduto e poste da categoria correspondente a carga futura.
Neste caso, o disjuntor e os trechos de cabos entre a seccionadora e o medidor, e medidor e
protecdo, deverdo corresponder a categoria para qual pedira ligacéo.

Na RGE as categorias C4, C5 e C6 deve ser montado o padrédo para medi¢éo indireta, as caixas
devem ser conforme desenho 8.
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8.2.2 Tabela 1B — Dimensionamento Ramal de Entrada — Tensao 220/380V

Categoria A3 A4 B3 c7 | cg8 | c9 | cio | cua
Carga instalada
individual ou somade 2 C<10 | C<15 [15=C=<25 25<C=<75

ou mais clientes (kW)
Demanda Individual ou

Demanda de 2 ou mais - - - D<26 |26=D<40[40<D<46|46<D<66|66<D<82
clientes (kVA)
e FN 3 5 5 3 3 5 7,5 75
motores (cv) FF - - 10 5 5 10 12 12
FFFN @ - - - 20 30 30 40 50
Cabo PVC mm2 BWF
70°C 750 V 6 16 16 10 16 25 35 50
Caixa 1@ Il H
Disjuntor (A) 32 | 63 63 | 40 63 | 80 | 100 125
Eletroduto mm (pol) 32 (1) 40 (1 Ya) 50 (1 %)
Condutor 6 10 16
Aterramento mm?
Eletroduto 20 (v
2)
mm (pol)
Poste (daN) 90 200

60,33 x3,350u80x80x3
(diametro externo x - - - - -
espessura)

10 mm2 | 16 mm? | 16 mm?2
Duplex | Duplex | Triplex

Pontalete Tubular de
Aco (mm)

10 mm? 16 mm2 | 25 mm?2 | 35 mm?2 | 35 mm?2
Quadru| Quadru- | Quadru- | Quadru- | Quadru-
-plex plex plex plex plex

Ramal de Ligacgao

(1) Quando houver previsdo de aumento de carga além da categoria de atendimento B2,
recomenda-se 0 uso de caixa do tipo lll, de forma evitar-se reformas do padrdo de entrada.
Neste caso, observar também o dimensionamento do poste e eletro dutos.

Na RGE, a categoria C11 deve ser montado padrdo para medigdo indireta, as caixas devem
ser conforme desenho 8.
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8.2.3 Tabelal C - Dimensionamento do Ramal de Entrada — Tensao 127/220V

Categoria A1O | A20 | B1 B2 ClL [ c2 | c3 [c4® [ c5G[ce®
Carga instalada
individual ou somade2| C<6 | C <12 [12<C<18|18sC<25 25<C=<75

ou mais clientes (kW)

Demanda Individual ou
Demanda de 2 ou mais - - - - D<23 |23<D<30|30<D<38|38<D<47|47<D<57|57<D<76
clientes (kVA)
. FN @ 1 2 2 2 2 2 3 5 7,5 7,5
m;g::ﬁ?&) FF - - 3 5 3 5 75 | 75 | 10 15
FFFN ® - - - - 15 20 25 30 40 50
Cabo PVC mm2 BWF
4 (]
70°C 750 VV 6 16 16 25 16 25 35 50 70 95
Caixa 1@ 1] H
Disjuntor (A) 32 | 63 | 63 80 63 | 80 | 100 125 | 150 | 200
Eletroduto mm (pol) 32 (1) 40 (1 ¥ 50 (1 %) 60 (2)
CCMEIOT | RS 10 16 | 25 | 35
(mm?)
Aterramento
Eletroduto
20 (%)
mm (pol)
Tubular de Circular 101,6x5,0 (diametro ext. x esp.) ou i i i
Poste (daN) | aco (mm) Quadrado 80x80x3 mm
Face B Concreto
DT - FV 90 200 300
Pontalete Tubular de 60,33 x3,350u80x80x3 i ) i i i
Aco (mm) (diametro externo x espessura)
10 mm?
10 mm2 Bi?r:ﬁ(z 16 mm2 | 25 mmz 10 mm2 | 16 mm?2 | 25 mm? | 35 mm2 | 50 mm2 | 70 mm?
Ramal de Ligacéo D . ) . Quadru- | Quadru- | Quadru- | Quadru- | Quadru- | Quadru-
uplex | Triplex | Triplex | Triplex | | | | | |
Neutro plex plex plex plex plex plex
Isolado @

(1) Para redes de distribuicdo na qual o neutro nao esta disponivel, situacdo ndo padronizada,
a carga instalada maxima é de 18 ou 25 kW (equivalente & B1 e B2) fornecimento sera feito por
sistema monofasico a dois fios, fase-fase.

(2) Quando houver previsdo de aumento de carga além da carga de atendimento B2,
recomenda-se 0 uso de caixa do tipo lll, de forma a evitar-se reformas de padrao de entrada.
Neste caso, observar também o dimensionamento do poste e eletrodutos.

(3) Vide item 6.24 e tabela 13 para detalhes dos requisitos de partida.

(4) Nos trechos de cabos entre a seccionadora e o medidor, e medidor e protecéo deverdo ser
utilizados cabos flexiveis. A instalacao que fizer uso de condutores extra flexiveis neste trecho
nao sera ligada.

(5) Quando houver previsao de aumento de carga, o cliente podera optar por construir o padrao
de entrada utilizando cabos, eletroduto e poste da categoria correspondente a carga futura.
Neste caso, o disjuntor e os trechos de cabos entre a seccionadora e o medidor, e medidor e
protecao, deverao corresponder a categoria para qual pedira ligacéo.

Na RGE as categorias C4, C5 e C6 deve ser montado o padrdo para medicao indireta, as
caixas devem ser conforme desenho 8.
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8.2.4 Tabela 1D — Dimensionamento do Ramal de Entrada — Tensao 127/220V

Categoria A1DO | A2® Bl B2 ClL | c2 | c3 |[c4®[c5G[ce®
Carga instalada
individual ou somade2| C<6 C=<12 |12<C<18|18<C<25 25<C<75

ou mais clientes (kW)
Demanda Individual ou

Demanda de 2 ou mais - - - - D<23 [23<D<30|30<D=<38|38<D<47|47<D<57|57<D<76
clientes (kVA)
Limitacs FN @ 1 2 2 2 2 2 3 5 7.5 7.5
moltT)lr:sg?c?v) FF - - 3 5 3 5 75 | 75 | 10 | 15
FFFN ® - - - - 15 20 25 30 40 50
Cabo EPR/XLPE mm?
@ @
90°C 0.6/1 kV 6 10 10 16 10 16 25 35 50 70
Caixa @ 1T H
Disjuntor (A) 32 | 63 | 63 70 63 | 80 | 100 125 150 | 200
Eletroduto mm (pol) 32 (1) 40 (1 %a) 50 (1 %) 60 (2)
Conduztor 6 10 16 25 35
mm
Aterramento
Eletroduto
20 (42)
mm (pol)
Tubular de

Poste (daN) | aco (mm) Circular 101,6x5,0 (diam. ext. x esp.) ou quadrado 80x80x3 mm - - -

Face B Concreto

DT - FV 90 200 300
Pontalete Tubular de 60,33 x3,350u80x80x3
Aco (mm) diametro externo x espessura) ) j ) j j
10 mm?2
Triplex

10 mm2 | 16 mm? | 25 mm?2 | 35 mm2 | 50 mm? | 70 mm?2
Quadru- | Quadru- | Quadru- | Quadru- | Quadru- | Quadru-
plex plex plex plex plex plex

10 mm2|{ 10 mm2 | 16 mm? | 25 mm?
Duplex | Triplex Triplex | Triplex
Neutro
Isolado @

Ramal de Ligacéo

(1) Para redes de distribuicdo na qual o neutro nao esta disponivel, situacdo ndo padronizada,
a carga instalada maxima é de 18 ou 25 kW (equivalente & B1 e B2) fornecimento sera feito por
sistema monofasico a dois fios, fase-fase.

(2) Quando houver previsdo de aumento de carga além da carga de atendimento B2,
recomenda-se o uso de caixas do tipo lll, de forma a evitar-se reformas de padrdo de entrada.
Neste caso, observar também o dimensionamento do poste e eletrodutos.

(3) Vide item 6.24 e tabela 13 para detalhes dos requisitos de partida.

(4) Nos trechos de cabos entre a seccionadora e o medidor, e medidor e protecéo deverdo ser
utilizados cabos flexiveis. A instalacao que fizer uso de condutores extra flexiveis neste trecho
nao sera ligada.

(5) Quando houver previsao de aumento de carga, o cliente podera optar por construir o padrao
de entrada utilizando cabos, eletroduto e poste da categoria correspondente a carga futura.
Neste caso, o disjuntor e os trechos de cabos entre a seccionadora e o medidor, e medidor e
protecao, deverao corresponder a categoria para qual pedira ligacéo.

Na RGE as categorias C4, C5 e C6 deve ser montado o padrédo para medi¢ao indireta, as caixas
devem ser conforme desenho 8.
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8.2.5 Tabela 1E — Dimensionamento do Ramal de Entrada — Tensao 127/220V

Categoria A1O] A20 | B1 B2 ClL | c2 | c3 |[c4® | c5G[ce®
Carga instalada
individual ou somade 2| C<6 C<12 |12<C=<18|18<C<25 25<C<75

ou mais clientes (kW)
Demanda Individual ou

Demanda de 2 ou mais - - - - D<23 |23<D=<30|30<D<38|38<D<47|47<D<57|57<D<76
clientes (kVA)
L EN @ 1 2 2 2 2 2 3 5 7.5 7.5
m'z)'trg'rtef?:v) FF - - 3 5 3 5 75 | 75 10 15
FFEN ©® - - - - 15 20 25 30 40 50
Cabo Multiplex Al mm?2 4 ”
90°C 0.6/1 kV 10 16 16 25 25 25 35 50 70@ | 95 @
Caixa 1@ 1 H
Disjuntor (A) 32 | 63 | 63 70 63 | 80 | 100 125 150 | 200
Eletroduto mm (pol) 32 (1) 40 (1 ¥ 50 (1 %) 60 (2)
Condutor | g 10 16 25 35
Aterramento mm
Eletroduto 20 (4
()
mm (pol)
Tubular de

Circular 101,6x5,0 (diam. ext. x esp.) ou quadrado 80x80x3 mm - - -
Poste (daN) | aco (mm) ( p)oug

Face B Concreto

DT — EV 90 200 300
Pontalete Tubular de 60,33 x 3,35 0u 80 x 80 x 3 ) ) ) }
Aco (mm) (diametro externo x espessura)
10 mm?
Triplex

10 mm2 | 16 mm2 | 25 mmz2 | 35 mm?2 | 50 mm?2 | 70 mm?
Quadru- | Quadru- | Quadru- | Quadru- | Quadru- | Quadru-
plex plex plex plex plex plex

10 mmz| 10 mm2 | 16 mm?2 | 25 mm?
Duplex | Triplex Triplex | Triplex
Neutro
Isolado ®

Ramal de Ligacéo

(1) Para redes de distribuicdo na qual o neutro nao esta disponivel, situacdo ndo padronizada,
a carga instalada maxima é de 18 ou 25 kW (equivalente & B1 e B2) fornecimento sera feito por
sistema monofasico a dois fios, fase-fase.

(*2) Quando houver previsdo de aumento de carga além da carga de atendimento B2,
recomenda-se 0 uso de caixa do tipo lll, de forma a evitar-se reformas de padrao de entrada.
Neste caso, observar também o dimensionamento do poste e eletrodutos.

(3) Vide item 6.24 e tabela 13 para detalhes dos requisitos de partida.

(4) Nos trechos de cabos entre a seccionadora e o medidor, e medidor e protecéo deverdo ser
utilizados cabos flexiveis. A instalacao que fizer uso de condutores extra flexiveis neste trecho
nao sera ligada.

(5) Quando houver previsao de aumento de carga, o cliente podera optar por construir o padrao
de entrada utilizando cabos, eletroduto e poste da categoria correspondente a carga futura.
Neste caso, o disjuntor e os trechos de cabos entre a seccionadora e o medidor, e medidor e
protecao, deverao corresponder a categoria para qual pedira ligacéo.

Na RGE as categorias C4, C5 e C6 deve ser montado o padrédo para medi¢ao indireta, as caixas
devem ser conforme desenho 8.
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8.2.6 Tabela2 - Numero minimo de tomadas em funcéo da area construida

Area Total N° de Sub N° de tomadas Sub Total = Sub | +
Construida tomadas Total | para cozinha Total I Sub 11 (W)

(m?) (1000 W) (W) (600 W) (W)

S<8 1 100 1 600 700
8<S<15 3 300 1 600 900
15<S<20 4 400 2 1200 1600
20<S<30 5 500 2 1200 1700
30<S<50 6 600 3 1800 2400
50<S<70 7 700 3 1800 2500
70<S<90 8 800 3 1800 2600

90<S <110 9 900 3 1800 2700

110 < S <140 10 1000 3 1800 2800

140<S <170 11 1100 3 1800 2900

170 < S <200 12 1200 3 1800 3000

200 < S <220 13 1300 3 1800 3100

220 < S <250 14 1400 3 1800 3200
Notas:

1) Para area acima de 250 m?, o interessado deve declarar o numero de tomadas
conforme o projeto elétrico da sua residéncia;

2) No caso do cliente declarar um numero maior de tomadas em funcdo da éarea
construida, este prevalecera.

8.2.7 Tabela 3 - Fatores de demanda referentes a tomadas e iluminacdo residencial

Carga instalada (kW) Fator de demanda

0 <C <1 0,86

1 < C < 2 0,75

2 < C < 3 0,66

3 < C <14 0,59

4 < C <5 0,52

5 <C < 6 0,45

6 < C <7 0,40

7 < C < 8 0,35

8 < C <9 0,31

9 < C <10 0,27

CcC >10 0,24
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8.2.8 Tabela 4 - Fatores de demanda de chuveiros, torneiras, aquecedores de agua de
passagem e ferros elétricos

N° de aparelhos Fator de demanda N° de aparelhos Fator de demanda
1 1,00 14 0,45
2 1,00 15 0,44
3 0,84 16 0,43
4 0,76 17 0,42
5 0,70 18 0,41
6 0,65 19 0,40
7 0,60 20 0,40
8 0,57 21 0,39
9 0,54 22 0,39
10 0,52 23 0,39
11 0,49 24 0,38
12 0,48 25 0,38
13 0,46 Acima de 25 0,38

Nota: O numero de aparelhos indicado na tabela refere-se a soma total dos mesmaos.
Ex.: 4 chuveiros

2 torneiras

1 ferro elétrico

7 aparelhos, logo FD= 0,60

8.2.9 Tabela5 - Fatores de demanda de aquecedor central ou de acumulacédo (boiler)

NUumero de aparelhos | Fator de demanda
1 1,00
2 0,72
3 0,62
Acima de 3 0,62

8.2.10 Tabela 6 — Fatores de demanda de secadora de roupa, forno elétrico, maquina de
lavar louca e forno micro-ondas

Numero de aparelhos Fator de demanda
1 1,00
2 a4 0,70
5a6 0,60
7 a8 0,50
Acima de 8 0,50
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8.2.11 Tabela 7 — Fatores de demanda de fogbes elétricos

Numero de aparelhos

Fator de demanda

01 1,00
02 0,60
03 0,48
04 0,40
05 0,37
06 0,35
07 0,33
08 0,32
09 0,31
10a1l 0,30
12a15 0,28
16 a 20 0,26
21a?25 0,26
Acima de 25 0,26

8.2.12 Tabela 8 — Aparelho de ar condicionado tipo janela

BTU/h 7100 8500 10000 12000 14000 | 18000 | 21000 | 30000
Kcal/h 1775 2125 2500 3000 3500 | 4500 | 5250 | 7500
Te(n\f)ao 110 | 220 | 110 | 220 | 110 | 220 | 110 [ 220 | 220 | 220 | 220 | 220
Cor('ro\e)”te 10 5 | 14 | 7 | 15 | 75 | 17 | 85 | 95 13 14 18
Po(t\‘/az;"a 1100 | 1100 | 1550 | 1550 | 1650 | 1650 | 1900 | 1900 | 2100 | 2860 | 3080 | 4000
POE\G;\'/‘)C'a 900 | 900 | 1300 | 1300 | 1400 | 1400 | 1600 | 1600 | 1900 | 2600 | 2800 | 3600
1 BTU/h = 0,25 kCal/h
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8.2.13 Tabela 9 — Fatores de demanda aparelhos de ar condicionado tipo janela para
uso comercial

Numero de aparelhos | Fator de demanda
1 a 10 1,00
11 a 20 0,90
21 a 30 0,82
31 a 40 0,80
41 a 50 0,77
51 a 75 0,75
76 a 100 0,75
Acima de 100 0,75

Nota: Quando se tratar de unidade central de ar condicionado, deve-se tomar o fator de
demanda igual a 1,00.

8.2.14 Tabela 10 — Fatores de demanda de motores

NUmero de motores | Fator de demanda
1 1,00
2 0,90
3
4 0,80
5
>5 0,70

Notas:

1) Se os maiores motores forem iguais, para efeito de computacéo de suas poténcias, deve-se
considerar apenas um como 0 maior, e o(s) outro(s) como segundo em poténcia;

2) Existindo motores que obrigatoriamente sejam acionados ao mesmo tempo (mesmo sendo
0s maiores), deve-se somar suas poténcias e considera-los como um sé motor.
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8.2.15 Tabela 11 — Fatores de demanda de equipamentos especiais

Equipamento Poténcia Fator de demanda
1° maior 1,00
Solda a arco e 2° maior 0,70
Galvanizagéo 3° maior 0,40
Soma dos demais 0,30
resisténcia Soma dos demais 0,60
. Maior 1,00
Raios-x Soma dos demais 0,70

Nota: Se os maiores aparelhos forem iguais, para efeito de computacdo de suas poténcias,
deve-se considerar apenas um como maior, e o (S) outro (s) como segundo em poténcia. Adotar
FP =0,75.

8.2.16 Tabela 12 — Fatores de demanda de hidromassagem
Para céalculo de demanda de hidromassagem, deve ser utilizada a Tabela 10.
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8.2.17 Tabela 13 — Dispositivo para reducao da corrente de motores trifasicos

Poténcia 5 - -
Tipo de Tipo de do Tipo do Tégo g:r:zgz Telr;izodge Numero de Taps T;\gs
partida chave motor motor P terminais p id
(cv) rotor (v) motor (v) partida
380/220 (a) 6A
< 220
Direta ) <5 ) ) 2201127 220 3You3A ) )
380/220 (b) 6Y
< 380,
<7,5 380/220 380 3YOu3A
5< P<15 220/127 380/220 (c) 6YoubA
Estrela 7,5<P Indugdo | Gaiola - -
Triangulo ;2; ¢ 380/220 |  660/380
5<P< 15 220/127 @//3;%%/440 12 ou 12 A//
Série inducio | Gaiola 9YSou9 Y/ ) )
. Paralelo 7,5 <P ¢ 220/380/440 ou
Indireta 380/220
<25 /760 12Y Sou12
Manual
Yil
Chave 5< P< 15 220/127 380/220 6YoubA 50,
7,5 <P Indugédo | Gaiola 220/380/440 | 12 A/l ou 12 65 50
compensad. <25 380/220 /760 i e 80
Resisténcia - A A
ou reatancia Igual a chave série-paralelo, desde que os valores em ohms das resisténcias ou reatancias
de partida sejam iguais ou maiores que o valor obtido na relagéo 60: cv (220/127 V) e 180: cv (380/220 V).
<
Estrela 5; g — 20
Tridangulo o <
<50
5<P<
Série 50
. Paralelo 75<P
Indireta <50
Automa- = As outras caracteristicas sdo idénticas as chaves manuais
tica Soft starter | 5< P <50
Inversor de 5 <P<
frequéncia 50
5<Px<
Chave 50
Compensad. | 75<P<
50
Observagdes:
a) O numero sublinhado é a tensédo de funcionamento do motor
b) Podera haver motores com tensées de placa 220/380/440/760 V, funcionando nas tensées de rede, bastando ligar em
estrela paralelo ou triangulo paralelo, podendo o mesmo ter 9 ou 12 terminais.
c) (ldéntica a observacéo b), devendo, porém, ter somente 12 terminais.
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8.2.18 Tabela 14 — Motores Monofasicos

Poténcia | Poténcia Nominal Departida | Cos o
Nominal absorvida darede T
CV ou HP (A) (A) Médio
kW kVA 110V | 220V 110V 220 V
Ya 0,42 0,66 59 3,0 27 14 0,63
1/3 0,51 0,77 7,1 3,5 31 16 0,66
Ya 0,79 1,18 11,6 5,4 47 24 0,67
Ya 0,90 1,34 12,2 6,1 63 33 0,67
1 1,14 1,56 14,2 7,1 68 35 0,73
1% 1,67 2,35 21,4 10,7 96 48 0,71
2 2,17 2,97 27,0 13,5 132 68 0,73
3 3,22 4,07 37,0 18,5 220 110 0,79
5 511 6,16 - 28,0 - 145 0,83
7 Y 7,07 8,84 - 40,2 - 210 0,80
10 9,31 11,64 - 52,9 - 260 0,80
12 % 11,58 14,94 - 67,9 - 330 0,78
15 13,72 16,94 - 77,0 - 408 0,81

Nota: As correntes de partida citadas na tabela acima podem ser utilizadas quando ndo se
dispuser das mesmas nas placas dos motores.
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8.2.19 Tabela 15 — Motores Trifasicos 60 Hz

Poténcia Poténgia Corrgnte Correr!te
nominal absorvida Nominal de partida COS @
CV ou HP darede (A) A) MEDIO
kW kVA 380V 220V 380 V 220V
1/4 0,35 0,58 1,5 0,61
1/3 0,39 0,65 0,9 1,7 4,1 7,1 0,61
1/2 0,58 0,87 1,3 2,3 5,8 9,9 0,66
3/4 0,83 1,26 1,9 3,3 9,4 16,3 0,66
1 1,05 1,52 2,3 4,0 11,9 20,7 0,69
1 1/2 1,54 2,17 3,3 57 19,1 33,1 0,71
2 1,95 2,70 4.1 7,1 25,0 443 0,72
3 2,95 4,04 6,1 10,6 38,0 65,9 0,73
4 3,72 5,03 7,6 13,2 43,0 74,4 0,74
5 4,51 6,02 9,1 15,8 57,1 98,9 0,75
6 5,33 7 18,4 0,75
7 1/2 6,57 8,65 12,7 22,7 90,7 157,1 0,76
10 8,89 11,54 17,5 30,3 116,1 201,1 0,77
12 1/2 10,85 14,09 21,3 37,0 156,0 270,5 0,77
15 12,82 16,65 25,2 43,7 196,6 340,6 0,77
20 17,01 22,10 33,5 58,0 2437 4221 0,77
25 20,92 25,83 39,1 67,8 275,7 477,6 0,81
30 25,03 30,52 46,2 80,1 326,7 566,0 0,82
40 33,38 39,74 60,2 104,3 4140 717,3 0,84
50 40,93 48,73 73,8 127,9 528,5 915,5 0,84
60 49,42 58,15 88,1 152,6 632,6 1095,7 0,85
75 61,44 72,28 109,5 189,7 743,6 1288,0 0,85
100 80,55 97,05 255 0,83
125 96,23 114,56 301 0,84
150 106,25 128,02 370 0,83
175 140,13 170,89 449 0,82
200 159,08 196,39 516 0,81
. .250~ 196,69 242,82 638 0,81
irrigacao
300 232,44 | 286,97 754 0,81
irrigacao
Notas:

1) Os valores da tabela foram obtidos pela média de dados fornecidos por fabricantes;

2) As correntes de partida citadas na tabela acima podem ser utilizadas quando n&o se dispuser
das mesmas nas placas dos motores.

Nota: Motores com capacidade acima de 50 CV, inclusive, deverdo ter atendimento com
Cabine Particular em Média Tensao.
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8.2.20 Tabela 16 A — Cabo PVC 70°C 750 V

Cabos isolados com PVC 70°C, em eletrodutos, e temperatura ambiente de 30°C, capacidade
em amperes, para condutores de cobre conforme item 6.2.3.1 da NBR 5.410. Condicdo
instalagdob 1 e b 2.

CABO BWF ISOLACAO PVC 70°C 750 V
Secdo nominal | Dois condutores | Trés condutores
(mm?2) carregados (A) carregados (A)
6 41 36
10 57 50
16 76 68
25 101 89
35 125 111
50 151 134
70 192 171
95 232 207
120 269 239
150 309 275
185 353 314
240 415 369

Notas:

1) Esta tabela refere-se a capacidade de conducao de corrente de cabos isolados, dentro do
eletroduto (em montagens aparentes, embutidas em gesso, alvenaria parede de cimento ou em
canaleta aberta ou ventilada);

2) Para temperaturas ambientes diferentes de 30°C, aplicar os fatores de corre¢éo indicados
na NBR 5.410.
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8.2.21 Tabela 16 B — Cabo EPR ou XLPE 90°C 0,6/1 kV

Cabos isolados EPR 90°, em eletrodutos, e temperatura ambiente de 30°C, capacidade em
ampéres, para condutores de cobre conforme item 6.2.3 da NBR 5410. Condic¢éo instalagdo b
leb?2.

Cabo EPR ou XLPE 90°C 0,6/1 kV
Secdo nominal | Dois condutores | Trés condutores
(mm?2) carregados (A) carregados (A)
6
10 75 66
16 100 88
25 133 117
35 164 144
50 198 175
70 253 222
95 306 269
120 354 312
150 407 358

Notas:

1) Esta tabela refere-se a capacidade de conduc¢éo de corrente de cabos isolados, dentro do
eletroduto (em montagens aparentes, embutidas em gesso, alvenaria parede de cimento ou em
canaleta aberta ou ventilada);

2) Para temperaturas ambientes diferentes de 30°C, aplicar os fatores de correcao indicados
na NBR 5.410.
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8.2.22 Tabela 16 C — Cabo Multiplexado Al XLPE 90°C 0,6/1 kV

Cabos isolados em polietileno reticulado XLPE 90°c, em eletrodutos, e temperatura ambiente
de 30°C, capacidade em amperes, para condutores de aluminio multiplexado conforme NBR
8.182. Ver item 6.2.3 da NBR 5.410 para agrupamento de cabos. Condicdo instalacdob 1 e b
2 NBR 5.410.

Cabo multiplex aluminio XLPE 90°C 0,6/1kV

Secdo nominal | Dois condutores Trés condutores

(mm?2) carregados (A) carregados (A)

6

10 55 44
16 73 59
25 97 80
35 119 100
50 144 122
70 183 157
95 226 196
120 263 229

Notas:

1) Esta tabela refere-se a capacidade de conducéo de corrente de cabos isolados, dentro do
eletroduto (em montagens aparentes, embutidas em gesso, alvenaria parede de cimento ou em
canaleta aberta ou ventilada);

2) Para temperaturas ambientes diferentes de 30°C, aplicar os fatores de correcdo indicados
na NBR 8.182.
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8.2.23 Tabela 17 — Espessuras de parede e diametros externos de eletrodutos de PVC
rosqueaveis e de aco

PVC rosqueavel Aco classe leve

Diametro isaezzzu(rrﬁlrg? Diametro | Tamanho | Espessura Diametro

Nominal Classe |Classe Externo Nominal Da parede Externo
mm (pol) A B (mm) mm (pol) (mm) (mm)

20 (1/2") 2,5 1,8 21,1+0,3 15 (1/2") 1,50 20,0+0,4
- 0,0

25 (3/4") 2,6 2,3 26,2 +0,3 20 (3/4") 1,50 25,2 +0,4
- 0,0

32 (1" 3,2 2,7 33,2+0,3 25 (1") 1,50 315+04
- 0,0

40 (1 1/4") 3,6 2,9 42,2+0,3 | 32 (1 1/4" 2,00 40,5+ 0,5
- 0,0

50 (1 1/2") 4.0 3,0 47,8 +0,4 | 40 (1 1/2" 2,25 46,6 + 0,5
- 0,0

60 (2") 4.6 3,1 59,4+0,4 50 (2") 2,25 58,4+ 0,6
- 0,0

75 (2 1/2") 5,5 3,8 75,1+0,4 | 65 (2 1/2" 2,65 74,1+ 0,8
- 0,0

85 (3") 6,2 4.0 88,0+0,4 80 (3") 2,65 86,8+ 0,8
- 0,0

Nota: Estes dados foram transcritos das Normas Brasileiras NBR 6150 (PVC) e NBR 5624
(ACO).
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8.2.24 Tabela 18 — Carga minima e fatores de demanda iluminacéo e tomadas de uso

geral
. Carga minima
Descricéo (W/m2) Fator de demanda
Auditério, salbes para
exposicoes e 10 1
semelhantes
Bancos, Lojas e 30 1
Barbearias, Salbes de
Beleza e 30 1
semelhantes
Clubes e semelhantes 20 1
1 para os primeiros 12 kW.
Escolas e semelhantes 30 0,50 para o que exceder a 12 kW.
o e 1 para os primeiros 20 kW.
Escritorio (Edificios) 30 0,70 para o que exceder a 20 kW.
Garagens Comerciais e 5 1
o 0,40 para os primeiros 50 kW.
Hospitais e semelhantes 20 0,20 para o que exceder a 50 kW.
.. 0,50 para os primeiros 20 kW.
Hotéis e semelhantes 20 0,40 para o que exceder a 20 kW.
Igrejas e semelhantes 10 1
Conforme
IndUstrias declarado 1
pelo interessado
Restaurantes e
Semelhantes 20 1

Notas:

1) A carga minima indicada na tabela refere-se a carga recomendada para instalacdes de
iluminacéo e tomadas, utilizando lampadas incandescentes. No caso de outro tipo de lampada,
consultar os catédlogos dos fabricantes;

2) No caso de lojas, deve-se considerar a carga adicional de 700 W/m de vitrine, medida
horizontalmente ao longo de sua base;

3) Os fatores de demanda indicados valem para qualquer tipo de lampada de iluminacéo
interna,

4) Quando a unidade consumidora possuir cozinha, deve ser considerado exclusivamente para
ela fator de demanda igual a 1, para as cargas de iluminacdo e tomadas declaradas pelo
interessado. Para as demais dependéncias da unidade consumidora, considerar os valores
indicados na tabela.
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8.3 Observacdes

8.3.1 Cuidados na Montagem do Padrao

A fim de garantir a seguranca do consumidor, é necessario contratar eletricistas experientes
para a construcdo do padrao de entrada. Assim que o padrao estiver pronto, deve ser solicitada
a ligacdo do padrdo de entrada através dos canais de atendimento disponibilizados nos
enderecos eletronicos de cada empresa, que séo descritos no final deste documento.

8.3.2 Engastamento do poste

Todo poste deve possuir um tragco demarcatério que indica até que ponto o poste deve ser
enterrado. Este traco, que fica a 1,35 m da base do poste, deve ficar ao nivel do solo para
garantir a estabilidade e as alturas corretas.

I

Traco
I Demarcatorio

1.35m

8.3.3 Comprimento dos cabos

Devem ser deixadas sobras de cabos dentro da caixa, ap6s o disjuntor, para a futura ligacao
do medidor por parte da CPFL. Deixar também, no minimo, 0,5 m de cabo para fora da bengala
para ligacdo do ramal da CPFL no alto do poste.
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Nota: Referente a conexado da haste de terra ao neutro da CPFL/RGE, o condutor neutro deve
ser aterrado junto ao parafuso da caixa (aterramento), sem ser seccionado. O rabicho do neutro
deve ser derivado da medicdo (conectado ou emenda estanhada) do condutor neutro de
entrada. A bitola do neutro deve ser igual a das fases, enquanto que a bitola do fio de
aterramento deve obedecer as tabelas 1 Ae 1 B.

DEIXAR SOBRAS DE DEIXAR SOBRAS DE
50cm POR CONDUTOR 50cm POR CONDUTOR
® ©
®— 8
(2) i /@ 7 = /@:
10 @ 10 @
T i &
Neutro Azul Claro J% i '\\\
I o J @\
- /g
o]
e
) :
DPS © @@
Aterramento ’
+®
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8.3.4 Materiais

As caixas de medicéo, poste auxiliar, devem ser de fabricantes cadastrados na CPFL/RGE. Os
cabos devem ter a inscricdo do nome do fabricante e o nUmero da NBR correspondente a sua
especificacao.

8.3.5 Identificacdo do imovel

O imével a ser ligado pela Distribuidora deve estar perfeitamente identificado pela numeracao
dada pela Prefeitura. Esta numeracéo deve estar bem visivel fixa no padréo de entrada.

&

" 'F—l

LA, X000

e —.

M. 920

Para mais de uma unidade no mesmo terreno, identificar cada eletroduto ou condutor no topo
do poste com etiqueta indelével com o nimero de cada residéncia. O objetivo desta é facilitar
a identificacdo dos condutores que interligam cada ramal de entrada a seu respectivo medidor.
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Vide alteracdes ocorridas nas Ultimas revisées deste documento:

Duvidas

CPFL Paulista:

www.cpfl.com.br

CPFL Piratininga:

www.cpfl.com.br

CPFL Santa Cruz:

www.cpfl.com.br

RGE:

www.rge-rs.com.br
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9. REGISTRO DE ALTERACOES

9.1 Colaboradores

Empresa Area Nome
CPFL Paulista REDN Marcelo de Moraes
CPFL Piratininga REDN Antonio Carlos de Almeida Cannabrava
CPFL Piratininga REDN Celso Rogério Tomachuk dos Santos
CPFL Santa Cruz REDN Marcio de Castro Mariano Silva
RGE REDP Albino Marcelo Redmann

9.2  Alteracbes
Versao Data da Verséo

Alteragdes em relacdo a Versao Anterior

Anterior Anterior

1.0 29/08/2004 Unificagcao do padrdo de entrada para a CPFL Paulista e CPFL Piratininga.
Revisdao e unificacdo desse documento para a CPFL Paulista, CPFL

111 16/11/2007 Piratininga, CPFL Santa Cruz e CPFL Jaguaritna.

20 28/01/2008 Revisao para publicagdo da novidade do barramento flexivel isolado para o

' padréo multi 200 — Des. 26 com cabo neutro sec¢des 50, 70 e 95mm?.

- ltens 9.1.2, 9.1.3, 9.1.4 e 9.3 — fotos ilustrando os padrfes de entrada com
medicao e localizagao frontal e lateral em relacado a divisa de propriedade,

21 09/10/2008 - Des. 7 -1/1 e 8 — 2/2 de qualidade ruim refeitos,

- Tabelas 1 A e 1 B — unifica¢é@o dos disjuntores padréo DIN e padrdo NEMA,
na mesma tabela,

- Tabela 13 de motores — adequacéo dos tipos de partida.

2.3 27/07/2009 - Inclusdo do item Meio Ambiente.

- Retirado o item 6.1.6 e desenho 7 1/1 onde era permitida a alimentacéo de
2 unidades consumidoras vizinhas num Unico poste auxiliar;

- Item 7.1.7. Condutores nas seccdes 70 e 95mm2, sdo obrigatérios a
utilizagao do tipo flexivel;

- Item 8.3. Recomendacdes e orientagdes para utilizagdo do DPS;

- Item 9.1.3 e desenho 4 - 1/5. Situagao exclusiva onde é permitida a aplicacéo
do padréo de entrada BT na lateral;

2.4 29/07/2011 - Item 9.1.4 e desenho 4 - 2/5, 4/5 e 5/5. Nas situacdes onde temos grade,
cerca ou alambrado na divisa de propriedade, o padréo de entrada devera ser
instalado no limite da divisa de propriedade no extremo esquerdo ou direito
do terreno sem recuo;

- Item 9.2. Dado énfase que duas medic6es no mesmo poste auxiliar sdo
permitidas somente quando elas estiverem no mesmo terreno;

- Item 9.3. Eliminag&o da opc¢ao duas medi¢cdes no mesmo poste na divisa de
duas propriedades.

- Item 3.2. Acertar os anexos que compdem este documento;

- Item 7.1.7. Especificar o cabo flexivel e extra flexivel de acordo com sua
classe conforme item 2 da NBR NM 280;

- Acerto no Anexo | — Cuidados na Montagem do Padrdo —  ver item cabo
25 31/10/2011 extra flexivel — as extremidades dos cabos ndo poderdo ter banho por
imerséo, sendo permitido somente utilizar o terminal ilhés de acordo com a
NBR 5410 dltima verséo;

- Item 11 — Nota com opc¢des de padrbes de entrada para consumidores com
baixa renda.

- Item 5.4. Apresentagdo de ART’s — Anotagdo de Responsabilidade Técnica
e inclusdo das RRT’s — Registro de Responsabilidade Técnica do Arquiteto;

26 11/05/2012 - Item 11.3.1 Poste Particular e item 11.3.2 Pontalete — ver inclusdo da RRT
do Arquiteto.
2.7 03/07/12 Unificacdo do GED 13 e RIC BT RGE
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- Adequacdo da tabela 1 A e 1 B com dimensionamento elétrico e mecéanico
da entrada consumidora;

- Adequacdo da tabela 10 com fatores de demanda de motores;

- Adequacgdo da tabela 11 com fatores de demanda de equipamentos
especiais;

- Eliminacdo da tabela 12 - Motores de Hidromassagem. As informagfes dos
motores de Hidromassagem deverdo ser consultadas nas tabelas 14 e 15 de

motores.
2.8 15/10/2014 Revisdo de alguns itens para unificacdo com a RGE
29 29/04/2015 Reviséo para unificacdo com a RGE.

- Adequacéo do padrao da tampa em material plastico exigindo qualificagédo
dos fornecedores desse material — item 11.1;

- Atualizacdo de seis padrBes de entrada BT flexibilizando a utilizacéo da
haste no poste de entrada onde a armadura é utilizada com aterramento —
item 10.4;

- Retirando as opg¢Oes de padrdo de entrada multi 200 com entrada aérea e

2.10 12/08/2015 subterrdnea em pedestal — medidor bidirecional ndo tem para 200 A — item
11.1.1;
- Unificagcdo na CPFL/RGE poste de entrada BT de 7,5m para todas as
situagbes — item 11.3.1;
- Pontalete na entrada € utilizado como excecéo. Na RGE estritamente em
prédios tombados —item 11.3.2.

211 19/01/2016 Unlflc_agao CPFL/RGE .
- Revisé@o com repasse nos pontos polémicos para RGE.
Reviséo para atender unificagdo CPFL/RGE
- Alterado na coluna Caixa na Tabela 1A categoria C4, C5 e C6 e Tabela 1B
categoria Cl1 de L + T para H + T - para adequar atendimento Programa
Microgeragdo e Minigeragdo Distribuida que utiliza medidor bidirecional de
100 A com 3 TCs e Chave de Afericao;

212 04/04/2016 - Alterado na Tabela 1B categoria C7 disjuntor de 32 A para 40 A para atender
RGE — tem padréo DIN e NEMA,;
- Desenho 9 1/3 retirado tabelas de combinacao de 2 clientes no mesmo poste
— combinacéo de vérias categorias.
- Adequacéo dos padrdes para utilizagdo do medidor bidirecional para atender

213 18/04/2016 programa Microgeracao e Minigeracao distribuida.

2.14 02/05/2016 - Adequacdo do prazo para utilizacdo do Padrdo Multi 200 A.

2.15 29/06/2016 - Correcao do texto do prazo para utilizacdo do Padréo Multi 200 A.
- 3 2 2 I

216 14/07/2016 Alteracdo do cabo de 25mmz2 para 16mm?2 categoria B3 tabela 1 B para

atender RGE.

- Acertar tabela 1 A com dimensionamento do poste de entrada com caixa
incorporada;

- Criacdo da tabela 1 C com dimensionamento de postes de concreto duplo T,
poste metalico e poste de fibra;

- Acertar opgBes de conexdo para entrada BT com conexdo estampada tipo Z
em Inox e Solda a Ponto por Resistencia conforme item 10.4;

2.17 9/12/2016 - Incluir dimensionamento do poste de entrada BT, ensaios mecénicos para
Concreto Duplo T, Metélico, Fibra e Poste de Concreto com Caixa Incorporada
conforme item 11.3.1;

- Padréo de Entrada BT com caixas de medic¢éo e protecdo incorporadas ao
poste limitado a categoria C nas Tabelas 1 A e 1 B item 11.1.1.3 adicionando
opcdes de padrdo com demanda acima de 38 kW tab 1 A e 66 kw tab 1 B. Ver
item 11.1.1..3.5 e item 11.1.1.3.6.

- Acertar tabelas 1 A, 1 B e 1 C. Dimensionamento do Poste de Entrada com

218 12/04/17 Caixa Incorporada e alterado item 7.1.6.
- Incluséo da Distribuidora RGE Sul no ambito da Norma;
219 09/05/17 - Item 4.5 AIt_erado de Conce_zssionéria para Concess_ioné_ria/_Distribuidora;
’ - Tabela 1A incluida a restricdo de padrdo de medigdo indireta na RGE Sul
para as categorias C4, C5 e C6;
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- Tabela 1B: unificada a coluna de poste de ago e concreto, a qual passa a
informar a capacidade do poste;

- Item 11.3.2 e Desenho 10 2/3 incluido a nota com a restricdo do padrédo de
entrada com pontalete;

- Restrig&o no item 11.1.4 que o cabo 70 e 95mmz? n&o é permitido classe de
encordoamento V para RGE e RGE Sul;

- Item 9.2 Nota Importante - No caso da RGE Sul, as instru¢bes para
apresentacao estdo no site www.rgesul.com.br/sobre-
rge/Paginas/informacoes-tecnicas/supervisao-projetos.aspx;

- Item 5.5 inclusdo das tensdes excec¢do a 380/220 V na concessdo da RGE
Sul.

- Obrigatoriedade de instalagdo do DPS no padrdo de entrada a partir de
01/04/2018.

Revisdo para atender melhorias nas taxas de recusa ligacdo BT

- Item 5.4.1. Para facilitar localizag&o solicitar n. referéncia de cliente vizinho;
- Anexo Il — Modelo de preenchimento de ARRT/RRT;

- ltem 6.3.1. Sugestdo para areas litoraneas utilizar roldana em polietileno
para controle de corroséo;

- Item 7.1.1. Sugerida opcéo de cabo tipo EPR e multiplexado em aluminio a
ser utilizado no ramal de entrada BT;

- Item 7.1.7. Adotar para as categorias C4, C5 e C6 cabos classe Il —transi¢éo
até 20/10/18;

- Item 8.3.1. Prorrogacgéo da exigéncia do DPS para 31/07/18 Distribuidoras
de SP e 30/06/18 para RGE e RGE Sul;

- Item 10.3.4. Poste de concreto Duplo T GED 2.686 obrigatorio aterramento
integrado a armadura;

- Item 11.1. Sugestdo para areas litoraneas utilizar caixa de medi¢cdo em
policarbonato recomendando néo utilizar ago-carbono;

- Item 11.1.1.3.5.1 Para liga¢&o nova ou existente com demanda maior que
38 kW tabela 1 A, o padrao devera atender os anexos | e J do GED 14.945
com caixa acoplada para criar espaco para instalacdo de TCs e Chave de
Afericéo;

- Item 11.1.1.3.5.2. Padrédo de cabo concéntrico para utilizacdo em programas
de recuperacéo de perdas com foco em clientes com desvio de energia;

- ltem 11.2.1. Sugestéo para areas litorneas utilizar suporte de ramal de
ligacdo em material polimérico (roldana) para controle de corroséo;

- Item 11.3.1. Sugestdo para areas litoraneas utilizar poste de fibra de vidro
GED 14.848 para controle de corrosdo. Nao utilizar poste de aco GED 2.686;
- Des 3 1/1 — Enfatizar que ramal de ligacdo ndo deve ser ancorado em
sacadas, evitando situagdes que envolvam seguranca e possiveis desvios de
energia;

- Des 4 3/5 — O padrédo de entrada instalado atrds do muro com caixilho,
devera ser evitado para evitar problemas de acesso.

- Revisdo do GED 13 para adequac&o nos prazos de exigéncia do DPS nas
Distribuidoras do Grupo CPFL Energia conforme item 8.3.

- Retirada todas cita¢des de RGE Sul.

- Retirada as citag8es das caixas descontinuadas GED — 4138, GED — 4139,
GED - 4142, GED — 13768, GED — 4017, GED - 4018, GED - 4019, GED —
4020, GED - 4021, GED - 4022, GED - 4023, GED - 4024, GED - 4025,
GED - 4026, GED — 4027, GED — 5787, GED — 12903, GED — 12904, GED —
12905, GED - 12906, GED — 12907, GED — 12908, GED — 12909, GED -
12910, GED — 12911, GED - 12912, GED - 12913, GED - 12914, GED -
2.22 29/06/2018 12915

- Retirada a citag&o dos padrdes de poste GED 4216 e GED 4881

- Substituidas as citacbes de ART por documento de responsabilidade
técnicas.

- Item 3.2 — Retirado citagdo GED terminal llhos

- Item 5.7 — Aceitacao de placa em polimero para bomba de emergéncia

- Item 6.3.1 — Restricdo do uso da roldana em polimero somente para lado

2.20 25/09/17

2.21 04/05/18

carga.
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- Item 7.1 — Retirada a citagdo Terminal llhos

- Item 8.1.1 — Incluséo das caracteristicas do disjuntor 220/127V

- Item 8.2.2 — Inclusdo de tabela de disjuntor, com a respectivas capacidades
de ruptura

- Item 8.3.2 — Substituido a bitola cabo de 4 mm?2 para 6mm?

- Item 11.1.1.3.5 — substituida a caixa tipo T, pois a nova caixa H vai
contemplar todo o arranjo, ndo precisa mais ser duas caixas

- Item 11.1.1.3.5.1 substituido GED 15578 por 14945, bem como em mais
citacbes do GED15578

- Item 11. 2.1 — Restri¢do do uso da roldana em polimero somente para lado
carga.

- Alteracdes nos desenhos.

4 1/5, retirado fotos, mas mantidos os desenhos;

4 2/5, excluido o caixilho;

4 3/5, 4 4/5 e 4 5/5 excluido caixilho e padrdo compacto e incluido poste
com duas caixas sobrepostas; no desenho 4 5/5 incluido legendas;

5 3/5 e 5 4/5 incluido o DPS e digrama de ligacéo;

6 Y4 e 6 2/4 substituido os desenhos devido a descontinuagdo das cais tipo
IV e V, para opcao de disjuntor voltado para o terreno deve ser utilizado
caixa de polimero.

6 3/4 incluido o arranjo em caixa de polimero com disjuntor voltado para o
terreno;

6 4/4 incluido os pontos permitidos para eletrodutos, bem como incluido o
DPS, excluido o padrédo compacto.

7 2/4 incluido diagrama de ligagdo do DPS na caixa de polimero;

7 3/4 incluido diagrama de ligagédo do DPS no poste auto aterrado;

7 4/4 incluido diagrama de ligagdo do DPS em arranjo C3 e C10 em caixa de
polimero;

8 Y substituido arranjo das caixas H+T e L+T pela caixa H medicédo
indireta, e incluido diagrama elétrico;

8 2/2 substituido arranjo M+IV+T pela caixa H mediacao indireta e incluido o
diagrama elétrico;

9 1/3, 9 2/3 e 9 3/3 substituido os desenhos, e excluido a possibilidade do
padrdo compacto;

10 3/3 melhorado os desenhos e incluido isolador olhal em polimero;

11 1/1 substituido os desenhos em funcdo de alguns modelos de caixas;

12 3/3 atualizado o diametro da haste para compatibilizar com os demais
desenhos e excluido a haste perfil redondo de ago galvanizado;

- Item 15 alterado a poténcia do chuveiro de 4000 W para 6500 W.

- No Anexo incluido os DPS nos desenhos.

O contelido deste documento foi revisado conforme norma interna vigente.
Alteracdes:

- Item 4.1 excluidas as NBR 6150 e 6124 e incluida a NBR 15465 e NBR
13571;

- Item 4.2 excluido as referéncias dos documentos técnicos CPFL 4143 e 4144
pois estes deixam de ter utilizagdo prevista neste documento, substituido o
documento técnico CPFL 5788 Padréo de Entrada Instalado no Alto do Poste
com Leitura Através de Lente pelo CPFL 18334 Padrdo de Entrada para
Atendimento de Clientes BT em Areas de Uso Comum; também excluidos os

2.23 31/05/2019 documentos técnicos CPFL 2060, 5917, 14777, 14778 e 14908.
- Em todo o texto excluido citagcdo a padrdo compacto;
- No desenho 8 incluido sistema de fixagao da caixa;
- No desenho 12 3/3 substituida a NBR 3102 pela 13571;
- No desenho 9 e no Anexo 1 incluido a obrigatoriedade de identificar o ramal
de entrada com a respectiva caixa do medidor; - Em célculo de demanda de
hidromassagem substituido tabela 12 por tabela 10,
- Incluido no item 6.1 os prazos de transi¢cdo; sobre o limite para até duas
unidades limitado cada uma a categorias C3 ou C10.
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- Incluido no item 6.8 de que a protegdo do sistema contra incéndio deve ter
protecgado propria e derivar antes da prote¢do da unidade consumidora;

- Incluido no item 6.11.1 nos subitens especificos da tabela 1D e 1 E sobre a
proibicdo destas para agrupamentos;

- Item 6.14.1 incluido nas condi¢g8es ndo permitidas a instalagcdo de medi¢éo
em terrenos com desniveis como barrancos.

- Item 6.14.1 incluido de que acessos a medicdes sobre coOrregos, estas
devem ter passarela adequada para pedestres e com corrimao.

- Item 6.2 Alinea “m” Incluido item sobre proibi¢do de poste compartilhado.

- Item 8.3.5 Excluido os nimeros de telefones para atendimento.

- Alteracdo da formatacdo das tabelas 1A, 1B, 1C, 1D e 1E.

Foram retirados do padréo, os materiais a seguir:

e 4017 — Caixa de Medicdo e Protecéo em Policarbonato PM-BC

¢ 4018 — Caixa de Medi¢&o e Protecéo em Policarbonato PM-MC

¢ 4019 — Caixa de Medicéo e Protecéo em Policarbonato PM-BTC

e 4020 — Caixa de Medicdo e Protecdo em Policarbonato PM-BTM

e 4021 — Caixa de Medicdo e Protecdo em Policarbonato PM-MC

e 4022 — Caixa de Medic&o e Protecdo em Policarbonato PM-MM

e 4023 — Caixa de Medicdo e Protecdo em Policarbonato PM-PPB

e 4024 — Caixa de Medicao e Prote¢cdo em Policarbonato PM-PPM

e 4025 — Caixa de Medi¢éo e Protecdo em Policarbonato PPB

¢ 4026 — Caixa de Protecdo em Policarbonato Tipo PP-M

e 4027 — Caixa de Prote¢do em Policarbonato Tipo PP-T

e 4138 — Caixa de Medig&o Tipo IV

e 4139 — Caixa de Medigé&o Tipo V

e 4142 — Caixa de Medicao Tipo K

e 4216 — Padrdo Compacto de Entrada em Tensao Secundaria

¢ 4881 — Poste Compacto de Concreto D.T Entrada Consumidora

e 5787 — Caixa de Medicdo Monof. Policarbonato com Lente
12903 — Caixa de Medicéo Policarbonato MIP medic&o indireta
12904 — Caixa de Medigao Policarbonato Monofasica PM-MCA
12905 — Caixa de Medigdo Policarbonato Monofasica PM-MM
12906 — Caixa de Medigdo Policarbonato Polifasica PM-BTCA
12907 — Caixa de Medigao Policarbonato Polifasica PM-BTM
12908 — Caixa de Medicéo Policarbonato HP 6 Med. Monoféasica
12909 — Caixa de Medigao Policarbonato HP 6 Med. Polifasica
12910 — Caixa de Medigdo Policarbonato LP 4 Med. Monofésica
12911 - Caixa de Medicéo Policarbonato LP1 4 Med. Polifasica
12912 — Caixa de Medigdo Policarbonato MP 9 Med. Monofésica
12913 — Caixa de Medigdo Policarbonato MP1 9 Med. Polifasica
12914 — Caixa de Medicao Policarbonato NP 12 Med. Monof.
12915 — Caixa de Medicao Policarbonato NP1 12 Med. Polifasica
13768 - Caixa de Medicao Tipo E
e 2686 - Poste de Concreto Armado para Entrada Consumidora — verséo
1.2 para uma caixa
e 2740 - Poste Tubular de Aco para Entrada de Consumidor — versdo 1.6
para uma caixa
e 14848 - Poste Auxiliar de Fibra - Entrada do Cliente — versdo 1.3 para
uma caixa
e 4140 - Caixa de Medicao Tipo M versao 1.2 (incompativel com DPS)
e 4143 - Caixa de Medigado Tipo L versdo 1.3 (incompativel com DPS)
e 4145 - Caixa de Medigdo Tipo H versao 1.3 (incompativel com DPS)
e 4146 - Caixa de Medigdo Tipo N versao 1.4 (incompativel com DPS)
e 14586 - Caixa de Medicdo e Prote¢cdo em Policarbonato versédo 1.0
(incompativel com DPS)
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