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E ai, caro Aluno do Estratégia Concursos, tudo bem?

Na aula de hoje iremos abordar o tema: Fung¢des Logaritmicas.

Vamos iniciar a aula com o estudo do Logaritmo analisando sua defini¢do e as consequéncias decorrentes
da definigao, assim como iremos estudar exaustivamente as propriedades do logaritmo que serdo alicerces

para toda a continuidade da aula.

Posteriormente, faremos um estudo minucioso da Fung¢ao Logaritmica, bem como a andlise do dominio, da
imagem, do comportamento e também de como se constréi um grafico a depender da base do logaritmo.

Iremos comparar a Fun¢do Logaritmica com a Fung¢do Exponencial (estudada na ultima aula), o que ird
esclarecer o porqué de uma ser a inversa da outra.

Em seguida, falaremos sobre as Equacdes e Inequagdes Logaritmicas.

Fiqguem tranquilos que sempre que terminarmos um tépico, iremos resolver diversos exemplos elaborados
por mim e também muitas questdes de concurso.

Todas as questdes resolvidas passo a passo para vocé compreender este assunto.

Entdo, essa sera a sistematica da aula: Abordagem de um tdpico da matéria, resolugdo de alguns exemplos
e comentarios através de questbes de concurso de como esse tdpico é cobrado em prova.

Por fim, no tépico final “questdes comentadas” faremos mais exercicios de concurso publico, abrangendo a
matéria como um todo para sintetizarmos o conteldo por completo.

Contem sempre comigo. Caso tenham duvidas, enviem no Férum de Duvidas ou por e-mail
vinicius.veleda@estrategiaconcursos.com.br.

“Seja qual for o seu sonho, batalhe, lute por ele, ndo o espere. Seja diferenciado. N3ao se sinta
superior, seja humilde, mas seja diferenciado. Faca sua vida valer a pena. Crie um ideal paraelae

siga a jornada até estar concluida, até ser aprovado! ”

Vinicius Veleda
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LOGARITMOS

Estudamos na aula de equacgdes e inequacdes exponenciais igualdades do tipo:

2 =8

Onde podiamos reduzir ambas as poténcias a mesma base e resolver para y.

Porém, em diversas outras situacdes, ndo conseguiremos reduzir as poténcias.

Imagine que uma questdo da sua prova pergunte qual o valor de y na igualdade abaixo:
3V=5

Como voceé resolveria?

Ndo conseguiriamos reduzir as poténcias a mesma base.

Para poder resolver esta e outras operagdes iremos iniciar o estudo do Logaritmo.

1 - Definicao

Dados dois numeros reais positivosae x,coma > 0 e a # 1, ologaritmo de x na base a é igual ao expoente
y ao qual a base a deve ser elevada para se chegar a x como resultado.

Sea>0ea+1e x>0,temos que:
log,x=y & a’=x, onde:
» a — base do logaritmo

» x — logaritmando
» y —logaritmo

Isto é, o logaritmo de x na base a é a solucdo de y na equacdo a” = x.

Observe que o Logaritmo é uma operacao matematica intrinsicamente ligada a potenciacdo. A ideia do
logaritmo é reverter a operacao de exponenciagao.

a BNB (Analista Bancario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 4
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Sempre que nos depararmos com logaritmo estaremos mentalmente trabalhando com expoentes. Veremos
mais a frente (na parte de funcdo) que a fung¢ao logaritmica é a inversa da fun¢ao exponencial.

Inicialmente, esta definicao pode parecer um pouco confusa ou dificil. No decorrer da aula, com inimeros
exemplos e questdes de provas, tudo ficara mais claro.

’0
QGbTOME NOTA!

i 1
: :
i : i
! r» logaritmando i
I I
1

i 1 _ log, x=y & a’=x i
- 08aX =Y :
I I
i Condigdo de existéncia: @ > 0ea+1e x>0 -
: :
! base :
I I
S —S———————————,

A pergunta que sempre devemos fazer é: "Devemos elevar a base a qual expoente para se obter o
logaritmando?"

Vamos voltar no nosso exemplo do comecgo da aula.
Estavamos interessados em resolver a seguinte igualdade:

3¥=5
Aplicando a defini¢do de logaritmo, podemos calcular o valor de y:

3¥=5 - y=log,5

ESCLARECENDO

Observe que iremos trabalhar constantemente com a definicao e também com o sentindo inverso da
definicdo. E importante que vocé esteja confortavel para trabalhar tanto em um sentido quanto no outro.
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Vejamos alguns exemplos:
Exemplo 1:log, 8 =y
Lembre-se sempre da pergunta: "Devemos elevar a base a qual expoente para se obter o logaritmando?"

Nesse caso estariamos perguntando: 2 elevado a que nimero dara 8? Sabemos que 2 ao cubo é igual a 8.
Logo,

log, 8 =3, pois 23 =38
Exemplo 2:log, 7 =y
7 elevado a1 éiguala7. Logo,
log,7=1, pois 7' =7
Exemplo 3:10g; 950875 1 = ¥
Um milhdo cinquenta mil oitocentos e setenta e cinco elevado a que numero resultara em um?
Como vimos na aula de potenciacdo, qualquer nimero elevado a 0 resultara em 1. Logo,

log; 050875 1 =0 , pois 1.050.875° =1
Exemplo 4: logzi =y

2 elevado a qual numero resultard em 1/4?

1 1— 2 [ 2_2—1
082 = , pois =3

E professor, esse nivel "bdsico” cai em concurso? Com certeza. Iremos trabalhar constantemente com a
definicdo de logaritmo em todos os niveis da aula de hoje.

Vejamos uma questdo cobrada no concurso da IF-SP.
(IF SP - 2012) Se log, 243 = 5, entdo o valor de x deve ser:
a) 2

b) 4
c 1

a BNB (Analista Bancario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 6
www.estrategiaconcursos.com.br 192




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 12

d) 3
e) 0

Comentarios:

Observe que a banca nos questiona o valor da base. Até entdo estdvamos sempre calculando o resultado de
um logaritmo.

Todavia, a operacao e a definicdo continuam as mesmas. Vejamos:
log,243 =5 — x°=243

G

Gabarito: Alternativa D

2 - Consequéncias da definicao

Devemos ter em mente algumas igualdades decorrentes das consequéncias da defini¢ao.

1. Se o logaritmando for igual a base, o logaritmo sera igual a 1. Vimos isto no exemplo 2.

log,a=1

Pois, qualquer numero elevado a 1 é igual a ele mesmo.

2. Ologartimo de 1 (unidade) em qualquer base é igual a 0. Analisamos no exemplo 3.

log,1=0

Pois, qualquer numero elevado a 0 é igual a 1.

3. Apoténcia de base a e expoente log, x serd igual a x.

alogax =x

a BNB (Analista Bancario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 7
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4. Se o logaritmo for igual a base e estiver elevado a um expoente x, o logaritmando sera o proprio x.

log,a* = x

5. Dois logaritmos em uma mesma base sdo iguais, se e somente se, os logaritmandos também forem
iguais.

log,x =log,y < x=y

Estas consequéncias da definicdo serdo usadas constantemente nas resolucdes dos problemas. Entdo,
decore!

<

ATENCAO

DECORE!

Consequéncias da definicao

log,a=1 log,1=0 aog:* = x | log, a* = x log,x=log,y © x=y

3 - Bases Especiais ou Particulares

Duas bases frequentemente sdo cobradas em provas. A base 10 e a base e.
1. Logaritmo na base 10.
E 0 que chamamos de logaritmo decimal. E o mais "comum" a ser usado.
Quando nao estiver explicita a base do logaritmo em uma operagao, entende-se que a base é a decimal.

logx - logiox

a BNB (Analista Bancario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 8
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2. Logaritmo na base e.
O numero de Euller (e) é uma constante matematica irracional e igual, aproximadamente, a 2,721.

O logaritmo de um ndmero na base e tem a seguinte notagao:

log.x — Inx

4 - Propriedades dos Logaritmos

Este tema é MUITO cobrado em prova. Praticamente todas as questdes de logaritmos envolvem a aplica¢do
de uma das propriedades abaixo.

Passarei as propriedades uma a uma com seu conceito e férmula e ao final farei um quadro resumo com as
notagdes que vocé DEVE decorar.

Iremos praticar também com bastantes exemplos e questoes de provas para vocé entender como as bancas
gostam de cobrar este assunto.

Logaritmo do Produto

O logaritmo do produto é igual a soma de seus logaritmos.

log,(x *y) =log, x + log, y

Obs: Esta propriedade pode ser estendida para n fatores:

log, (%1 * x5 * x5 * ... x x,) = log, x; + log, x, + log, x5 + -+ + log, x,,

Logaritmo do Quociente

O logaritmo do quociente é igual a diferenga dos seus logaritmos.

X
log, (;) =log,x —log,y

a BNB (Analista Bancario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 9
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Logaritmo da Poténcia

O logaritmo de uma poténcia (base real positiva e expoente real) é igual a esta poténcia vezes o logaritmo.

log, x? = p +log, x

Base elevada a um expoente

Quando a base estiver elevada a um expoente, o logaritmo é igual ao produto do inverso da base vezes o
logaritmo.

log,» x = ; *log, x

}_ "DFSDFNC&N&
®’® PROVA!

Propriedades dos Logaritmos

Propriedade Formula Conceito

Logaritmo do
Produto

O logaritmo do produto é igual a soma de
seus logaritmos

log,(x + y) =log, x +log, y

log, (a = log,x —log,y

Quociente diferenga dos seus logaritmos

Logaritmo da 0 logaritmo de uma poténcia € igual a

log,x¥ =p +log,x
Ba P Ba esta poténcia vezes o logaritmo

Poténcia

Quando a base estiver elevada a um
log,» x =—+log,x expoente, o logaritmo é igual ao produto
do inverso da base vezes o logaritmo

Base elevada a um

expoente

1
H 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
: i
! Logaritmo do O logaritmo do quociente é igual a i

1
H 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
- 1
: 1
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E muito IMPORTANTE que vocé decore essas propriedades e também se sinta confortavel para trabalhar
nos dois sentidos da igualdade.

Em diversos exercicios serd exigida a manipulacdo das solucdes com a "volta" de uma das propriedades.

Vejamos alguns exemplos de aplicacdo dessas propriedades.

Estes exercicios buscam sempre uma "manipulacao” algébrica dos numerais. Fique atento as contas. Irei
sempre colocar 0 passo a passo para vocé acompanhar.

Exemplo 4: Dado que log 2 = a elog 3 = b, calcule os seguinte logaritmos:

a) y=Ilogb
Aplicaremos a propriedade do logaritmo do produto para reescrever este logaritmo e calcular seu valor.

y=1logb6
y = log(2 *3)
y =log2 +log3
y=a+b — logb=a+b
b) y =1log9

Aplicaremos a propriedade do logaritmo da poténcia e calcularemos o valor do logaritmo.

y =log9
y = log 32
y =2xlog3

y=2xb — log9=2b

a BNB (Analista Bancéario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 11
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c) y=1logl,>5
Aplicando a propriedade do logaritmo do quociente:

y =logl,5

- 1053
y = log(3

y =log3 —log2
y=b—a - logl,5=b—-a
d) y=1logl5
Aplicando a propriedade do logaritmo do produto:
y =log 15
y = log(10 = 1,5)
y =log10 +log1,5
y=1+(b—-a) - logl5=1+b—-a

" e) y=1logV3

Aplicando a propriedade do logaritmo da poténcia:

y =logV3

y = ]og31/2
1

y =§*log3

1
y=§*b - log\/§=g

f) y=log5
Aplicando a propriedade do logaritmo do quociente:

y =logh

a BNB (Analista Bancéario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 12
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_1 (10)

y =1log 10 — log 2

y=1—-a - logb=1-a
g) ¥ = logygo 2
Aplicando a propriedade da base elevada a um expoente:
y = log1g0 2

y = log;p2 2

1
y=§*log102

! log 2
= — %k
y > 08

1 a
y=sxa = 108100222

h) y =1log36

Aplicando simultaneamente as propriedades do logaritmo do produto e do logaritmo da poténcia:

y =log 36
y = log(2? * 3%)
y=2xlog2+2x*log3
Conseguiu entender esta Ultima passagem?

Fique atento! Pois, na grande parte dos exercicios, pode ser que tenhamos de usar propriedades em
conjunto. Observe passo a passo a resolugdo acima.

y =log 36
y = log(2?% * 3%)

Primeiro vamos aplicar a propriedade do logaritmo do produto:

a BNB (Analista Bancéario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 13
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y = log(2? = 3%)

y = log 22 + log 32
Agora, aplicaremos a propriedade do logaritmo da poténcia para ambos os fatores:
y = log 2% + log 3%
y=2xlog2+2x*log3

y=2xa+2xb — log36=2a+2b

Exemplo 5: Se log, x = k, quanto vale y = log;¢ x?

Primeiro vamos "manipular" algebricamente o nimero 16 para encontra-lo em fungao do nimero 2.
y = logisx
y = log,s x

Aplicaremos agora a propriedade da base elevada a um expoente.

y = log,s x

1
y=Z*log2x

k
)’Zz*k - 108163‘521

Exemplo 6: A soma dos logaritmos de trés numeros na base 3 é igual a 4. Determine o produto desses
numeros.

O enunciado nos informa que a soma dos logaritmos de trés numeros na base 3 é igual a 4.
logz; x + log;y +logz z = 4
Aplicaremos o "sentido contrario"” da propriedade do logaritmo do produto.

E muito IMPORTANTE que vocé decore essas propriedades e também se sinta confortavel para trabalhar nos
dois sentidos da igualdade.

logs x +logzy +logzz = 4

a BNB (Analista Bancéario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 14
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logs(x xy*z) = 4

(x*xyxz)=3%* > (xxy=*z)=81

5 - Mudanca de Base

Em algumas situagdes pode ser necessaria a conversao do logaritmo para uma Unica base conveniente.

As propriedades estudadas acima sao correlacionadas a logaritmos com a mesma base.

Nestes casos iremos proceder com a mudanca de base do logaritmo.

Dados a, x e b, nUmeros reais positivose ae b # 1, o logaritmo de x na base a pode ser escrito da seguinte
forma:

log, x

1 =
OBa X log, a

Acerca dessa mudanca de base, ha duas observacdes importantes:

1. Esta propriedade também pode ser representada da seguinte forma:

log, x =logy, x xlog, b

2. Sea e x s3o numeros reais positivos e diferentes de 1, temos:

_ 1
"~ log, a

log, x

Exemplo 7: Dado que log2 = a elog 3 = b, calcule os seguintes logaritmos:

a) y=log;?2

a BNB (Analista Bancéario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 15
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Aplicando a mudanca para a base 10:

y = log; 2
_log2
y_log?»

b) y =log, 3
Poderiamos resolver igual a questdo acima (aplicando a mudanca para a base 10) ou aplicar a segunda

observacdo estudada que nos diz:

| 1
08a X = log, a
No exemplo acima calculamos log; 2, entdo:
=log,3 = !
y =10g25 = log, 2
1
Y=
b

b 1 3 b
= — e d = —
y p 082 a

c) y=1loge5

Aplicando a mudancga para a base 10:

y = logg 5
_log5
Y "~ log6

Esses logaritmos acima foram calculados nos exemplos 4f e 4a. Veja que os exemplos comegam a misturar

diversos conceitos de logaritmos.

Neste caso, trabalhariamos com mudanca de base, propriedade do logaritmo do produto e propriedade do

logaritmo do quociente.

a BNB (Analista Bancéario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 16
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Substituindo os valores ja calculados teremos:

_log5
y "~ log6
1- 1—-a
y = - log65:

a+b

Iremos resolver, agora, uma série de exercicios de concurso publico. Tenha decoradas as propriedades dos
logaritmos e o entendimento do conceito da definicao e das consequéncias da definicdo.

Os exercicios serdo resolvidos passo a passo e vocé entenderd a maneira como as bancas gostam de cobrar
este tema.

HORA DE

PRATICAR!

(FUNDATEC - 2019) Sabendo que o valor de log 5 = 0,698, o valor do log 50 sera:
a) 1,698
b) 2,698
c) 3,698
d) 4,698
e) 10,698

Comentarios:

Vamos chamar o valor que queremos encontrar de y e aplicar a "volta" da propriedade do logaritmo do
produto para encontrarmos o seu valor.

y =log 50
y = log(5 * 10)
y =log5 +1log 10

y=0698+1 —(y=1,698

Gabarito: Alternativa A

a BNB (Analista Bancéario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 17
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(Alternative - 2016) Calculando o logaritmo de 625 na base 5, obtem-se:

a)
b)
c)
d)
e)

Ul W N 0 B

Comentarios:

Vamos chamar o valor que queremos encontrar de y e aplicar a propriedade do logaritmo da poténcia para
encontrar seu valor.

y = logs 625
y = logs 5*

y=4x*logs5=4%1

Gabarito: Alternativa A

(FGV - 2019) Sabe-se que logz x + log; y = 4. O valor do produto (x * y) é igual a:

a) 12
b) 24
c) 36
d) 54
e) 81

Comentarios:

Vamos aplicar o "caminho inverso" da propriedade do logaritmo do produto.

logs x +logz;y =4
logz(x xy) =4

(xxy) =3*

Gabarito: Alternativa E

a BNB (Analista Bancéario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 18
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(ESAF - 2014) Sabendo-se que log x representa o logaritmo de x na base 10, calcule o valor da expressao

log20 +log 5

2
WNR O

Comentarios:

Vamos chamar o valor que queremos encontrar de y e aplicar o sentido inverso da propriedade do logaritmo
do produto para encontrar nossa resposta.

y = log20 + log 5

y = log(20 * 5)

y =log 100 e@

Gabarito: Alternativa D

(COTEC - 2016) Considere a um nimero real positivo. Se log a = 3, entdo log(a?/10) vale:

Q

)
)

O

g
Ul O

)
)

o

Comentarios:

A sistematica de resolugdao é a mesma. Chamaremos de y o valor que queremos encontrar e aplicando as
propriedades do logaritmo calcularemos seu valor.

Aplicando a propriedade do logaritmo do produto e do logaritmo da poténcia e calculando y:
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y =loga? —log 10

y=2xloga—10

y=2%3—-1 ﬁ@

Gabarito: Alternativa D

(CESGRANRIO - 2011) Se log x representa o logaritmo de x na base 10, entdo o valor de n que tal que
logn =3 —log2 é:

a) 2.000
b) 1.000
c) 500
d) 100
e) 10

Comentarios:

Vamos desenvolver a igualdade aplicando o caminho inverso da propriedade do logaritmo do produto.

logn =3 —log?2
logn +log2 =3
log(n*2) =3
log(2n) =3
2n =103

2n = 1.000 -

Gabarito: Alternativa C

(NC UFPR - 2014) A expressao logo 8 + 1og¢ 2 é equivalente a:

a) logqo 10

b) 8 xlogq, 2
c) 2xlogip8
d) 2+logip4
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e) logyo2
Comentarios:

Vamos chamar o valor que queremos encontrar de y e aplicar as propriedades que estudamos para
encontrar uma resposta que seja equivalente a expressao fornecida no enunciado.

y = logyy 8 + logqg 2

Aplicando o "sentido contrdrio" da propriedade do logaritmo do produto:

y = logyy 8 + logy, 2
y =1logo(8 * 2)
y = logyo 16

Perceba que ndo hd gabarito para este resultado. Vamos manipular algebricamente este valor para
chegarmos ao gabarito.

Reescrevendo y:
y = logyo 16
y = logyo 4°
Aplicando a propriedade do logaritmo da poténcia:

y =logip4* —-( y=2xlogy4

Gabarito: Alternativa D

(CURSIVA - 2015) Sabendo que log2 = 0,301 elog 3 = 0,477, qual o valor de log 12?

a) 1,907
b) 1,070
c) 1,079
d) 1,790

Comentarios:

Iremos chamar o valor de log 12 de y e aplicaremos a propriedade do logaritmo do produto e do logaritmo
da poténcia para calcular o gabarito.
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y =log12

y = log(4 *3)
y = log(2? * 3)
y =log2? +log3 - y=2xlog2+log3
Substituindo os valores fornecidos no enunciado e calculando y teremos:
y=2xlog2+log3

y =2%0,301 + 0,477

y = 0,602 + 0,477 _>

Gabarito: Alternativa C

(COTEC - 2020) Considere log 2 = a e log 3 = b. Nessas condi¢des pode-se afirmar que 1og¢9 72 é igual
a:

a+b
a) —
2
a’+b?
2
2a+3b

2
3a+2b

2
e) 2a+ 3n

Comentarios:
Esta questdo aborda de forma bem completa as propriedades que acabamos de aprender.

Vamos chamar o valor de log,,¢ 72 de y e desenvolver até conseguirmos reduzir nossa resposta em fungao
de log 2 e de log 3.

y = 108100 72
y = log,2 72

Aplicaremos a propriedade da base elevada a um expoente:
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1
y=1log,272 - y= > log 72
Escrevendo agora o nimero 72 em fungdo dos niumeros 2 e 3.
1
y=g* log(2® * 3%)
Aplicando a propriedade do logaritmo do produto.
1 3 2 1 3 2

y:E*log(Z * 3 ) - y:z*(logz —log3 )
Utilizaremos a propriedade do logaritmo da poténcia e iremos calcular y em fungdo de a e b.

1 3 5 1

y=§*(10g2 —log3“) - yzi*(3*10g2+2*log3)

Substituindo os valores fornecidos no enunciado teremos y igual a:

1
y=§*(3*log2+2*log3)

1
y=5*(3*a+2*b) -

Gabarito: Alternativa D

(CETREDE - 2019) Marina afirmou para Claudio que 2* = 6. Quanto sera log, 3.
a) x+3
b) x—1
c) 2
d x—2
e) 4x
Comentarios:
Usando a defini¢cdo de logaritmo, sabemos que:

2*=6 - x=Ilog,6

Desenvolveremos o resultado para calcular em fungdo de log, 3. Acompanhe.
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x =log, 6

x =log,(2 x 3)
Vamos aplicar a propriedade do logaritmo do produto e encontrar o valor questionado pela banca.
x =log,(2 * 3)
x =log, 2 +log, 3
x=1+1log,3

Gabarito: Alternativa B

(QUADRIX Adaptada - 2018) Uma colonia de bactérias se prolifera e o nimero de individuos para cada
instante t > 0 é dado por:

N(t) = 2e*t

Em que k é uma constante positiva. Sabe-se que, no instante t = 4, o nimero de bactérias é igual a 162.
Com base nesse caso hipotético, o valor de k e o numero de bactérias no instante t = 8 é igual a:

a) In3

b) In5

c) In4

d) In7

e) In2
Comentarios:
O enunciado nos fornece a igualdade e uma condicdo de contorno para calcularmos k.

Observe que quandot =4 — N(t) = 162.

Vamos substituir estes valores na igualdade e calcular o valor de k.

N(t) = 2e*t
162 = 2e**
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162
4k
¢ 2
ek =81

Aplicando a definigao de logaritmo:

1
ek =81 - 4k=1In81 - k=Zln81

Aplicaremos a "volta" da propriedade do logaritmo da poténcia.

E muito IMPORTANTE que vocé decore essas propriedades e também se sinta confortdvel para trabalhar nos
dois sentidos da igualdade.

k—ll 81
_Zn

k= ln811/4 =1nV81 —>

Gabarito: Alternativa A

(NC UFPR - 2017) Considerando que log;o5 = 0,7 , assinale a alternativa que apresenta o valor de
logs 100:

a) 0,35
b) 0,50
c) 2,85
d) 7,00
e) 70,00

Comentarios:

Vamos chamar de y o valor de logs 100 e desenvolver a igualdade:

y = logs; 100
Aplicaremos a mudanca para a base 10.
y = logs 100
_logy 100
logyo 5
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Gabarito: Alternativa C

(FCC - 2015) O valor da expressao:
y = log, 16 + log, 8 + logg 4

éigual a:

a) 5

b) 23/2

c) 37/6

d) 5/4

e) 41/8
Comentarios:

Vamos aplicar a mudanca de base nos dois ultimos fatores e calcular o valor da expressao:

y = log, 16 + log, 8 + logg 4

log, 8 log, 4
log, 4 log,8

y = log, 16 +

3 2

2 3
244+94+14
Y= %
Gabarito: Alternativa C
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FUNCAO LOGARITMICA

1- Definicao

A funcdo logaritmica de base a, onde a > 0 e a # 1 é definida por:

f(x) =log, x

Sendo uma fungdo f de R} em R que associa cada numero x a seu respectivo valor log,, x.

ftRy - R , x = log,x

Quando trabalhamos com fungdes é comum usarmos como notagdo f(x) ou y. Entdo, sempre que aparecer
um desses dois termos, saibam que sdo coincidentes.

2 - Dominio

O dominio de uma fungdo representa o conjunto dos possiveis valores de x onde a fun¢do é definida. Na
funcdo logaritmica o dominio é composto por duas condicdes.

v" A primeira é a base do logaritmo ser maior que 0 e também diferente de 1.
v" Asegunda é o logaritmando ser maior que 0.

Lembram-se da condicdo de existéncia do logaritmo visto na primeira parte da aula? Ela serd o dominio da
nossa fungao logaritmica.
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FIQUE

ATENTO!

(v logaritmando

1
]
]
]
]
]
]
]
]
i
lOga X = f(x) Condigdo de existéncia: @ >0ea+1 e x>0 i
]
]
I
]
]
I
]
]
]

Exemplo 1: Encontre o dominio das funcdes logaritmicas abaixo:

a) f(x) =logz(x —8)

Estudamos acima que a condicdo de existéncia é dada por duas condi¢Ges. A primeira é a base ser maior que
0 e diferente de 1. Neste exemplo a base é igual a 3 e ja satisfaz esta condicao.

A segunda condicdo é o logaritmando ser maior que 0. Vamos determinar os valores de x para esta condicao.
x—8>0
x>8
Sendo assim, o dominio pode ser representado por:

D={xeR|x>8}

b) f(x) =log-3)8

Perceba que neste exemplo o logaritmando é maior que 0. O que satisfaz uma das nossas condi¢bes de
existéncia.

Todavia, precisamos encontrar o valor de x para que a base possa ser maior que 0 e também diferente de 1.
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x>3 X +4

Observe que o dominio é dado pelos valores de x > 3. Porém, x tem que ser também diferente de 4. Ou
seja, x é igual a todos os valores maiores do que 3, menos o valor 4.

D={xeR|x>3ex+4}ou D={x€ER|x>3 +4}

Podemos ainda representar os valores no eixo Real das abscissas.

4

wQ

O intervalo é aberto em 3 pois queremos os niumeros maiores que 3 e ndo maiores ou iguais a 3.

c) f(x) =log,(x? —9x + 14)
Perceba que a base ja é maior que 0 e diferente de 1, o que satisfaz uma das duas condi¢des de existéncia.
A segunda é o logaritmando ser maior que 0.
x2—=9x+14>0

Lembra-se da aula de inequagdes? Essa é uma boa hora para revisar, pois vamos usar exaustivamente o
estudo das inequacgdes para encontrar o dominio das fung¢des logaritmicas.

x> —9x+14=0

—b + Vb2 — 4ac
x =
2a

—(-N£V(=9?—4+1+14

2x1
9++v81—-56 9++v25
X = =
2 2
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9+5
ors |2 T M7
T 95
wTTg T %T

De posse das raizes, vamos proceder com o estudo da fun¢do quadratica na reta.

A funcdo é um parabola com concavidade voltada para cima e corta o eixo x nas raizes 2 e 7. Como
queremos os valores maiores que 0, o intervalo é aberto nas raizes.

Estamos em busca dos valores maiores que 0, isto &, positivos. Os valores positivos encontram-se a esquerda
de 2 e a direitade 7.

Representando o dominio na reta teremos:

o O
~

D={xeR|x<-2ex>7} ou x=]-0,2[ U |7,+0[

Exemplo 2: Veremos agora, como exemplo de uma questdo de concurso, no maior nivel que a banca pode
complicar. Faremos o estudo simultaneo da base com o logaritmando.

(CRS / PMMG Aspirante — 2010) O dominio da fungdo:

f(x) =10g 1 (x* — 5x — 14)
esta no intervalo:

a) 17,40
b) 1-2,7]

c) ]—1,4o0]
d) 10,400
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Comentarios:

O enunciado nos fornece a lei de formacao da funcdo logaritmica e nos questiona o dominio desta funcgao.

O dominio de uma fungdo representa o conjunto dos possiveis valores de x onde a fun¢do é definida. Na
funcdo logaritmica o dominio é composto por duas condicdes.

v" A primeira é a base do logaritmo ser maior que 0 e também diferente de 1.
v" A segunda é o logaritmando ser maior que 0.
f(x)logax —» x>0 e a>0ea=+#1
Vamos entao dividir nosso problema em dois.

A primeira parte vai ser encontrar a condicdo de existéncia para a base a > 0 e a + 1. E a segunda parte,
encontrar o intervalo de existéncia para o logaritmando x > 0.

e (I) —base maior que zero e diferente de 1.
f(x) =logyy1(x? — 5x — 14)
x+1>0ex+1#1 - x>-1ex+0

Representando os valores de x na reta:

N
A

-1

e
b

Observe que representamos na reta os valores maiores que -1 (intervalo aberto) e utilizamos a
representacdo também aberta em O, pois o como vimos x > —1 e x # 0.

e (II) —Logaritmando maior do que zero.

f(x) = 10gy41 (x* — 5x — 14)

x2—-5x+14>0

—b +Vb? — 4ac
X =
2a
—(=5) £ V(=52 —4+1+(-14)
X =

2x1
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Fazendo o estudo da inequagdo na reta:

N /)

-2 7

Perceba que queremos os valores de x onde a funcdo é maior do que zero, isto é, a funcdo é positiva. O
intervalo aberto em -2 e também em 7 deve-se ao fato que queremos os valores apenas maiores do que zero
€ nao maiores e iguais a zero.

Vamos agora fazer a intersegdo da condigdo (I) com a condigdo (I1).

""F'-l'{)""""
Se e

0) 3 x
() - o x
2 7
(1) n ) i i o x
! ' i 7
A intersecdo serd determinada pelo intervalo:
Gabarito: Alternativa A
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3 - Imagem

A imagem de uma fungdo é representada pelos possiveis valores de y ou f(x) resultantes da aplicacdo de
x na lei de formagao da fungao.

A fungao logaritmica apresenta como imagem todos os nimeros reais. Aimagem pode ser negativa, positiva
ou até mesmo o zero.

&

WFIQUE
ATENTO!

A fungdo logaritmica apresenta como imagem todos os nimeros reais.

I=R ou I =]—o0,+[

Exemplo 3: Observe esta questdo de concurso publico elaborada pela FUNDATEC e veja como o tema foi
cobrado na prova.

(FUNDATEC - 2019) O conjunto imagem da fungdo f(x) = log, x.

Comentarios:

Como vimos acima, bastava saber o conceito sobre a Imagem da funcdo logaritmica para responder a
questdo e garantir seu ponto na prova.

A imagem da funcdo logaritmica é dada pelo conjunto dos nimeros Reais. Logo:
I =R

E o grafico da funcdo (que serd estudado mais a frente) sera:
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f(x) =logy x

-

-2

Gabarito: Alternativa D

4 — Grafico e Comportamento

O grafico da fungdo logaritmica f(x) = log, x pode apresentar dois comportamentos distintos a depender
do valor da base a.

1. a>1
Quando a base é maior que a unidade a funcdo logaritmica tera o seguinte comportamento:

y

log, x para a > 1

fungdo crescente
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2. 0<ax1

Quando a base estiver entre 0 e 1, o comportamento da funcdo sera:

log,x para 0 <a <1

fungio decrescente

n
-l

&%
Mucm

1
1
i E muito IMPORTANTE que vocé saiba o comportamento da fungdo logaritmica em func3o do valor da base.
1 Conhecer como a fungao se comporta te ajudara demais na resolugao dos exercicios.
1
1

o Sea > 1,afuncdo sera crescente e dado x, > x1 = f(x3) > f(x1).

o Se0 < a < 1,afuncdo serd decrescente e dado x5 > x1 = f(x3) < f(x1).
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Exemplo 3: Vejamos uma questdo de concurso elaborada pela VUNESP em que vocé apenas precisava
lembrar do comportamento da funcdo logaritmica e assim garantiria seu ponto na prova.

(VUNESP — 2015) A imagem indica o grafico das fungdes 1 e 2, ambas definidas para x real e maior do que
zero.

Y A
&
5 e fungao 2
4 e
3 — fungao 1
2 =1
1 7
- > X
_10'.‘ 2 3 45 6 7 B
|
_2 lI|II
-3
—4
=5

De acordo com o gréfico, as fungdes 1 e 2 podem ser, respectivamente,

a) y=logixey =log:2x
2 2
b) y=2*2ey =22

) y=vx—ley=+x+1
d) y=log,x ey =log, 4x
e) y=vxey=+4x

Comentarios:

Esta questdo nos mostra a importancia de estar familiarizado com o gréfico das funcdes. Se vocé soubesse o
comportamento da funcdo, ndo precisaria fazer uma conta sequer na hora da prova.

Vamos recordar o comportamento do grafico da funcdo logaritmica em funcdo da base do logaritmo.
Lembrando que a base do logaritmo tem que ser maior que O e diferente de 1.

Em termos genéricos temos:
f(x) =logax , a>0ea=+#1

O grafico da funcdo pode assumir dois formatos. Vejamos:
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log, x para a > 1 log,x para 0 <a<1

fun¢do crescente

fun¢do decrescente

Observe que os graficos fornecidos pela banca possuem comportamento similar a funcao crescente, isto é,
com base maior que 1.

A Unica opg¢do dentre as alternativas que apresenta uma fungao logaritmica com base maior que 1 é a letra
D.

Gabarito: Alternativa D

5 - Construindo o grafico da func¢ao logaritmica

Para construir o grafico da func¢do iremos atribuir valores para x e calcular o valor da funcdo neste ponto.

Exemplo 4: Construa o grafico da fungdo f(x) = log, x.

Vamos atribuir alguns valores para x e calcular o valor da funcdo para o respectivo valor de x.
Explicitaremos os pontos calculados no grafico.
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y

x f(x) =logy x 3 ®
g F(Yg) = loga(Y/g) = - 2 °
1/4 f(1/4) = 1082(1/4) =—2 t hd
1/2 f(lflz) = 1032(1/2) =-1 0 ¢ 2 b 4 5 6 7 8 X
1 f(1) =logz1=0 il e

2 F(2)=log,1=1

4 f(4) =log, 4 =2 SRR

8 f(SJ lOgZ =3 -3 @

Por fim, tragamos a curva f(x) = log, x

y

3

—1

-2

=3

—4

Exemplo 5: Construa o gréfico da fungdo f(x) = log;/, x.

A mecanica da construgdo sera a mesma. Iremos atribuir valores para x e calcular o valor da fungdo para o
respectivo valor de x.
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x f(x) =logy 2 x
1/8 f(lfg) = 1081/2(1/8) =3
1f4 f(1f4) = logl/Z(lf’A]-) =2

1, f(1/5) =logs/a(1/5) = 1

f(1)=1logy,1=0
f(2) =logy1=-1
f(4)=logyn4=-2
f(8) =logy;,8=—3

CO | e [ |

n
» -l

Mucm

Aprendemos como construir o grafico de uma fungao logaritmica. A sistematica serd sempre essa. Atribuir
valores para x e calcular o valor da fungdo nesse ponto x.

Entdo fique atento. A banca pode cobrar essa construcao de duas maneiras.

2. O enunciado pode fornecer o grafico e perguntar qual é a funcdo que aquele grafico representa.

E ndo se esqueca do comportamento da fung¢ao logaritmica em fungdo do valor da base do logaritmo. Essas

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1 ~ e . , s ~
i 1. Abancapodete daruma funcdo e perguntar qual grafico, dentre as alternativas, é o grafico da fungao
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
i informagdes serdo de grande valia para a resolugdo dos exercicios.

1

1

1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
dada ou, :
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Vejamos um exemplo de cada maneira de como a prova pode abordar esse assunto.

Exemplo 6: A banca fornece a fungao e pergunta qual é o grafico.

(UEPA —2012) O grafico que representa a fungdo f(x) = 3 —log3(3 — x)
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Uma aplicagdode f:R — R é:

a)
Y
2
// : >
— 24 13 X
b)
Y
‘//4 :
-30 3 X
c)
Y
“\
3 3{)\;
d)
Y
3 /’f’_b
24 X
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Comentarios:

A banca nos fornece a lei de formagao da fungdo logaritmica e nos questiona qual o grafico que melhor a
representa.

O primeiro passo é descobrir em que ponto essa funcao intercepta o eixo das ordenadas, isto é, em que
ponto ela corta o eixo y. Lembrando que quando a fungao “corta” o eixo y, o valor de x é igual a zero.

e Parax =0:

f(x) =3 —logz(3 —x)
f(0) =3 —log;(3 —0)
f(0)=3-logz3=3—-1 - f(0)=2

Ou seja, a fungdo intercepta o eixo y no ponto (0,2).

Perceba que sé com essa informacdo ja poderiamos marcar como gabarito a letra A.
Vamos agora descobrir o valor da fungdo quando y = 0, isto é, quando a fungdo intercepta o eixo x.
e Paray=0:
f(x) =3 —logs(3 —x)
0=3—-1logz(3—x)
log;(3—x) =3
3—x=3% -5 3—-x=27 - x=-24

Entdo, o grafico da fungdo f(x) = 3 —log;(3 — x) sera igual a:

f(x) =3 —logz(3—x)

-24
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Gabarito: Alternativa A

Exemplo7: A banca fornece o grafico e pergunta qual é a fungao.

(Gualimp - Adaptada / Prefeitura de Areal (RJ) — 2020) Considere a fun¢do f: R — R cujo o grafico esta
esbogado abaixo.

Qual é a lei de formagdo da fungdo?

a) log,(x+1)
b) log, x

c) logx

d) log,x+1

Comentarios:
A lei de formacdo genérica de uma funcdo logaritmica é igual a:
f(x) =logs(x + b)

Precisamos entdo calcular a e b. Perceba que quando x =1 — y = 0. Iremos substituir estes valores na
fungdo e calcular o valor de b.
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f(x) =loga(x + b)

0 =log,(1+ b)

a®=1+b»b

E para calcular o valor de a, substituiremos outro ponto pertencente a fun¢do. Observe que quando x =
2 — y = 1.Sendo assim, o valor de a serd igual a:

f(x) =loga(x +b)
f(2) =loga(2 +0)

1 =1log,2

Logo, a lei de formagao serd igual a:

f(x) =loga(x + b)

F(x) = log, (x + 0) a

Gabarito: Alternativa B

6 - Fungao Logaritmica x Funcao Exponencial

Em aulas anteriores, estudamos o comportamento da funcdo exponencial. E na aula de hoje, o
comportamento da funcdo logaritmica.

Iremos entender agora a relacao entre essas duas funcdes.

No inicio da aula explicamos que o logaritmo esta intrinsicamente ligado a exponenciagdo. A ideia do
logaritmo é reverter a operacao de exponenciacao.

Na aula de fun¢do exponencial, aprendemos que a funcdo:

gx) = a”

é uma fungao bijetora, e como tal, admite fung¢ao inversa.
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Calculando a funcdo inversa de g(x), teremos:

X

Sendo assim, a fungdo logaritmica f(x)
g(x) = a*.

@@ - yl=log,x

log, x, como demonstrado, é a inversa da fun¢ao exponencial

A fung3o logaritmica f(x) é inversa da fungdo exponencial g(x), ou seja, tais fungdes sdo simétricas em
relacdo a reta xy (bissetriz dos quadrantes impares).

f(x) =logq x

gx) = a*

Vamos analisar o grafico dessas duas fun¢des em fung¢ao da base a do logaritmo.

(]

1.a>1
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2.0<ax1

g(x) =a®

. f(x) = logg x
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EQUACOES LOGARITMICAS

Este tépico sintetiza toda a matéria até entdo estudada. Iremos resolver equac¢des que apresentam
logaritmo em seus termos.

O item 5 das consequéncias da definicdo do logaritmo (estudado no inicio da aula) nos diz que:

Dois logaritmos em uma mesma base sdo iguais, se e somente se, os logaritmandos também forem iguais.

logox =loggy < x=y

Podemos expandir essa igualdade também para as funcdes.

Assim,

log, f(x) =logag(x) < f(x)=gXx)

Alguns tipos de equacdes logaritmicas podem aparecer na sua prova.
Iremos enumerar trés tipos e posteriormente comentar alguns exemplos que abordam os mais diversos
modos de se resolver uma equacdo logaritmica. Depois dos exemplos, resolveremos algumas questdes de

concurso sobre o tema.

Lembre-se sempre de que, para cada tipo estudado, estamos adotando a condi¢do de existéncia do
logaritmo, isto é, base maior que 0 e diferente de 1 e logaritmando maior que 1.

/r logaritmando

lﬂga f(x:) Condigdo deexisténcia: @ => Qea #1 e f(x::l =0

/

I.  lgualdade entre logaritmos de mesma base

base

E uma equac3o que apresenta igualdade de logaritmos do tipo:

log, f(X) = log, g(x)
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Il. lgualdade entre um logaritmo e um niimero

Para resolver este tipo, aplicamos a definicdo de logaritmo.

log, f(x)=b - f(x)=a"

Ill. Mudanga para uma incognita auxiliar

Para resolver este tipo de equacdo, tomaremos como artificio o uso de uma incégnita auxiliar para facilitar
nossa solugao.

Sao equagdes do tipo:

(log,x)? +log,x=b

Vamos resolver alguns exemplos que abordam todos esses tipos para fixar a matéria. Atente-se que neste
tépico, como falado acima, utilizaremos todo o conteldo até aqui estudado.

As propriedades do logaritmo serao usadas exaustivamente, assim como a condi¢do de existéncia do
logaritmo, isto é, base maior que 0 e diferente de 1 e logaritmando maior que 1.

Também iremos utilizar a defini¢do de logaritmo e as consequéncias decorrentes da definicao.

Entdao é muito importante que vocé esteja familiarizado com cada propriedade do logaritmo para nao se
perder na resolugao.

Exemplo 1: Obtenha o conjunto solucao das equagdes abaixo:
a) log(4x —9) =log71
Observe que as bases sdo iguais, isto é, ha igualdade entre dois logaritmos de mesma base (tipo |). Entao,
log, f(x) = logg g(x)
fx) =g()
4x—-9=171

4x =80 -»> x=20
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Conjunto Solucdo: § = {20}

b) logs(x +17) =5
Igualdade entre um logaritmo e um numero (tipo I1).
Resolveremos pela definicdo de logaritmo:
logz(x +7) =5
x+7=3°
x+7=243 - x=236

Conjunto Solucdo: S = {236}

c) (logzx)?—5logz;x = —6
Vamos utilizar uma incdégnita auxiliar para solucionar esta equacao (tipo lll).
Chamaremos log; x de y.
y =log; x
Substituindo na equagao e calculando o valor de y.
(logz x)? —5logz x = —6
y?—5y=-6
y2—5y+6=0
Duas raizes que apresentam soma 5 e produto 6.
yi=2e y;=3

Iremos substituir na nossa igualdade auxiliar e calcular os valores de x que satisfazem a igualdade.
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2=logzx - x=9

y = logs x
’ 3=logz;x —» x=27

Conjunto Solugdo: § = {9,27}

d) log,(x —3) +1log, 12 =log,(x + 1)

Aplicando a "volta" da propriedade do logaritmo do produto e desenvolvendo a equagdo teremos:

log,(x —3) +log, 12 =log,(x + 1)
log,[(x —3) *12] = log,(x + 1)
[(x—3)*12] = x+1

12x —36=x+1

11 37 37
= - —_—
X X 11
Conjunto Solucdo: § = {37/11}
Vejamos como esse assunto ja foi cobrado em prova.
HORA DE
PRATICAR!

(FUNDATEC - 2019) A solucao da equagao logaritmica logo(x —4) = 2 é:

a) x=6

b) x =10
c) x=50
d) x =100
e) x =104

Comentarios:

a BNB (Analista Bancéario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 49
www.estrategiaconcursos.com.br 192




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 12

Perceba que é uma equacdo logaritmica onde hd a igualdade entre um logaritmo e um numero.
Resolveremos pela definigdo de logaritmo.

logyo(x — 4) = 2
x —4 = 102

x —4 =100 _>

Gabarito: Alternativa E

(CETREDE - 2019) Pode-se afirmar que o conjunto verdade da equagdo log x + log(x +1) —log6 =0 é
igual a:

a) {3}
b) {2,-3}
c) {2}
d) {-2,3}
e) {2,3}

Comentarios:
Antes de comecar a resolver, perceba que nao poderiamos jamais marcar as letras B ou D como gabarito.
Observe o segundo fator da soma:
log(x + 1)
O logaritmando tem que ser maior que 0 como condicdo de existéncia. Assim,
x+1>0
x>-1

Ou seja, x tem que ser maior que —1 e as letra B e D apresentam —2 e —3 como solugdo, o que é impossivel
para nossa condicdo de existéncia.

Vamos trabalhar algebricamente com a igualdade e calcular o valor de x. Acompanhe.
logx +log(x +1) —log6 =0

log(x? + x) =log6
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Resolvendo por Bhaskara:

_ —14£J12 -4 %1% (=6

= 2+ 1

—-1+xv1+24
2

X =

_ —14+25
==

1-5
“145 11T 73

2 _—1+5
X =—>

- x4 xX-3

- x2:2

Em um primeiro momento vocé poderia ir direto e marcar a letra B. Porém, vimos acima que para a condi¢cdo
de existéncia do logaritmo, x deve ser maior que —1.

Sendo assim, a solugao x; = —3 esta descartada.

(AMAUC - 2019) Seja a equagao logaritmica (log, x)? — 6 = log, x + 8 = 0. O conjunto solugdo é:
g g

Nosso conjunto solu¢ao da equacgao sera:

Gabarito: Alternativa C

a) {6e8}

b) {4e16}
c) {2e4}

d) {-6e8}
e) {4e— 16}

Comentarios:
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Para esta questdo, usamos o mesmo raciocinio inicial da questao acima. Jamais poderiamos marcar a letra
D ou a E na prova.

A condigdo de existéncia do logaritmo nos imp&e que o logaritmando deve ser maior que 0. Observe o
seguinte fator da equacao:

log, x
O logaritmando tem que ser maior que 0, como condi¢do de existéncia. Assim,

x>0
As letras D e E apresentam valores menores que 0 como solucdo. Ou seja, jamais poderiam ser marcadas.
Vamos utilizar uma incégnita auxiliar para solucionar esta equacao.
Chamaremos log, x de y.

y = log; x
Substituindo na equacao e calculando o valor de y.
(log; x)? — 6 xlog,x +8 =0
y2—6y+8=0
Duas raizes que apresentam soma 6 e produto 8.
yi=4 e y, =2

Mas, y = log, x. Calculando x:

4 =log, x —>
y =log, x
2 2 =log, x

Gabarito: Alternativa B

(CESPE - 2018) O numero de Euler, nome dado em homenagem ao matematico suico Leonhard Euler, é um
numero irracional denotado por e, cuja representacdo decimal tem seus 4 primeiros algarismos dados por
2,718. Esse nimero é a base dos logaritmos naturais, cuja fungdo f(x) = Inx = log, x tem indmeras
aplicagdes cientificas.
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A respeito desse assunto, julgue o item a seguir.
A equacgdo In x = —4 tem uma Unica solugdo.
Comentarios:

Perceba que é uma equacdo logaritmica onde hd a igualdade entre um logaritmo e um numero.
Resolveremos pela definicdo de logaritmo.

Inx = —4 —>
Entdo, ha sim apenas uma Unica solucao.
Gabarito: Correto

(OBJETIVA - 2015) Assinalar a alternativa que apresenta os resultados possiveis para a equagao logaritmica
abaixo:

log(10-n(x* +2x) =1

a) x=-5ex=2
b) x=—3ex=2
c) x=-5ex=1
d x=-3ex=1

Comentarios:

Observe que é uma equacao logaritmica onde ha a igualdade entre um logaritmo e um nimero.

Resolveremos pela defini¢cao de logaritmo.

log(10-x)(x? +2x) =1
x2+2x=10—x
x24+3x—10=0
Duas raizes que apresentam soma —3 e produto —10.

Gi=-9eG=2)

Gabarito: Alternativa A
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(CPCON - 2019) O conjunto solugdo da equagdo log, (x? — 9x + 18) — log,(x — 6) = log, 8, é:
8 8 8

a) S=1{12}
b) S={7}
c) S=1{9}
d) §={3}
e) S=1{11}

Comentarios:

Vamos aplicar a "volta" da propriedade do logaritmo do quociente e calcular o valor de x.

log,(x? — 9x + 18) — log,(x — 6) = log, 8

x%2 —9x + 18
log, [—————) = log, 8

xX—6
x2—9x+18_
x—6 N

x? —9x + 18 = 8x — 48
x2—17x+66 =0

Resolvendo por Bhaskara:

—b + Vb2 — 4ac
X =
2a

—(=17) £ /(=17)2 — 4 % 1 % 66
X =
2x1

17 £+/289 — 264
n 2

X

17 ++/25
X=——""
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Encontramos 2 valores possiveis para x. Mas observe o segundo fator da equacao:
log,(x — 6)
O logaritmando tem que ser maior que 0, como condicdo de existéncia. Assim,
x—6>0
xX>6

Observe que x, = 6 ndo pode ser solugdo para nossa equagao pois, como calculamos pela condigdo de
existéncia, x tem que ser maior que 6. Logo, x, esta descartado.

Sendo assim, o conjunto solu¢do para nossa equacao sera:

Gabarito: Alternativa E

(CESGRANRIO - 2017) Qual o maior valor de k na equacdo log(kx) = 2 log(x + 3) para que ela tenha
exatamente uma raiz?

a) 0
b) 3
c) 6
d 9
e) 12

Comentarios:

Vamos aplicar a "volta" da propriedade do logaritmo da poténcia e calcular o valor de k para que a equacao
tenha exatamente uma raiz.

Obs: Houve uma imprecisao terminoldgica. A banca quis dizer "duas raizes reais e iguais" no lugar de "uma
raiz".

log(kx) = 2log(x + 3)
log(kx) = log(x + 3)?
kx = (x + 3)?

kx =x*+6x+9
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x2+(6-kx+9=0

Para que a equacdo tenha exatamente uma raiz, o delta de Bhaskara tem que ser igual a 0.
A= b? —4ac =0
(6—-k)?—4%x1%x9=0
36 —12k+k?*—-36=0
k? —12k =0
k(k—12) =0

k=0 ou k=12

Entdo, o maior valor para k sera:

Gabarito: Alternativa E
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INEQUACOES LOGARITMICAS

Sdo desigualdades que apresentam logaritmos em um dos seus termos.

Assim, como estudado nas equacgdes logaritmicas, vamos dividir as inequag¢des em trés tipos:

I.  Desigualdades entre logaritmos de mesma base

log, f(x) > log, g(x)

Neste item, 2 pontos (a depender do valor da base) devem ser considerados.

Estudamos que quando a base a do logaritmo é maior que 1 (a > 1) a fungdo é crescente e quando a base
aestdentre0el (0 <a < 1)afungdo é decrescente.

Relembrando:
o Sea > 1, afuncdo sera crescente e dado x, > x1 = f(x3) > f(x1).

o Se0 < a < 1,afuncdo serd decrescente e dado x; > x1 = f(x3) < f(xq).

1. a>1

Quando a base é maior que 1, iremos MANTER o sentido da desigualdade.

Sea>1, log, f(x) >logag(x) - f(x)>g(x)

2. 0<ax1

Quando a base é um numero entre 0 e 1, iremos INVERTER o sentido da desigualdade.

Se0<a<1, log,f(x)>log,g(x) =» 0<f(x)<gx)
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FIQUE

ATENTO!

Sea>1 - f(x)>gkx) mantém adesigualdade

a a
1 1
1 1
1 1
i i
- log, f(x) >log, g(x) i
i ¢ ¢ Se0<a<1l - 0<f(x)<g(x) inverteadesigualdade i
1 1
i i
A i

Il. Desigualdade entre um logaritmo e um nimero

log, f(x) S k

Para resolver este tipo de desigualdade, utilizaremos a definicdo de logaritmo.

Porém, assim como estudado no item acima, iremos inverter ou ndo o sinal da desigualdade a depender do
valor da base a do logaritmo.

Quando a base for maior que 1, iremos MANTER o sentido da desigualdade. Enquanto que, quando a base
for um numero entre 0 e 1, iremos INVERTER o sentido da desigualdade.

Sintetizando teremos:

Sea>1 - f(x)>a* mantém o sinal

log,f(x) >k
¢ Se0<a<1 - 0<f(x)<a® inverteo sinal

Observe que podemos ter também o caso de log, f(x) < k. Mas a ideia permanece a mesma. Mantém o
sinal quando a base é maior que 1 e inverte quando a base estiver entre 0 e 1.

Vejamos:
Sea>1 - 0<f(x)<af mantém o sinal
log,f(x) <k
Se0<a<1 - f(x)>a* inverte sinal
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lll. Mudanga para uma incognita auxiliar

Para resolver este tipo de equagdo, assim como nas equagdes logaritmicas, tomaremos como artificio o uso
de uma incégnita auxiliar para facilitar nossa solugao.

2]

FIQUE

ATENTO!

Nas inequagdes logaritmicas iremos calcular também a condicao de existéncia de cada fator que
apresenta o logaritmo em seu termo.

Calcularemos o intervalo soluc¢do para cada logaritmando e também o intervalo solucdo da inequacdo.

E nossa resposta serd a intersecdo desses intervalos.

Vejamos nos exemplos e nas questdes de provas solucionadas abaixo como devemos proceder.

Exemplo 1: Calcule o conjunto solucdo das inequacgdes abaixo:
a) logs(2x +5) <2

Vamos fazer o estudo do logaritmando da fun¢do e depois o estudo da inequacgdo para calcularmos o
conjunto solugao.

e (I)— logs(2x +5)

Estudamos na condicao de existéncia do logaritmo que o logaritmando deve ser maior que 0. Logo,

2x+5>0
2x > —5
x> -2
2
o (II)—logs(2x+5)<2
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Observe que se trata de uma inequacdo do tipo I, isto é, desigualdade entre um logaritmo e um ndmero.

Utilizaremos a definicao de logaritmo para calcular o valor de x que satisfaz a inequacgao. E nesse caso, a
base é maior que 1, ou seja, iremos MANTER o sinal da desigualdade.

Relembrando a teoria:

Sea>1 - 0<f(x)<af mantém o sinal

log, f(x) <k
“ Se0<a<1 - f(x)>a* inverte sinal

Calculando x teremos:

logs(2x +5) <2
2x +5 < 52
2x +5<25
2x < 20
x <10

Vamos fazer o estudo das solugGes na reta e calcular a intersecdo das duas solucdes.

0] © ’ x
-5/2 |

(1 —
e

(an

10

_()______

mnan o
-5/2 | 10

Sendo assim, o conjunto solu¢do da inequacao sera:

S = 5< <10

b) log,,,(3x —2) <logy/, 7

Vamos fazer o estudo do logaritmando da func¢do e depois o estudo da inequacdo para calcularmos o
conjunto solugao.
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e (- logq/2,(3x — 2)
Estudamos na condig¢do de existéncia do logaritmo que o logaritmando deve ser maior que 0. Logo,
3x—2>0

3x>2

2
*~3

e (II)—logy/2(3x —2) <logy,, 7

Observe que se trata de uma inequacdo do tipo |, isto é, desigualdade entre logaritmos de mesma base. E
nesse caso, a base do logaritmo esta entre 0 e 1. Logo, devemos INVERTER o sinal da desigualdade.

Relembrando a teoria:

Sea>1 - f(x)>g(x) mantém adesigualdade
log, f(x) > log, g(x)

Se0<a<1l - 0<f(x)<glk) inverteadesigualdade

Resolvendo a inequagao:

log,/,(3x — 2) <logy/, 7
3x—-2>7
3x>9

x>3

Vamos fazer o estudo das solugGes na reta e calcular a intersecdo das duas solucdes.

()

© : X

2/3 :
() 3 © X
(Hnn c X

2/3 3
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Sendo assim, o conjunto solugao da inequagao sera:

S=x>3

c) (logy(x))? —5=xlog,(x) +6 >0

Mesmo procedimento dos outros dois exemplos. Vamos fazer o estudo do logaritmando da funcdo e depois
o estudo da inequacdo para calcularmos o conjunto solucao.

Como os dois fatores que apresentam logaritmos sao iguais, o estudo de um sera igual ao do outro.
o (D) — logy(x)
Estudamos na condic¢do de existéncia do logaritmo que o logaritmando deve ser maior que 0. Logo,
x>0
e (ID — (log,(x))?> —5=log,(x) + 6 >0

Observe que se trata de uma inequacao do tipo lll, isto é, necessitaremos de uma incégnita auxiliar para nos
ajudar a encontrar o conjunto solugao.

Vamos chamar log, (x) de y e resolver para y.

y = log,(x)
y2=5y+6>0
y2—5y+6=0

Duas raizes que a soma seja 5 e o produto 6.
yi=2e y;=3

Faremos o estudo de y na reta. Trata-se de uma parabola com concavidade voltada para cima e raizes em 2
e 3.
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Para ser maior que 0, nosso intervalo sera o intervalo positivo, isto é, o intervalo menor que 2 e o intervalo
maior que 3.

()
Q
=

Porém, precisamos fazer o estudo da inequacdo em x. Sabemos que:

2=log,(x) » x=4

y =log,(x) -
3=1log,(x) - x=9
Logo, nossa reta em x sera:
S o X
4 9

Vamos fazer o estudo das solugGes na reta e calcular a intersecdo das duas solucdes.

) o : § X
0 .
(1 o 6 x
4 9
(D o o o X
0 4 9

Sendo assim, o conjunto solucdo serd igual a:

S=0<x<40ux>9

Vamos analisar como este assunto é cobrado em prova.

63
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HORA DE
PRATICAR!

(COTEC - 2020) Resolvendo-se a inequacdo log 2x > log(x + 1), obtemos:

a) S={x€eR| x< -1}
b) S={x€eR| x>-1}
c) S={x€eR| x>1}

d) S={x€R| x>1/2}
e) S={x€eR| x<1/2}

Comentarios:

Vamos fazer o estudo do logaritmando das duas fun¢des e depois o estudo da inequacao para calcularmos o
conjunto solugao.

e (I)— log2x

Estudamos na condicdo de existéncia do logaritmo que o logaritmando deve ser maior que 0. Logo,

2x >0
x>0
o (II)—log(x+1)
Sendo o logaritmando maior que 0:
x+1>0
x>-1

o (III)— log2x >log(x+1)

Relembrando a teoria:

Sea>1 - f(x)>g(x) mantém adesigualdade

log, f(x) > log, g(x)
¢ ¢ Se0<a<1l - 0<f(x)<g(x) inverteadesigualdade

Como a base do logaritmo (10) é maior que 1, a desigualdade se mantém.
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logg f(x) >log, g(x) — f(x) > g(x)
log2x > log(x + 1)
2x >x+1
x>1

Entdo, chegamos a trés solucdes distintas para nosso valor de x.

Vamos fazer o estudo das solucdes na reta e calcular a intersecdo das trés solucdes.

) ; © 3

| 0 |

an o :

-1

(11D o

1!

Wnann qmy — ? ? o

Sendo assim, o conjunto solucdo serd igual a:

(FGV - 2013) Considere a desigualdade:

Gabarito: Alternativa C

1082013 (1082014 (1082015 X)) > 0

O menor valor inteiro x que satisfaz essa desigualdade é:

a) 20132014 41
b) 20142013 41
) 20142015 41
d) 2015204 41
e) 2016

Comentarios:
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Vamos resolver normalmente pela definicdo de logaritmo e, como as bases sao maiores que 1, iremos
MANTER o sinal da desigualdade.

logz013(10g2014(I0g2015 X)) > 0

l0g2014(l0og2015 ) > 2013°
1082014 (1082015 %) > 1
log,p15 x > 2014
x > 20152014

Perceba que x tem que ser maior que esse numero. O primeiro inteiro maior que esse nimero é igual a esse
numero somado a unidade.

Sendo assim, o conjunto solucdo pedido no enunciado sera:

S =20152014 4 1

Gabarito: Alternativa D

(FUNCAB - 2014) Resolva a inequagdo abaixo:
loggs(x—1)>2
a) ]1,5/4]
b) ]1,+oo]
C) ]—00 , 5/4[
d) ]-oo,1]
e) |5/4 ,+o|

Comentarios:

Vamos fazer o estudo do logaritmando da funcdo e posteriormente o estudo da inequacdo logaritmica.
o (I)-logos(x—1)

Estudamos que o logaritmando deve ser maior que 0. Logo,

x—1>0
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x>1

e (l)-logps(x—1)>2

Vamos resolver pela definicdo de logaritmo. Porém, como a base do logaritmo esta entre 0 e 1, iremos
INVERTER o sinal da desigualdade.

Relembrando a teoria:

Sea>1 - f(x)>a* mantém o sinal

log, f(x) > k
“ Se0<a<1 - 0<f(x)<a® inverteo sinal

Entdo,
loggs(x —1) > 2

x—1<0,5%

11
x 4

1
XS

_S
*Sg

Vamos fazer o estudo das duas solucdes na reta e achar a intersecdo delas (que sera nosso resultado).

0 ° ; x
1 |
(1) o b
' 5/4
() nn © & b
1 . 5/4
Logo, o conjunto solucdo sera igual a:
Gabarito: Alternativa A
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(MOURA MELO - 2011) Resolvendo em R a inequagdo logaritmica:
log,(x —3) —log,(x—4) < 3
Obtém-se:
a) {xeR| x>29/7}
b) {xeR| 4<x<29/7}
c) {xeER| 4<x<29/7}
d) {x€R| x<4}

Comentarios:

Vamos fazer o estudo do logaritmando das duas fun¢des e depois o estudo da inequacao para calcularmos o
conjunto solugao.

o logy(x—3)
Estudamos que o logaritmando tem que ser maior que 0. Entao,
x—3>0
x>3
o log(x—4)
Novamente, temos que o logaritmando deve ser maior que 0.
x—4>0
x>4
o log,(x—3)—log,(x—4)<3

Vamos resolver pela definicdo de logaritmo. A base do logaritmo é maio que 1, entdo, iremos MANTER o
sinal da desigualdade.

Relembrando a teoria:

Sea>1 - 0<f(x)<a® mantém o sinal

log, f(x) <k
¢ Se0<a<1 - f(x)>a* inverte sinal

Iremos aplicar a "volta" da propriedade do logaritmo do quociente e resolver para x.
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log,(x —3) —log,(x —4) < 3

x—3
logz( ><3

x — 4
x—3
<23
x — 4
x—3<8
x—4

x—3<8x—32
29 < 7x

29< >29
7 X oux =

Vamos fazer o estudo das trés solucdes na reta e achar a intersecdo delas (que sera nosso resultado).

an o X
I
arn o N
"29/7
() n (D) n (11D ; : o X
'3 4 2977

Sendo assim, o conjunto solucdo sera igual a:

Gabarito: Alternativa A

Chegamos ao final da teoria. Iremos comentar agora uma bateria de questoes de concursos que sintetizam
todo o conteudo estudado.

Vamos juntos!
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QUESTOES COMENTADAS - BANCAS DIVERSAS

Logaritmos

1. (CRS/PM MG - 2022) Nas atividades de defesa civil € muito comum a utilizacdo de sismografos
para estimar as possibilidades de terremotos e sua magnitude e, assim, adotar medidas de
contingéncia visando a reducdo de danos. A Escala de Magnitude de Momento (M,,) mede a
magnitude dos terremotos em termos de energia liberada. Ela é a escala mais utilizada na
atualidade e é uma escala logaritmica em que My, e M, se relacionam pela formula: My, =

2 . . P . .
-10,7 + 3 log(M,). Nessa férmula, M, é o momento sismico (estimado com base nos registros
de movimento da superficie por meio dos sismografos).

Sabendo que um terremoto teve a magnitude My, de 5,3 dina. cm qual foi o valor do seu momento sismico
M, registrado no sismdgrafo?

a) 107073
b) 10'?
c) 10%*
d) 102!

Comentarios:

Vamos substituir My, = 5,3 na férmula e calcular My:

2

2

2
§log(M0) =16

log(M,) =24 -

Gabarito: Alternativa C
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2. (INEP / ENEM - 2019) A Hydrangea macrophylla é uma planta com flor azul ou cor-de-rosa,
dependendo do pH do solo no qual esta plantada. Em solo acido (ou seja, com pH < 7) aflor é
azul, enquanto que em solo alcalino (ou seja, com pH > 7) a flor é rosa. Considere que a
Hydrangea cor-de-rosa mais valorizada comercialmente numa determinada regido seja aquela
produzida em solo com pH inferior a 8. Sabe-se que pH = —log( X, em que x é a concentracao
de ion hidrogénio (H +).

Para produzir a Hydrangea cor-de-rosa de maior valor comercial, deve-se preparar o solo de modo que x
assuma

a) qualquer valor acima de 1078,

b) qualquer valor positivo inferior a 1077

c) valores maiores que 7 e menores que 8.

d) valores maiores que 70 e menores que 80.

e) valores maiores que 10~ e menores que 1077

Comentarios:

Observe que a Hydrangea cor-de-rosa mais valorizada é produzida em solo com pH inferior a 8. Porém, este
nao pode ser inferior a 7, uma vez que, se for, a flor sera de cor azul.

Entdo, o pH para o preparo deve ser inferior a 8 mas também maior que 7.

[7<pH<8]

A banca nos informa que pH = —log; x.
7<pH<S8
7 < —logipx <8
Vamos multiplicar por —1 e inverter o sinal da desigualdade:
7<—logpx<8 X (-1)
—7 >logiox > —8

1077 >x>10"8

Logo, deve-se preparar o solo de modo que x assuma valores maiores que 102 e menores que 1077

Gabarito: Alternativa E
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3. (CEV / Pref. Brejo Santo) Considere a fungdo f: (0, +o) — (0,+) dada por f(x) = log; x.
Qual o valor de logg f(343)?

a) 1
b) 2/3
c) 7
d) 1/2
e) 2
Comentarios:
Primeiro, vamos calcular f(343).
y = logy x
f(343) = y = log, 343

Ou seja, f(343) = 3. De posse desse resultado, calculamos log, f(343).

logy f(343) = loge 3

9 elevado a que numero é igual a 3:

1
logo f(343) = logy 3 logg f(343) = >

Gabarito: Alternativa D

4. (DECEx / EsPCEx - 2020) Seja f a fungdo quadratica definida por f(x) = 2x% + <log1 k) x+2,
3

comk € R e k > 0. O produto dos valores reais de k para os quais a fun¢ao f(x) tem uma raiz
dupla é igual a

d)

(@)
S—
U b WN B

Comentarios:
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Temos a funcdo quadratica:

f(x) =2x? + (log% k)x + 2

Em que os coeficientes sdo: a = 2,b = (logl k) ec=2.
3

Inicialmente, temos que ter em mente que, para uma fun¢ao quadratica aprensentar uma raiz dupla, o delta
de Bhaskara ha de ser igual a zero.

A=0
b? —4ac =0
Vamos entdo substituir os valores e constatar para quais valores de k ocorre a igualdade acima.

b? —4ac=0
2
(logl k) —4(2)(2) = 0
3
2
(logl k) —-16=0
3
2
(logl k) =16
3

logi k = +V16
3

(

1
logik; =4 - k= (—
3 3
logik =14 <
3 1\ 4
10g1 kz = _4‘ g kz = (_>
. 3 3

Esses sdo os valores de k que satisfazem a condi¢do pedida no enunciado. Todavia, a banca nos questiona
qual é o produto dos valores de k.

1 4
k1><k2=§><3 -

Gabarito: Alternativa A
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5. (PICSIS / Sdo Leopoldo MANDIC - 2018) E sabido que a energia E liberada por um terremoto
pode ser medida pela relagao

2 100
M, = 5 loguo (=)

sendo E medido em quilowatt-hora, e M; a magnitude do terremoto na Escala Richter. Sendo assim, a
energia que é liberada por um terremoto de magnitude 5 na Escala Richter, quando comparada a energia
liberada por um terremoto de magnitude 3, na mesma Escala, é

a) 1000 vezes maior.
b) 500 vezes maior.
c) 100 vezes maior.
d) 50 vezes maior.
e) 10 vezes maior.

Comentarios:

Vamos calcular a ernergia E para para os terremotos de magnitude M; = 3 e M;, = 5 e constatar quantas
vezes uma € maior que a outra.

ﬁ- ML = 3
2 100
M. =3 logio (TE)
2 100
3 =3 logno (- s)

Aplicando a propriedade do logaritmo do produto e do logaritmo do quociente:
9
5= log;0(100) —log;0(7) + logyo(E3)

9
10g10(100) + 10g10 (7) = E - loglo(Eg) equa(,‘éo I

+ E=5
2 100
M, =5 ogao (5 E)
2 100
5 =3 log (5 Fs)
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Aplicando a propriedade do logaritmo do produto e do logaritmo do quociente:
15
5= log;0(100) —log;0(7) + logyo(E5)

15
log10(100) — log4,(7) = -5 " log;0(Es) equacao II

Observe a equacdo | e a equacdo Il. Ambas sdo iguais no lado esquerdo. Entdo, vamos iguald-las.

9 15
2 log,0(E3) = o log,0(Es)

15 9
7 — E = 10810(E5) - 10g10(E3)

Aplicando a volta da propriedade do logaritmo do quociente:

6 Es
27 logso (E_3)

Ou seja, a energia que é liberada por um terremoto de magnitude 5 na Escala Richter é mil (1.000) vezes
maior quando comparada a energia liberada por um terremoto de magnitude 3.

Gabarito: Alternativa A

6. (DECEx / ESA - 2019) Sejam f:{x € R/x > 0} —» R e g: R — R, definidas por f(x) = log, x e
gx) = 2? respectivamente. O valor de f o g(2) é:

Comentarios:
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Primeiramente, vamos calcular g(2) e, de posse do resultado, calculamos a f da g(2), isto é, f(g(Z)).

X

9 =—
9(2) = 27:
Calculando f(g(2)), sendo g(2) = 1:
f(x) =logy x

£(1) = log, 1

Logo, f(g(Z)) = 0.

Gabarito: Alternativa E

7. (STRIX / EBMSP - 2018) Considere-se que a altura de uma jovem com x anos de idade, 5 < x <
15, pode ser modelada como um percentual da altura que tera na idade adulta por meio da
fungao

f(x) =62+ 35log(x —4)

Nessas condig¢des e utilizando, se necessario, log 2 = 0,30, pode-se estimar que entre 8 e 12 anos de idade
a variacdo na altura dessa jovem sera de

a) 10,0%
b) 10,5%
c) 11,0%
d) 11,5%
e) 12,0%

Comentarios:
Vamos calcular as alturas para as idades x = 8 e x = 12 e, posteriormente, encontrar diferenca.

+ x=8
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f(x) =62+ 35log(x —4)

f(8) =62+ 35log(8—4)
£(8) = 62 + 35log(4)

A banca nos fornece o valor de log 2. Entdo, iremos manipular algebricamente o valor do logaritmo para ficar
em fungdo de log 2.

f(8) =62+ 351lo0g(2?)
Aplicando a propriedade do logaritmo da poténcia:
f(8) =62+ 351o0g(2?)
f(8) =62+ 35 x 2 xlog(2)

F(8) =62+35%x2x0,3

f(8)=62+21 - [ f(8) = 83%}

f(x) =62+ 35log(x —4)
f(12) = 62 + 35log(12 — 4)
f(12) = 62 + 3510g(8)
f(12) = 62 + 3510g(23)
Aplicando a propriedade do logaritmo da poténcia:
f(12) = 62 + 3510g(23)
f(12) =62 + 35 x 3 x log(2)

F(12) =62 +35x 3 x0,3

f(12) =62+315 - [f(lZ) =93, S%J

Logo, a diferenca entre as porcentagens foi de:

d= f(12) - f(8)
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d =93,5% — 83% d=10%

Gabarito: Alternativa A

8. (CESPE / SEDUC AL - 2018) O numero de Euler, nome dado em homenagem ao matematico
suico Leonhard Euler, é um numero irracional denotado por e, cuja representa¢do decimal tem
seus 4 primeiros algarismos dados por 2,718. Esse numero é a base dos logaritmos naturais,
cuja fungdo f(x) = Inx = log, x tem inumeras aplicagdes cientificas.

A respeito desse assunto, julgue o item a seguir.
Sea > 0elna €[10,20), entdoIna? € [100, +0).

Comentarios:

Pela propriedade da poténcia do logaritmo temos que:

Ina? =2xlna

Entdo, se Ina € [10,20), In a? pertencera a este intervalo vezes 2, uma vez que, conforme calculamos,
Ina? =2 xIna.

Sendo assim,sea > 0 elna € [10,20), entdo:

Ina? € [20,40).

Gabarito: ERRADO

9. (CESPE / PREVIC - 2011) Com o objetivo de despertar mais interesse de seus alunos para a
resolugdo das expressoes algébricas que com frequéncia ocorrem nos problemas, um professor
de matematica prop6s uma atividade em forma de desafio. Os estudantes deveriam preencher
retangulos dispostos em forma triangular de modo que cada retangulo fosse o resultado da
soma das expressoes contidas nos dois retangulos imediatamente embaixo dele, exceto para
aqueles da base do tridangulo. Portanto, na figura a seguir,

D=A+B; E=B+C ; F=D+E
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D= E =—xJx+2In(2)

A=1n(§)—)ﬁ/; B = C == 5 /% +In(2)

Com base nos dados acima, julgue o item que se segue.
Os estudantes que preencheram corretamente os retangulos em branco encontraram F = In(4x) + 4xvx
Comentarios:

Nosso primeiro passo vai ser calcular o valor de B.

Sabemos que: E = B + C. Entao:
E=B+C
—xvx +2In(2) = B + (=5xvx + In(2))

. —xvVx +21In(2) = B — 5xvx + In(2)

B = —xvVx 4+ 5xvVx +2In(2) =In(2) - [ B = 4x/x + In(2) ]

De posse do valor da expressdo de B, calculamos D:

D=A+B

D =ln(§)+ VX + 4xvVx +1n(2) - [ D=ln(;)+ 5xvx + In(2) J

E, por fim, de posse de D, calculamos F, umavezque F = D + E.

F=D+E

F=1In (g) + 5xvx + In(2) + (—xvx + 21n(2))

F=In (;) + 5xvx +In(2) — xvx + 21n(2)
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Reordenando:

F=1In (;) + 5xvx — xv/x + 2In(2) + In(2)

F=1n(§)+31n(2)+4x\/§

Observe que agora teremos que manipular algebircamente a expressao de F para tentar encontrar a fungao
fornecida no enunciado.

Vamos usar a volta da propriedade da poténcia do logaritmo no termo do meio:

O logaritmo de uma poténcia é igual a esta poténcia vezes o logaritmo. :
log, xP = p X log, x
X
F= 1n(§) +31n(2) + 4 xvx
X
F=In (—) +In(2%) + 4 xVx
2
X
F=1In (—) +1n(8) + 4 x/x
2
Iremos utilizar a volta da propriedade do logaritmo do produto nos dois primeiros termos e encontrar nossa
resposta final.
O logaritmo do produto é igual a soma de seus logaritmos. :
: log,(x xy) =log,x +1log,y
X
F=In (E) +1In(8) + 4 xv/x
F=In(>x8)+4x/x -
2
Ou seja, os estudantes que preencheram corretamente os retdngulos em branco encontraram F =
In(4x) + 4x+/x.
Gabarito: CERTO
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10. (CESPE / CEF — 2010) A populagdo P de uma comunidade, t anos ap6s determinado ano —
considerado ano t = 0 —, pode ser calculada pela formula P = Pye*t, em que k é uma
constante positiva, P, é a quantidade de individuos na comunidade noano t = 0 e “e” é a base
do logaritmo neperiano. Nesse caso, considerando 0,63 como valor aproximado paraln 2/In 3

e que a populagao P triplique em 6 anos, entao P, sera duplicada em:

a) 3,38 anos
b) 3,48 anos
c) 3,58 anos
d) 3,68 anos
e) 3,78 anos

Comentarios:

O enunciado nos informa que a populacdo P, triplica em 6 anos. Vamos subsituir esses valores na equacao:

P = Pyekt
3 X Py = Pyeks
Observe que P = 3 X P,, isto é, a populagao inicial triplicoue t = 6.
3 X Py =Pgek
3 = ek

In3
6k =1n3 i k:T

A banca quer saber em quanto tempo a populagdo P, sera duplicada.
P = Pyekt
2 X Py =Pgekt
2=ef - kt=1In2

Vamos substituir k gque encontramos acima e calcular o tempo t para que a populagdo dobre.

kt=In2

lmgxt—l 2
6 =1n
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O enunciado nos informa que In2/In 3 = 0,63.

t=6x%0,63 —>

Gabarito: Alternativa E

11. (CESPE / PM ES - 2010) Julgue o item que se seguem, a respeito de opera¢des com logaritmos.
Selogs b = 0,1, em que b é um ndmero positivo, entdo log;, 25 = 0,01.
Comentarios:
O enunciado nos informa que:
logsh=0,1 - b=5%

Vamos calcular o valor de log, 25.Iremos substituir o valor de b encontrado acima e manipular
algebricamente a expressdo com as propriedades que aprendemos na aula de hoje.

y = logy, 25
y = loggo1 25

Aplicaremos a propriedade da base elevada a um exponte. Recordando:

: Base elevada a um expoente

: Quando a base estiver elevada a um expoente, o logaritmo é igual ao produto do inverso da base vezes o :
: logaritmo. :

log,r x = 5 *log, x

Aplicando a propriedadee para calcular o valor de y teremos:

y = loggo1 25

1
X logs 25

y:ﬁ

a BNB (Analista Bancéario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 82
www.estrategiaconcursos.com.br 192




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 12

y = 10 X logs 25

Sabemos que logs 25 = 2, pois 52 = 25. Substituindo e calculando y.
y=10x2 _>
Ou seja, logy, 25 = 20 e ndo igual a 0,01 conforme afirmado pela banca.

Gabarito: ERRADO

12. (CESPE / PM ES - 2010) Julgue o item que se seguem, a respeito de operagées com logaritmos.

Tomando 0,301 e 0,477 como os valores aproximados de log,, 2 e log,, 3, respectivamente, é correto inferir
que log,, 72 = 1,578.

Comentarios:
Iremos chamar o valor de log;, 72 de y e saber se este serd igual a 1,578.

Observe que vamos ter que manipular algebricamente o nimero 72 para termos este nimero em funcao
dos nimeros forncedios pela banca, isto é, 2 e 3 (fizemos diversos exemplos desse na parte tedrica da aula).

Vamos decompor o numero 72.
72 = 23 x 32
Entdo,
y =logyo 72
y =log1o(2° x 3%)

Aplicando a Propriedade do logaritmo do produto.

: Logaritmo do Produto

O logaritmo do produto é igual a soma de seus logaritmos.

log,(x *y) =log, x + log, y

y = log;0(23 x 3%)
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y = log; 23 + log,, 32

Trabalharemos agora com a propriedade do logaritmo da poténcia.

Logaritmo da Poténcia
O logaritmo de uma poténcia (base real positiva e expoente real) é igual a esta poténcia vezes o logaritmo.

log, xP = p *log, x

y = logyo 2% + logy, 3
y=3Xlogp2+ 2 Xlogq3
O enunciado nos informa que log;o 2 = 0,301 e log,( 3 = 0,477. Substituindo os valores e calculando y.
y=3Xlogp2+ 2 Xlogq3
y=3x%x0,301+2x0,477
y=20903+0954 -
Ou seja, log,o 72 = 1,857.

Gabarito: ERRADO

13. (CESPE / PETROBRAS —2008) Seloga = X elogb =Y, entdo
a) logla+b)=X+Y

b) log(ab) =X XY

c) log(a/b) =X/Y

d) log(a?b) =2X+Y

o op(id) el

Comentarios:
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Vamos analisar item a item. Otima questdo para revisarmos as propriedades do logaritmo. Tema este que
“despenca em provas”.

a) logla+b)=X+Y

INCORRETO. A alternativa nos diz que log(a + b) = loga + logb. Isto esta incorreto. A propriedade do
logaritmo do produto é:

O logaritmo do produto é igual a soma de seus logaritmos.
log(a X b) =loga + loghb

Para a alternativa estar correta era preciso uma multiplicacdo dentro dos parénteses e ndo uma adicdo.

b) log(ab) =X XY
INCORRETO. Acabamos de ver na propriedade acima que:
log(ab) =loga + logh

log(ab) =X +Y

c) log(a/b) =X/Y
INCORRETO. A propriedade do logaritmo do quociente nos diz que:

O logaritmo do quociente é igual a diferenga dos seus logaritmos.

log (%) =loga —logh

log(g) =X-Y

b
d) log(a?b) =2X+Y
CORRETO. Vamos aplicar, primeiramente, a propriedade do logaritmo do produto:

log(a? x b) = loga? + logh
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Secundariamente, iremos aplicar a propriedade do logartimo da poténcia no primeiro termo. O logaritmo de
uma poténcia é igual a esta poténcia vezes o logaritmo.

log(a? x b) = loga? + logh
log(a? x b) = 2loga +logh
Substituindo loga = X elogh =Y:

log(a? xb) =2X+Y

o og(3d) =l

INCORRETO. Assim como vimos na alternativa A, a igualdade estaria correta se dentro do parénteses fosse
multiplicagdo ao invés de adicao.

Gabarito: Alternativa D

14. (UEFS / Vestibular — 2010) Em uma comunidade, o numero aproximado de pessoas que toma
conhecimento de determinado fato, t meses apds ele ter ocorrido, pode ser estimado através
do modelo matematico definido pela fungao

1.800

fO=3 52

A partir dessa expressao, considerando-se log 2 = 0,30 e log 3 = 0,48, para que 375 pessoas tomem
conhecimento de um fato, apds a sua ocorréncia, estima-se que o niumero de dias necessarios é igual a:

a) 19
b) 25
c) 36
d) 44
e) 58

Comentarios:
A banca nos fornece a lei de formacdo da funcdo logaritmica (que representa o nimero aproximado de

pessoas que toma conhecimento de determinado fato) e nos questiona qual o valor de t meses para que
375 pessoas tomem conhecimento de um fato.
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Vamos entdo substituir f(t) por 375 e calcular o valor de t.

o = 1.800
f© = 34+ 5%2°¢
275 — 1.800
34 5%2°¢t
34542t = 00 _y
*k = ——=
375 ’

3+5%x2t=48 - 5x27t=18
Vamos aplicar log dos dois lados e desenvolver para t.
5x27t=18

log(5*27%) =1log1,8

log, x? = b xlogx
loga(x *y) = logg x +loga y

loga(x/y) = loga X — loga y

Aplicando as propriedades e calculando t, teremos (vou desenvolver a equacdo passo a passo. Observe a
aplicacdo das propriedades acima):

log(5*27%) =1log 1,8

18
log5 +1log27" =log (1—0)

10
log (7) —tx*log2 =1log18 —log 10

Perceba que estamos manipulando algebricamente os logaritmos, pois a banca nos fornece o valor de log 2
=0,30 e log 3 =0,48. Entdo temos que escrever toda essa expressao em funcdo desses dados. Continuando:
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10
log (7) —tx*log2 =log18 —1log 10

log10 —log2 —t xlog2 = log(3% * 2) —log 10
log10 —log2 —t*log2 =2 x*log3 +1log2—1log10

Toda a igualdade agora estd em fungao dos dados fornecidos no enunciado. Vamos substituir os valores e
calcular t.

log10 —log2 —t*log2 =2%*log3 +1log2—1log10

1-03—-t%x03=2%048+03-1

0’3*t=0,44 _)

Calculamos o tempo em meses e a banca nos questiona o valor em dias. Ou seja, devemos multiplicar o
resultado encontrado por 30, uma vez que em 1 més ha 30 dias.

15. (CESPE / UNCISAL — 2019) A Escala Richter, utilizada para medir a magnitude dos terremotos,
foi proposta em 1935 pelo sismdlogo Charles Francis Richter, que pretendia, inicialmente,
emprega-la apenas para medir abalos que ocorressem no sul da Califérnia. A equagao proposta
por Richter pode ser formulada de varias formas, conforme as varidveis que se adotem para
compor a equacao. No caso da energia mecanica liberada por um terremoto — E —, em kWh, a
magnitude do terremoto — M — é expressa por

2 E
M = §log10 (E_O>

Gabarito: Alternativa D

,emque E, =7 X 1073 kWh.
Disponivel em: http://brasilescola.uol.com.br.Acesso em: 3 nov. 2018 (adaptado).

Sabendo-se que, em 2014, um terremoto de magnitude 8 foi registrado no litoral do Alasca, qual é o valor
da energia mecanica liberada nesse terremoto?

a) 7x10*kWh
b) 7 x10° kWh
c) 7x10' kWh
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d) 7x 10 kWh
e) 7 %105 kWh

Comentarios:

O enunciado nos questiona o valor da Energia Mecanica E para uma Magnitude M de 8 graus. Vamos
substituir os valores e calcular E.

2 E
M == §log10 (E_O)

8 =2 ( E )
~39810\7 5103

1 ( E )_8><3
0810 \7 % 10-3 2

1 ( E )—12
%810\7%10-3) ~

Entdo, pela definicdo de logaritmo (log, x =y < a¥ = x) temos que:

E

— 12
7%x1073 10

E=7x%x10"3x 102

E=7x1073"12 -

Gabarito: Alternativa B

16. (CESPE / INSS — 2003) Os niumeros da previdéncia social

A previdéncia social fechou o ano de 2002 com um déficit primario em suas contas de RS 17 bilh&es. O déficit
aumentou 32% em relacdo aos RS 13 bilhdes de 2001. De acordo com os dados da Secretaria do Tesouro
Nacional, a arrecadac3o liquida da previdéncia em 2002 foi de RS 71 bilhdes, superando o resultado de 2001,
quando a arrecadagdo liquida havia sido de RS 62 bilhdes. Os gastos com beneficios previdenciarios
acabaram sendo maiores. Em 2001, a previdéncia social tinha gasto RS 75 bilhées com o pagamento de
beneficios. Em 2002. essa despesa subiu para RS 88 bilhdes.

Além disso. houve um aumento no nimero de beneficios concedidos - no ano de 2002, foram 750 mil a mais
do que os concedidos em 2001. Somente em dezembro. a previdéncia social teve um déficit primario de RS
3 bilhdes.
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Agéncia de Noticidrias Radiobras (com adaptacdes)

A partir dos dados do texto acima, suponha que a arrecadac¢do liquida e os gastos da previdéncia com
beneficios, em bilhdes de reais, sejam dados respectivamente pelas fungdes f(t) = ml + n e g(l) = c2*,
em que [ é o numero de anos transcorridos desde 2000, m, n, c e k sdo constantes reais.

Nessa situagao julgue o item.

Considerando log, 3 = 1,58 ; log, 5 = 2,32 ; log, 11 = 3,46, conclui-se que o valor de k na defini¢do da
fungdo g é igual a 0,24.

Comentarios:
Os gastos da previdéncia com beneficios, em bilhdes de reais, sdo obtidos pela fungio g(1) = c2*.
4 Em 2001, a previdéncia social tinha gasto RS 75 bilhdes com o pagamento de beneficios. Ent3o:
g() = c2M
75 = ¢2k?

Observe que | é o numero de anos transcorridos desde 2000. Logo, no ano de 2001, [ = 1.

75 =c2k >

4 Em 2002, essa despesa subiu para RS 88 bilhdes.
g = c2¢
88 =c2k > 88 = 2%

Vamos substituis o valor de ¢ na igualdade acima e calcular o valor de k.

88 = c22%k
75
_ 2k
88 = T X 2

88 = 75 x 22k~k
88 = 75 x 2k

i 88

75
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Entdo, pela defini¢do de logaritmo (log, x =y < a¥ = x) temos que:

88
k =log, (ﬁ)

Agora, vamos manipular algebricamente decompondo os numeros e aplicando as propriedades que
aprendemos do logaritmo para achar o valor de k. Iremos passo a passo.

88
k = log, (ﬁ)

Aplicando a propriedade do logaritmo do quociente.
k =log,(88) — log,(75)

Decompondo os humeros 88 e 75.

k =log,(88) —log,(75)
k =log,(23 x 11) —log,(3 x 52)

Iremos aplicar a propriedade do logaritmo do produto (olha a importancia de ter decorado TODAS as
propriedades).

k =log,(23 x 11) —log,(3 x 52)
k =log,(23) +log, 11 — log,(3) — log,(5%)
Utilizando a propriedade do logaritmo da poténcia teremos:
k =log,(23) +log, 11 — log,(3) — log,(5%)
k = 3 xlog,(2) + log, 11 —log,(3) — 2 x log,(5)

O enunciado nos informa que: log, 3 = 1,58 ; log, 5 = 2,32 ; log, 11 = 3,46. Substituindo os valores e
calculando k:

k=3x1+3,46—-158—-2x2,32

k =3 +3,46— 1,58 — 4,64 —>

Gabarito: CERTO
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QUESTOES COMENTADAS - BANCAS DIVERSAS

Funcao Logaritmica

1. (IBFC / CBM AC - 2022) O grafico da figura representa a fungdo f(x) = log x (Logaritmo de x
na base 10) para um valor positivo de x(x > 0).

Assinale a alternativa que apresenta o valor da area hachurada do grafico.
a) log5
b) log3
c) log9
d) log?2
Comentarios:
O valor da area hachurada serd igual ao valor da area do retangulo, isto &, serd igual a:
A=bXh

A base ja nos foi fornecida. Eigualab =5 — 3 = 2.

Vamos calcular a altura. Para isso, iremos calcular o valor de y para x = 3.
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Entdo teremos:

h=f(3)
h =log3
Sendo assim, a area hachurada sera:
A=bXh
A=2xlog3

Aplicando a volta da propriedade do logaritmo da poténcia teremos:

A=2xlog3

A = log 32 A =1log9

2. (FUNDATEC / Pref. Flores da Cunha - 2022) Analise os graficos de fung¢des a seguir:

Gabarito: Alternativa C

4 y

0 2\ X

O grafico da esquerda é de uma fungdo do segundo grau dada por —x? + 2x. O grafico da direita é da funcdo
log, x. Se os pontos P; e P, possuem ordenada de mesmo tamanho, entdo a abcissa de P, é:

a) 1
b) 2
c) 2b
d) bx
e) b

Comentarios:
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Observe que P; é o y do vértice da parabola —x2 + 2x,emquea = —1,b = 2ec = 0.

—A

P, =—
17 4q

—(b? — 4ac)
4a

—(b? — 4ac)
4a

(22 -4(-1)(®)

=

P1:

4(—1)

Vocé também poderia raciocinar da seguinte maneira. O x do vértice da pardbola é o ponto médio das raizes.
Ponto médio de 0 e 2 é igual a 1. E, substituindo x = 1 na fungdo, vocé encontraria o valor do y do vértice,
isto é, o valor de P; (que seria igual a 1). Aprendemos tudo isso na aula de fungao quadratica. Continuando.

A banca nos questiona qual o valor de x do segundo grafico que retornaovalordey =P, = P; = 1.

Gabarito: Alternativa E

3. (FUNDATEC / Pref. Panambi - 2021) Considere as afirmagdes abaixo sobre fun¢des exponenciais
e logaritmicas.
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l. A fungdo log x é ainversa de 10*.
. log, (x3) = 3logx
ll. 2*7Y > 0 para x e y pertencentes aos numeros reais.
Quais estao corretas?

a) Apenasl.

b) Apenas Il

c) Apenaslell.

d) Apenaslelll.

e) I 1lelll.
Comentarios:
Vamos analisar item a item.

I. A fungdo log x é a inversa de 10*.

CORRETO. Aprendemos (e também demonstramos na teoria) que a fungdo logaritmica f(x) = log, x é a
inversa da fungdo exponencial g(x) = a*.

Entdo, para a = 10, teremos que log x é a inversa de 10~.

. log,(x3) = 3log x

INCORRETO. Vamos aplicar a propriedade do logaritmo da poténcia.

log,(x3) = 3log, x

Entdo, log,(x3) é igual a 3log, x e ndo 3 log x.

Ill. 2*7Y > 0 para x e y pertencentes aos numeros reais.

CORRETO. 2 (que é um numero positivo) elevado a qualquer nimero, seja ele positivo ou negativo, resultard
em um valor maior que 0.

Vocé pode ter ficado na duvida se y fosse maior que x resultaria em um numero positivo. Se estiver com
essa duvida, arbitre valores para x e y.

Porexemplo,x =1ey = 2.
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257y = 2172 = 271 =%> 0

Entdo, mesmo com y maior que X, a poténcia resultara em um nimero maior que 0.

Gabarito: Alternativa D

4. (FUVEST / USP - 2022) A quantidade de bactérias em um liquido é diretamente proporcional a
medida da turbidez desse liquido. O grafico mostra, em escala logaritmica, o crescimento da
turbidez x de um liquido ao longo do tempo t (medido em minutos), isto €, mostra log x em
fungao de t. Os dados foram coletados de 30 em 30 minutos, e uma curva de interpolagao foi
obtida para inferir valores intermedidrios.

I J:_'-gmx

0,0 [—=T"

0.5 | 7

ES=Z

14 { /

-1,5 —’/ g

2.0 — } I} } 1
O e s i 180 240 300" L ™)

to te
Disponivel em https://fankhauserblog wordpress_com/.

Com base no grafico, em quantas vezes a populagdo de bactérias aumentou, do instante t, para o instante
t,?

a) 2
b) 4
c) 5
d) 10
e) 100

Comentarios:

Inicialemente, perceba que a escala logaritmica decai de 0,1 em 0, 1. Observe entdo que em ty,logx =
—1,3 eque em ty,logx = —0,3.

Vamos calcular x, que é o crescimento da turbidez, para os instantes ¢, e t;.
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+ ¢

logx, = —-13 - [ Xy, = 10‘1’3]

* 1

logx,;, = —0,3 —>[ Xy, = 10-0'3]

O enunciado nos questiona em quantas vezes foi este aumento, isto €, em quantas vezes aumentou de x;, =
-13 — 10-03
10 parax,, = 107"".

Xeo X k= x¢,
1073 x k =10703

10703
T 1013

Logo, a populagao de bactérias aumentou, do instante t, para o instante t; em 10 vezes.

k

Gabarito: Alternativa D

5. (GUALIMP / Pref. Areal - 2020) Considere a fung¢do f: R — R cujo o grafico esta esbogado abaixo.

y A
3--

Qual é a lei de formagdo da fungdo f?

a) y=log,(x+1)
b) y=log,x

c) y=logx

d y=logx+1
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Comentarios:

Ao invés de descobrirmos as férmulas, vamos testar os dados nas férmulas fornecidas nas alternativas que
assim chegaremos mais rdpido a resposta.

Observe, inicialmente, que parax =1,y = 0.
Vamos substituir x = 1 na alternativa A:
y =log,(x + 1)
y =log,(1+1)
y=log,(2) - y=1
Ou seja, y era para ser igual a zero e, na alternativa A, foi igual a um. Logo, esta ndo é a alternativa correta.
Substituiremos agora x = 1 na alternativa D:
y=logx+1
y=logl+1
y=0+1 - y=1
Ou seja, y era para ser igual a zero e, na alternativa D, foi igual a um. Logo, esta ndo é a alternativa correta.
De fato, vocé "de cabega" conseguiria eliminar as alternativas A e D. Para y = 0 o logartimando tem que ser
igual a 1. Nessas alternativas, em uma o logaritmando era igual a 2 e na outra, apesar do logartimando ser
igual a 1, ha uma soma, o que impossibilita a resposta ser 0.
Ficamos entre a B e C. Vamos substituir o ponto x = 2. Perceba pelo grafico que parax = 2,y = 1.
Conferindo a alternativa C:
y = logx
y = log 2
Que, certamente, ndo sera igual a 1. Logo, esta nao é a alternativa correta.

Substituindo na alternativa B:

y =log; x
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y = log, 2 —>®

Sendo assim, a alternativa B sera nosso gabarito.

Gabarito: Alternativa B

6. (CONSULPLAN / UNIFAGOC - 2021) Uma empresa farmacéutica calculou a dosagem indicada de
um medicamento, em mililitros, em fungdo da idade do paciente, obtendo a seguinte
fungdo: f(x) = log, x'15. De acordo com essa fungdo, com que idade o paciente terd uma
dosagem que corresponde ao dobro da dosagem de um paciente de 4 anos?

a) 5anos
b) 8 anos
c) 12 anos
d) 16 anos
Comentarios:
Um paciente de 4 anos terd a dosagem igual a:
f () = log, x5
f(4) = log, 4115
O dobro desta dosagem sera:

2 x log, 4115

Aplicando a volta da propriedade do logaritmo da poténcia teremos:

2 X log, 415 = log, (411%)? = log, (4?)*1% = log, 16-1°
O enunciado nos questiona com que idade o paciente tera esta dosagem acima:
f(x) =log, x> = log, 16%1° @
Ou seja, x = 16.

Gabarito: Alternativa D
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7. (INSTITUTO EXCELENCIA / Pref. Tremembé - 2019) Fung¢bes exponenciais e logaritmicas tem
comportamentos graficos por vezes confundidos e, para serem identificadas, incumbem ao
estudante um bom conhecimento matematico. Considere os dois graficos a seguir:

Grafico 1 Grafico 2
¥
2 4
1 3
2
-5 -4 =2 2 4 6
- /
- X
-2 = | 1 2

Sobre os graficos apresentados e sobre os conceitos de funcdes exponenciais e logaritmicas, € CORRETO
afirmar que:

a) E possivel afirmar que a fun¢do que representa o grafico 1 é f(x) = log(2x) e a fun¢do que
representa o grafico 2 é g(x) = 2*.

b) E possivel afirmar que a fun¢do que representa o grafico 1 é f(x) = log(—2x) e a fungdo que
representa o grafico2 é g(x) = 27%.

c) E possivel afirmar que a funcdo que representa o grafico 1 é f(x) = 2* e a fungdo que representa o
grafico 2 é g(x) = log(2x).

d) E possivel afirmar que a fun¢do que representa o grafico 1 é f(x) = 27* e a fun¢do que representa
o grafico 2 é g(x) = log(—2x).

Comentarios:

Na teoria, estudamos o comportamente da funcdo logaritimica e também da exponencial (aprofundado na
aula passada). Vamos revisar:

A fungdo logaritmica f(x) é inversa da fungdo exponencial g(x), ou seja, tais fungdes sdo simétricas em
relagdo a reta xy (bissetriz dos quadrantes impares).

f(x) =log, x
g(x) =a”
Vamos analisar o grafico dessas duas fungdes em fung¢ao da base a do logaritmo.

1. a>1
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f(x) = logax

2. 0<ax1

gx) =a”

< f(x) =loggx

Observe que a base do logaritmo é maior que 1. Logo, teremos a primeira figura como embasamento para
a resposta.

Logo, o grafico 1 é o grafico da funcao logaritmica e o grafico 2, da exponencial. Ficamos entre a A e a B.

Agora, é escolher um ponto do gréfico e testar rapidamente nas alternativas. Perceba que, pelo grafico 2,
quandox =1,y = 2.

Na alternativa A, ela nos diz que a fungdo do grafico 2 é g(x) = 2*:

g(x) = 2%

Ja na alternativa B, que a fungdo é g(x) = 27%, substituindo x = 1, encontraremos:

glx)=27%
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1
gy =27t > g =~-3

Sendo assim, nosso gabrito sera a alternativa A. Vocé poderia fazer também a mesma verificagdao para a
funcdo logaritmica. Porém, acredito que seja mais facil e rapido testar os pontos na fun¢do exponencial.

Dito isto,

Gabarito: Alternativa A

8. (FUNRIO / Pref. Alta Floresta - 2019) Dada fungdo f(x) = log, x%, determine o valor de x
quando sua representacao grafica possui imagem igual a zero.

Comentarios:

A imagem de uma fungdo é representada pelos possiveis valores de y ou f(x) resultantes da aplicacdo de
x na lei de formacao da funcao.

Entdo, a banca quer saber para qual valor de x, y = 0.

log, x2 =0
Observe que nao gabarito que abarque 1 e —1 como resposta.
Gabarito: Anulada

9. (FCC/ UNIPAR - 2020) Considere a fung¢do f, de dominio [—6; 14], cujo grafico é mostrado na
figura abaixo.
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1 2 3 4 5 & T & 9 10 W 12 13 14

Se g é a fungdo definida, para todo numero real positivo x, pela lei g(x) = log, x e b é o numero real tal
que f(g(b)) = 3, entdo o valor de b é igual a:

a) 2
b) 16

Comentarios:

Observe que, pelo grafico, para f ser igual a 3, a abscissa deve ser igual a 5.

—
& T & 9 WM M 12 13 14

Entdo, temos que f(5) = 3.

Se, f(5) =3 e f(g(b)) = 3, é porque g(b) = 5.
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Vamos substituir esse valor na fungdo de g:

g(x) =log, x

g(b) = log, b

5=log,b

Gabarito: Alternativa E

10. (UFMT / Pref. Varzea Grande - 2018) A figura apresenta o grafico de quatro fungdes
f(x), 9(x), h(x) e q(x).

Com base no comportamento de cada curva, as fungdes f, g, h e ¢ podem respectivamente ser:
a) 1.2grau, exponencial, 2.2 grau e logaritmica.
b) 1.2 grau, logaritmica, 2.2 grau e exponencial.
c) 1.2grau, 2.2 grau, exponencial e logaritmica.
d) logaritmica, 2.2 grau, exponencial e 1.2 grau.

Comentarios:

Estudamos, em aulas pretéritas, o comportamento do grafico da funcdo de 12 e de 22 grau.
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» Fungao 12 grau: RETA — funcgdo f
> Fungdo 22 grau: PARABOLA — funcdo g

Sendo assim, ja poderiamos assinalar a alterntiva C. Todavia, vamos relembrar o comportamento das fungdes
logaritmica e exponencial (estudado nessa aula).

A fungdo logaritmica f(x) é inversa da fungdo exponencial g(x), ou seja, tais fungdes sdo simétricas em
relacdo a reta xy (bissetriz dos quadrantes impares).

f(x) =log, x
g(x) = a*

Vamos analisar o grafico dessas duas funcdes em fung¢ao da base a do logaritmo.

1. a>=1 2. 0<a<l1
glx)=a" ¥ Xy

filx) = log, x

- fix) =log, x

No enunciado a base é maior que 1. Logo, teremos:
» h - exponencial
» q - logaritmica

Gabarito: Alternativa C

11. (FUNDATEC / Pref. Mampituba - 2018) O grafico da fungdo y = f(x) = log,(2x + 8) é:
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A) :

Comentarios:
Vamos substituir valores de x na func¢do para constatar qual é o grafico a ser assinalado.
+ x=0
f(x) =log,(2x +8)

f(0) = log,(2(0) +8)

£(0) = log, (8) e

Ou seja, quando x = 0,y = 3. Observe que a Unica alternativa que nos traz essa condigdo é a alternativa B.

Gabarito: Alternativa B

12. (QUADRIX / SESC DF - 2018) Dado um numero real a > 1, sabe-se que f(x) = log, x é uma
fungao cujo grafico contém os pontos

a) (1,0)e(1,a)
b) (1,0) e (a,1)
c) (00De(1,a)
d) (0,1)e(a1)
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e) (1,0)e(a,0)
Comentarios:

Com nossa teoria e com as resolucdes de exercicios feitos, ja podemos chegar a uma conclusao "de cara".
Automaticamente ja podemos eliminar as alternativas C e D. Gostaria que antes de continuar vocé me
respondesse o porqué.

"Professor, nas alternativas C e D a banca diz que a fungdo logaritmica passa no ponto (0,1). E, pelo que eu
aprendi na sua aula, é impossivel tal fungdo passar em x = 0, pois como aprendemos o logaritmando hd de
ser maior que zero. Em nenhuma hipdtese um numero elevado a outro é igual a zero."

Justamente, caro Aluno. Perfeita resposta.

Entdo, ficamos entre as alternativas A, B e E e todas elas passam pelo ponto (1,0). Vamos calcular entdo o
valor do segundo ponto. Iremos encontrar o valor de y quando x = a.

y = log, x
y =logga
a’=a -

Ou seja, a fungdo f(x) = log, x contém o ponto (a, 1). Sendo assim, a alternativa B é nosso gabarito.

Gabarito: Alternativa B

13. (EsPCEx / Cadete — 2013) Na figura abaixo, esta representado o grafico da fun¢do y = log x.
Nesta representacao estao destacados trés retangulos cuja soma das areas é igual a:

N
Y y=log x
— gt
S
/
/| /a3
/'I / A
. AZL” d
/ At/
/ 7 x
{ L | 4 A
1 2 3 456 78 >

/

desenho ilustrativo - fora de escala
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a) log2 +log3 +log5

b) log30

c) 1+log30

d) 1+2x*logl5

e) 1+2x*log30
Comentarios:

Observe que a soma das areas sera a igual a soma das areas dos retangulos Al, A2 e A3.

A area de um retangulo é dada pela multiplicacdo da base vezes a altura. Em termos matematicos a area
sera igual a:

A = base * altura

Perceba que a base é dada pela diferenga entre os valores de x e a altura é dada pela diferenga entre f(x).

Vejamos mais uma vez no grafico.

T
f(3) /

f2) |

X

2 3 5 g
/_/ \ base;3 =8—-5=3

basey, =5 -3 =2

bases; =3 —-2=1

Entdo, a drea total dos trés retangulos serd igual a:
Arotar = A1 + Ay + A3
Arotar =1 f(2)+ 2% f(3) + 3 * f(5)
Arotar =log2 + 2 xlog3 + 3 *log5

A partir de agora é manipular algebricamente esta soma para encontrar o gabarito. Acompanhe:
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Arotqr =log2 +log5+ 2 xlog3 + 2 xlog5
Arotar =10g(2 *5) + 2 * (log 3 + log 5)

Arotar =10g10 + 2 xlog(3*5) —-( Arotar =1+ 2 *log 15

Gabarito: Alternativa D

14. (IMA / Prefeitura de Tuntum (MA) — 2019) Dada a fungdo logaritmica f(t) = log(t + 4), qual
das alternativas apresenta o dobro de t quando f(t) = 2?

a) 104
b) 208
c) 96
d) 192

Comentarios:

A banca nos fornece a lei de formacao da funcao logaritmica que é dada por:

f(®) = log(t + 4)
e nos questiona o valor do dobro de t quando a fungdo f(t) tiver valor igual a 2.
Para isso, vamos substituir o valor da funcdo por 2 e calcular o valor de t que nos ird remeter a este resultado.

f(®) =log(t +4)

2 =log(t+4)
102=t+4
t=100—4 - t=96

Observe, porém, que a banca quer como resposta o valor do dobro de t. Entao,

Resposta = 2 x t

Resposta = 2 * 96 Resposta = 192

Gabarito: Alternativa D
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15. (BIO RIO / Prefeitura de S3o Gongalo — 2016) Considere a fungdo cuja regra é: f(x) =
log, (x + k), na qual k é uma constate. O grafica de f(x) intercepta o eixo das ordenadas em
(0,2). Dessa forma, o valor de f(x) para x = 28 é igual a:

a
S 32 W< NN )

Comentarios:
O enunciado nos fornece a fungao logaritmica que é dada por:
f(x) =logz(x + k)
Perceba que a base do logaritmo (2) é maior que 1. E como visto na teoria a funcdo serd crescente.
Sabemos também que a fungdo f(x) “corta” o eixo das ordenadas (eixo y) em (0,2).

Sendo assim, o grafico da funcdo sera da seguinte forma:

¥

f(28)

£ = log,(x + k) /

A banca nos questiona qual serd o valor de f(28), isto é, o valor da fungdo quando x = 28.
Para isso, primeiro devemos calcular o valor de k.

Como a fungdo intercepta o eixo y no ponto (x = 0,y = 2), iremos substituir esse ponto na fungdo e calcular
o valor de k.
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f(x) = log,(x + k)

2 =log,(0+ k)

Logo, a lei de formacdo da funcdo serd igual a:

f(x) =log,(x + 4)

Por fim, iremos substituir o valor de x = 28 e calcular a resposta final.

f(x) = log,(x + 4)

f(28) =1log,(28 + 4)

£(28) = log,(32) a

Gabarito: Alternativa D

16. (FADESP / IFE — 2018) Um experimento realizado em laboratério aprontou que, ao administrar
uma nova substancia no organismo de um camundongo, a populagao de bactérias que ali se
desenvolvera diminuiu com o passar do tempo, segundo o modelo:

P(t) = P; x ekt

Com P; é a populagao inicial, t é o tempo (em dias) e k, uma constate real. Observou-se que apds o
primeiro dia, a contar do momento da administragdo da substancia, a populagdo era de aproximadamente,
120x103 bactérias, equanto que, no segundo dia, a populagido era de aproximadamente 15x103
bactérias. Com esses dados, o valor da constante real k, obtido pelo pesquisador é:

a) —81In2
b) —2In3
c) —5In3
d) —31In2
e) —41In2

Comentarios:

A banca nos fornece a lei de formac3do da funcdo logaritmica e o valor desta apds o primeiro dia (a contar do
momento da administragao da substancia) e o valor no segundo dia. Em termos matematicos teremos:
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P(t) = P; xe*t , sendo que:

Parat =1 — P(t) = 120x103

Parat =2 — P(t) = 15x103

Substituiremos, entdo, os valores de t na funcdo P(t):
e t=1 - P(t) =120x103:
P(t) =P xe™

120x10% = P; x e
120x10% = P; x ¥
120x10% = P; x ¥

Isolando P; , ficamos com:

3 120x103

i ek

e t=2 - P(t) =15x103:
P(t) = P; x ekt

15x103 = P; x e**?

Substituindo P; e calculando o valor de k:

15x10% = P; * e*2

120x103
15x10% = ———— = e?*
e
15x103  e?k
120x103 ek
1 1
— = pZk—k gk —
8 8
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Logo, k sera igual a:

1 ‘o]
= —_- — el —_—
¢ =3 "3

k —

Perceba, porém, que as respostas ndo estao idénticas ao resultado encontrado acima. Devemos manipular
algebricamente o valor de k. Acompanhe passo a passo.

k=1 !
_n8
1
k=ln2—3

Esta ultima passagem é a aplicacdo da propriedade do logaritmo da poténcia visto na teoria. Vamos
relembrar:

log, x? = b xlogx

Gabarito: Alternativa D

17. (COTEC / Prefeitura de Horizonte (MG) — Professor — 2015) Considere f:]0,+o[ - R uma
fun¢do definida por f(x) =logx e b um numero real maior do que 1. Com base nas
informacobes é CORRETO afirmar que a 4drea do retangulo de vértices

(b, f(b)),(2b,f(b)),(2b, f(2b)) e (b, f(2b)) vale:

a) blogh
b) log?2
c) blog?2
d) logh

Comentarios:
O enunciado nos fornece a fungdo logaritmica f(x) = log x. Vamos esbogar o grafico dessa fungdo. A base

do logaritmo vale 10, logo, maior que 1 e com isso a funcdo sera crescente. Indicaremos no grafico,
genericamente, os pontos b e 2b e os respectivos valores no eixo y.

a BNB (Analista Bancéario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 113
www.estrategiaconcursos.com.br 192




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 12

f2b)

f(b)

A banca nos guestiona o valor da area do retangulo de vértices

(b,f(b)), (Zb,f(b)), (Zb,f(Zb)) e (b,f(Zb)).Vamos assinalar esses pontos no grafico e representar o
retangulo indicado.

y
(bf(zb)) (2bf(2b))
2
f [ b) ..........................
(bf(b)) (2bf(b))
. X
b 2b

A drea de um retangulo é dada pela multiplicacdo da base vezes a altura. Em termos matematicos a drea
serd igual a:

A = base * altura

Perceba que a base é dada pela diferenca entre 2b — b e a altura é dada pela diferenca entre f(2b) —
f(b). Vejamos mais uma vez no gréfico.
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¥

(bf(2b)) (2bf(2b))

) || S e
f(2b)-f(b)
) e
(bf(b)) (2bf(b))
. X
b 2b
2b-b

Entdo,
A = base * altura
A = (2b = b) * (f(2b) — f (b))
Iremos substituir agora o valor de 2b e b na funcdo e calcular o valor da area.
A = (2b = b) * (f(2b) — f(b))

A = b+ (log2b —logb)

2b
A=b*log(?) -( A=bxlog2

Gabarito: Alternativa C

18. (CONPASS / Prefeitura de Carnaiba — Professor — 2012) O grafico da fungdo y =log, x e o
retangulo ABCD, cujos lados sdo paralelos aos eixos coordenados, estao representados abaixo.
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/D C
Considere que:
- Os pontos B e D pertencem ao grafico da fungao y = log, x
- Os pontos A e B tém abscissas 1/4 e 8, respectivamente.
A area do retangulo ABCD é igual a:

a) 38

b) 38,25

c) 38,5

d) 37

e) 38,75

Comentarios:

Vamos redesenhar o grafico e assinalar os pontos fornecidos no enunciado. Lembrando que abscissa se
refere ao eixo x.

f8)

fa/4)
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A drea de um retangulo é dada pela multiplicagao da base vezes a altura. Em termos matematicos a area
sera igual a:

A = base * altura

Perceba que a base é dada pela diferenca entre 8 — 1/4 e a altura é dada pela diferenga entre f(8) —
f(1/4). Vejamos mais uma vez no grafico.

y

f(8)

altura = f(8) — f(1/4)

]

base =8—1/4

Entdo,
A = base * altura
A=@8-1/9)«(f(8) - f(1/4)
Iremos substituir agora o valor de 8 e 1/4 na fungao e calcular o valor da area.
A=@8-1/9«(f(8) - f(1/4)
A =(8-0,25) * (log, 8 —log, 1/4)
A=775%(3-(-2))
A=775x3+2)

A=775+«5 —->( A=38,75u.a.

Gabarito: Alternativa E
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19. (FGV / ALRO - 2018) A figura a seguir mostra o grafico da fungdo

f(x) =log, x

e os pontos A = (4,0) ,B = (12,0),C = (12,f(12)) e D = (4, f (4)).

Considerando f(3) = 1,585 a area do quadrilatero ABCD é:

a) 20,16
b) 21,52
c) 22,34
d) 23,60
e) 24,88

Comentarios:

Observe que o quadrildtero ABCD é um trapézio retangulo “deitado”. Sua area é dada pela multiplicacdo da
altura pela soma da base maior com a base menor divididos por dois. Em termos matematicos:

(base maior + base menor) * altura
B 2

Vamos analisar o gréfico e os pontos do quadrilatero.
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base maior = f(12)

base menor =2 —0

1 altura =12 — 4

Perceba que a Unica dimensao que nos resta calcular para a férmula da area é a base maior que equivale ao
valor de y quando x = 12, isto é, f(12).

f(x) =log, x
f(12) =log, 12 = log,(4 = 3)

Relembrando a propriedade do logaritmo do produto visto na teoria:

log,(x *y) =log, x +log, y

...................................................................................................................................

Aplicando a propriedade e calculando f(12):

f(12) =log,(4 * 3)

f(12) =log, 4 + log, 3

£(12) =2 + 1,585 —>[ f(12) = 3,585 J

Sendo assim, a area do quadrilatero ABCD serd igual a:

A (B+b)*h
B 2
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4= (3585+2) % (12—4) 55854
B 2 B 2

A=22,34u.a.

Gabarito: Alternativa C

20. (EsPCEx / Cadete — 2017) A curva do grafico representa a fungdo f(x) = log, x

y=log, x

A area do retangulo ABCD é:

a) 12

b) 6

c) 3

d) 6log,(3/2)
e) log, 6

Comentarios:

A banca nos fornece a lei de formacdo da funcdo logaritmica e nos questiona o valor da drea do retangulo
ABCD.

A area de um retangulo é dada pela multiplicagdo da base vezes a altura. Em termos matematicos a area
sera igual a:

A = base * altura

Perceba que a base é dada pela diferenga entre 8 — 2 e a altura é dada pela diferenca entre f(8) — f(2).
Vejamos mais uma vez no grafico.
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f(8)

2)

altura = f(8) — f(2)

"

base =8—2 — base =6

Entdo, a drea do quadrilatero sera igual a:

A = base * altura

A=6x(f(8)—f(2)

A =6x(log, 8 —log,2)

Relembrando a propriedade do logaritmo do quociente visto na teoria:

log,(x/y) =log, x —log, y

Aplicando a “volta” da propriedade e calculando a area:

8
A =6x*(log,8—log,2) =6xlog, (E)

A=6xlog,4=6+1 —>

Gabarito: Alternativa B

21. (EsPCEx / Cadete — 2011) Na figura abaixo, dois vértices do trapézio sombreado estdo no eixo x
e os outros dois vértices estdo sobre o grafico da fungdo real f(x) = log; x,comk >0ek +
1.

121
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Grafico fora de escala

Sabe-se que o trapézio sombreado tem 30 unidades de area; assim, o valor de k + p — q é igual a:

a) —20
b) —15
c) 10
d) 15
e) 20

Comentarios:

Observe que o quadrilatero é um trapézio retangulo “deitado”. E sua area é dada pela multiplicacdo da altura
pela soma da base maior com a base menor divididos por dois. Em termos matematicos:

Ao (base maior + base menor) * altura
B 2

Vamos analisar o gréfico e os pontos do quadrilatero.

Y
fx)=logpx  k>0ek =1
2 _______________________________________________________
R base maior = 2
base menor = 1
X
P q
altura = (q — p)
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Igualando a drea a 30 teremos:

_@+D*@-p)

30

2

60=3*(q—p) » q—p=20 equagio (I)

Vamos calcular g e p em fungdo de k. Observe no grafico que os pontos (p, 1) e (g, 2) pertencem a fungdo.

e Parao ponto (p,1):

y = logy x
e Parao ponto (g, 2):
y = log, x

Substituindo na equacao (1) e calculando o valor de k:
q—p=20
k2—k=20 - k?—k—-20=0

Resolvendo a fungdo do segundo grau por Bhaskara:

| = —b ++Vb?% — 4ac
- 2a

k_—{—l)iJC—D2—4*1*(—2®__1iV1+8O__1i9

21 2 2
149 10 ‘s
=== - =
=2 k 4
= 5 —

Perceba, porém, que o enunciado nos afirma que k > 0, logo, dos valores acima o Unico aceitavel é k = 5.

De posse de k, calculamos o questionamento feito pela banca.
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k+p—q

k+k—k*=5+45-5%=10-25=-15

Gabarito: Alternativa B

22. (IMA / Prefeitura de Anisio de Abreu (PI) — Professor — 2015) O dominio da fungdo abaixo em R
é igual a:

f(x) =1og_1y(x* + 4)
a) 2<x<2ex+#1
b) 1<x#2
) 2<x<?2
d 0<x+#1

Comentarios:

O enunciado nos fornece a lei de formacao da funcdo logaritmica e nos questiona o dominio desta funcao.

O dominio de uma funcdo representa o conjunto dos possiveis valores de x onde a funcdo é definida. Na
funcado logaritmica o dominio é composto por duas condicdes.

v' A primeira é a base do logaritmo ser maior que 0 e também diferente de 1.
v' A segunda é o logaritmando ser maior que 0.
Em termos matematicos:
logox —» x>0 e a>0ea+1
Vamos entao dividir nosso problema em dois.

A primeira parte vai ser encontrar a condicdo de existéncia para a base a > 0 e a + 1. E a segunda parte,
encontrar o intervalo de existéncia para o logaritmando f(x) > O.

e (I)—base maior que zero e diferente de 1.

f(x) = log_1)(x* + 4)
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x—1>0ex—-1#1 -» x>1ex+2

Representando os valores de x na reta:

O O X
1 2
Observe que representamos na reta os valores maiores que 1 (intervalo aberto) e utilizamos a representacdo
também aberta em 2, poiso comovimosx > 1 e x # 2.
e (II) - Logaritmando maior que zero.
f(x) =log(x_1)(x* + 4)
x> +4>0

Observe que, para qualquer valor de x, seja ele positivo ou negativo, elevado ao quadrado terda como
resultado um numero positivo, que somado a 4, também serd positivo.

Entdo, nessa segunda condicdo de existéncia, todo e qualquer valor de x ird satisfazer a inequacgado. Logo, a
condicdo de existéncia da funcdo serad a condicdo de existéncia da primeira parte, pois, repetindo, todo e
qualquer valor de x ira satisfazer a inequac¢ao na segunda condicao.

Sendo assim, o dominio da fungdo serd igual a:

x>1ex+2 -

Gabarito: Alternativa B

23. (CESPE / Pref. Sao Cristévdao — 2019) Julgue o item, relativo a fungdes exponenciais.
Para x > 0, a funcdo f(x) = Inx, em que a inversa é g(x) = e*, é tal que x = e/™ = In g(x).
Comentarios:

Vamos calcular separadamente as duas func¢des e constatar se sdo iguais a x.

L o™

ef(x) — elnx
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Estudamos nas consequéncias da definicdo que:

A poténcia de base a e expoente log, x serd igual a x.

aloga X = x

Entao,

+ Ing(x)
Ing(x) =Ilne*
Aplicando a propriedade da poténcia do logaritmo:
Ing(x) =Ilne*
Ing(x)=xXlIne
Ing(x) =x

Logo,

Gabarito: CERTO

24. (CESPE / PM AL — 2018) Julgue o item subsequente, relativo a fungdo f(x) = 30 — log,(x) .
O dominio da fung¢do f(x) é o conjunto dos nimeros reais positivos e f(8) = 27.
Comentarios:

O dominio de uma funcdo representa o conjunto dos possiveis valores de x onde a funcdo é definida. Na
funcdo logaritmica o dominio é composto por duas condicdes.

v' A primeira é a base do logaritmo ser maior que 0 e também diferente de 1. No nosso caso a base é
2 que é maior que 0 e diferente de 1. Condicao satisfeita.
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v" A segunda é o logaritmando ser maior que 0.
Entao,
x>0

Ou seja, o dominio da funcdo f(x) é o conjunto dos nimeros reais maiores que zero, isto é, positivos.

A primeira parte do enunciado esta correta. Vamos agora calcular o valor de f(8).
f(x) =30 —log,(x)
f(8) =30 —log,(8)

log,(8) é igual a 3, uma vez que 23 = 8.
f(8) =30 —log,(8)

f(8)=30-3 -

Gabarito: CERTO

25. (CESPE / SEDUCA AM —2011) A respeito de fungdes, julgue o item a seguir.

Se f(x) =log, x e g(x) =logypx, entdo f(x) XIn10 =g(x) XIn2, em que Ink denota o logaritmo
neperiano de k.

Comentarios:

Vamos chamar cada fungdo de y, calcula-las separadamente e constatar se serdo iguais.

+ f(x)xIn10
y=f(x)xIn10
y =log, x X 1In10
Fazendo a mudanca de base para a base e:

y = log, x X In10

X In10
= — X
y=:=xln
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Aplicando a volta da propriedade do quociente e do produto teremos:
l (10x)
= —_ -
y=In >

y=g(x)xIn2

+ g(x)XIn2

y =logipx XIn2
Fazendo a mudanca de base para a base e:

y =logiox X1In2

_ Inx
T

X 1n 2

Aplicando a volta da propriedade do quociente e do produto teremos:

1 <2x)
= — -
Y ="10

Observe que as fungcdes sao diferentes. O primeiro y encontrado é diferente do segundo. Logo, a igualdade
nao se mantém.

Gabarito: ERRADO

26. (CONPASS - Adaptada / Prefeitura de Brejinho - 2016) Na figura esta parte da representagio
grafica da fungao f definida por

f(x) =log,x , a€R—{1}

y

L ;
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O valor de a é igual a:

b) 2

c) 5/2
d) 4

Comentarios:

A banca nos fornece a lei de formacao da funcao logaritmica que é dada por:

f(x) = logg x

e pelo grafico constatamos que o ponto (x = 2; y = 0,5) pertence a fungdo. Iremos substituir, entdo, o
valor deste ponto na func¢ado e calcular o valor de a.

f(x) =log, x
0,5 =log, 2
1
5= log, 2

Gabarito: Alternativa D

27. (UNIUV / Prefeitura Municipal de Irinedpolis (SC) — Professor — 2015) Dada a fungdo f(x) =
log(x), é correto afirmar que f(0,001) é igual a:

a) -3
b) 3
c) —6
d) 5
e) 0

Comentarios:
A banca nos questiona qual o valor de £(0,001), isto é, qual o valor da fungdo quando x = 0,001.

f(x) = log(x)
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£(0,001) = log 0,001

£(0,001) =log10~3
Iremos aplicar a propriedade do logaritmo da poténcia e encontrar o valor da fungao. Entao,

£(0,001) =log10™3 = —3 *log 10

Gabarito: Alternativa A

28. (SIGMA / Prefeitura de Maurilandia (GO) — Professor — 2015) Considere as fungdes reais abaixo:

f(x) =logx

gx) = o

O valor de g(f(100)) é igual a:

a) 0,1
b) 0,01
c) 0,001
d -2
e) 2

Comentarios:

A banca nos fornece a lei de formacdo das duas fung¢des e nos questiona o resultado da fun¢do composta

g(f ().

Primeiro vamos calcular o valor entre parénteses “mais interno” e depois calculamos o valor dos parénteses
lld 4
e fora”.

Entdo, calculando f(x) para x = 100, teremos:

f(x) =logx

fato0 =og100

Substituindo agora o resultado na fungdo g(x) e calculando g(f(x)) para x = 100:
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g(f(0) = g(f(100)) = g(2)

1

gx) ZW

1 1
9@ =162 =100

Gabarito: Alternativa B

29. (ACAPLAM / Prefeitura de Arcoverde (PE) — Agente de Fiscalizagdao de Transito — 2015) Um
satélite sera conduzido ao espaco por um foguete que tem seu consumo de combustivel
calculado pela fungao:

1
C(t) =log,(3t* + 5)% + 2 x log, 70

em que C é o consumo em tonelada e t é o tempo em hora. Para colocar o satélite em orbita, o foguete

devera percorrer uma distancia de 45.000 km a uma velocidade média de 9.000 km/h. Com base nos dados,
qual o consumo de combustivel, em toneladas, para o foguete cumprir a missao?

a)
b)
c)
d)
e)

(o) e BuF~ I NI

Comentarios:
O primeiro passo é calcular o tempo em horas que o foguete levard para percorrer a distancia de 45.000km.

Observe que o foguete tem uma velocidade média de 9.000 km/h. Ent3o, fazendo uma regra de trés simples,
calculamos o tempo gasto.

Velocidade — tempo
9.000 1h
45.000 t

Multiplicando cruzado (produto do meio é igual ao produto dos extremos):

9.000 * t = 45.000
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45.000
t =

9.000

t=>5h

O enunciado nos fornece a lei de formacdo da funcdo logaritmica e nos questiona o valor dela parat = 5h

(que acabamos de calcular).

Entdo, substituindo t = 5h na fungdo e calculando C(5) teremos:

1

C(t) =log,(3t* + 5)% + 2 = log, T
1
C(5) =log,(3* 5% +5)% + 2% logzl—o
1
C(t) =log,(3*25+5)? + 2 = logZE

1
C(t) = log, 80% + 2 * log, 10

Recordando a propriedade do logaritmo da poténcia visto na teoria:

log, x? = b *log, x

Aplicando a propriedade e continuando a solugao:

1
C(t) =log, 802 + 2 log, o

1
C(t)=2*log280+2*log2E

1
C(t) =2+ <log2 80 + log, E)

Recordando a propriedade do logaritmo do produto:

log,(x *y) =log, x +log, y
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Entdo ficamos com:

1
C(t) =2+ (logz 80 + log, E)

C(t) =2+log,8

Gabarito: Alternativa E

30. (Makiyama / CPTM — Médico do Trabalho — 2011) Uma bactéria se espalhava no ambiente em
que estava seguindo uma fungdo logaritmica F(x) = log, x,(x > 1) em que x é o tempo
medido em minutos e F(x) é a area que possui a presenga da bactéria em m?2. Apés 32 minutos,
a drea ocupada sera de:

N N N NN

Comentarios:

A banca nos fornece a lei de formacdo da funcdo logaritmica e nos questiona o valor dessa quando x = 32.

Entao,

F(x) =log, x

F(32) = log, 32

Gabarito: Alternativa E

31. (Instituto Exceléncia / Prefeitura de Sdo Carlos — Médico — 2018) Uma fungdo logaritmica de
base a é definida por f(x) =log,x, com a# 1 e a > 0. E possivel compor fungdes
logaritmicas juntamente com fungdes polinomiais. Para a fungdo
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O valor de f(—2) é igual a:

Comentarios:

O enunciado nos fornece a lei de formacao da funcdo logaritmica e nos questiona o valor desta quando x =

—2.

Iremos substituir o valor na fungdo e calcular f(—2).

x> +x—-1
x+ 12

f(x) =logy, (

—2)2 4+ (=2)—1
f(—z)=loglo(( )+ (72 )

—24+12
(—2) =1 (4—2—1)
f = 10810 10

F(-2) = 1ogas (5)

32. (Fundatec / Prefeitura de Quarai (RS) — Professor — 2019) O valor de f(13) em f(x) =
log,(x + 3) é:

Gabarito: Alternativa B

°
= N W b
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e) 0
Comentarios:
A banca nos fornece a lei de formacgao da fungao logaritmica e nos questiona o valor desta quando x = 13.
Iremos substituir o valor na fungdo e calcular f(13).
f(x) = log,(x +3)
f(13) =log,(13 + 3)

£(13) = log, 16

Gabarito: Alternativa A

33. (IFF / Professor Matematica — 2018) Se f(x) = In(5x — 4), entdo sua fungdo inversa f~1(x) é
igual a:

a) [In(5x —4)]7*
b) [In(5x — 4)]

c) 5/[(e* +4)]
d) (e*+4)/5

e) eSx—4

Comentarios:

O enunciado nos forneceu a lei de formacao da funcdo logaritmica dada por:

y = In(5x — 4)
Para achar a fungdo inversa seguiremos alguns passos.

e Primeiro passo: Inverta a posi¢cdo de x e y na fungao.

y = In(5x — 4)
x =In(5y — 4)
e Segundo passo: Chameyde y~1.
x =In(5y — 4)
a BNB (Analista Bancéario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 135

www.estrategiaconcursos.com.br 192




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 12

x =In(5y"1 - 4)

e Por fim, isole y ! que serd a fungdo inversa de .
x =In(5y71 - 4)

S5y 1 —4=¢*
Sy l=e*+4 -

Gabarito: Alternativa D

34. (EEAR / Sargento — 2013) Se f(x) = logxea * b = 1, entdo f(a) + f(b) é igual a:

a) 0
b) 1
c) 10
d) 100

Comentarios:

A banca nos fornece a lei de formacdo da funcéo logaritmica e nos questiona o valor de f(a) + f(b).

Vamos desenvolver essa soma:
f(x) =logx

f(a) + f(b) =loga + logh

Relembrando a propriedade do logaritmo do produto visto na teoria:

log,(x *y) =log, x +log, y

Aplicando a “volta” da propriedade e desenvolvendo a soma das fungdes teremos:

f(a)+ f(b) =loga +logh
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f(a) + f(b) = log(a * b)

O enunciado nos informou que a * b = 1, entdo:
Recorde-se de que o logaritmo de 1 em qualquer base é igual a 0.

Gabarito: Alternativa A

35. (Cesgranrio / Petrobras — 2011) Sendo a fungio:

F) =2 +logs (o

em que x é um numero real positivo, f(17) é um nimero real compreendido entre:

a) le2
b) 2e3
c) 3e4
d) 4e5
e) 5e6

Comentarios:

Dada a lei de formagao da fungao logaritmica, vamos substituir x = 17 e calcular o intervalo em que esta
inserido o valor da funcgao.

F) =2+ logs (%)

3%17
f(17) =2+« log5( ) - f(17) = 2 xlogs 12,75

Recordando a propriedade do logaritmo da poténcia visto na teoria:

log, x? = b *log, x
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Aplicando a “volta” da propriedade teremos:
f(17) = 2 xlogs 12,75 = logs 12,752

Nessa altura da prova, temos que ter um pouco de experiéncia. Perceba que a questdo nos pede o intervalo.
N3o precisariamos fazer 12,75 vezes 12,75. Vamos arredondar. Trabalharemos com 13.

f(17) ~ logs 132 ~ logs 169

Observe que o valor de f(17) é aproximadamente igual ao logaritmo de 169 na base 5. Vamos entender o
intervalo em que estd inserido este log.

Sabemos que:
logs 125 =3
logs 625 =4
Perceba que logs 169 certamente estara entre o logs 125 e o logs 625.
logs 125 < logs 169 < logs 625

Gabarito: Alternativa C

36. (VUNESP / Vestibular — 2015) A imagem indica o grafico das fungdes 1 e 2, ambas definidas para
x real e maior do que zero.

'
8
5 p—— fungao 2
4 e
3 — fungao 1
2 =T
1 I|
- > X
JAfi234a56 78
|
_2 lI|II
-3
—4
-5
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De acordo com o grafico, as fungdes 1 e 2 podem ser, respectivamente,

a) y=logixey =log:2x
2 2

b) y=2*2%2ey =22

) y=vx—ley=+x+1

d) y=log,x ey =log, 4x

e) y=vxey=+4x

Comentarios:

Esta questdo nos mostra a importancia de estarmos familiarizados com o grafico das fung¢des. Se vocé
soubesse o comportamento da fungdo, ndo precisaria fazer uma conta sequer na hora da prova.

Vamos recordar o comportamento do gréfico da fungdo logaritmica em funcdo da base do logaritmo.
Lembrando que a base do logaritmo tem que ser maior que zero e diferente de um.

Em termos genéricos temos:
f(x)=logax , a>0ea=+#1

O grafico da fungao pode assumir dois formatos. Vejamos:

log, x para a > 1 log,x para 0 <a<1

funcdo crescente

fun¢do decrescente

Observe que os graficos fornecidos pela banca possuem comportamento similar a fungao crescente, isto €,
com base maior que 1.

A Unica opc¢do dentre as alternativas que apresenta uma funcdo logaritmica com base maior que 1 é a letra
D.
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Gabarito: Alternativa D

37. (VUNESP / FAMERP - 2018) A figura indica os graficos das fungdes f e g, definidas de R.* em R,
cujas leis sao, respectivamente, f(x) = 4log x e g(x) = 3log x.

Yk Al
-y = dlog x
2 /?.—-—l y= EIDQ X
1 B /’F/
e
1
|
0 1 m 2 3 4 =x
—1
Il

O valor de m, indicado na figura, é igual a:

a) log12
b) 20,75
c) log7

d) 20,25
21,25

Comentarios:

A banca nos fornece a lei de formacao das duas funcdes logaritmicas e nos questiona o valor de m.

Observe o grafico da fungdo vermelha e veja que quandox =m —» y = 1.

y=4=xlogx

1=4+logm
E nafungdo azul,quandox =2 -y = 1.

y =3 x*logx

1=3xlog2

Ja que as duas igualdades apresentam como resultado o mesmo valor, podemos proceder com a igualdade.

a BNB (Analista Bancéario) Matematica - 2023 (Pré-Edital) 140
www.estrategiaconcursos.com.br 192




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 12

4 xlogm = 3 *log 2

3
logm = i log2 - logm =0,75*log?2

Recordando a propriedade do logaritmo da poténcia visto na teoria:

log, x? = b *log, x

Aplicando a “volta” da propriedade e calculando m teremos:
logm = 0,75 * log 2

logm = log 275

0,75

Gabarito: Alternativa B

38. (UNESPAR / Vestibular — 2016) Com base no grafico abaixo, assinale a alternativa correta.

Grafico

a) O grafico acima pode representar a fungdo f(x) = log,o x ;
b) O grafico acima pode representar a fungdo f(x) = 2x ;

c) O grafico acima pode representar a fungdo f(x) = logs x ;
d) O gréfico acima pode representar a fung¢do f(x) log, x ;

e) O grafico acima pode representar a fungdo f(x) = (1/2)?.
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Comentarios:

A banca nos fornece o grafico de uma func¢do e nos questiona qual alternativa apresenta como lei de
formacao a curva representada.

Perceba que o comportamento do grafico é similar a uma fung¢ao logaritmica com base maior que 1.

Vamos relembrar o comportamento da func¢do logaritmica em fun¢ao da sua base a.

log, x para a > 1 log,x para 0 <a<1

func¢do crescente

fun¢do decrescente

Entdo, ja sabemos que é uma funcdo logaritmica e que a base é maior que 1. Logo, podemos descartar as
letras B e E.

A lei de formacdo genérica da fungao logaritmica que passa pelo ponto (1,0) é dada por:

f(x) =log, x
Precisamos substituir algum ponto da fun¢do na equacdo acima para encontrarmos a base do logaritmo.
Observe que quando x =4 — y = 2. Iremos substituir este ponto e encontrar o valor de a.

f(x) =log, x

2 =log, 4
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Encontramos como resposta a = +2 ou a = —2. Todavia, como a representa a base do logaritmo, sabemos
que esta deve ser maior que zero (a > 0). Sendo assim,

E a lei de formagao da funcdo sera dada por:

Gabarito: Alternativa B

39. (UECE / Vestibular — 2016) Seja f: R — R a fungao definida por
f(.X) — 101—lnx
Entdo, o valor de log(f(e)) sera igual a:
a) 1/2
b) 0
c) 1/3
d 1

Comentarios:

Para calcular o logaritmo pedido pela banca, vamos primeiro calcular o valor da fungdo interna a ele, isto &,
o valor de f(e).

f(x) — 101—1nx

f(e) — 101—lne =101"1=10° =

Calculando o valor de log(f (e)):

log(f(e)) =log1

log(f(e)) =0

Lembrando que o logaritmo de 1 em qualquer base é igual a 0.

Gabarito: Alternativa B
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40. (VUNESP / Vestibular — 2018) Uma funcéo logaritmica real é dada por
f(x) =2 —1log,(ax + b)
sendo a e b constantes reais. O grafico dessa fungao é:

F

y

hl_-

A|u

— log, %

Nas condig¢bes dadas, a + b é igual a

a) 12
b) 13
c) 15
d) 14
e) 11

Comentarios:

O enunciado nos fornece a lei de formacdo da funcdo logaritmica com duas constates a e b. Para calcularmos
esses valores, vamos substituir os pontos dados no gréfico na funcao.

2 1
Observe que quandox = 0 = y = log, (}) equequandoy =0 - x = —
Iremos substituir esses dois pontos na funcdo e calcular o valor das duas constantes.
2
e Parax=0 - y=log, (5):

f(x) =2 —log,(ax + b)

2
log, (5) =2 —log,(a*0+b)
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2 2
log, (5) =2-1log,b — log, (§> +log, b = 2

Relembrando a propriedade do logaritmo do produto visto na teoria:

log,(x *y) =log, x +log, y

Aplicando a “volta” da propriedade e calculando b teremos:

2
log, (g) +log, b = 2

1 (Zb)—z
08> 3)~

2b 4 b 4 %3
—_— = - = -
3 2

f(x) =2 —log,(ax + b)

-1
0=2—log2<a*T+6)

log, (—%+6) =2

a+6 4 2 2
[ — —_ —_ = e d
4 4

Sendo assim, a soma de a + b serd igual a:
a+b=64+8 -

Gabarito: Alternativa D
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QUESTOES COMENTADAS - BANCAS DIVERSAS

Equacdes Logaritmicas

1. (CESPE /BNB -2018) A respeito de nimeros reais e de fungbes de varidveis reais, julgue o item
que se segue.

As Unicas solugdes da equacdo (log; x)? = log; x + 6sdox = 1/9 e x = 27.
Comentarios:

Vamos utilizar uma incégnita auxiliar para solucionar esta equacao.

Chamaremos logz x de y.
(logz x)?> =logzx + 6
y2=y+6
yi—y—-6=0
Duas raizes que apresentam soma 1 e produto -6.
yi=3 e y,=-2
Ou, vocé poderia calcular por Bhakasra.

Calculando y por Bhaskara:

—b + Vb2 — 4ac
Y= 2a

=D EJEDE-4x (1) % (=6)
Y= 2x 1

_1+VT+24
===

_1++25
===

y

y
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1+5

Iremos substituir na nossa igualdade auxiliar e calcular os valores de x que satisfazem a igualdade.

{3=log3x - x=33 —>
y = log; x
—2=logzx - x=37? —>

. . N 1
Ou seja, as raizes da equagao sao x = Jex= 27.

Gabarito: CERTO

2. (IFRS / Professor — 2015) Considere a fungao cuja lei é:

A derivada desta fung¢do no ponto em que x = 2 é igual a:

a) —1/2
b) 1/4
c) 2

d —1/4
e) 0

Comentarios:

Esta questdo exige conhecimentos avancados de matematica. Certifique-se antes se em seu edital consta
“limites e derivadas” como assunto a serem cobrados na prova.
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A banca nos fornece a lei de formacdo da func¢do logaritmica e nos questiona o valor da derivada desta
quando x = 2.

Antes de derivarmos, vamos manipular algebricamente esta fungdao para torna-la mais facil na hora de
derivar. Acompanhe.

2
yoin |2
(x+1)3
(2x)1/2 1 3 1 3
y = lnm = ln(Zx) /2 —ln(x+ 1) /2 = Eanx —zln(x + 1)

Entdo, a fungdo manipulada ficou igual a:

—112 3l +1
y=5ln2x 2n(x )

Vamos proceder agora com a derivada:

1 3
y ==In2x —Eln(x +1)

2

, 1 1 5 3 1
= — % — — — % *

R P R |

, 1 3 1

y = — — —
2x 2 x+1
No ponto x = 2 a derivada tera seu valor igual a:

, 1 3 1
= —— — %
T A
, 1 3 1
y'(2) = — %

Gabarito: Alternativa A
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3. (IBADE / Prefeitura de Cujubim (RO) — 2018) Assinale a alternativa que apresenta o dominio da
solug¢do da equacgao:

f(x) = log(x_1)(4x — x?)

a) {xeR|0<x<4}
b) {xeR|—-1<x<4}
c) {xeER|x<0ex >4}
d {xeR|1<x <4}
e) {xeER|2<x<4}

Comentarios:
O enunciado nos fornece a lei de formacdo da funcdo logaritmica e nos questiona o dominio desta funcao.

O dominio de uma fungdo representa o conjunto dos possiveis valores de x onde a fun¢do é definida. Na
funcdo logaritmica o dominio é composto por duas condicdes.

v' A primeira é a base do logaritmo ser maior que 0 e também diferente de 1.
v" A segunda é o logaritmando ser maior que 0.
Em termos matematicos:

log, f(x) = f(x)>0 e a>0ea=1

Vamos entao dividir nosso problema em dois.

A primeira parte vai ser encontrar a condicdo de existéncia para a base a > 0 e a + 1. E a segunda parte,
encontrar o intervalo de existéncia para o logaritmando x > 0.

e (I) —base maior que zero e diferente de 1.
f(x) = log—1y(4x — x?)
x—1>0e x—1#1 -» x>1 e x+2

Representando os valores de x na reta:

O O X
1 2
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Observe que representamos na reta os valores maiores que 1 (intervalo aberto) e utilizamos a representacao
também aberta em 2, poisocomovimosx > 1 e x # 2.

e (II) - Logaritmando maior do que zero.
f(x) = log_1)(4x — x?)
4x —x2 >0
Desenvolvendo a equagao do segundo grau e encontrando suas raizes:
4x —x* =0
x(4—-x)=0 - x=0 ou x=4

Fazendo o estudo da inequacdo 4x — x2 > 0 nareta:

Observe que queremos os valores de x onde a funcdo é maior do que zero, isto é, a funcdo é positiva. Como
a parabola em questdo tem concavidade voltada para baixo, os valores positivos sdo os valores entre as
raizes da funcao.

O intervalo aberto em 0 e também em 4 deve-se ao fato que queremos os valores apenas maiores que zero
€ nao maiores e iguais a zero.

Vamos agora fazer a intersegdo da condigdo (I) com a condigdo (I1).

REEY SR
Q

0] i X
1 2|
(11 o o X
0 4
(Hnan 0 o O X
1! 2! 4
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Perceba entdo que a intersecdo é dada pelo intervalo 1 < x < 4 como esta na letra D. Todavia, devemos
excluir o “2” do resultado, uma vez que o intervalo é aberto em 2.

Conforme calculamos na condicdo (I), se x = 2 a base serd igual a 1 e isso invalida nossa condi¢ao de
existéncia.

Ou seja, a banca forneceu o intervalo correto na alternativa D, mas ndo excluiu o nimero 2.
A questdo deveria ter sido anulada e a resposta correta é:

{xeR|1<x<4ex=+2}

4. (AOCP / IFE — 2017) Um pesquisador estuda uma espécie de inseto e, a partir de um mesmo
instante, iniciou o estudo de duas populag¢des de colonias, C; e C,, dessa espécie.

Decorridos alguns meses de observagdo, apresentou as fungdes f(x) e g(x) definidas por f(x) =
logz;(2x+50)e g(x) =1 +log; (H;o)
colonias C; e C,, respectivamente, apds x semanas do inicio do estudo. Assinale a alternativa que

apresenta o intervalo que contém o tempo, em semanas, apods o inicio do estudo, tal que as populag¢ées
C, e C, atinjam o mesmo numero de insetos.

que representam, aproximadamente, o niimero de insetos das

a) 10<t<15
b) 15<t <20
c) 20<t<25
d) 25<t<30
e) 30<t<35

Comentarios:

A banca nos questiona o intervalo de tempo, em semanas, tal que as populagdes C; e C, atinjam o mesmo
numero de insetos, isto é, o tempo em que C; = C,.

Para isto, iremos igualar as fungdes representativas de C; e C,.

Cl = CZ
flx) =gx)
(x + 40)
log;(2x +50) = 1 + logs —
(x + 40)
logs(2x + 50) — log; — = 1
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Aplicaremos a “volta” da propriedade do logaritmo do quociente.

l 2x + 50 _
983\ X+ 40
2
2% +50) ¥ ——— =3
(2x + )*(x+40)

4x + 100 = 3x + 120

4x — 3x =120 — 100 —>

Atente para as letras B e C que apresentam, ambas, o numeral 20. Todavia, a letra C exclui o resultado 20 ao
determinar que o intervalo é aberto em 20. Logo, o nosso gabarito é a Alternativa B.

Gabarito: Alternativa B
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QUESTOES COMENTADAS - BANCAS DIVERSAS

Inequacgdes Logaritmicas

1. (CESPE / TELEBRAS - 2022) A respeito das fungGes e suas propriedades, julgue o item
subsecutivo.

O dominio da fung¢do L(x) = log(3 — 2x) é o conjunto D = {x € R: x < 3/2}.
Comentarios:
Vamos revisar o conceito de dominio de uma funcdo logaritmica.

O dominio de uma funcgdo representa o conjunto dos possiveis valores de x onde a fun¢do é definida. Na
funcdo logaritmica o dominio é composto por duas condicdes.

v' A primeira é a base do logaritmo ser maior que 0 e também diferente de 1.

v" Asegunda é o logaritmando ser maior que 0.

f' logaritmando

lOga X = f(x) Condigao de existéncia: @ > 0ea+1 e x>0

base

Observe que a base do logaritmo da funcdo dada é igual a 10. Sendo assim, a condicdo da base ser maior
que 0 e diferente de 1 ja esta satisfeita.

Precisamos averiguar a segunda condicdo. O logaritmando ser maior que 0.

3—2x>0

3

Ou seja, o dominio da L(x) = log(3 — 2x) é:
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Gabarito: CERTO

2. (COTEC / Pref. Brasilia de Minas - 2020) Resolvendo-se a inequagdo
log2x > log(x + 1)
obtemos
a) S={x€eR/x< -1}
b) S={x€R/x>-1}
c) S={x€R/x>1}
d S={x€R/x>-1/2}
e) S={x€eR/x<1/2}

Comentarios:

Vamos revisar a deseguildade entre logaritmos de mesma base.

log, f(x) > log, g(x)

Sea>1 - f(x)>g(kx) mantém adesigualdade

log, f(x) > log, g(x)
¢ ¢ Se0<a<1l - 0<f(x)<g) inverteadesigualdade

Como no exercicio a base é igual a 10, isto é, maior que 1, vamos manter a igualdade. Entdo:

log2x > log(x + 1)

2x> x+1

2x —x>1 A@

Gabarito: Alternativa C

3. (CEV / URCA - 2020) O conjunto solugdo da inequagdo
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log1 x? >log1(2x — 1)
10 10

EmR é:
a) S={x€eR/x>1}
b) S={xeR/0<x<1}
c) S={x€eR/x+1}
d S={x€eR/x>1/2}
e) S=0

Comentarios:

Observe que estamos diante de uma desigualdade logaritmica em que a base do logaritmo esta
compreendida entre 0 e 1.

Quando a base é um numero entre 0 e 1, iremos INVERTER o sentido da desigualdade.
Entdo, teremos:

log1 x* >log1 (2x — 1)
10 10

x*>2x—-1
Vamos fazer o estudo do sinal dessa inequacao.
x2>2x—1

x> =2x+1>0

Emquea =1,b = —2 e c = 1. Calculando as raizes por Bhaskara:
—b + Vb? — 4ac
X =
2a

LTV -4

2(1)
2+V4—-4
X =
2
210 2 1
X =—=— - X =
2 2
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++++++ +H++++

Observe que a fungdo é positiva (maior que zero) para todos os valores de x do dominio, EXCETO quando
x = 1 (que a fungao sera zero).

Sendo assim, o conjunto solucdo sera:

Gabarito: Alternativa C

4. (FCC/IBMEC - 2019) O conjunto das solugdes reais da inequagdo (log; x)? < 4 é

a) {xeR/x>1/9}

b) {x R /x <9}

c) {xeR/1/9<x<9}

d {xeR/x<1/90ux > 9}
e) {xeR/x>9}

Comentarios:

()

FIQUE

ATENTO!

Cuidado com o termo (log; x)2. Nesse caso NAO podemos aplicar a propriedade do logaritmo da poténcia.
Poderiamos aplicar se fosse logs x2.

Porém, no termo (logs x)? todo o fator estd elevado ao quadro e ndo sé o logaritmando.
Entdo, iremos fazer o uso da incégnita auxiliar. Chamaremos y = log3 x e nossa desigualdade serd:
(logz x)? < 4

y:<4
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y:—4<0

Vamos encontrar as raizes dessa funcdo do segundo grau e, posteriormente, faremos o estudo do sinal.

Queremos os valores para os quais a fung3o seja negativa, isto é, y> —4 < 0.

++++ \ - —— +++ +
—9 2 X
Ou seja, para y ser menor que 0, ele deve estar entre —2 e 2.
—2<y<2
Vamos voltar com a substitui¢do, ja que y é apenas uma incognita auxiliar.
—2<y<?2
—2<logzx <2
372 < x < 32
1
§<x<9
Logo, o conjunto das solu¢des reais da inequagio (logs x)? < 4 é
{xeR/1/9<x<9}
Gabarito: Alternativa C
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Comentarios:
Muito cuidado com essa questdo. A banca pede o conjunto IMAGEM.

Se ela estivesse pedindo o dominio, fariamos todo aquele estudo que ja estamos acostumados, isto é, a base
do logaritmo ser maior que 0 e também diferente de 1 e o logaritmando ser maior que 0.

A funcgdo logaritmica apresenta como imagem todos os niimeros reais.

Gabarito: Alternativa D

6. (IDHTEC / Prefeitura de Itaiba (PE) — Professor — 2020) A fungdo:

1

(x) =
f J10g, x —logye 25

esta definida para que valores reais de x?

a) x#+0
b) x>5
c) x=5
d x<1
e) x<0

Comentarios:

Perceba que o denominador da fun¢do é uma raiz quadrada. E, para tal existir, os valores dentro da
radiciacdo devem ser maiores ou iguais a zero.

Todavia, se a raiz for zero a fungdo f(x) serd igual a 1/0, isto é, serd indefinida.
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Logo, para a funcao ser definida, o valor da raiz quadrada deve ser maior que 0.
log, x —log625 >0

Vamos desenvolver a inequacao e encontrar os valores de x que satisfazem a desigualdade.
log, x —log,625 >0

log, x —log,2 52 > 0

(D logyx? =b*log, x

1
(n) log,px = 7" log x

Aplicando em conjunto as duas propriedades e resolvendo para x teremos:

log, x —log,2 5% > 0
1
log4x—2*z*log45>0

log, x —log, 5 >0

log, x > log, 5 ﬁ@

7. (CRS / PMMBG Aspirante — 2010) O dominio da fungao:

Gabarito: Alternativa B

f(x) = logy.1(x* — 5x — 14)
esta no intervalo:
a) 17,4o00[

b) 1-2,7]
c) ]—-1,40o0]
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d) 10, +oo[
Comentarios:

O enunciado nos fornece a lei de formacao da funcdo logaritmica e nos questiona o dominio desta fungao.

O dominio de uma fungdo representa o conjunto dos possiveis valores de x onde a fun¢do é definida. Na
funcdo logaritmica o dominio é composto por duas condicdes.

v" A primeira é a base do logaritmo ser maior que 0 e também diferente de 1.
v" Asegunda é o logaritmando ser maior que 0.
Em termos matematicos:
log, f(x) = f(x)>0 e a>0ea=#1
Vamos entdo dividir nosso problema em dois.

A primeira parte vai ser encontrar a condicdo de existéncia para a base a > 0 e a + 1. E a segunda parte,
encontrar o intervalo de existéncia para o logaritmando f(x) > 0.

e (I)—base maior que zero e diferente de 1.
f(x) =logyy1(x* — 5x — 14)
x+1>0ex+1#1 - x>-1ex+0

Representando os valores de x na reta:

)
b

-1

O X
0
Observe que representamos na reta os valores maiores que -1 (intervalo aberto) e utilizamos a
representagdao também aberta em 0, pois o como vimos x > —1 e x # 0.
e (II) —Logaritmando maior que zero.

f(x) = 10gys1 (x* — 5x — 14)

x2—-5x+14>0
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—b + Vb2 — 4ac
x =
2a

I ) E A GO R R GEX)

2x1
5++v25+56 54++81 5+9
x: = =
2 2 2
549 5-9
xl:T - x1=7 e xZ:T - X;=-2
Fazendo o estudo da inequacdo na reta:
+ - +
X
2 7

Perceba que queremos os valores de x onde a fun¢dao é maior que zero, isto é, a funcao é positiva. O
intervalo aberto em -2 e também em 7 deve-se ao fato que queremos os valores apenas maiores que zero e
nao maiores e iguais a zero.

Vamos agora fazer a intersegdo da condigdo (I) com a condigdo (I1).

T - e
-

) x
(n O o x
2 7
(0 n e x
17
A intersecdo serd determinada pelo intervalo:
Gabarito: Alternativa A
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LISTA DE QUESTOES - BANCAS DIVERSAS

Logaritmos

1. (CRS/PM MG - 2022) Nas atividades de defesa civil € muito comum a utilizagdo de sismografos
para estimar as possibilidades de terremotos e sua magnitude e, assim, adotar medidas de
contingéncia visando a reducdo de danos. A Escala de Magnitude de Momento (My,) mede a
magnitude dos terremotos em termos de energia liberada. Ela é a escala mais utilizada na
atualidade e é uma escala logaritmica em que My, e M, se relacionam pela formula: My, =

2 . . P . .
-10,7 + 3 log(M,). Nessa férmula, M, é o momento sismico (estimado com base nos registros
de movimento da superficie por meio dos sismografos).

Sabendo que um terremoto teve a magnitude My, de 5,3 dina. cm qual foi o valor do seu momento sismico
M, registrado no sismdgrafo?

a) 107073
b) 10'?
c) 10%*
d) 102!

2. (INEP / ENEM - 2019) A Hydrangea macrophylla é uma planta com flor azul ou cor-de-rosa,
dependendo do pH do solo no qual esta plantada. Em solo acido (ou seja, com pH < 7) aflor é
azul, enquanto que em solo alcalino (ou seja, com pH > 7) a flor é rosa. Considere que a
Hydrangea cor-de-rosa mais valorizada comercialmente numa determinada regiao seja aquela
produzida em solo com pH inferior a 8. Sabe-se que pH = —log( X, em que x é a concentra¢ao
de ion hidrogénio (H +).

Para produzir a Hydrangea cor-de-rosa de maior valor comercial, deve-se preparar o solo de modo que x
assuma

a) qualquer valor acima de 1078,

b) qualquer valor positivo inferior a 1077

c) valores maiores que 7 e menores que 8.

d) valores maiores que 70 e menores que 80.

e) valores maiores que 10~ e menores que 1077

3. (CEV / Pref. Brejo Santo) Considere a fungdo f: (0,+) — (0,+) dada por f(x) = log; x.
Qual o valor de logg f(343)?
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2/3

1/2

(DECEx / EsPCEx - 2020) Seja f a fungdo quadratica definida por f(x) = 2x% + (logl k) x+2,
3

comk € R e k > 0. O produto dos valores reais de k para os quais a fun¢do f(x) tem uma raiz
dupla éigual a

U b WN B

(PICSIS / S3o Leopoldo MANDIC - 2018) E sabido que a energia E liberada por um terremoto
pode ser medida pela relagao

2 100
M, =5 108 (S )

sendo E medido em quilowatt-hora, e M; a magnitude do terremoto na Escala Richter. Sendo assim, a
energia que é liberada por um terremoto de magnitude 5 na Escala Richter, quando comparada a energia
liberada por um terremoto de magnitude 3, na mesma Escala, é

a)
b)
c)
d)
e)

©

1000 vezes maior.
500 vezes maior.
100 vezes maior.
50 vezes maior.
10 vezes maior.

(DECEx / ESA - 2019) Sejam f:{x € R/x > 0} > R e g: R — R, definidas por f(x) =log, x e

gx) = 24—x, respectivamente. O valor de f o g(2) é:

4
2
-4
-2
0
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7. (STRIX / EBMSP - 2018) Considere-se que a altura de uma jovem com x anos de idade, 5 < x <
15, pode ser modelada como um percentual da altura que tera na idade adulta por meio da
fungao

f(x) =62+ 35log(x —4)

Nessas condigdes e utilizando, se necessario, log 2 = 0,30, pode-se estimar que entre 8 e 12 anos de idade
a variagdo na altura dessa jovem serd de

a) 10,0%
b) 10,5%
c) 11,0%
d) 11,5%
e) 12,0%

8. (CESPE / SEDUC AL - 2018) O numero de Euler, nome dado em homenagem ao matematico
suico Leonhard Euler, é um numero irracional denotado por e, cuja representacdo decimal tem
seus 4 primeiros algarismos dados por 2,718. Esse numero é a base dos logaritmos naturais,
cuja fungdo f(x) = In x = log, x tem inumeras aplicacGes cientificas.

A respeito desse assunto, julgue o item a seguir.

Sea > 0elna € [10,20), entdoIna? € [100, +0).

9. (CESPE / PREVIC - 2011) Com o objetivo de despertar mais interesse de seus alunos para a
resolugdo das expressoes algébricas que com frequéncia ocorrem nos problemas, um professor
de matematica prop6s uma atividade em forma de desafio. Os estudantes deveriam preencher
retangulos dispostos em forma triangular de modo que cada retangulo fosse o resultado da
soma das expressoes contidas nos dois retangulos imediatamente embaixo dele, exceto para
aqueles da base do triangulo. Portanto, na figura a seguir,

D=A+B; E=B+C ; F=D+E
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D= E =—xJx+2In(2)

A=1n(§)—)ﬁ/; B = C == 5 /% +In(2)

Com base nos dados acima, julgue o item que se segue.

Os estudantes que preencheram corretamente os retangulos em branco encontraram F = In(4x) + 4xvx

10. (CESPE / CEF — 2010) A populagdao P de uma comunidade, t anos ap6s determinado ano —
considerado ano t = 0 —, pode ser calculada pela formula P = Pye*t, em que k é uma
constante positiva, P, é a quantidade de individuos na comunidade noano t = 0 e “e” é a base
do logaritmo neperiano. Nesse caso, considerando 0,63 como valor aproximado paraln 2/In 3

e que a populagao P triplique em 6 anos, entao P, sera duplicada em:
a) 3,38 anos
b) 3,48 anos
c) 3,58 anos

d) 3,68 anos
e) 3,78 anos

11. (CESPE / PM ES - 2010) Julgue o item que se seguem, a respeito de operagées com logaritmos.

Selogs b = 0,1, em que b é um ndmero positivo, entdo log, 25 = 0,01.

12. (CESPE / PM ES - 2010) Julgue o item que se seguem, a respeito de operagées com logaritmos.

Tomando 0,301 e 0,477 como os valores aproximados de log,, 2 e log,, 3, respectivamente, é correto inferir
quelogio 72 = 1,578.

13. (CESPE / PETROBRAS —2008) Seloga = X elogb =Y, entdo
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a) logla+b)=X+Y
b) log(ab) =X XY
c) log(a/b) =X/Y

d) log(a®b) =2X+Y

o s+ =3+

14. (UEFS / Vestibular — 2010) Em uma comunidade, o nimero aproximado de pessoas que toma
conhecimento de determinado fato, t meses apods ele ter ocorrido, pode ser estimado através
do modelo matematico definido pela fungao

1.800

FO=3752+

A partir dessa expressao, considerando-se log 2 = 0,30 e log 3 = 0,48, para que 375 pessoas tomem
conhecimento de um fato, apds a sua ocorréncia, estima-se que o nimero de dias necessarios é igual a:

15. (CESPE / UNCISAL — 2019) A Escala Richter, utilizada para medir a magnitude dos terremotos,
foi proposta em 1935 pelo sismdlogo Charles Francis Richter, que pretendia, inicialmente,
emprega-la apenas para medir abalos que ocorressem no sul da Califérnia. A equagao proposta
por Richter pode ser formulada de varias formas, conforme as varidveis que se adotem para
compor a equacao. No caso da energia mecanica liberada por um terremoto — E —, em kWh, a
magnitude do terremoto — M — é expressa por

2 E
M == §log10 (E—O)

,emque E, =7 x 1073 kWh.
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Disponivel em: http://brasilescola.uol.com.br.Acesso em: 3 nov. 2018 (adaptado).

Sabendo-se que, em 2014, um terremoto de magnitude 8 foi registrado no litoral do Alasca, qual é o valor
da energia mecanica liberada nesse terremoto?

a) 7 x10* kWh
b) 7 x 10° kWh
) 7 %10 kWh
d) 7 x 10 kWh
e) 7 x 105 kWh

16. (CESPE / INSS — 2003) Os numeros da previdéncia social

A previdéncia social fechou o ano de 2002 com um déficit primario em suas contas de RS 17 bilh&es. O déficit
aumentou 32% em relacdo aos RS 13 bilhdes de 2001. De acordo com os dados da Secretaria do Tesouro
Nacional, a arrecadacéo liquida da previdéncia em 2002 foi de RS 71 bilhdes, superando o resultado de 2001,
quando a arrecadacdo liquida havia sido de RS 62 bilhdes. Os gastos com beneficios previdenciarios
acabaram sendo maiores. Em 2001 , a previdéncia social tinha gasto RS 75 bilhdes com o pagamento de
beneficios. Em 2002. essa despesa subiu para RS 88 bilhdes.

Além disso. houve um aumento no nimero de beneficios concedidos - no ano de 2002, foram 750 mil a mais
do que os concedidos em 2001. Somente em dezembro. a previdéncia social teve um déficit primario de RS
3 bilhdes.

Agéncia de Noticiarias Radiobras (com adaptacdes)

A partir dos dados do texto acima, suponha que a arrecadac¢ao liquida e os gastos da previdéncia com
beneficios, em bilhdes de reais, sejam dados respectivamente pelas fungdes f(t) = ml + n e g(l) = c2*,
em que [ é o numero de anos transcorridos desde 2000, m, n, c e k sdo constantes reais.

Nessa situagao julgue o item.

Considerando log, 3 = 1,58 ; log, 5 = 2,32 ; log, 11 = 3,46, conclui-se que o valor de k na defini¢do da
fungdo g é igual a 0,24.

.a-”’fﬂf
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LISTA DE QUESTOES - BANCAS DIVERSAS

Funcao Logaritmica

1. (IBFC / CBM AC - 2022) O grafico da figura representa a fungdo f(x) = log x (Logaritmo de x
na base 10) para um valor positivo de x(x > 0).

Assinale a alternativa que apresenta o valor da area hachurada do grafico.
a) log5
b) log3

c) log9
d) log2

2. (FUNDATEC / Pref. Flores da Cunha - 2022) Analise os graficos de fung¢des a seguir:

4 y

O grafico da esquerda é de uma fungdo do segundo grau dada por —x? + 2x. O grafico da direita é da funcdo
log;, x. Se os pontos P; e P, possuem ordenada de mesmo tamanho, entdo a abcissa de P, é:

a) 1
b) 2
c) 2b
d) bx
e) b
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3. (FUNDATEC / Pref. Panambi - 2021) Considere as afirmacgdes abaixo sobre fun¢des exponenciais
e logaritmicas.

l. A fungdo log x é a inversa de 10*.

. log, (x3) = 3logx

ll. 2*7Y > 0 para x e y pertencentes aos numeros reais.
Quais estdo corretas?

a) Apenasl|.

b) Apenas Il

c) Apenaslell.
d) Apenaslelll.
e) I, 1lell.

4. (FUVEST / USP - 2022) A quantidade de bactérias em um liquido é diretamente proporcional a
medida da turbidez desse liquido. O grafico mostra, em escala logaritmica, o crescimento da
turbidez x de um liquido ao longo do tempo t (medido em minutos), isto é, mostra log x em
fungao de t. Os dados foram coletados de 30 em 30 minutos, e uma curva de interpolagao foi
obtida para inferir valores intermedidrios.

I ]c-gmr

0,0 | [T

0.5 [

S=Da

14 { /

-1.5 —’/ 5

2,0 : *
D e iz 180 240 300 L min}

to ts
Disponivel em hitps:/fankhauserblog wordpress_com,/.

Com base no grafico, em quantas vezes a populagao de bactérias aumentou, do instante t, para o instante
t?
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d) 10
e) 100
5. (GUALIMP / Pref. Areal - 2020) Considere a fung¢do f: R — R cujo o grafico esta esbogado abaixo.

y 4
3--

............

Qual é a lei de formagdo da fungdo f?

a) y=log,(x+1)
b) y =log, x

c) y=Ilogx

d y=logx+1

6. (CONSULPLAN / UNIFAGOC - 2021) Uma empresa farmacéutica calculou a dosagem indicada de
um medicamento, em mililitros, em funcdo da idade do paciente, obtendo a seguinte
fungdo: f(x) = log, x115, De acordo com essa fung¢do, com que idade o paciente terd uma
dosagem que corresponde ao dobro da dosagem de um paciente de 4 anos?

a) 5anos
b) 8 anos
c) 12 anos
d) 16 anos

7. (INSTITUTO EXCELENCIA / Pref. Tremembé - 2019) Fung¢bes exponenciais e logaritmicas tem
comportamentos graficos por vezes confundidos e, para serem identificadas, incumbem ao
estudante um bom conhecimento matematico. Considere os dois graficos a seguir:
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Grafico 1 Grafico 2
¥
2 4
1 3
2
-5 -4 -2 2 4 6
r /
" . .
-2 -1 1 2

Sobre os graficos apresentados e sobre os conceitos de funcdes exponenciais e logaritmicas, € CORRETO
afirmar que:

a) E possivel afirmar que a fun¢do que representa o grafico 1 é f(x) = log(2x) e a fun¢do que
representa o grafico 2 é g(x) = 2*.

b) E possivel afirmar que a fungdo que representa o grafico 1 é f(x) = log(—2x) e a fun¢do que
representa o grafico 2 é g(x) = 27%.

c) E possivel afirmar que a fungdo que representa o grafico 1 é f(x) = 2* e a fungdo que representa o
grafico 2 é g(x) = log(2x).

d) E possivel afirmar que a fungdo que representa o grafico 1 é f(x) = 27¥ e a funcio que representa
o grafico 2 é g(x) = log(—2x).

8. (FUNRIO / Pref. Alta Floresta - 2019) Dada fungdo f(x) = log, x%, determine o valor de x
quando sua representacao grafica possui imagem igual a zero.

9. (FCC / UNIPAR - 2020) Considere a fungdo f, de dominio [—6; 14], cujo grafico é mostrado na
figura abaixo.
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S I S S S S S S " E—" S—" E— — —
1 2 3 4 5 & T & 9 10 W 12 13 14

Se g é a fungdo definida, para todo numero real positivo x, pela lei g(x) = log, x e b é o numero real tal
que f(g(b)) = 3, entdo o valor de b é igual a:

a) 2
b) 16
c) 8
d) 4
e) 32

10. (UFMT / Pref. Varzea Grande - 2018) A figura apresenta o grafico de quatro fungdes
f(x), g(x), h(x) e q(x).

Com base no comportamento de cada curva, as fungdes f, g, h e ¢ podem respectivamente ser:
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a) 1.2 grau, exponencial, 2.2 grau e logaritmica.
b) 1.2 grau, logaritmica, 2.2 grau e exponencial.
c) 1.2grau, 2.2 grau, exponencial e logaritmica.
d) logaritmica, 2.2 grau, exponencial e 1.2 grau.

11. (FUNDATEC / Pref. Mampituba - 2018) O grafico da fungdo y = f(x) = log,(2x + 8) é:

i

A) : C) E) 1 v

12. (QUADRIX / SESC DF - 2018) Dado um numero real a > 1, sabe-se que f(x) = log, x é uma
fungao cujo grafico contém os pontos

a) (1,0)e(1,a)
b) (1,0) e (a,1)
c) (0,LDe(1,a)
d) (0,1)e(a 1)
e) (1,0) e (a,0)
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13.

14.

15.

©

(EsPCEx / Cadete — 2013) Na figura abaixo, esta representado o grafico da fun¢do y = log x.
Nesta representacao estao destacados trés retangulos cuja soma das areas é igual a:

B
| Y y=log x
e
, "‘,AAS 7
/v AL/,
| PRV xS
(% Vs
/
/ S x
- {4 L 4
f1 2 3 4 56 7 8 ’

desenho ilustrativo - fora de escala

log2 +log3 + log5
log 30

1+ log30
1+2xlogl5

1+ 2+*log30

(IMA / Prefeitura de Tuntum (MA) — 2019) Dada a fungdo logaritmica f(t) = log(t + 4), qual
das alternativas apresenta o dobro de t quando f(t) = 2?

104
208
96

192

(BIO RIO / Prefeitura de Sdo Gongalo — 2016) Considere a fungdo cuja regra é: f(x) =
log,(x + k), na qual k é uma constate. O grafica de f(x) intercepta o eixo das ordenadas em
(0,2). Dessa forma, o valor de f(x) para x = 28 é igual a:

A 22NN I ee)
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16.

(FADESP / IFE — 2018) Um experimento realizado em laboratério aprontou que, ao administrar
uma nova substancia no organismo de um camundongo, a populagao de bactérias que ali se
desenvolvera diminuiu com o passar do tempo, segundo o modelo:

P(t) = P; x ekt

Com P; é a populagao inicial, t é o tempo (em dias) e k, uma constate real. Observou-se que apds o
primeiro dia, a contar do momento da administragao da substancia, a populagao era de aproximadamente,
120x103 bactérias, equanto que, no segundo dia, a populagdo era de aproximadamente 15x103
bactérias. Com esses dados, o valor da constante real k, obtido pelo pesquisador é:

17

18.

(]

—81In2
—21In3
—51In3
—31In2
—4 In2

. (COTEC / Prefeitura de Horizonte (MG) — Professor — 2015) Considere f:]0,+o[ —» R uma

fungdo definida por f(x) =logx e b um numero real maior do que 1. Com base nas

informacdbes é CORRETO afirmar que a drea do retangulo de vértices

(b,f(b)),(2b, f(b)), (2b, f(2b)) e (b, f (2b)) vale:

bloghb
log 2
blog?2
logb

(CONPASS / Prefeitura de Carnaiba — Professor — 2012) O grafico da fun¢do y =log, x e o
retangulo ABCD, cujos lados sdo paralelos aos eixos coordenados, estao representados abaixo.

AY
A B//Flogz x

N
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Considere que:
- Os pontos B e D pertencem ao grafico da fungao y = log, x
- Os pontos A e B tém abscissas 1/4 e 8, respectivamente.
A area do retangulo ABCD é igual a:
a) 38
b) 38,25
c) 38,5

d) 37
e) 38,75

19. (FGV / ALRO - 2018) A figura a seguir mostra o grafico da fungdo
f(x) =log, x

eospontos4 = (4,0),B =(12,0),C = (12,f(12)) eD=(4,f(4)).

4 C o
D
z o
D T A E T }
V 2 4 6 8 10 12 14

Considerando f(3) = 1,585 a area do quadrilatero ABCD é:

a) 20,16
b) 21,52
c) 22,34
d) 23,60
e) 24,88

20. (EsPCEx / Cadete — 2017) A curva do grafico representa a fungdo f(x) = log, x
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y=log, x

A area do retangulo ABCD é:

a) 12

b) 6

c) 3

d) 6log.(3/2)
e) log, 6

21. (EsPCEx / Cadete — 2011) Na figura abaixo, dois vértices do trapézio sombreado estdo no eixo x
e os outros dois vértices estdo sobre o grafico da fungdo real f(x) = log; x,comk > 0ek +
1.

A Y Oy =logyx
.?__,('J' e

Grafico fora de escala

Sabe-se que o trapézio sombreado tem 30 unidades de area; assim, o valor de k + p — q é igual a:

a) —20
b) —15
c) 10
d) 15
e) 20
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22. (IMA / Prefeitura de Anisio de Abreu (Pl) — Professor — 2015) O dominio da fungdo abaixo em R
é igual a:

f(x) =10g_1y(x* + 4)
a) 2<x<2ex=#1
b) 1<x+#2

) 2<x<?2
d 0<x=#1

23. (CESPE / Pref. Sao Cristovao — 2019) Julgue o item, relativo a fungdes exponenciais.

Parax > 0, a fungdo f(x) = Inx, em que ainversa é g(x) = e*, é tal que x = /™ = In g(x).

24. (CESPE / PM AL — 2018) Julgue o item subsequente, relativo a fungdo f(x) = 30 — log,(x).

O dominio da fungdo f(x) é o conjunto dos nimeros reais positivos e f(8) = 27.

25. (CESPE / SEDUCA AM - 2011) A respeito de funges, julgue o item a seguir.

Se f(x) =log,x e g(x) =logyox, entdo f(x) XxIn10 =g(x) XIn2, em que Ink denota o logaritmo
neperiano de k.

26. (CONPASS - Adaptada / Prefeitura de Brejinho - 2016) Na figura esta parte da representagio
grafica da fungao f definida por

f(x) =log,x , a€R—{1}
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O valor de a é igual a:

b) 2
c) 5/2
d) 4

27. (UNIUV / Prefeitura Municipal de Irinedpolis (SC) — Professor — 2015) Dada a fungdo f(x) =
log(x), é correto afirmar que f(0,001) é igual a:

a) —3
b) 3
c) —6
d) 5
e) 0

28. (SIGMA / Prefeitura de Maurilandia (GO) — Professor — 2015) Considere as fungées reais abaixo:

f(x) =logx

9(x) =753

O valor de g(f(100)) é igual a:

a) 0,1
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b) 0,01
c) 0,001
d) -2
e) 2

29. (ACAPLAM / Prefeitura de Arcoverde (PE) — Agente de Fiscalizagdo de Transito — 2015) Um
satélite serda conduzido ao espaco por um foguete que tem seu consumo de combustivel
calculado pela fungao:

1
C(t) =log,(3t* + 5)% + 2 xlog, 7o

em que C é o consumo em tonelada e t é o tempo em hora. Para colocar o satélite em odrbita, o foguete
devera percorrer uma distancia de 45.000 km a uma velocidade média de 9.000 km/h. Com base nos dados,
qual o consumo de combustivel, em toneladas, para o foguete cumprir a missao?

a)
b)
c)
d)
e)

(o) e BuF S NNV,

30. (Makiyama / CPTM — Médico do Trabalho — 2011) Uma bactéria se espalhava no ambiente em
que estava seguindo uma fungdo logaritmica F(x) = log, x,(x > 1) em que x é o tempo
medido em minutos e F(x) é a area que possui a presenca da bactéria em m?2. Apés 32 minutos,
a area ocupada sera de:

a) 1Im
b) 2m
c) 3m
d) 4m
e) 5m

N NN NN

31. (Instituto Exceléncia / Prefeitura de Sdo Carlos — Médico — 2018) Uma fungdo logaritmica de
base a é definida por f(x) =log,x, com a# 1 e a > 0. E possivel compor fungdes
logaritmicas juntamente com fung¢des polinomiais. Para a fungdo
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2+x—-1
x+12

f(x) =logyo (

O valor de f(—2) é igual a:

a) —2
b) —1
c) O
d 1
e) 2

32. (Fundatec / Prefeitura de Quarai (RS) — Professor — 2019) O valor de f(13) em f(x) =
log,(x + 3) é:

o
O R, N W N

33. (IFF / Professor Matematica — 2018) Se f(x) = In(5x — 4), entdo sua fungdo inversa f~1(x) é
igual a:

a) [In(5x —4)]?!
b) [In(5x — 4)]

c) 5/[(e*+4)]
d (e*+4)/5
e) eSx—4

34. (EEAR / Sargento — 2013) Se f(x) = logxea b = 1, entdo f(a) + f(b) éigual a:

a) 0
b) 1
c) 10
d) 100
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35. (Cesgranrio / Petrobras — 2011) Sendo a fungdo:

3x
f(0) =2 +logs (=)
4
em que x é um niimero real positivo, f(17) é um niimero real compreendido entre:

a) 1le?2
b) 2e3
c) 3e4
d) 4e5
e) 5e6

36. (VUNESP / Vestibular — 2015) A imagem indica o grafico das fungdes 1 e 2, ambas definidas para
x real e maior do que zero.

¥ &
6
5 p—— - fungao 2
4 =
3 —— fungao 1
2
]
X
oA 2345678
ol
-3
—4
-5

De acordo com o grafico, as fungGes 1 e 2 podem ser, respectivamente,

a) y=logixey=log:2x
2 2

b) y=2"2ey=2%

) y=vx—ley=+x+1

d) y =log,x ey =log, 4x

e) y=+Vxey=+ix
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37. (VUNESP / FAMERP - 2018) A figura indica os graficos das fungdes f e g, definidas de R.* em R,
cujas leis sdo, respectivamente, f(x) = 4log x e g(x) = 3log x.

Vi Al
-y = 4log x
2 /?, y = 3log x
1 B f’r/’/r
___________I =
|
0 1 m2 3 4 X
—1
i

O valor de m, indicado na figura, é igual a:

a) log12
b) 20,75
c) log7

d) 20,25
21,25

38. (UNESPAR / Vestibular — 2016) Com base no grafico abaixo, assinale a alternativa correta.

Grafico
Y

4

3

2 /

/v
1
[i] X

a) O grafico acima pode representar a fungdo f(x) = log,o x ;
b) O grafico acima pode representar a fungdo f(x) = 2x ;

c) O grafico acima pode representar a fungdo f(x) = logs x ;
d) O grafico acima pode representar a fungdo f(x) log, x ;
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e) O grafico acima pode representar a fungdo f(x) = (1/2)2.

39. (UECE / Vestibular — 2016) Seja f: R — R a fungao definida por
f(x) = 101-In%
Ent3o, o valor de log(f(e)) sera igual a:
a) 1/2
b) 0

c) 1/3
d) 1

40. (VUNESP / Vestibular — 2018) Uma fungdo logaritmica real é dada por
f(x) =2 —log,(ax + b)
sendo a e b constantes reais. O grafico dessa fungao é:

yh

:x|u

— log, %

Nas condig¢bes dadas, a + b é igual a

a) 12
b) 13
c) 15
d) 14
e) 11
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GABARITO

1. C 30.E
2. E 31.B
3. D 32.A
4. D 33.D
5. B 34.A
6. D 35.C
7. A 36.D
8. Anulada 37.8B
9. E 38.B
10.C 39.B
11.B 40.D
12.B
13.D
14.D
15.D
16.D
17.C
18.E
19.C
20.B
21.B
22.B
23. CERTO
24. CERTO
25. ERRADO
26.D
27.A
28.B
29.E
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LISTA DE QUESTOES - BANCAS DIVERSAS

Equac¢des Logaritmicas

1. (CESPE / BNB -2018) A respeito de numeros reais e de fun¢des de variaveis reais, julgue o item
que se segue.

As Unicas solucdes da equagdo (log; x)? = logz x + 6sdox = 1/9 e x = 27.

2. (IFRS / Professor — 2015) Considere a fungdo cuja lei é:

A derivada desta fungdo no ponto em que x = 2 é igual a:

a) —1/2
b) 1/4
c) 2

d —1/4
e) 0

3. (AOCP / IFE — 2017) Um pesquisador estuda uma espécie de inseto e, a partir de um mesmo
instante, iniciou o estudo de duas populagdes de coldnias, C; e C,, dessa espécie.

Decorridos alguns meses de observagdo, apresentou as fungdes f(x) e g(x) definidas por f(x) =

log;(2x+50)e g(x) =1 +log; (x+240)

colonias C; e C,, respectivamente, apds x semanas do inicio do estudo. Assinale a alternativa que
apresenta o intervalo que contém o tempo, em semanas, apos o inicio do estudo, tal que as populagdes
C, e C, atinjam o mesmo nimero de insetos.

que representam, aproximadamente, o nimero de insetos das

a) 10 <t <15
b) 15<t <20
) 20<t<25
d) 25<t<30
e) 30 <t <35
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GABARITO

1. CERTO
2. A
3. D (ANULADA)
4. B
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LISTA DE QUESTOES - BANCAS DIVERSAS

Inequag¢des Logaritmicas

1. (CESPE / TELEBRAS - 2022) A respeito das fungGes e suas propriedades, julgue o item
subsecutivo.

O dominio da fungdo L(x) = log(3 — 2x) é o conjunto D = {x € R:x < 3/2}.

2. (COTEC / Pref. Brasilia de Minas - 2020) Resolvendo-se a inequagao

log2x > log(x + 1)

S={xeR/x< -1}
S={xeR/x>-1}
S={xeR/x>1}
S={xeR/x>-1/2}
S={xeR/x<1/2}

3. (CEV / URCA - 2020) O conjunto solugdo da inequagdo

log1 x* >log1(2x — 1)
10 10

EmR é:
a) S={x€R/x>1}
b) S={xeR/0<x<1}
c) S={x€R/x+1}
d S={xeR/x>1/2}
e) S=0

4. (FCC/IBMEC - 2019) O conjunto das solugdes reais da inequagdo (log; x)? < 4 é

a) {xeR/x>1/9}

b) {x R /x <9}

c) {xeR/1/9<x<9}

d {xeR/x<1/90ux > 9}
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e) {xeR/x>9}

5. (FUNDATEC / Pref. Tapejara - 2019) O conjunto imagem da fungdo f(x) = log, x é:

6. (IDHTEC / Prefeitura de Itaiba (PE) — Professor — 2020) A fung3o:

f&x) =

J10g, x —logye 25
esta definida para que valores reais de x?

a) x#0
b) x>5
c) x=5
d x<1
e) x<0

7. (CRS / PMMBG Aspirante — 2010) O dominio da fungao:
f(x) = log,1(x* — 5x — 14)
esta no intervalo:

a) ]7,+oo]
b) 1-2,7[

c) ]—-1,40o0]
d) 10,400
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CERTO

N o u B W N PR
> ® O o 0o o0
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




