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MEDIDAS DE VARIABILIDADE

Nas aulas anteriores, estudamos mecanismos para encontrar valores (média, mediana e moda) que
sintetizam o comportamento dos elementos de um conjunto de dados. Esses valores fornecem parametros
significativos para uma andlise dos dados, porém, também é importante identificarmos como variam ou
como se diferenciam as caracteristicas dos elementos de um conjunto.

Imagine, por exemplo, que vocé precise avaliar trés grupos de alunos, cada um com cinco elementos, no que
diz respeito ao dominio de uma determinada matéria. Os testes mostraram os seguintes resultados:

A=17,7,77"7
B=5,6789
C=1,410,10,10

Para analisar esses dados, podemos, inicialmente, calcular a média aritmética dos trés grupos. Concluimos,
entdo, que todos possuem a mesma média aritmética (X = 7). Contudo, ao observarmos a varia¢cdo dos

dados, percebemos que os grupos se comportam de maneira diferente, apesar de todos possuirem a mesma
média.
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Nesse caso, a média, embora seja uma medida representativa do conjunto, ndo indica o grau de
homogeneidade ou heterogeneidade existente entre os valores que compdem o conjunto. Desse modo,
precisamos recorrer a procedimentos matematicos que possibilitem a compreensdo da discrepancia
existente entre os valores do conjunto.

As medidas de dispersao (ou variabilidade) sdo justamente métricas que mostram a variacdo dos dados
de um conjunto. Elas podem ser divididas em dois grupos:

a) medidas de dispersdo absoluta:
- amplitude total;
- amplitude interquartilica;
- desvio médio;
- variancia; e
- desvio-padrao.

b) medidas de dispersao relativa:
- coeficiente de variacdo (de Pearson); e
- variancia relativa.

Nessa aula, aprenderemos a medir o grau de concentra¢ao ou dispersao dos dados em torno da média. Para
isso, estudaremos as principais medidas de dispersdo, que sdo: amplitude total, amplitude interquartilica,
desvio médio, variancia, desvio padrao, coeficiente de varia¢do e variancia relativa.

HORA DE

PRATICAR!

(COC-UFAC/UFAC/2019) Analise as seguintes assertivas:

I. A moda e o desvio padrao sao medidas de dispersao,

Il. O desvio médio e a média sao medidas de dispersao,

Ill. O coeficiente de variagdo e a variancia sdo medidas de dispersao,
IV. A moda, a média e o desvio padrao sao medidas de posi¢ao.
Pode-se afirmar que estao corretas:

a) Apenas l. e ll.

b) Apenas Il. e lll.

c) Apenas Il

d) Apenas IV.

e) Apenas |. e IV.

Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnologia) Probabilidade e Estatistica - 2023 (P6s-Edital) S
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: Comentarios:

: As medidas de posicdo consistem em valores que representam a tendéncia de concentracdo dos dados
: observados. As medidas de posicdo mais importantes sdo as medidas de tendéncia central. Nesse grupo,
i encontram-se as medidas mais utilizadas: média aritmética, moda e mediana.

Ja as medidas de dispersdao medem o grau de variabilidade dos elementos de uma distribuicdo. A dispersao
aumenta a proporcao que o valor da medida de dispersdo também aumenta. As principais medidas de
: dispersdo sdo amplitude, desvio médio, variancia, desvio padrdo e coeficiente de variagdo.

Gabarito: C.

(VUNESP/MPE-SP/2016) Na estatistica, sdo considerados medidas de dispersao:
a) média e moda.

b) percentil e coeficiente de variagdo.

c) amplitude total e percentil.

d) amplitude total e desvio padrao.

i e) variancia e média.

: Comentarios:

: As medidas de tendéncia central estudam o centro da amostra. As medidas de tendéncia central mais
: utilizadas sdo a média aritmética, a mediana e a moda.

: Porsuavez, as medidas de separatrizes dividem os dados em grupos com a mesma quantidade de elementos,
: sendo representadas pelos quartis, decis e percentis.

Por fim, as medidas de dispersdao tém a finalidade de identificar o quanto os dados estdao dispersos em torno
: da média de uma amostra. Sdo dadas pelos coeficientes de variagdo, desvio padrdo, amplitude e variancia.

Gabarito: D.
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AMPLITUDE TOTAL

A amplitude total (ou simplesmente amplitude) é a diferenga entre os valores extremos de um conjunto de
observagdes, ou seja, a diferenga entre o maior e 0 menor elemento desse conjunto:

A1 = Xpmgx — Xmin

Essa medida de dispersdo chama atencdo por ser extremamente simples e muito facil de se calcular.
Contudo, ha uma certa restricdo quanto ao seu uso por conta de sua grande instabilidade, vez que leva em
consideracdo apenas os valores extremos da série.

Por exemplo, vamos comparar os conjuntos A e B da tabela a seguir:

A=5,72891011,55 =15 Ay =55-5=50
B =12,13,14,15,16,17,18 =15 Ay =18-12=6

Reparem que as médias aritméticas dos dois conjuntos sdo iguais a 15. Portanto, no que diz respeito a essa
medida de posicao, podemos considera-los idénticos. Porém, ao calcularmos a amplitude total, verificamos
que os valores do conjunto A apresentam um grau de dispersdao bem maior que os do conjunto B.

Isso acontece porque, no calculo da amplitude total, desconsideramos os valores da série que se
encontram entre os extremos, o que pode conduzir a interpretagdes equivocadas. Com frequéncia, um
valor discrepante pode afetar a medida de maneira acentuada. E o caso, por exemplo, do ultimo valor (55)
do conjunto A4, sensivelmente maior que seu antecessor (11), que elevou a magnitude da amplitude total
para 50.

Além disso, a amplitude total também é sensivel ao tamanho de amostra. Normalmente, a amplitude total
tende a aumentar com o incremento do tamanho da amostra, ainda que ndo proporcionalmente. Ainda, a
amplitude total pode apresentar muita variagao de uma amostra para outra, ainda que extraidas de uma
mesma populagao.

Apesar das limitacdes dessa medida, ha situacdes em que ela pode ser aplicada de forma satisfatéria. E o
caso, por exemplo, da variacdo da temperatura em um dia. Também é o caso de quando uma compreensao
rapida dos dados é mais relevante que a exatiddo de um procedimento complexo.

Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnologia) Probabilidade e Estatistica - 2023 (P6s-Edital) 7
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Amplitude Total para dados nao-agrupados

Para dados ndo agrupados, o cdlculo da amplitude total pode ser expresso pela seguinte formula:

A1 = Xpmgx — Xmin

em que X5, € 0 maior elemento; e x,,;, € 0 menor elemento do conjunto.

%)

EXEMPLIFICANDO

Calcular a amplitude total dos conjuntos apresentados a seguir:
A =50,50,50,50,50,50,50
B =47,48,49,50,51,52,53
¢ = 20,30,40,50,60,70,80

Aplicando a formula anterior para esses dados, obtemos os seguintes resultados:
Ar, = Xmgx — Xmm = 50—=50=0
ATB = Xméx — Xmin = 53—47 =6

Ar.. = Xmgr — Xmm = 80 — 20 = 60

C

Nesse caso, podemos observar que o conjunto A obteve uma amplitude total igual a 0, ou seja, uma
dispersao nula. Entao, significa que os valores nao variam entre si. O conjunto B, por sua vez, obteve
uma amplitude igual a 6. Ja a varidvel C teve uma amplitude total igual a 60.

Embora o valor da amplitude total seja diferente para os conjuntos A, B e C, todos possuem a mesma
média aritmética (50). Independentemente da média, verificamos que o conjunto A possui
elementos mais homogéneos do que os conjuntos B e C. E, também, que os elementos do conjunto
B sdo mais homogéneos do que os do conjunto C.

Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnologia) Probabilidade e Estatistica - 2023 (P6s-Edital) 8
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Amplitude Total para dados agrupados sem intervalos de classes

Para dados agrupados SEM intervalos de classe, a férmula usada para a identificacdo da amplitude total é
similar a adotada para dados ndo-agrupados. A Unica diferenca consiste na identificacdo dos valores
minimo e maximo, que agora ocorre por meio de uma tabela de frequéncias.

%)

EXEMPLIFICANDO

Calcular a amplitude total da tabela de frequéncias apresentada a seguir.

1 10
3 15
5 10
7 8
9 7

Nesse caso, como 1 e 9 sdo os valores minimo e maximo da varidvel x;, temos o seguinte resultado:

Ar = Xmax — Xmin

AT=9_1=8

E importante ressaltar que esses valores foram selecionados independentemente da frequéncia
associada a eles.
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, www.estrategiaconcursos.com.br 152



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 04

Amplitude Total para dados agrupados em classes

Para dados agrupados em intervalos de classe, podemos definir a amplitude total de duas formas:

1) pela diferenga entre o limite superior da ultima classe (Lsup) e o limite inferior da primeira classe (linf),
conforme expresso na férmula a seguir:

A= Lsup - linf

2) pela diferenca entre o ponto médio da ultima classe (PM ;) e o ponto médio da primeira classe (PM,,,;),
conforme expresso na férmula a seguir:

A= PMl'llt - PMpri

&

EXEMPLIFICANDO

Calcular a amplitude total da distribuicao de frequéncias apresentada a seguir:

3 5

1+5
59 7 10
9+ 13 11 15

13 - 17 15 10
17 + 21 19 5
Total 45
Pelo primeiro método, temos que o limite superior da ultima classe é 21, enquanto o limite inferior
da primeira classe é 1. Portanto, temos a seguinte amplitude:
A= Lsup - linf
A=21-1=20

Pelo segundo método, temos que o ponto médio da ultima classe é 19, enquanto o ponto médio da
primeira classe é 3. Portanto, temos a seguinte amplitude:

a Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnologia) Probabilidade e Estatistica - 2023 (P6s-Edital) 10
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A = PMy; — PM,,;

A=19-3 =16

Observe que a amplitude é menor pelo segundo método, porque os extremos da distribuicao sao
desconsiderados.

HORA DE

PRATICAR!

(COPEVE (UFAL)/Pref. Macei6/2012) Um registro em saude epidemiolégica apresenta os dados: 3, 4, 7, 8
! e 8. Se calcularmos 8 — 3 = 5, estaremos determinando: :

a) a amplitude total.

b) o primeiro quartil.

c) o desvio médio.

d) a distancia interquartilica.

e) o terceiro quartil.

! Comentarios:

i A amplitude total (ou simplesmente amplitude) é a diferenca entre os valores extremos de um conjunto de
i observacgdes, ou seja, a diferenga entre o maior e o menor elemento desse conjunto. :

Gabarito: A.

(VUNESP/Pref. de Sdo José dos Campos/2012) A diferenga entre o maior e o menor valor em um conjunto
i de dados é denominado (a)

a) curva normal.

b) amplitude total.

- c) média.

d) média ponderada.

e) moda.

i Comentarios:

A diferenca entre o maior e o menor valor em um conjunto de dados é denominada de amplitude (ou
i amplitude total). :

Gabarito: B.
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Propriedades da Amplitude Total

Nesse topico, estudaremos as principais propriedades da amplitude total:

mmmnl 12 Propriedade

e Somando-se (ou subtraindo-se) uma constante ¢ a todos os valores de uma variavel, a
amplitude do conjunto nao é alterada.

%)

EXEMPLIFICANDO

Vamos tomar como exemplo a sequéncia {x,} = {3, 6, 8,9, 10}, cuja amplitude total é:

A = Xmax — Xmin

A=10-3=7

Se adicionarmos o nimero 5 a cada um dos termos da sequéncia, obteremos uma nova lista {y,,} =
{x, + 5} = {8,11,13, 14, 15}, cuja amplitude total é:

A = Ymex — Ymin
A=15-8=7

Logo, a adicdo do numero 5 a cada um dos termos da sequéncia fez com que a amplitude
permanecesse inalterada.

Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnologia) Probabilidade e Estatistica - 2023 (P6s-Edital) 12
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mmmnl 22 Propriedade

e Multiplicando-se (ou dividindo-se) todos os valores de uma variavel por uma constante
¢, a amplitude do conjunto fica multiplicada (ou dividida) por essa constante.

%)

EXEMPLIFICANDO

Vamos tomar como exemplo a sequéncia {x,} = {8,11, 13, 14, 15}, cuja amplitude total é:

A = Xpmax — Xmin

A=15-8=7

Se multiplicarmos cada um dos termos da sequéncia por 5, obteremos uma nova lista {y,} =
{x, x 5} = {40,55, 65,70, 75}, cuja amplitude total é:

A = Ymex — Ymin
A=75—-40 =35

Logo, a multiplicagao de cada um dos termos da sequéncia por 5 fez com que a amplitude total do
conjunto também fosse multiplicada por 5.

Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnologia) Probabilidade e Estatistica - 2023 (P6s-Edital) 13
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AMPLITUDE INTERQUARTILICA

Como ja sabemos, denominamos de quartis os valores de uma série que a dividem em quatro partes iguais,
isto é, quatro partes contendo o mesmo numero de elementos (25%). A imagem a seguir mostra os quartis
de uma distribuigao hipotética:

25%

25% 25% 25% l

Temos, entdo, 3 quartis (Q1 , Q, e Q3) para dividir uma série em quatro partes iguais:

e (;: 0 primeiro quartil corresponde a separagao dos primeiros 25% de elementos da série;

e (,:o0segundo quartil corresponde a separagdo de metade dos elementos da série, coincidindo com
a mediana (Q, = My);

e (3: o terceiro quartil corresponde a separagdao dos primeiros 75% de elementos da série, ou dos
ultimos 25% de elementos da série.

A amplitude interquartilica (ou distancia interquartilica, ou intervalo interquartilico) é o resultado da
subtracdo entre o terceiro quartil e o primeiro quartil:

AIQ =Q3—0Q1

A amplitude semi-interquartilica (ou desvio quartilico) é definida como a metade desse valor, sendo
calculada pela expressdo apresentada a seguir:

Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnologia) Probabilidade e Estatistica - 2023 (P6s-Edital) 14
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&%

FIQUE

ATENTO!

Reparem que a formula da amplitude interquartilica (ou distancia interquartilica) € muito parecida
com a férmula da amplitude semi-interquartilico (ou desvio quartilico), podendo ser facilmente
confundida.

(AOCP/SUSIPE PA/2018) Quartis sdo valores que dividem os dados de uma amostra em quatro grupos, :
: cada um deles contendo 1/4 do tamanho total da amostra. Em relagdo ao assunto, informe se é verdadeiro
(V) ou falso (F) o que se afirma a seguir e assinale a alternativa com a sequéncia correta. :

() O primeiro quartil Q1 tem 1/4 dos dados acima dele e 3/4 dos dados abaixo dele.
() O terceiro quartil Q3 tem 3/4 dos dados abaixo dele e 1/4 dos dados acima dele.
() O quartil Q3 é a propria mediana.

() A distancia interquartilica é dada por DIQ = Q3 - Q1.

a)V-F—-F-V.

b)F-V—-F-V.

c)F=V-V-V.

dV-V-F-V.

e)F-V—-F-F.

Comentarios:
Vamos analisar cada assertiva:
Item 1 - O primeiro quartil Q1 tem 1/4 dos dados acima dele e 3/4 dos dados abaixo dele.

Falso. O primeiro quartil (Q1) tem 1/4 (25%) dos dados abaixo dele e 3/4 (75%) acima dele.

25% 25% 25%
Q. Q, Loy

Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnologia) Probabilidade e Estatistica - 2023 (P6s-Edital) 15
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Item 2 - O terceiro quartil Q3 tem 3/4 dos dados abaixo dele e 1/4 dos dados acima dele.

Verdadeiro. De fato, o terceiro quartil (Q3) tem 3/4 (75%) dos dados abaixo dele e 1/4 (25%) acima dele

-‘ 25% 25% Q 25% ’ 25%
2

Iill,!' Q].

ltem 3 - O quartil Q3 é a prépria mediana.

Falso. A terceira assertiva é falsa, pois a mediana é equivalente ao segundo quartil (Q2).

4 - A distancia interquartilica é dada por DIQ = Q3 - Q5.

Verdadeiro. Essa é a exata definicdo de distancia interquartilica.

Gabarito: B.

Propriedades da Amplitude Interquartilica

A seguir, veremos que a amplitude interquartilica e o desvio quartilico possuem as mesmas propriedades da
amplitude total.

mmmeel 12 Propriedade

e Somando-se (ou subtraindo-se) uma constante ¢ a todos os valores de uma variavel, a
amplitude interquartilica (e o desvio quartilico) do conjunto ndo é alterada.

%)

EXEMPLIFICANDO

Vamos tomar como exemplo a sequéncia {x,,} = {1,3,5,7,9,11, 13}, cuja amplitude interquartilica
é:
AIQ =03 — 0
Ag=11-3=38
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Se adicionarmos o nimero 5 a cada um dos termos da sequéncia, iremos obter uma nova lista {y,,} =
{x, +5}=1{6,8,10,12,14, 16, 18}, cuja amplitude interquartilica é:

A1Q=Q3_Ql
A,Q=16—8=8

Logo, a adicdo do numero 5 a cada um dos termos da sequéncia fez com que a amplitude
interquartilica permanecesse inalterada.

=i 22 Propriedade

e Multiplicando-se (ou dividindo-se) todos os valores de uma variavel por uma constante
¢, a amplitude interquartilica (e o desvio quartilico) do conjunto fica multiplicada (ou
dividida) por essa constante.

%)

EXEMPLIFICANDO

Vamos tomar como exemplo a sequéncia {x,,} = {1,3,5,7,9,11, 13}, cuja amplitude interquartilica
é:
AIQ =03 — 0,

Se multiplicarmos cada um dos termos da sequéncia por 5, iremos obter uma nova lista {y,} =
{x, x 5} = {5, 15, 25, 35,45, 55, 65}, cuja amplitude interquartilica é:

A1Q=Q3_Q1
A,Q=55—15=40

Logo, a multiplicacdo de cada um dos termos da sequéncia por 5 fez com que a amplitude
interquartilica do conjunto também fosse multiplicada por 5.
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DESVIOS EM RELACAO A MEDIA ARITMETICA E MEDIANA

Antes de apresentarmos as férmulas para o calculo do desvio médio e da variancia, precisamos compreender
gual o conceito de desvio em estatistica. Um desvio é a distancia entre qualquer observagao do conjunto
de dados e uma medida descritiva desse conjunto:

desvio = observacdo — medida

Em especial, destacamos os desvios em relacdo a média aritmética e em relacdo a mediana:

d,=x—-x (média)

ou

d;=x—M; (mediana)

E natural pensarmos que, quando os desvios em relagdo a uma medida descritiva sio pequenos, as
observagoes estao concentradas em torno dessa medida e, portanto, a variabilidade dos dados é pequena.
Agora, quando os desvios sdao maiores, significa que as observacdes estdo dispersas e, portanto, a
variabilidade dos dados é grande.

HORA DE

PRATICAR!

(VUNESP/TJ SP/2015) Leia o texto a seguir para responder a questdo. Uma pequena empresa que emprega
: i apenas cinco funcionarios paga os seguintes saldrios mensais (em mil reais):

0,9 1,2 1,4 1,5 2,0

l Considerando-se a média dos salarios, o valor do desvio do salario de quem ganha R$ 1.400,00 mensais é
a) —1.000.

: b)-400.

c) 0. :
: d) 200.

: e) 400.
Comentarios:
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i Para responder a questdo, primeiro teremos que calcular a média:

5
L ) 7 L
X = T = 1,4 mil
Entdo, o desvio em relagdo ao saldrio de RS 1.400 é: :
: di =X; — X :

: 1400 — 1400 =0
Gabarito: C.

(VUNESP/TJ-SP/2015) Leia o texto a seguir para responder a questdo. Uma pequena empresa que emprega
i apenas cinco funcionarios paga os seguintes salarios mensais (em mil reais): :

0,9 1,2 1,4 1,5 2,0
l Somando-se os valores absolutos dos desvios individuais dos saldarios tomados em relagdo a média, '
i encontra-se o valor de :
a) 1.400,00.
b) 1.200,00.
c) 1.000,00.
d) 800,00.
e) 0.

! Comentarios:
i Como vimos na questdo anterior, a média dos salarios é:

09+12+14+15+2
5

X =

X=—=x=14mil

ull

i Agora, calcularemos os desvios para cada valor apresentado:
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Desvio
Valor
absoluto

0,9 09-14=-0,50 0,5
1,2 1,2-14=-0,2 0,2
1,4 1,4-14=0 0
1,5 1,5-14=0,1 0,1
2 2-14=0,6 0,6
Total 1,4

: Portanto, a soma dos desvios absolutos é 1,4 mil.

Gabarito: A.

Propriedades dos Desvios em Relacdao a Média Aritmética e
Mediana

Nesse tépico, revisaremos algumas propriedades importantes dos desvios sobre as quais discutimos quando
estudamos sobre a média e a mediana.

el 12 Propriedade

e A soma algébrica dos desvios em relagdo a média é nula.

%)

EXEMPLIFICANDO

Vamos tomar como exemplo a sequéncia {x,,} = {1,2,3,4,5, 6,7}, com média X = 4. O desvio em
relacdo a média é a diferenga entre cada elemento da sequéncia e a média aritmética. Como a
sequéncia possui 7 elementos, teremos o0 mesmo numero de desvios para calcular. Logo, basta
encontrarmos a diferenca entre cada elemento e a média:
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d1=x1—f=1—4=—3
d2=x2—f=2—4—=—2
d3=X3—f=3—4—=—1

Agora, somaremos todos esses desvios:

7
Zdi=d1+d2+d3+d4+d5+d6+d7

i=1

di=(-3D+CD+ (D) +0+1+2+3

7
i=1

7
di =0

i=1

Portanto, ndo importa qual a sequéncia de nimeros, a soma dos desvios em relacdo a média é

sempre igual a zero.

mmmm 22 Propriedade

* A soma dos quadrados dos desvios da sequéncia de numeros {x;}, em relagdo a um
numero a, € minima se a for a média aritmética dos numeros.

%)

EXEMPLIFICANDO

Novamente, vamos tomar como exemplo a sequéncia {x,} = {1,2,3,4,5, 6,7}, com média X = 4.
Ja calculamos os desvios desses nimeros em relacao a média:

dlle_f:1_4:_3
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QU
N
Il
=
N
|
x|
Il

Na propriedade anterior, vimos que a soma dos desvios é sempre igual a zero. Agora, calcularemos
a soma dos quadrados desses desvios. Em outras palavras, vamos elevar cada um deles ao quadrado
e somar todos os resultados:

7
di=d?+d3+d3+d?+d2+d:+d?
i=1

~N

Z di = (=3)?+ (=2)* + (-D? + 0% + 1% + 2% + 3

i=1

7

di=94+4+14+0+14+4+9
i=1
7
d; =28
i=1

A propriedade nos garante que, para essa sequéncia numeérica, o valor 28 é o menor valor possivel.

Isto é, se encontrarmos os desvios em relacdo a outro nimero (diferente da média) e, em seguida,

calcularmos a soma dos quadrados dos desvios, o valor obtido sera maior que 28. Vamos ver o que
acontece ao calcularmos o desvio em relagdo ao nimero 6:

d=x,—-x=1—-6=-5
dy=x,—x=2—-6=—4
dz3=x3—x=3-6=-3
dy=x,—x=4—-6=-2

U
N
Il
=
N
I
=i
Il
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Agora, calcularemos a soma dos quadrados desses numeros:

di = (=52 + (=0*+ (-3)* + (-2)* + (-1)* + 0 + 17

7
i=1

7
d;=25+16+9+4+1+0+1=56

i=1

Como esperavamos, o resultado foi maior do que 28.

el 32 Propriedade

¢ A soma dos desvios absolutos de uma sequéncia de niimeros, em relagdao a um niimero
a, é minima quando a é a mediana dos nimeros.

%)

EXEMPLIFICANDO

Vamos tomar como exemplo a série {x,} = {1,2,3,4,6,7,8,9}. Como o nimero de termos é par, a
mediana serd, por convencao, a média aritmética dos dois termos centrais:

O desvio em relacdo a mediana corresponde a diferenca entre cada elemento da sequéncia e a
mediana. Como sdo 8 numeros, temos a mesma quantidade de desvios para calcular. Logo, basta
encontrarmos a diferenca entre cada nimero e a mediana:

dy=x,—My;=1-5=—4
dy=x,—M;=2-5=-3
dy=x3—My;=3—-5=-2
dy=x,—M;=4—-5=-1
de=xs—My;=6-5=1
dg=xg—My;=7—5=2
d,=x,—M;=8-5=3
dg=2xg—My;=9—5=4
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Agora, precisamos somar os valores absolutos desses desvios:

8
Zldil = |dy| + |dy| + |ds| + |do| + |ds| + |del + |d7] + |ds]
i=1
8
Zldil = [—=4] + [=3] + [=2] + -1 + [1] + 12 + [3] + |4]
i=1

8
Z|di|=4+3+2+1+1+2+3+4=20

i=1
A propriedade garante que, ao calcularmos a soma dos desvios absolutos em relagao a mediana, o
menor valor que encontraremos para essa sequéncia serd 20.

Ha um detalhe importante que precisamos esclarecer. Como vimos anteriormente, quando o
numero de elementos do conjunto é impar, o valor da mediana é unico e igual ao termo central.
Porém, quando o nimero de elementos é par, a mediana pode ser qualquer valor entre os termos
centrais, havendo infinitos valores possiveis para a mediana. Por convencgao, contudo, adotamos
a média aritmética dos valores centrais.

Certo, o0 que isso tem a ver com a propriedade que estamos estudando? Significa dizer que, se
calcularmos a soma dos desvios absolutos para qualquer valor entre 4 e 6, que sao os termos
centrais, o valor dos desvios absolutos em relacdo a mediana também serd minimo. A titulo
exemplificativo, vamos calcular os desvios em relagao ao valor 4,5:

dy=x,—45=1-45=-35
dy=2x,—45=2—45=-25
dy=x3—45=3—45=—15
dy=x,—45=4—45=-0,5
ds =xs —45=6-—45=15
dg=xg—45=7—45=25
d,=x,—45=8—45=235
dg=xg—45=9—45=45

Somando os valores absolutos desses desvios:

8
Zldil = |dy| + |dy| + |d3| + [dyl| + |ds| + |dg| + |d;| + |dg]
i=1
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8

i=1
8
Zldil =35+25+15+05+15+25+35+45=20

i=1

Como haviamos previsto, o valor também foi igual ao valor minimo, 20.

Por ultimo, a propriedade também garante que, para qualquer valor fora do intervalo entre 4 e 6,
encontraremos um valor maior que o minimo. Por exemplo, vamos calcular os desvios em relagao
ao valor 7:

dij=x,—-7=1-7=-6
dy=x,—7=2-7=-5
dy=x3—7=3—-7=—4
dy=x,—-7=4—-7=-3
ds=x5—7=6—-7=~1
dsg=xs—7=7—-7=0
d;=x,—7=8-7=1
dg=xg—7=9-7=2

Somando os valores absolutos desses desvios:

8
D 1l = Iy + 1y | + [ds] + 1da] + [ds] + | + [d7] + 1|

i=1

8
Z|di| = [—6] + [=5] + |4 + | =3[ + |-1] + [0] + |1] + 2]

i=1

8
EZMA:6+5+4+3+1+0+1+2:22

i=1

Portanto, como haviamos previsto anteriormente, o valor foi maior que o minimo.
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04
S RESUMINDD

[

Podemos resumir as propriedades dos desvios da seguinte forma:
12) a soma dos desvios em relacdo a média aritmética é sempre nula;
22) a soma dos quadrados dos desvios em relacdo a média aritmética é minima; e

32) a soma dos mddulos dos desvios em relacdo a mediana é minima.

Caso o numero de elemento seja par, a soma dos mdédulos também serda minima se os desvios forem
calculados em relacdao a um dos valores centrais. Isto é, também serd minima a soma dos mddulos

dos desvios calculados em relagao a qualquer termo no intervalo [xg, xgﬂ], em que xn € Xn_, S30
2 2 2 2

os termos centrais.
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HORA DE

PRATICAR!

(FCC/TRE SP/2012) Dado um conjunto de observagées, indicadas por X; (i = 1,2, 3, ...,n), o desvio el da 5
i-ésima observacdao em relagdo aumvalora ée; = X; — ae |e;| é o valor absoluto de ei. Considere as
: seguintes afirmagdes para qualquer conjunto de observagdes:

I. O valor de Y e;% é minimo se a for igual 3 média aritmética das observagdes.
: 1. O valor de }|e;| é minimo se a for igual a mediana das observagées.

lll. O valor de ), e; é nulo se a for igual a moda das observagdes.

IV. O valor de ) |e;| é nulo se a for igual a média aritmética das observagoes.
Entao, sao corretas APENAS

a)lell

b) I e lll.

Lol

Ld)llelv.

e)ll, lllelV.

H [ ]

Comentarios:

Vamos analisar cada assertiva:

: Asentenca | é verdadeira, pois a soma dos quadrados dos desvios é minima quando os desvios sdo calculados :
: em relacdo a média aritmética. :

: A sentenca Il também é verdadeira, pois a soma dos mddulos dos desvios é minima quando os desvios sdo :
: calculados em relagdo a mediana. Em qualquer situacdo, quando o desvio é calculado em relagdo a mediana,
: a soma dos desvios absolutas é minima.

: A sentenca lll é falsa, vez que a soma dos mddulos dos desvios € nula se os desvios sdo calculados em relagdo :
: a média. Somente seria verdadeira caso a moda fosse igual a média. :

: A sentenca IV é falsa, pois a soma dos desvios absolutos em relagdo a média somente é nula quando todos :
: 0s desvios também sdo nulos, ou seja, se todos os numeros fossem iguais e ndo houvesse dispersdo dos :
: dados.

Gabarito: A.
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DESVIO ABSOLUTO MEDIO

O desvio absoluto médio, ou simplesmente desvio médio, mede a dispersao entre os valores da distribuicao
e a média dos dados coletados. Para compreender essa medida, vamos supor que o Estratégia Concursos
tenha realizado uma semana de revisao para estudantes da area fiscal, obtendo os seguintes nimeros de

visualizagdes:
Diada . . .
Numero de visualizagoes
semana

Domingo 2.000
Segunda 4.000
Terga 5.200
Quarta 6.300
Quinta 5.400
Sexta 4.100
Sabado 2.400
Total Z f, = 29.400

Isso significa que a semana de revisdo teve uma média diaria de 4.200 visualiza¢Ges. Esse resultado, porém,
ndo retrata a realidade com fidedignidade, pois alguns dias tiveram mais visualizacdes do que a média;
enguanto outros ndo. Por isso, é importante sabermos o quao distante a média estd em relagdo aos valores
reais por ela representados.

Para calcula-los, basta subtrairmos o valor da média de cada observagdo, conforme mostrado a seguir:

Dia da . s
Numero de visualizagdes
semana

Xi—X
Domingo 2.000 2.000 — 4.200 = —2.200
Segunda 4.000 4.000 — 4.200 = —200
Terga 5.200 5.200 — 4.200 = 1000
Quarta 6.300 6.300 — 4.200 = 2.100
Quinta 5.400 5.400 — 4.200 = 1.200
Sexta 4.100 4.100 — 4.200 = —100
Sabado 2.400 2.400 — 4.200 = —1.800
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Total 2 fi=29.400 0

Notem que, ao calcularmos o desvio médio, obtemos resultados positivos e negativos, que se anulam ao
serem somados. Percebam que existem valores de observa¢des que estdo muito préximos da média,
enquanto outros estao mais distantes.

Como a soma de todos os desvios médios é sempre igual a zero para qualquer conjunto de dados (1.2
propriedade dos desvios), sabemos que Y. ; (x — X) ndo nos fornecera nenhuma informag&o relevante nem
nos ajudara a compreender o que estd acontecendo com essa varidvel.

Para superar essa dificuldade, podemos utilizar apenas os resultados positivos dos desvios calculados. A
féormula do calculo do desvio médio se apresenta da seguinte maneira:

talx; — x|

D,, = =

em que D,, representa o desvio médio, |x; — x| representa o mddulo da diferenga entre uma determinada
observagdao e a média calculada, f; representa a frequéncia de um determinado valor para a varidvel da
distribuicdo, e n representa o total de elementos formados pela distribuicdo.

O desvio médio é uma medida de dispersao mais robusta do que a amplitude total e a amplitude
interquartilica, pois leva em consideragao todos os valores do conjunto. O inconveniente dessa medida é a
opera¢ao de mddulo, que, por conta de suas caracteristicas matematicas, torna dificil o estudo de suas
propriedades.

Desvio Médio para dados nao-agrupados

O desvio absoluto médio (D,,,), de um conjunto de n observagdes x4, -+, x,,, € a média dos valores absolutos
das diferencas entre as observagdes e a média. Isto é,

lx; —x

D, = o

As barras verticais indicam a operacao de mddulo, que é responsavel por transformar qualquer nimero
negativo em um numero positivo, isto é, retornar o valor absoluto.
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%)

EXEMPLIFICANDO

Calcular o desvio médio do conjunto mostrado a seguir:

{1,2,3,5,9}

Iniciaremos pelo cdlculo da média aritmética:

 1+2+43+549 20
X = 5 =?=4—

Vamos montar uma tabela para facilitar o calculo do desvio médio:

x 3]

1 (1-4)=-3 3
2 (2—4)=-2 2
3 B-4)=-1 1
5 G-4)=1 1
9 (9-4)=5 5

lei—fl — 12

Aplicando a formula do desvio médio, temos:

K = K
il — x| Xl — 4 12
Dm = = = —= 2’4
n n 5
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HORA DE

PRATICAR!

meses | fev | mar | abr | mai | jun | jul | ago | set | out | nov
N 100 | 70O 70 60 50 | 100 | 50 | 50 | 30 20

i i
A tabela acima mostra os numeros mensais de reclamagoes (N) feitas por usuarios de telefonia fixa, :
registradas em uma central de atendimento, entre os meses de fevereiro a novembro de 2003. :
Considerando esses dados, julgue os itens que se seguem.

O maior desvio absoluto dos nimeros mensais de reclamacdes registradas é superior a 45.

Comentarios:
Iniciaremos pelo calculo da média:

100 + 70 + 70 + 60 + 50 + 100 + 50 + 50 + 30 + 20 _ 600
10 10

X =

=60

Agora, calcularemos o mdédulo (valor absoluto) de cada um dos desvios.
: Idy] = |x, — %| = |100 — 60| = 40
|d,| = |x, — x| =70 — 60| = 10
|ds| = |x3 — x| =170 — 60] = 10
|dyl = |x4 — x| = |60 — 60] =0
|ds| = |x5 — x| =[50 — 60| = 10
|dg| = |x¢ — x| = 1100 — 60| = 40
|d;| = |x; — x| =[50 — 60| =10
|dg| = |xg — x| = |50 — 60] = 10
|dg| = |xg — %] =30 — 60| = 30
ld1ol = lx10 — X| = |20 — 60] = 40

: O maior desvio absoluto é 40, portanto, o item esta incorreto.

Gabarito: Errado.
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{ (CESPE/ANATEL/2004)

meses | fev | mar | abr | mai | jun | jul | ago | set | out | nov
N 100 | 7O 70 60 50 [ 100 | 50 | 50 | 30 20

: A tabela acima mostra os nimeros mensais de reclamagdes (N) feitas por usuarios de telefonia fixa, :
: registradas em uma central de atendimento, entre os meses de fevereiro a novembro de 2003. :
: Considerando esses dados, julgue os itens que se seguem.

: O desvio médio absoluto da sequéncia formada pelos nimeros mensais de reclamagdes é um valor entre 25 :
: e 35.

: Comentarios:

: Para calcular o desvio absoluto médio, temos que encontrar a média dos valores absolutos (mdédulos) dos :

Edesvios.
Dm:Z’iLlIxi—fI
n
b _40+10+10+0+10+40+10+10+30+40 200
me 10 © 10
D,, = 20

Gabarito: Errado.

Desvio Médio para dados agrupados sem intervalo de classe

Quando os valores vierem dispostos em uma tabela de frequéncias, o desvio médio sera calculado por meio
da seguinte féormula:

imql lx; — x| X f; ]

Dm = W2

Em que m indica o nimero de grupos em que os dados estdo organizados; e |x; — X| representa o médulo
da diferenga entre uma determinada observacdo e a média calculada.
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%)

EXEMPLIFICANDO

Durante uma pesquisa, o Estratégia Concursos registrou a quantidade de filhos de seus professores,
obtendo a tabela de frequéncias apresentada a seguir. Vamos calcular o desvio médio dessa

distribuicdo.
Ne de filhos
por
professor
1 8 1x8=8
2 4 2X4=8
3 2 3xXx2=6
a 2 4x2=8
*Pesqt}isa Zfi =20 inxfi =30
populacional

Iniciaremos pelo cdlculo da média aritmética:

2% Xfi 30 50 fithos / prof
—_— s = =1, Lnos o] essor
S5 20 P

X =

Em seguida, adicionaremos uma nova coluna a tabela anterior, em que calcularemos os produtos
dos desvios absolutos por suas respectivas frequéncias:

N2 de filhos

por fi
professor

0 4 0 [0-15|x4=6
1 8 8 [1-15|x8=4
2 4 8 [2—-15|x4=2
3 ) 6 [3—15|%x2=3
a 2 8 [4—-15|x2=5
*Pesql:xisa Zfi=20 inxfi:30 Z|xi_f|xfi:20
populacional
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Por fim, aplicando a féormula do desvio médio, temos:

Sl —% X f, 20
Xfi 20

1

Dy, =

Desvio Médio para dados agrupados em classes

Se os dados estiverem agrupados em classe, deveremos adotar a mesma conven¢ao que tomamos para o
calculo da média: vamos assumir que todos os valores coincidem com os pontos médios das suas respectivas
classes.

&)

EXEMPLIFICANDO

Durante uma pesquisa, o Estratégia Concursos registrou as estaturas de 40 alunos, obtendo a
distribuicao de frequéncias apresentada a seguir. Calcule o desvio médio dessa distribuicao.

Frequéncia
(fa)

150 + 154 4
154 + 158 9
158 - 162 11
162 + 166 8
166 - 170 5
170+~ 174 3
* Pesquisa — 40
amostral Zfl
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Inicialmente, construiremos uma tabela como a mostrada a seguir:

Frequéncia _ . .
X x; X fi (x; —x) |x; — x| lx; — x| X f;
(f:)
4 152 608 -9 9 36

150 + 154

154 - 158 9 156 1.404 -5 5 45

158 I 162 11 160 1.760 -1 1 11

162 - 166 8 164 1.312 3 3 24

166 + 170 5 168 840 7 7 35

170 + 174 3 172 516 11 11 33
*a'::::;:f Z fi =40 in x f, = 6.440 z| X;— | % f; = 184

Feito isso, podemos calcular a média da distribuicao por meio da seguinte formula:
Xx X f, _ 6440
Xf, 40

X =

Conhecendo a média, completamos a tabela com as diferencas e os produtos necessarios para o
calculo do desvio médio. Assim, aplicando a férmula do desvio médio, temos:
6 —_

D == = :4
m 3 20 ,6 cm

Portanto, o desvio médio para essa distribuicao de estaturas é 4,6 cm.
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HORA DE

PRATICAR!

(UEPA/SEFAZ PA/2013) A tabela abaixo representa as estaturas dos jogadores de voleibol que disputaram :
i a Liga Mundial de 2012.

ESTATURAS N"”';'EERO
(cm) JOADORES
180 + 190 10
190 + 200 30
200 210 10

2.

O desvio médio da estatura dos jogadores é:
a)2

b) 4

c)6

d) 8

e) 10

Comentarios:

Vamos iniciar pelo calculo da média. Para isso, construiremos uma coluna com os pontos médios e
multiplicaremos cada um pela sua respectiva frequéncia. Da seguinte forma: :

I I T

180 + 190 10 x 185 = 1.850
190 +~ 200 30 195 30 x 195 =5.850
200 + 210 10 205 10 x 205 = 2.050

Total Zfl=50 inx_fi=9.750

Portanto, a média é:

_9.750 <
X = ———=
50
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: Em seguida, adicionaremos uma coluna para calcularmos os mddulos dos desvios:

I I T M

180 + 190 10 x 185 =1.850 |185— 195/ =10
190 + 200 30 195 30x195=5850 [195—195|=0
200 + 210 10 205 10X 205=2.050 [205—195| =10

Total Zf:=50 ZIini=9.750

: Para calcular o desvio médio, devemos multiplicar cada desvio absoluto pela sua respectiva frequéncia. :
: Depois, basta somar tudo e dividir por n.

N T I T N MR

180 + 190 10 x 185 =1.850 [|185—195| =10 10 x 10 = 100

190 + 200 30 195 30x195=5.850 [195—-195|=0 0x30=0

200 + 210 10 205 10x 205=2.050 |205—195] =10 10 x 10 = 100
Total Zf|=50 ZIini=9.750 lei—fle,=20l]

Portanto, o desvio médio é:
_lel-—fl X fi _200 B
>f: 50

Gabarlto B.
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Propriedades do Desvio Médio

Nesse topico, vamos aprender as principais propriedades do desvio médio.

msmm 12 Propriedade

e Somando-se (ou subtraindo-se) uma constante ¢ a todos os valores de uma variavel, o
desvio médio do conjunto nao é alterado.

%)

EXEMPLIFICANDO

Vamos tomar como exemplo a sequéncia {x,} = {1, 3,5, 7,9}, cuja desvio médio é:

|1-5/+[3=5]+|5—=5]+17—=5]|+19 5|
m= 5

_44240+2+4 12

" 5 5

Se adicionarmos o nimero 5 a cada um dos termos da sequéncia, iremos obter uma nova lista {y,,} =
{x, + 5} ={6,8,10,12, 14}, cujo desvio médio é:

|6 —10] +18 — 10| + |10 — 10| + |12 — 10| + |14 — 10|
=
5

_44240+2+4 12

" 5 5

Logo, a adicdo do nimero 5 a cada um dos termos da sequéncia fez com que o desvio médio
permanecesse inalterado.
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M. 22 Propriedade

e Multiplicando-se (ou dividindo-se) todos os valores de uma variavel por uma constante
¢, o desvio médio do conjunto fica multiplicado (ou dividido) por essa constante.

%)

EXEMPLIFICANDO

Vamos tomar como exemplo a sequéncia {x,} = {1, 3,5, 7,9}, cujo desvio médio é:

|1-5/+[3=5]+|5—=5]+17—=5]|+19 5|
m= 5

_44240+2+4 12

" 5 5

Se multiplicarmos cada um dos termos da sequéncia por 5, iremos obter uma nova lista {y,} =
{x, x 5} = {5,15, 25, 35, 45}, cujo desvio médio é:

_|5—25|+|15—25|+|25—25|+|35—25|+|45—25|
oy =
5

_20+10+0+10+20 60

D 5 5

Logo, a multiplicacdo de cada um dos termos da sequéncia por 5 fez com que o desvio médio do
conjunto também fosse multiplicado por 5.
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VARIANCIA (67)

Existem outras formas de se eliminar o problema com os nimeros negativos. Além da operagdao de médulo,
podemos trabalhar com poténcias pares. A utilizagdo de poténcias de expoente par, como o numero dois,
além de transformar nimeros negativos em positivos, simplifica o calculo.

A variancia é determinada pela média dos quadrados dos desvios em relagdao a média aritmética. Por meio
dessa medida de dispersdao ou variabilidade, podemos avaliar o quanto os dados estao dispersos em
relacdo a média aritmética. Nesse sentido, quanto maior a variancia, maior a dispersdo dos dados.

A variancia leva em consideracdo a totalidade dos valores da varidvel em estudo, e ndo apenas os valores
extremos, como faz a amplitude total. Por isso, essa medida de variabilidade é considerada muito estavel.
Além disso, a variancia complementa as informacgdes obtidas pelas medidas de tendéncia central.

Até o momento, as medidas que estudamos ndo sofriam nenhuma alteracdo quando o célculo era realizado
para uma amostra. Contudo, para a variancia, devemos levar em consideracao essa informacao, pois hd uma
pequena diferenga entre o calculo da variancia populacional e da variancia amostral.

A variancia populacional é simbolizada pela letra grega o (sigma), sendo calculada usando todos os
elementos da populagao, pela seguinte férmula:

2 ?:1(xi - ”)2
()
n

em que: x; é o valor de ordem i assumido pela varidvel; u é a média populacional de x; o2 é a variancia
populacional; e n é o nimero de dados da populagao.

Avariancia amostral é simbolizada pela letra s, sendo calculada a partir de uma amostra da populacao, pela
seguinte férmula:

s =

n—1

em que: x; é o valor de ordem i assumido pela varidvel; X é a média amostral de x; s2 é a varidncia amostral;
e n é o numero de dados da amostra.

Normalmente, uma populacdo possui uma grande quantidade de elementos, o que inviabiliza a realizacdo
de um estudo aprofundado de suas medidas, chamadas de parametros populacionais. Nesse caso,
recorremos ao estudo de amostras representativas dessa populacdo, buscando obter indicios do valor
correto do parametro populacional desconhecido. Esse valor amostral é denominado de estimador do
parametro populacional.
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Em nosso caso, a variancia populacional cumpre o papel de parametro populacional, enquanto a variancia
amostral atua como um estimador. J& vimos a variancia populacional e a variancia amostral sao
representadas por simbolos diferentes: 62 e s%. O mesmo acontece com a média populacional e a média
amostral, que também possuem simbolos diferentes: u (parametro populacional) e X (estimador).

Reparem que, quando a varidncia representa uma descricdo da amostra e ndo da populacdo, caso mais
frequente em estatistica, o denominador das expressdes deve ser n — 1, em vez de n. Isso ocorre porque a
utilizagdo do divisor (n — 1) resulta em uma melhor estimativa do parametro populacional.

Além disso, como a soma dos desvios em relacdo a média aritmética é sempre nula, apenas (n — 1) dos
desvios (x; — X) sdo independentes, vez que (n — 1) desvios determinam automaticamente o valor
desconhecido. Para amostras grandes (n > 30), ndo ha diferenga significativa entre os resultados
proporcionados pela utilizacdo de qualquer dos dois divisores, n ou (n — 1).

Em determinadas situacdes, a aplicacdo dessas férmulas pode requerer um esforco consideravel. E o caso
do que acontece quando a média ndo é um numero natural, situacdo em que a obtencdo da soma dos
guadrados dos desvios se torna muito trabalhosa. Por isso, é importante aprendermos outras férmulas que
podem nos ajudar no calculo da variancia.

J4 ouviram dizer que a variancia é igual a média dos quadrados menos o quadrado da média? Pois bem,
essa é a formula que expressa a variancia populacional:

o2 = x2 — (%)2

em que x2 é a média dos quadrados; e (X)? é o quadrado da média.

Como vimos, para encontrarmos a formula da varidncia amostral, basta substituirmos n por (n — 1). Isso é

. T en . . n Z
equivalente a multiplicarmos a variancia populacional por (ﬁ) E exatamente o que faremos agora:

s =[x — (®)?] x (ﬁ)

em que x2 é a média dos quadrados; (¥)? é o quadrado da média; e n é o tamanho da amostra.

Por fim, é importante ressaltarmos que, por ser calculada a partir dos quadrados dos desvios, a variancia é
um numero em unidade quadrada em relagao a variavel em questao, o que pode ser considerado um
inconveniente. Por isso, essa medida tem pouca utilidade na estatistica descritiva, mas é extremamente
importante na inferéncia estatistica e em combinacdes de amostras. Por exemplo, se os dados estiverem
expressos em quilogramas (Kg), a variancia estara expressa em quilogramas ao quadrado (Kg2).
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Simbolo da variancia populacional:
0.2
Simbolo da variancia amostral:
SZ
(1)
FIQUE

ATENTO!

A variancia de um conjunto é zero quando todos os elementos sdo iguais. Se todos os elementos
sao iguais, a média aritmética do conjunto coincide com o valor dos elementos e todos os desvios
também sdo iguais a zero. Logo, a variancia também é zero.

A variancia é sempre maior ou igual a zero, isto &, sempre tem valor positivo.

%

'3% RESUMINDO

Férmula da variancia populacional:

2 Z?=1(xi_ﬂ)2
n

o

Formula da variancia amostral:

2 _ Xl (xi—%)? 2 _ [+Z _ (+)2 (L)
s?=2=—— ou s’= [xZ — (%)?] x
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Variancia para dados nao-agrupados

Para dados ndo agrupados, a variancia pode ser expressa por meio das seguintes férmulas:

a) para populacdes

(Z lxl)2
t"_ X: — 2 1'1=1x
ol = 1—1( i ﬂ) ou o= v n
n n

b) para amostras

2

— n (Z lxl)

SZ _ ?=1(xi _x)Z T SZ _ i=1x n
n—1 n—1

A relagdo entre a variancia amostral (s?) e a variancia populacional (%) é dada por:

s? = (ﬁ) X o

&)

EXEMPLIFICANDO

Calcular a variancia amostral do conjunto de niumeros mostrado a seguir:
{1,2,3,5,9}
Iniciaremos pelo cdlculo da média aritmética:

 1+2+43+549 20
X = S =?=4

Agora, vamos montar uma tabela para facilitar o calculo da variancia:
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1 (1-4)?=9
2 2-4)?%=4
3 B-4)?2=1
5 5-4)?%=1
9 (9-4)2 =25

>t — D2 =40

Por fim, aplicando a férmula da variancia amostral, temos:

n(x; — %) 40

2 1=1\"*1 _ _

ST=E—p -1 ~5-1 10
HORA DE
PRATICAR!

(VUNESP/TJ SP/2015) Dados os valores de uma variavel: 5, 10, 15, 20, 25, as varidncias amostral e
populacmnal sdo, respectivamente,

a) 14,7 e 15.
b) 125 e 250.
: c) 62,5 e 50.
d) 29,4 e 30,8.
e) 83,3 e 85.

i Comentarios:

: Vamos comecar calculando a média:

5+10+ 15+ 20+ 25

z =15

Agora, vamos encontrar os desvios em relagao a média:
d,=5-15=-10
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i isto é:

: Nesse momento, dividiremos esse valor por n para encontrar a variancia populacional e por n — 1 para :

dy =15—-15=0
d,=20—15=5
ds = 25— 15 = 10

D 2 = (~10)% + (=5)? + 07 + 57 + 107

: encontrar a variancia amostral:

Zdiz = 250

»d? 250 250
2 _ i_ _ _ A
st= 1t 1 2 62,5 (varidncia amostral)
d? 250
% = an === 50 (variancia populacional)

Gabarito: C.

Variancia para dados agrupados sem intervalos de classes

Quando os valores vierem dispostos em uma tabela de frequéncias, a variancia sera calculada por meio de

uma das seguintes férmulas:

a) para populagoes

X, X X f)?
S WP xfy o, (K p) - Re
g° = o2 =
n n
b) para amostras
M. X, X f)?
2 2imiXi =X X f ) Py (XF x f;) — == ol
S$° = s2 =
n — 1 n— 1
Emquen = g’;lfief:w_

www.estrategiaconcursos.com.br
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%)

EXEMPLIFICANDO

Durante uma pesquisa, o Estratégia Concursos registrou a quantidade de filhos por professor,
obtendo a tabela de frequéncias apresentada a seguir. Sendo assim, calcule a variancia amostral
dessa tabela.

Ne de filhos
por
professor
0 4 0x4=0
1 8 1x8=28
2 4 2x4=8
3 2 3x2=6
4 2 4x2=28
* Pesquisa Zfi — 20 zxi X f, = 30
populacional

Iniciaremos pelo cdlculo da média aritmética:

c_2XiXfi 30 1,50 filhos / prof
X =—"T"=77==1, Lnos ol essor
S 20 p

Em seguida, adicionaremos uma nova coluna a tabela anterior, em que calcularemos os produtos
dos quadrados dos desvios por suas respectivas frequéncias:

N2 de filhos

por
professor

0 4 0 (0-15)%x4=9
1 8 8 (1-15)2?x8=2
2 4 8 2-15)?%%x4=1
3 2 6 (3—1,5)?2%x2=45
4 2 8 (4—-15)?%2%x2=125

* Pesquisa zﬁzzo le.xfi=30 Z(xi_x)zxfi=29

populacional
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Por fim, aplicando a féormula do desvio padrao amostral, temos:

=\ 2
Xi—XxX)*Xf; 29
5222(1 ) flz_zL52
n—1 19

Variancia para dados agrupados em classes

Para dados continuos agrupados em classes, a variancia é calculada por meio das seguintes expressoes:

a) para populagoes

£‘=1PMzg X fi

(T, PMix £’

n

o2 — 21(PM; — p)* X f;
n

0.2_

n

b) para amostras

(k. PM; Xfi)z

5‘=1PM§ X fi

k <\ 2
,  is1(PM; —X)* X f; 2 n
s$° = ou s" =
n—1 n-—-1
k _ Ik PMixf
Emquen = izlfiex=“17.

Observem que as férmulas sdo praticamente iguais as apresentadas no subtépico anterior. A diferenca basica
é que agora vamos utilizar o ponto médio das k classes.

)

EXEMPLIFICANDO

Durante uma pesquisa, o Estratégia Concursos registrou as estaturas de 40 alunos, obtendo a
distribuicdo de frequéncias apresentada a seguir. Vamos calcular a varidncia amostral dessa
distribuicao.
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Frequéncia
(f3)

150 - 154
154 - 158
158 - 162
162 - 166
166 170

170+ 174

* Pesquisa
amostral

4
9

11
8
5
3

> fi=40

Inicialmente, construiremos uma tabela como a mostrada a seguir:

e i N ) v

150 + 154

154 + 158 9 156 1.404

158 - 162 11 160 1.760

162 + 166 8 164 1.312

166 170 5 168 840

170 - 174 3 172 516

. .

po:tflsaqclil;am Z fh=ad Z x; X f; = 6.440

11

25

49

121

225
11
72

245

363

Z(x,- -%)2x f;=1.240

Feito isso, podemos calcular a média da distribuicao por meio da seguinte formula:

inxfi_

6.440

X =

Xf,

40

Conhecendo a média, completamos a tabela com as diferencas e os produtos necessarios para o
calculo da variancia. Agora, aplicando a férmula da variancia amostral, temos:

1.240

2 Dl =D X fi 3200 — 161 X f;
n— 1 40 —1

A variancia amostral das estaturas é 31,79 cm?.

= = 31,79 cm?

39

a Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnologia) Probabilidade e Estatistica - 2023 (P6s-Edital)

, www.estrategiaconcursos.com.br

48
152




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 04

Propriedades do Variancia

Nesse topico, vamos aprender as principais propriedades da variancia.

mmmnl 12 Propriedade

e Somando-se (ou subtraindo-se) uma constante ¢ a todos os valores de uma variavel, a
variancia do conjunto nao é alterada.

%)

EXEMPLIFICANDO

Vamos tomar como exemplo a sequéncia {x,} = {1, 3,5, 7,9}, cuja variancia é:
_(1-52+B-5?+(5-5)?+(7-5)*+ (9 —5)?
B 5

16+4+0+4+16

0.2

0.2

Se adicionarmos o nimero 5 a cada um dos termos da sequéncia, iremos obter uma nova lista {y,,} =
{x, +5}=1{6,8,10,12,14}, cuja variancia é:

_ (6-10)%+ (8 —10)* + (10 — 10)? + (12 — 10)? + (14 — 10)?
B 5

0.2

0.2

16+4+0+4+16

Logo, a adicdo do numero 5 a cada um dos termos da sequéncia fez com que a variancia
permanecesse inalterada.
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s 22 Propriedade

e Multiplicando-se (ou dividindo-se) todos os valores de uma variavel por uma constante
¢, a variancia do conjunto fica multiplicada (ou dividida) pelo QUADRADO dessa
constante.

%)

EXEMPLIFICANDO

Vamos tomar como exemplo a sequéncia {x,} = {1, 3,5, 7,9}, cuja variancia é:
_(1-52+B-5?%+(5-5)?+(7-5)*+ (9 —5)?
B 5

16+4+0+4+16

0.2

0.2

Se multiplicarmos cada um dos termos da sequéncia por 5, iremos obter uma nova lista {y,} =
{x, x 5} = {5, 15, 25, 35, 45}, cuja variancia é:

b2 (5 —-25)?+ (15— 25)2 + (25 — 25)? + (35 — 25)? + (45 — 25)?
B 5

400 + 100+ 0 + 100 + 400
0% = = 200

5

Logo, a multiplicacao de cada um dos termos da sequéncia por 5 fez com que a variancia do conjunto
fosse multiplicada por 52 = 25.
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O desvio padrao (s ou o) é definido como sendo a raiz quadrada da média aritmética dos quadrados dos
desvios e, dessa forma, é determinado pela raiz quadrada da variancia. E uma das medidas de variabilidade
mais utilizadas porque é capaz de apontar de forma mais precisa a dispersao dos valores em relagdo a
média aritmética.

Valores muito préximos da média resultardo em um desvio-padrao pequeno, enquanto valores mais
espalhados levarao a desvios maiores. Essa medida sera sempre maior ou igual a zero. Ela sera igual a zero
quando todos os elementos do conjunto forem iguais.

O desvio padrao é utilizado para comparar a variabilidade de dois conjuntos de dados diferentes quando
as médias forem aproximadamente iguais e quando as unidades de medidas para os dois conjuntos forem

idénticas.

A férmula para o cdlculo do desvio padrao populacional é:

?=1(xi — p)?
n

Para o desvio padrdao amostral, a férmula é a seguinte:

w1 (x; — x)?
n-—-1

Como vimos no tépico anterior, a utilizagdo do divisor (n — 1) resulta em uma melhor estimativa do
parametro populacional. Além disso, como a soma dos desvios em relagdo a média aritmética é sempre nula,
apenas (n — 1) dos desvios (x; — X) sdo independentes, uma vez que esses (n — 1) desvios determinam
automaticamente o valor desconhecido.

Por fim, o desvio-padrdo é expresso nas mesmas unidades dos dados originais. Tanto o desvio padrdo como
a variancia sdao usados como medidas de dispersdao ou variabilidade. O uso de uma medida ou de outra
dependera da finalidade que se tiver em mente.
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%

TOME

NOTA!

Simbolo do desvio-padrao populacional:
o
Simbolo do desvio-padrao amostral:
S
o0
FIQUE

ATENTO!

O desvio-padrao sera igual a zero quando todos os elementos forem iguais. Se todos os elementos
forem iguais, a média aritmética do conjunto serd igual ao valor dos elementos e todos os desvios
também serdo iguais a zero. Logo, o desvio-padrao também sera zero.

O desvio-padrao é sempre maior ou igual a zero, isto é, sempre tem valor positivo.

%

'5% RESUMINDO

Férmula do desvio-padrao populacional:

n 2

_ i (6 — 1)
n

Férmula do desvio-padrao amostral:

n )2

S =
n—1
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HORA DE

PRATICAR!

(VUNESP/ARTESP/2018) Numa série composta por n dados, todos de mesmo valor x (x # 0), o valor do
: deswo padrdo s é:

fa)s="
als =

ib)s=0

nx

: C) S =— :
: 2 :
id)s=x
ie)s=1
i Comentérios:
i Como todos os dados sdo iguais, todos os desvios sdo nulos. Consequentemente, os quadrados dos desvios
: também sdo nulos. Logo, a variancia e o desvio-padrdo serdo iguais a zero.
i Gabarito: B.

(UFMT/Pref. de Caceres-MT/2017) Um conjunto de dados sobre a plaquetopenia de pacientes com dengue
tem variancia igual a zero. Pode-se concluir que também vale zero

a) a média.
i b) o desvio padréo.
c) a mediana.

d) a moda.

! Comentarios:

: O desvio-padrido é a raiz quadrada da variancia. Nesse caso, como a variancia € igual a zero, entdo o desvio-
i padrdo vale:

: o=+0=
Gabarlto B.
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Desvio-padrao para dados nao-agrupados

Para dados ndo agrupados, o desvio-padrao pode ser expresso por meio das seguintes formulas:

a) para populagoes

n 2 n _ 2
_ i=1d; _ i=1(x; — )
g = =
n n
b) para amostras
n 2 n — )2
i=1d; i=1(x; — x)
S =
n-—1 n-1

o)

EXEMPLIFICANDO

Vamos calcular o desvio-padrao amostral do conjunto de numeros mostrado a seguir:
{1,2,3,5,9}
Iniciaremos pelo calculo da média aritmética:
1+2+3+5+9:§:4
5 5

Em seguida, montaremos uma tabela para facilitar o calculo do desvio padrao:

X =

1 (1-4)?2=9
2 2-4)?%=4
3 B-4)?2=1
5 5-4)?2=1
9 (9 —4)% =25

> o =07 = 40
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Por fim, aplicando a férmula do desvio padrao temos:

10 = 3,16

(FCC/ARTESP/2017) O departamento de operagdes de uma autarquia do Estado fez um levantamento do
numero de acidentes em um determinado trecho de rodovia no ano de 2016, conforme tabela a seguir.

Més Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
N°de Acidentes | 36 | 28 | 12 5 3 2 2 4 9 11 | 22 | 38

{ Os numeros indicam que ha uma dispersao significativa, portanto, o desvio padrdo para esta amostra é :
i representado por :

a) 13,30.
b) 14,33.
: ¢) 12,74.
d) 10,40.
e) 11,50.

! Comentarios:

Vamos iniciar calculando a média:
36+28+12+5+3+24+2+4+9+11+ 22+ 38

X =

12
_ 172
T2
43
X = 3= 14,33
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: Agora, vamos montar uma tabela para simplificar o cdlculo da média dos quadrados:

Valor (x)

36 1.296
28 784
12 144
5 25
3 9
2
2 4
4 16
9 81
11 121
22 484
38 1.444
Total 4,412
Portanto, a média dos quadrados é:
. LY
12 ’

A variancia populacional é dada pela diferen¢a entre a média dos quadrados e o quadrado da média:
: 0% = x2 — i?
0% =367,67 — (14,33)?
0% = 367,67 — 205,35
0% =162,32

- A . n N
: Se multiplicarmos a variancia populacional por —» encontraremos a variancia amostral:

2 _ 16232 x 22
§T T 0L X

s?=162,32 % 1,09

s?=177,07
s =4/177,07
s =13,30

Gabarito: A.
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: (CESPE/Policia Federal/2018)

dia
1 2 |3 4 5
X (quantidade
diaria de drogas 10 | 22 [ 18 | 22 | 28

apreendidas, em kg)

: Tendo em vista que, diariamente, a Policia Federal apreende uma quantidade X, em kg, de drogas em :
: determinado aeroporto do Brasil, e considerando os dados hipotéticos da tabela precedente, que :
: apresenta os valores observados da variavel X em uma amostra aleatéria de 5 dias de apreensodes no citado :

: aeroporto, julgue o proximo item.

: O desvio padrdo amostral da variavel X foi inferior a 7
: Comentarios:

: Comecaremos calculando a média:

10 + 22 + 18 + 22 + 28
z =20

Agora, vamos encontrar os desvios:

: di=10-20=-10
d,=22-20=2
d; =18—-20= -2
d,=22-20=2
ds =28—-20=28 :

Para calcular a varidncia (populacional ou amostral), precisamos calcular a soma dos quadrados dos desvios,

i isto é:

z df = (—10)% + 22 + (-2)% + 2% + 82

de =176

: Nesse momento, dividiremos esse valor por n — 1 para encontrarmos a variancia amostral:

,  xdf 176 176
n—-1 5-1 4

: E, por fim, o desvio padrdo é a raiz quadrada da varidncia:

s =44

O enunciado diz que esse valor é menor do que 7kg. De fato, sabemos que 72 = 49, logo V44 < 7.

S = 44

Gabarito: Certo.
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Desvio-padrao para dados agrupados sem intervalo de Classe

Quando os valores vierem dispostos em uma tabela de frequéncias, o desvio-padrao sera calculado por meio
de uma das seguintes férmulas:

a) para populagoes

oo 2D X)) _ [ZEAK: — )2 X fi]

n n

b) para amostras

ma(df < fi) BRI =%2)% % f]
n—1 B n—1

Z?:l1xixfi

&)

Emquen=)" fiex =

EXEMPLIFICANDO

Durante uma pesquisa, o Estratégia Concursos registrou a quantidade de filhos de seus professores,
obtendo a tabela de frequéncias apresentada a seguir. Vamos calcular o desvio-padrao amostral
dessa distribuicao.

Ne de filhos
por
professor
0 4 0x4=0
1 8 1x8=8
2 4 2x4=28
3 2 3X2=6
4 2 4x2=8
* Pesqlilisa Zfl =20 in xfi =30
populacional

Iniciaremos pelo cdlculo da média aritmética:
XX, xf; 30

————— = —= 1,50 filhos / professor
ST 70 f / prof

X =
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Em seguida, adicionaremos uma nova coluna a tabela anterior, em que calcularemos os produtos
dos quadrados dos desvios por suas respectivas frequéncias:

Ne de filhos

por
professor

0 4 0 (0-15)2%%x4=9
1 8 8 (1-15)2x8=2
2 4 8 2-15)2x%x4=1
3 2 6 (3-15)%2%x2=45
4 2 8 (4-15)?%x2=125

* Pesquisa Zﬁzzo le.xfl.=30 Z(xi—x)foi=29

populacional

Por fim, aplicando a férmula do desvio padrao amostral, temos:

S =D X f,
n—1
1

/29
s = 1—9=\/ ,52 = 1,23

S =

Desvio-padrao para dados agrupados em classes

Quando tivermos que calcular o desvio-padrdao para dados agrupados em classes, usaremos as mesmas
formulas para dados sem intervalos de classes, utilizando para x; os pontos médios de cada classe, mas
adotando os mesmos procedimentos.

%)

EXEMPLIFICANDO

Durante uma pesquisa, o Estratégia Concursos registrou as estaturas de 40 alunos, obtendo a
distribuicdo de frequéncias apresentada a seguir. Vamos calcular o desvio-padrdao amostral dessa
distribuicao.
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Frequéncia
(f:)

150 - 154 4
154 - 158 9
158162 11
162 - 166 8
166 - 170 5
170 + 174 3
o

|| D fi= a0

Inicialmente, construiremos uma tabela como a mostrada a seguir:

Frequéncia _ —2 —2
x; x; X fi (x;— %) (x; —%) (i =) X fi
(fa)
4 152 608 -9 81 324

150 - 154
154 + 158 9 156 1.404 -5 25 225
158 + 162 11 160 1.760 -1 1 11
162 + 166 8 164 1.312 3 9 72
) 166 + 170 5 168 840 7 49 245
170+ 174 3 172 516 11 121 363
-
i, Thi=w Tansimess Siusxi= 12

Feito isso, podemos calcular a média da distribuicdao por meio da seguinte formula:

PM; X f; _6.440
g 2PMixfi =161
X fi 40

Conhecendo a média, completamos a tabela com as diferencas e os produtos necessarios para o

calculo do desvio padrdo. Agora, aplicando a férmula do desvio padrdao amostral, temos:

kL (PM; —%)2 X f; 6 (PM;—161)2xf; [1.240

s = m—] = 20 -1 = 39 =,/31,79 = 5,64 cm

O desvio-padrao das estaturas é 5,64 cm. Vimos anteriormente que o desvio médio, para essa
mesma distribuicao, foi de 4,63 cm.
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Propriedades do Desvio-padrao

Nesse topico, vamos estudar as principais propriedades do desvio-padrao.

mmmnl 12 Propriedade

e Somando-se (ou subtraindo-se) uma constante ¢ a todos os valores de uma variavel, o
desvio-padrao do conjunto nao é alterado.

%)

EXEMPLIFICANDO

Vamos tomar como exemplo a sequéncia {x,} = {1, 3,5, 7,9}, cujo desvio-padrio é:

O__J(l—S)Z+(3—5)2+(5—5)2+(7_5)2+(9_5)2
- 5

164+4+0+4+16
o':\/ :2\/5

5

Se adicionarmos o nimero 5 a cada um dos termos da sequéncia, iremos obter uma nova lista {y,,} =
{x, + 5} =1{6,8,10,12,14}, cujo desvio-padrdo é:

o J(a — 10)% + (8 — 10)2 + (10 — 10)% + (12 — 10)? + (14 — 10)2
B 5

2v/2

\/16+4+0+4+16
g = = =

Logo, a adicao do numero 5 a cada um dos termos da sequéncia fez com que o desvio-padrao
permanecesse inalterado.
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M 22 Propriedade

e Multiplicando-se (ou dividindo-se) todos os valores de uma variavel por uma constante
¢, o desvio-padrao do conjunto fica multiplicado (ou dividido) por essa constante.

%)

EXEMPLIFICANDO

Vamos tomar como exemplo a sequéncia {x,} = {1, 3,5, 7,9}, cujo desvio-padrio é:

_\/(1—5)2+(3—5)2+(5—5)2+(7—5)2+(9—5)2
B 5

16+44+0+4+16
o':\/ =2\/§

5

Se multiplicarmos cada um dos termos da sequéncia por 5, iremos obter uma nova lista {y,} =
{x, x 5} = {5,15, 25, 35, 45}, cujo desvio-padrdo é:

o J(s — 25)2 + (15— 25)2 + (25 — 25)2 + (35 — 25)2 + (45 — 25)?
a 5

400+ 100+ 0+ 100+ 400 200
g = : — : = 10V2

Logo, a multiplicacdo de cada um dos termos da sequéncia por 5 fez com que o desvio-padrao do
conjunto também fosse multiplicado por 5.
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COEFICIENTE DE VARIACAO (OU DISPERSAO RELATIVA)

O desvio-padrdo pode ser utilizado para a comparacao de duas ou mais séries de valores, no que diz respeito
a variabilidade e dispersdo, quando os conjuntos possuem a mesma média e estdo expressos na mesma
unidade de medida (p.ex., os dois conjuntos em centimetros). Porém, quando os conjuntos de dados estdo
expressos em unidades diferentes (p.ex., quilogramas e centimetros), precisamos de outra medida.

Para contornar essa limitagdao do desvio-padrao, podemos caracterizar a dispersao ou variabilidade dos
dados de maneira relativa ao seu valor médio. Nesse sentido, o coeficiente de variagdo é uma medida de
dispersao relativa que fornece a variagao dos dados em relagdao a média, podendo ser calculado como:

a) para populagoes

CV = —x 100 (%)

b) para amostras

CV = =x 100 (%)

R v

em que: g é o desvio-padrao populacional; u é a média populacional; s é o desvio-padrdao amostral; e X é a
média amostral.

O coeficiente de variagao pode ser interpretado por meio de algumas regras empiricas:
a) a distribuicdo tem baixa dispersdo se CV < 15%;
b) a distribuicdo tem média dispersdo se 15% < CV < 30%; e

c) a distribui¢do tem elevada dispersao se CV > 30%.

Além disso, quanto menor for o valor do coeficiente de variacdao, mais homogéneos serdao os dados, ou seja,
menor serd a dispersao em torno da média. Por isso, podemos classificar as distribuicdes em homogéneas
ou heterogéneas, da seguinte forma:

a) a distribuicdo é homogénea quando possui dispersdo baixa ou média (CV < 30%);

b) a distribuicdo é heterogénea quando possui dispersao elevada (CV > 30%).
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)

EXEMPLIFICANDO

Em uma empresa de tecnologia, o salario médio dos homens é de RS 1800,00 com desvio-padrio de
RS 810,00 e o salario médio das mulheres é de RS 1500,00 com desvio padrdo de RS 705,00. A
dispersao relativa dos salarios dos homens é maior que a das mulheres?

Vamos identificar os dados do problema:

a) para os homens:

{,uH = 1800
oy = 810
b) para as mulheres:

{uM = 1500

Agora, vamos calcular os respectivos coeficientes de variagao:

a) para os homens:

cv=" %100 =220 _ 4500
T 1800 7
b) para as mulheres:
oM 705
(V= —Xx100 = —— = 47,0%
Uy 1500

Portanto, os saldrios das mulheres apresentam uma dispersao relativa maior que os salarios dos
homens. Além disso, as duas distribuicdes possuem uma alta dispersao (CV > 30%).

Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnologia) Probabilidade e Estatistica - 2023 (P6s-Edital) 64

, www.estrategiaconcursos.com.br 152




Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 04

HORA DE

PRATICAR!

(FCC/ALAP/ZOZO) O numero de empregados de uma empresa é igual a 200, sendo que 60% sao homens e
5 o restante mulheres. Nesta empresa, a média aritmética dos salarios da populacdo formada pelos salarios
dos homens é igual a 5 mil reais, com um coeficiente de varia¢ao igual a 30%, e a média aritmética dos
salarios da populacdao formada pelos saldrios das mulheres também é igual a 5 mil reais, porém com um
coeficiente de variagao igual a 20%. Considerando a populagdao formada por todos os 200 empregados da
: empresa, obtém-se que a varidncia, em mil reais ao quadrado, dos respectivos salarios é igual a

 2) 1,69
 b) 1,75
¢)1,30
 d) 2,50
e) 3,25

: Comentarios:

: Para responder essa questdo, encontraremos os dados considerando separadamente os homens e depois
: faremos o0 mesmo processo para as mulheres. Ao final, acharemos o que foi pedido para a populagcéo N =
: 200.

Segundo a questdo, a populacdo tem tamanho igual a 200, isto é, N = 200. Dessa populacdo de empregados,
temos que 60% sao homens, ou seja:

60% x 200 = 120 homens.
Consequentemente, o niumero de mulheres sera:
200 - 120 = 80 mulheres.

: De acordo com o enunciado, a média aritmética dos salarios da populacdo tem coeficiente de variagao igual
i a30%, isto &, CVjomens = 30%. Esse coeficiente é calculado por meio da seguinte féormula:

CVhomens = —

: A questdo nos informou que a média salarial dos homens é de 5 mil reais, ou seja, u = 5 (mil reais). Logo,
: usando a férmula acima, conseguiremos encontrar o desvio padrao "populacional” dos homens:

Ohomens

5
Ohomens = 30% X 5

30% =

Ohomens = 1,5 (mil reais)
: Sabemos que a variancia é o quadrado do desvio padrdo, entdo:

0Fomens = (1,5)% = 2,25(mil reais)?
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: Adotaremos o mesmo procedimento para as mulheres. A questdo nos informou que a média salarial das
: mulheres é de 5 mil reais, ou seja, u = 5 (mil reais). A Gnica diferenca é que o coeficiente de varia¢do das
: mulheres é igual a 20%, CVuiheres = 20%.

Omulheres
CVimutheres = 1
Omulheres
20% = T

Omutheres = 1,00 (mil reais)
A variancia é o quadrado do desvio padrdo, entdo:
. Grzrlulheres = (1;00)2 = 1100(mil TeaiS)Z

Agora, consideraremos toda a populagdao N = 200. A média populacional dos saldrios dos 200 empregados
serd 5 mil, ja que tanto a média salarial dos homens quanto a média salarial das mulheres é igual é igual a 5
: mil reais. Portanto: :

X =5 (mil reais)
: Agora, para encontrar a variancia, vamos utilizar a férmula classica da variancia:
=2
o _L&—®
N

: Buscaremos o termo Y.(x; — u)? para homens e mulheres, lembrando sempre que a média é igual a :
: 5 (mil reais), tanto para homens quanto para mulheres. :

: Calculando para os homens:

, X0y —%)?
Ohomens — N
Y (x; — X)?
2,25 = ——
/25 120

Z(xi —1)? = 2,25 x 120 = 270

: Calculando para as mulheres:

2 _ 20 —x)?
Omulheres — N
=\2
X;i — X
1,00 = M
80

Z(xi —u)? =1,00 x 80 = 80
Agora, substituiremos esses valores na variancia de toda a populacdo, considerando N = 200:

, 2 —x)7°
0" =——
N
_270+80 350
200 200

0.2

= 1,75 (mil reais)?

Gabarito: B.
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(FCC/Metr6-SP/2019) Uma empresa possui 40 funcionarios dos quais F1 sdo mulheres e F2 sdo homens.
Sabe-se que a média salarial das mulheres é de 8 salarios minimos, que a média salarial dos homens é de
10 salarios minimos e que a média salarial de todos os 40 funcionarios é de 8,6 saldrios minimos. Se a
varidncia dos saldrios dos funcionarios do sexo masculino é igual a (F2 + 4) (salarios minimos)? o
: coeficiente de variacdo desses funcionarios do sexo masculino é igual a

a) 32%.
b) 25%.
c) 36%.
d) 40%.
e) 15%

: Comentarios:

: Conforme o enunciado, uma empresa possui um total de 40 funcionarios, sendo um subtotal F; de mulheres :
: e um subtotal F, de homens. Logo, :

F, + F, = 40 (Equagio 1)
De acordo com a questdo, a média salarial das mulheres é 8, enquanto a média salarial dos homens é 10.

Xmulheres = 8
Xhomens = 10
X = 8,6

: Calculando a média dos saladrios para homens e mulheres :

Y (salario mulheres)
F, B

X (salario mulheres) = 8 X F;

Y (salario homens)
F, B

X (salario homens) = 10 X F,

10

: A média total pode ser calculada por meio da seguinte expressao:

X (salario mulheres) + X(salario homens)
F, +F,
8 X F, + 10 X F,
- R+F
86X F, +86XF,=8xF, +10xXF,
0,6 X F;, = 1,4 X F, (Equagio 2)

X =

8,6

Chegamos, portanto, a uma situagdo em que temos duas equagdes e duas incégnitas (F; e F,). Podemos
: isolar a varidvel F; na Equagdo 2 e, em seguida, substitui-la na Equagdo 1, chegando ao valor de F,. :
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F—1'4XF2—<7)><F
17 06 ~\3 2

Substituindo a variavel F; na Equagdo 1, chegamos ao valor de F,.

F, + F, = 40 (Equacgdo 1)

7

Multiplicando todos os termos por 3, temos:
' 7X F, +3 X F, =120
10 x F, =120
F, =12
Portanto, o nUmero de homens é 12.
O enunciado também forneceu a variancia, que é equivalente a expressao (F2+4). Isto é:
: 0 =F,+4=12+4=16.
Entdo, o desvio padrdo serad a raiz quadrada da variancia:
' o=4.
O coeficiente de variacdo (CV) para os homens sera:
o

4
(V=——--—-=—=40%
Xhomens 10

Gabarito: D.

(FCC/TRT 202 Regido/2016) Em uma associa¢do de determinada carreira profissional é realizado um censo
: em que foram apurados os saldrios de todos os seus 320 associados em nimero de salarios minimos (S.M.).
O coeficiente de variagdo correspondente foi de 16% e a soma dos quadrados de todos os saldrios, em
: (5.M.)2, foi de 8.204,80. O desvio padrdo dos salérios destes associados é, em S.M., de

: 2)0,80
: b)0,64
 €)0,96
 d) 0,40
e) 1,60

: Comentarios:

: O coeficiente de variacdo foi informado na questdo. Sabemos que ele é resultado da divisdo entre o desvio :
: padrdo e a média, entdo:
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1000

X = :
16
i A variancia resulta da diferenca entre a média dos quadrados e o quadrado da média. Vamos aplicar o valor

: da média na férmula da variancia:

g ot =X 22 :
, 8.204,80 (1000)2
i o = - i
320 16
, 820480 10.00002

7 T 320 256

,  32.819,2 - 50.00007
o4 =
1280

128002 = 32.819,2 — 50.0000>

5128002 = 32.819,2
32.819,2

~ 751280

o2 = 0,64 ;

o =064

=08

2
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VARIANCIA RELATIVA

A variancia relativa é uma medida de dispersao relativa que resulta do quociente entre a variancia absoluta
e o quadrado da média. E basicamente o quadrado do coeficiente de variagdo. Isto é:

a) para populagoes

o\2 o?
- 3 -5
U u
b) para amostras
s\2 s?
=) =w

A variancia relativa, assim como o coeficiente de varia¢do, € uma medida adimensional, ou seja, ndo tem
uma unidade de medida. Repare que tanto o numerador (variancia) quanto o denominador (quadrado da
média) sdo expressos na mesma unidade de medida, de modo a se cancelarem no momento da divisao.

)

EXEMPLIFICANDO

Em uma empresa de tecnologia, o salario médio dos homens é de RS 1800,00 com desvio-padrio de
RS 810,00 e o salario médio das mulheres é de RS 1500,00 com desvio padrdo de RS 705,00. A
variancia relativa dos saldrios dos homens é maior que a das mulheres?

Vamos identificar os dados do problema:

a) para os homens:

{[JH = 1800
oy = 810
b) para as mulheres:

{,uM = 1500
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Agora, vamos calcular as respectivas variancias relativas:

vR = (2 "_ (810 ~ 020
~\u, 1800, =

vR = (21 S (705 2~022
~\u, /) — \1500) =7

a) para os homens:

b) para as mulheres:

Portanto, os salarios das mulheres apresentam uma variancia relativa maior que os saldrios dos
homens.

HORA DE

PRATICAR!

(FCC/SEFAZ BA/2019) O coeficiente de variacdo de Pearson correspondente a uma populagdo P1 com
! média aritmética igual a 20 e tamanho 20 é igual a 30%. Decide-se excluir de P1, em um determinado :
momento, dois elementos iguais a 11 cada um, formando uma nova popula¢ao P2. A variancia relativa de
i P2éigual a :

a) 10/147.
b) 4/49.
c) 16/147.
d) 8/49.
e) 4/441.

i Comentarios:

i O coeficiente de varia¢do de Pearson é a razdo entre o desvio padrdo e a média.

cv, =2
Py X_1
07

0,3 =—
20

0, =20%X03=6

i Logo, a variancia de P, é:
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: Como a variancia é a média dos quadrados menos o quadrado das médias, temos:

of = X7 — (Xy)?

36 = X2 — 202
36 = XZ — 400
XZ =436

: Com isso, podemos calcular a soma dos termos:

— YX;
X, =
1720
v _ 2. X
1 20

20
ZXi=20x)71=20x20=400

i=1
De igual forma, temos:
o TR X
1 20
20
X? =20 x X% =20 x436 = 8.720
i=1

: O enunciado afirma que dois elementos iguais a 11 serao retirados, formando uma nova populagdo P,. Dessa :
: forma, as novas somas serao iguais a: :

18
ZXi =400—-2x11 =378
i=1
18
le? = 8720 — 2 X 11% = 8.478
i=1
Assim, as novas médias sdo iguais a:
X, = }Elxi:ﬁ:m
2 18 18
5 18 X2 _ 8478 _ 471
2 18 18
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De posse dessas informacdes, podemos calcular a nova variancia absoluta:
' 0 = X5 — (X)?
02 =471 — (21)?
o7 =471 — 441

a2 =30

i Finalmente, temos que a variancia relativa é a razdo entre a variancia e o quadrado da média:

o2 30

Simplificando por 3, temos:
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QUESTOES COMENTADAS — CESGRANRIO

Amplitude Total

1. (CESGRANRIO/IBGE/2016) Suponha que, em uma pesquisa on-line sobre as idades dos habitantes de
um condominio, um respondente de 30 anos digite erroneamente sua idade como sendo 300 anos.
Considere que esse erro passe despercebido e que ndo haja outros erros na base de dados.

Nessas condig¢des, a Unica conclusdo que NAO pode ser formulada é:

a) A média de idades calculada a partir dos dados da base sera maior do que a média de idades reais dos
respondentes.

b) A mediana de idades calculada a partir dos dados da base serd maior do que a mediana de idades reais
dos respondentes.

c) A amplitude de idades calculada a partir dos dados da base sera maior do que a amplitude de idades reais
dos respondentes.

d) O valor maximo das idades calculado a partir dos dados da base serd maior do que a idade real do
respondente mais velho.

e) A diferenca entre as duas maiores idades dos dados da base serd maior do que a diferenca das idades reais
dos dois respondentes mais velhos.

Comentarios:
Analisando as alternativas, temos:

Alternativa A: Correta. A média é dada pela soma de todos os termos da amostra dividida pelo nimero de
observacgdes. Sendo assim, se o valor no somatdrio é aumentado, consequentemente, a média também sofre
um aumento.

Alternativa B: Errada. A mediana corresponde ao termo central da amostra. A depender de quais os termos
centrais (ou o termo central) da amostra, a mediana pode mudar ou permanecer a mesma, caso um termo
seja aumentado.

Alternativa C: Correta. A amplitude é calculada pela diferenca entre o maior e o menor valor da amostra.
Alternativa D: Correta. O valor maximo das idades sera o maior valor informado pelos respondentes.

Alternativa E: Correta. Se a maior idade for aumentada, a diferenga entre as duas idades também sera
aumentada.

Gabarito: B.
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2. (CESGRANRIO/IBGE/2016) Uma pesquisa em determinado municipio coletou, dentre outros dados, o
numero de filhos em cada familia. Algumas estatisticas sao apresentadas na Tabela abaixo.

Numero de filhos

Média 2
Mediana 1
Moda 0

Desvio-padrao 3
Amplitude 5

Segundo essas estatisticas,

a) metade das familias tem mais do que 2 filhos.
b) o mais comum é que familias tenham 2 filhos.
c) mais da metade das familias ndo tém filhos.
d) uma familia padrao tem em média 3 filhos.

e) de todas as familias entrevistadas, nenhuma tem 6 filhos.

Comentarios:
Vamos analisar cada uma das alternativas:

Alternativa A: Errada. Na tabela, temos que a mediana vale 1. Assim, sabemos que metade das familias tem
mais do que 1 filho.

Alternativa B: Errada. Na tabela, a moda ou nimero mais comum vale 0.

Alternativa C: Errada. Ndo podemos afirmar que mais da metade das familias ndo tém filhos, pois a mediana
do numero de filhos vale 1.

Alternativa D: Errada. Na tabela, temos que o desvio padrdo vale 3. O desvio padrao ndao pode ser confundido
com o conceito de familia padrdo, que estd mais relacionado a moda.

Alternativa E: Correta. Temos que a amplitude vale 5, e que o menor nimero de filhos é 0. Assim, podemos
calcular a amplitude:

AT = Xméximo - Xminimo
5= Xmaximo — 0

Xmaximo = O
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Logo, nenhuma das familias tém 6 filhos.

Gabarito: E.
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QUESTOES COMENTADAS — CESGRANRIO

Amplitude Interquartilica

1. (CESGRANRIO/BB/2018) Uma escola de Ensino Médio decide pesquisar o comportamento de seus
estudantes quanto ao numero de refrigerantes consumidos semanalmente por eles. Para isso, uma
amostra aleatodria de 120 estudantes foi selecionada, e os dados foram sintetizados no histograma abaixo,
em classes do tipo [0, 5), [5, 10), [10, 15), [15, 20), [20, 25) e [25, 30].

Consumo de Refrigerantes
60

O Frequéncia

50

b
o

]
L]
1

Frequéncia
)
o

1

—
=
1

0 5 10 15 20 25 30
Namero de refrigerantes

Qual o valor da amplitude interquartilica, obtido por meio do método de interpolagao linear dos dados
agrupados em classes?

a) 15
b) =
c)%
d) =

e) 10

Comentarios:

Inicialmente, vamos colocar as informagbes do grafico em uma tabela para melhor visualizarmos as
informacoes:
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OF5 35 35
5+10 50 85
10 + 15 25 110
15 + 20 5 115
20 + 25 3 118
25+ 30 2 120

Sabemos que cada quartil corresponde a 25% da distribuicao acumulada, portanto Q; tem até 25% das
observagdes e Q3 tem 75%.

Se temos um total de 120 observagdes, entdao temos que @; ocupa o nimero acumulado de 30 e Q5 de 90.

120
1:ngo
3x120
3:ngo

Observando a tabela temos que Q;estd na classe [0,5) e Q5 esta na classe [10,15).

Vamos usar o método da interpolacao linear para determinar o valor de cada quartil:

k i
XTZf o facant
ka

Qx = liank + X hg

k

em que:
ling . = limite inferior da classe do quartil considerado;
Qk
Jac 4ny = frequéncia acumulada da classe anterior a classe do quartil considerado;

hq, = amplitude do intervalo de classe do quartil considerado;

fo, = frequéncia simples da classe do quartil considerado.

Aplicando a férmula acima para o primeiro quartill:
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Fazendo o mesmo para o terceiro quartil:

BXZﬁ_f
4 acant
Qs = lian3 + le X hQs
(3 ><4120) _gc
Q; =10+ = x (15 — 10)
90 — 85
0= 10+ 2= x5
02 =10+ (32)
Q3 =11

Ja temos os valores de (5 e 1, agora é s6 fazermos a diferenga para sabermos a amplitude interquartilica:

_ 11 30_77—30_47
G-Q=11-"=—"—=—
Gabarito: D.

2. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2018) Vocé dispée de um montante para investir em ag¢des e precisa decidir
em que empresa(s) vai alocar esse montante. Trés empresas lhe parecem interessantes, e vocé resolve
consultar o desempenho delas nos ultimos sessenta meses para minimizar possiveis riscos da sazonalidade
no movimento da Bolsa de Valores. Os dados revelaram a seguinte distribuicao, em %, das rentabilidades
mensais das acoes:
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Rentabilidade média mensal 0,50 0,60 0,40
Desvio padrao 1,00 1,20 0,80
Rentabilidade minima -1,80 -2,20 -1,20
Rentabilidade maxima 2,20 2,30 1,80

12 quartil -0,20 -0,30 -0,10

32 quartil 0,80 0,90 0,70

A alocagdo dos recursos vai ser feita de acordo com a atitude conservadora de nao investir em empresa
com rentabilidade considerada outlier, entendendo como tal aquela que apresentar valor além de 1,5
desvio quartilico abaixo ou acima dos quartis 1 e 3.

Com base nesse critério, a escolha do investimento deve recair sobre a(s)
a) empresa A, apenas

b) empresa B, apenas

c) empresa C, apenas

d) empresas A e C, apenas

e) trés empresas

Comentarios:

Geralmente, os limites para consideracdo de valores outliers se baseiam na amplitude quartilica, que é
somente a diferenca entre o terceiro e o primeiro quartil. Assim, temos que a amplitude quartilica é dada
por:

DIQ = Q3 — 04
Vamos calcular a amplitude para cada empresa:
DIQs=Q3—-Q,=08-(-02)=1
DIQg =Q;—Q,=09—-(-0,3)=1,2
DIQc =Q3—-0,=07-(-01)=08
Agora, vamos multiplicar a amplitude quartilica de cada empresa por 1,5, conforme enunciado:
Ayj=1%x15=15
Ap=12x%x15=18
Ar=08%x15=1,2
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Pronto, ja podemos verificar as rentabilidades minima e maxima para cada empresa:

Rentabilidade minima -0,2-15=-17 -03-18=-21 -01-1,2=-1,3

Rentabilidade maxima 0,8+ 1,5=2,3 09+18=27 0,7+12=19

Portanto, somente a empresa C estaria apta a receber os investimentos.

Gabarito: C.

3. (CESGRANRIO/EPE/2014) A Tabela a seguir apresenta a vazdo média em cada més para um determinado

“ Vazido média mensal (m3/s)

rio.

Janeiro 97
Fevereiro 60
Margo 50
Abril 60
Maio 70
Junho 85
Julho 60
Agosto 50
Setembro 68
Outubro 117
Novembro 80
Dezembro 43

De acordo com os dados da Tabela, a mediana e a amplitude interquartilica das vazoes valem,
respectivamente,
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a)70e 25
b) 64 e 25
C) 64 e 27,5
d) 68 e 27,5
e)70e 27,5

Comentarios:
Inicialmente, vamos organizar os dados da tabela em ordem crescente:

43 50 50 60 60 60 68 70 80 85 97 117

Sabemos que cada quartil corresponde a 25% da distribuicdo, portanto até Q1 tem 25% das observacdes e
Q3 tem 75%.

Para o primeiro quartil, temos que serd a média entre 50 e 60:

_50+60

= 55
Para o segundo quartil, temos que é a mesma mediana da amostra e sera a média entre 60 e 68:
_60+68 64
2 - 2 -
Para o terceiro quartil, temos que sera a média entre 80 e 85:
80 + 85
Q; = — = 82,5

Portanto, ja sabemos que a mediana vale 64. Calculando a amplitude:
Q; —Q, =825—-55=27,5
Gabarito: C.
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QUESTOES COMENTADAS — CESGRANRIO

Variancia

1. (CESGRANRIO/BB/2018) Uma amostra aleatéria de tamanho 5 é retirada de uma populagdo e observa-
se que seus valores, quando postos em ordem crescente, obedecem a uma Progressao Aritmética.

Se a variancia amostral ndo viciada vale 40, qual é o valor da razao da Progressao Aritmética?
a)3

b) 5v2

c)4

d) 2v5

e)l

Comentarios:

O enunciado nos informa que 5 nimeros formam uma P.A. Assim, podemos considerar que a diferenca entre
eles é r, que é a razdo da progressao aritmética:

x—2r; x-r; X; x+r;, x4 2r
Calculando a média dessa amostra, temos:

x—2r)+@x-r+x+x+r)+ (x+2r)

x= 5

_ 5x
=75
X

X =
Temos que a variancia é dada por:

52 _ Z?:l(xl - f)z

n—1
20 = ((x—2r) - x)z + ((e-1) — x)2 +(x =02+ ((x+7)— x)z + ((x + 2r) — x)*?
B 5-1
20 = (=2r)2 + (-7)2+ 0% + r?2 + (2r)?
B 4
A2+ 12+ 12+ 412 =40x 4
10r2 = 160
r2=16
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r=+v16

Assim, descobrimos que a razao da progressao aritmética é:

r=4

Gabarito: C.

2. (CESGRANRIO/EPE/2014) Uma amostra de tamanho 200,xq, X5,....,X390, foi retirada de uma
populagao, e seus valores foram transformados segundo a fungdo y; = 4x; —1parai =1,2,...,200.

Sabendo-se que a média e a variancia dos dados transformados y4,y>,...., Y200 S0, respectivamente, 3
e 16, os valores da média e da variancia dos dados originais sao, respectivamente,

ajlel
b)le4d
c)3/4e63
d)11e64

e) 11 e 256

Comentarios:

Ao somarmos ou subtrairmos uma constante de todos os valores de uma variavel, a média do conjunto
também aumenta ou diminui no valor da constante. A mesma regra se aplica a multiplicacdo e divisdo, a
média é multiplicada ou dividida pela constante.

Assim, temos a fun¢do dada no enunciado:

yi=4x—1
Calculando a média dos x;:
_y+1
A"
341
-4
x=1

Para a variancia a regra é outra, somando-se ou subtraindo-se uma constante de todos os valores de uma
variavel, a variancia do conjunto n3o se altera. Porém, se multiplicarmos ou dividirmos todos os valores
de uma variavel por uma constante, a variancia fica multiplicada ou dividida pelo quadrado da constante.

Assim temos:

y+1)

Var(x) = Var( 2
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1
Var(x) = yP X Var(y + 1)

1
Var(x) = el x Var(y)

16
Var(x) = el
16
Var(x) = 1e
Var(x) =1

Gabarito: A.

3. (CESGRANRIO/FINEP/2014) O enunciado a seguir deve ser usado para responder a questio.

Abaixo sdo apresentadas estatisticas das notas brutas obtidas pelos candidatos em um concurso publico:
Média aritmética: 78

Variancia: 100

A nota de cada candidato foi transformada em nota padronizada, calculada considerando-se a seguinte
féormula:

Nota bruta do candidato — Media aritmetica das notas brutas

Nota padronizada = 50 + 5 X
p z Desvio padrao das notas brutas

A variancia das notas padronizadas é
a) 25

b) 50,5

c) 52,5

d) 55

e) 75

Comentarios:

Pelas propriedades, sabemos que a varidancia de uma constante é 0 (zero). Também sabemos que o desvio
padrdo (o) ndo é influenciado pela adicdo, e que corresponde a raiz da variancia. Assim, temos:

N, —-X
Vary,.aon = Var(50) + Var (5 X (br%))

5x (N, - 78
Vaera dron = 0 Var( ( b;’ga )>
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Agora, se multiplicarmos ou dividirmos todos os valores de uma variavel por uma constante, a variancia
fica multiplicada ou dividida pelo QUADRADO da constante:

Var(aX + b) = a? x Var(X)

Aplicando essa propriedade, temos:

5
Vary, ..o = Var ((E) X (Npruta — 78)>

2

5
Vary,,aeon = (1_O> X Var(Npyyta — 78)

Somando-se ou subtraindo-se uma constante de todos os valores de uma varidvel, a variancia do conjunto
ndo se altera, logo, Var(Np,yta — 78) = Var(Npyuta)-

Vaeradron = 100 X Var(Npruta)
25
Vaeradron = m x 100

Vaeradron = 2 5

Gabarito: A.

4. (CESGRANRIO/BNDES/2013) Em um departamento de uma empresa, o gerente decide dar um aumento
a todos os empregados, dobrando o salario de todos eles.

Em relagdo as estatisticas dos novos salarios, considere as afirmativas abaixo.
I - A média dobra.

Il - A variancia dobra.

Il - A moda dobra.

E correto o que se afirma em

a) I, apenas

b) Il, apenas

c) I elll, apenas

d) Il e lll, apenas

e)l, llell

Comentarios:
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Sabemos que, ao somarmos ou subtrairmos uma constante de todos os valores de uma varidvel, a média do
conjunto também aumenta ou diminui no valor da constante. A mesma regra se aplica a multiplicacdo e
divisdo, a média é multiplicada ou dividida pela constante.

Para a variancia a regra é outra, somando-se ou subtraindo-se uma constante de todos os valores de uma
variavel, a variancia do conjunto nao se altera. Porém, se multiplicarmos ou dividirmos todos os valores de
uma varidvel por uma constante, a variancia fica multiplicada ou dividida pelo quadrado da constante.

Assim, apenas os itens | e Ill estao corretos.

Gabarito: C.

5. (CESGRANRIO/BNDES/2010) Em uma pesquisa de pre¢os de determinado produto, foram obtidos os
valores, em reais, de uma amostra aleatéria colhida em 6 estabelecimentos que o comercializam.

Acdo da
Empresa Resultado
P 5,00
Q 8,00
R 6,00
S 6,00
T 4,00
U 7,00

A variancia dessa amostra é
a) 1,50
b) 1,75
c) 2,00
d) 2,25
e) 2,50

Comentarios:

Vamos iniciar calculando a média:
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5+8+6+6+4+7

*= 6
36
*=%
i=6

Agora, vamos calcular os desvios de cada nota em relagao a média:

Desvio em

relagdo a média 5-6=-1 8-6=2  6-6=0  6-6=0 4-6=-2 7-6=1

(x; —x)

(x; —X)2 1 4 0 0 4 1 10

Pronto, ja podemos calcular a varidncia. Lembrando que, como se trata de varidncia amostral, aplicamos n-
1.

Gabarito: C.
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QUESTOES COMENTADAS — CESGRANRIO

Desvio-Padrao

1. (CESGRANRIO/BACEN/2009) Considere as informagdes a seguir para responder a questdo.

A viabilidade financeira do projeto de uma microempresa leva em considera¢ao dados histéricos de 100
projetos semelhantes.

A tabela abaixo mostra a distribui¢cao de frequéncias do VPL - Valor Presente Liquido (valores em milhdes
de reais) de um conjunto de microempresas similares.

VPL Frequéncia relativa

-10<x<0 10%
0<x<10 80%
10<x <20 10%

Segundo os dados histoéricos, o valor, em milhdes de reais, que mais se aproxima do desvio padrao do VPL
da microempresa é

a)l
b) 2
c) 2,5
d) 4
e) 4,5

Comentarios:

Queremos calcular o desvio padrao. Vamos reescrever a tabela colocando os pontos médios e multiplicado
as frequéncias:

-10<x<0 0,1 2,5

0<x<10 5 25 0,8 20
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10<x <20 15 225 0,1 22,5
Total 1 45

Vamos iniciar a questdo calculando a média. Na tabela percebemos uma distribuicdo simétrica, portanto a
média sera o ponto médio da classe central. Assim temos que:

X=5

A variancia é dada por:

Var = 45 — 52
Var = 45 — 25
Var = 20
O desvio-padrao sera:
o =VVar
o =20
o =447

Gabarito: E.

2. (CESGRANRIO/BNDES/2007) O enunciado abaixo refere-se a questdo.
Um grupo é formado por 10 pessoas, cujas idades sao:
17 1919 20 20 20 20 21 22 22

Seja u a média aritmética das idades e o seu desvio padrao. O nimero de pessoas desse grupo cujas idades
pertencem ao intervalo [ — o, u + o] é

(Considere V2 = 1,4)
a)9
b) 8
c)7
d) 6
e)5
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Comentarios:

Vamos iniciar calculando a média:

17+19+ 19+ 20+ 20 + 20 + 20 + 21 + 22 + 22

x= 10
200
=70
% =20

Agora, vamos calcular os desvios de cada nota em relagdo a média:

(x;) 17 19 19 20 20 20 20 21 22 22 Total
e 3 -1 1 0 0 O 0 1 2 2

(x; — x)* BB 1 1 0 0O O 0 1 4 4 20

Pronto, ja podemos calcular a variancia:

Calculando o desvio padrao:
oc=+2= 1,4
Feito isso, podemos aplicar o intervalo dado no enunciado:
Xx—o=20—-14=186
X+o=20+14=214
Assim, temos nesse intervalo:
1919 2020202021

Gabarito: C.
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QUESTOES COMENTADAS — CESGRANRIO

Coeficiente de Variacao (ou Dispersao Relativa)

1. (CESGRANRIO/BB/2021) Um pesquisador recebeu os dados de uma amostra de tamanho 100
de uma populacgao e calculou a média amostral p, o desvio padrao amostral ¢ e o coeficiente de

. ~ g == = 7q= ==
variag¢ao amostral CV = e Antes de iniciar a analise, ele foi informado de que os dados dessa

amostra estavam todos errados, mas que podiam ser corrigidos somando-se 3 a cada um dos
dados que recebeu.

Apos fazer tal correcao, o valor do coeficiente de variacio amostral passou a ser
30

a) —
u+3

3000
u+300

b)
o
C) m

o
U+300

d)
e)

o
U©+0,03

Comentarios:

A média, ao ser somada uma constante k, a nova média também sera somada dessa constante, portanto,
U + 3.]J4 para a variancia e desvio padrdo, a soma da constante ndo tem influéncia. Assim, o valor do
coeficiente de variagdo amostral passara a ser:

o

cV =
u+3

Gabarito: C.

2. (CESGRANRIO/BB/2018) Ha dez anos a média das idades, em anos completos, de um grupo de
526 pessoas era de 30 anos, com desvio padrao de 8 anos.

Considerando-se que todas as pessoas desse grupo estdo vivas, o quociente entre o desvio
padrao e a média das idades, em anos completos, hoje, é

a) 0,45
b) 0,42
c) 0,20
d) 0,27

a Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnologia) Probabilidade e Estatistica - 2023 (P6s-Edital) 92

, www.estrategiaconcursos.com.br 152



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 04

e) 0,34

Comentarios:

Temos no enunciado que a média ha 10 anos era 30 anos para um grupo de 526 pessoas. Entao, vamos
calcular a soma das idades:

X1 + Xy + -+ X526
30 =
526
X1 +x2 + "'+x526 = 526 X 30

X1 + Xy + -+ X526 = 15.780

Agora, vamos calcular a média atual das idades, considerando que cada pessoa envelheceu 10 anos:
15.780 + (526 x 10)
526
15.780 + 5.260
N 526
21.040
526

=40

X =

&

X =

&

Utilizando as propriedades do desvio padrao, sabemos que essa medida ndo sofre alteracdo com o
acréscimo de uma constante, como € o caso. Assim, nao houve alteracao do desvio padrao em relacdo a
media anterior. Desta forma, o quociente entre o desvio padrao e a média das idades atual é:
8 0,2
40

Gabarito: C.

3. (CESGRANRIO/LIQUIGAS/2018) Uma amostra (x,X5,...,x;,) de tamanho 10 de uma
populacao nos forneceu os seguintes valores

10 10
Zx,- =20e lez = 140.
i=1 i=1

Qual o valor do coeficiente de variacao amostral?
a) %

b) 2

c) %

1
d)g
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e)6

Comentarios:

O coeficiente de variacao é determinado pela divisdo entre o desvio padrdo e a média aritmética. Por
sua vez, a variancia populacional (62) é dada pela diferenca entre a média dos quadrados e o quadrado
da média. Assim, vamos iniciar a resolu¢ao calculando o quadrado da média:

10

i=1Xi

=10

Vamos calcular a média dos quadrados:

— _ X%

10
140
2 —
=70

x2 =14

=
N

Agora, ja podemos calcular a variancia populacional:

Temos a varidncia populacional, mas precisamos calcular a variancia amostral, logo:

n
s?2=0%x

n—1

9

Assim, ja podemos calcular o coeficiente de variagdo amostral:
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Gabarito: B.

4. (CESGRANRIO/EPE/2014) Um pesquisador esta interessado em comparar a variabilidade de
duas variaveis com médias diferentes e desvios padrodes diferentes, presentes num dado estudo
estatistico.

A medida estatistica adequada a ser usada nesse contexto € a(0)
a) covariancia

b) diferenca entre a maior e a menor variancia

c) razdo entre o maior e o menor desvios padroes

d) coeficiente de variacao

e) coeficiente de correlacao

Comentarios:

Das medidas estatisticas, a que mais se adequa aos critérios do enunciado é o coeficiente de variacao,
definido pela razao entre o desvio padrao e a média da amostra, sendo uma medida adimensional. O
coeficiente de variagdo é usado para expressar o grau de variabilidade dos dados estatisticos,
desconsiderando a influéncia da ordem de grandeza da variavel.

Gabarito: D.

5. (CESGRANRIO/IBGE/2014) Os dados a seguir foram obtidos de empregados de uma empresa
com treés fabricas: I, II e III. A variavel de interesse é salario.

Fabrical 1185 630,49
Fabricall 600 355,97
Fabricalll 2150 1106,16

Comparando-se a variabilidade de salarios em relacao ao salario médio das trés fabricas, através
de seus coeficientes de variacao, conclui-se que a variabilidade da fabrica

a) I é menor apenas do que a da fabrica III.

b) Il é menor apenas do que a da fabrica I.
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c) Il é menor apenas do que a da fabrica III.
d) II é menor do que as das outras duas fabricas.

e) III é menor do que as das outras duas fabricas.

Comentarios:

Sabemos que o coeficiente de variacao é dado pela divisao entre o desvio padrao e a média. Assim,
podemos calcular o coeficiente de variacdo das trés empresas:

_ 63049

Fabrical: C, = Ties = 0,53
Fabrica II: C, = 22 = 0,59
Fabrica III: C, = — 222 = 0,51

Logo, o menor coeficiente de variagdo é da fabrica III.

Gabarito: E.

6. (CESGRANRIO/IBGE/2013) Seja X uma variavel aleatéria com distribui¢ao normal cuja média
é u e o desvio padrao é o.

Se Y = 2X - 1 tem distribui¢cdo normal com média 5 e varidncia 20, o coeficiente de variacao

populacional 5 vale

Vaz
a)T

V21
b)T

V5
C)?

V39
d)T

45
e) T

Comentarios:

Pelas propriedades da variancia, sabemos que, se somarmos ou subtrairmos uma constante de todos os
valores de uma variavel, a variancia do conjunto nao se altera. Porém, se multiplicarmos ou dividirmos
todos os valores de uma variavel por uma constante, a variancia fica multiplicada ou dividida pelo
quadrado da constante. Assim, temos que:

Var(Y) =Var(2X — 1)
Var(Y) = 22Var(X) + Var(1)
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A varidncia de uma constante é sempre zero, entdo, Var(1) = 0. Dessa forma, temos:

20 =40%+0
02 =5
o =15

Pelas propriedades da média, sabemos que, se somarmos ou subtrairmos uma constante de todos os
valores de uma variavel, a média do conjunto também aumenta ou diminui no valor da constante. A
mesma regra se aplica a multiplica¢do e divisdo, a média é multiplicada ou dividida pela constante.
Assim, temos:

Y=2xX-1
5=2u—-1
2u==6
u=3

Calculando o coeficiente de variacao:

Gabarito: C.

7. (CESGRANRIO/BB/2013) A variancia de um conjunto de dados é 4 m?.

Para o mesmo conjunto de dados foram tomadas mais duas medidas de variabilidade:
a diferenca entre o terceiro e o primeiro quartil e o coeficiente de variacao.

Esses dois valores caracterizam-se, respectivamente, por

a) possuirem unidades de medida m? e m.

b) possuirem unidades de medida m e m?.

c) ser adimensional e possuir unidade de medida m?.

d) possuir unidade de medida m e ser adimensional.

e) possuir unidade de medida m? e ser adimensional.

Comentarios:

Sabemos que a variancia é representada no quadrado da unidade de dados original, logo os dados
originais da questdo estdo em metros.
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A amplitude interquartilica é dada por Q3 — Q. Assim como os dados originais, estdo expressos em
metros.

. . . ~ , g . . .
O coeficiente de variacao é dado por C, = = sendo assim, adimensional.

Gabarito: D.

8. (CESGRANRIO/BNDES/2013) Quatro variaveis sdo utilizadas em um modelo de previsao da
quantidade produzida de uma determinada commodity agricola. Sao elas:

e temperatura, em graus Celsius

e quantidade de fertilizante, em toneladas

e variacao dos precos praticados no mercado internacional, em %

e quantidade produzida de um produto similar, em toneladas

Para determinar qual dessas variaveis apresenta a maior variabilidade, deve-se utilizar
a) apenas a média de cada uma das variaveis

b) apenas a variancia de cada uma das variaveis

c) apenas o desvio padrao de cada uma das variaveis

desvio padrio

— de cada uma das variaveis
média

d) arelagdo

~ _variancia cs .
e) arelacdo E— de cada uma das variaveis

Comentarios:
Vamos analisar as alternativas:
Alternativa A - Errada. A média ndo representa uma medida de variabilidade e sim de tendéncia central.

Alternativa B - Errada. A varidncia é uma medida de dispersdo absoluta, para comparar variaveis
diferentes costumamos usar uma medida de dispersao relativa.

Alternativa C - Errada. O desvio padrao é também uma medida de dispersao absoluta.

Alternativa D - Correta. Conforme ja dito, o coeficiente de variacdo é uma medida de dispersao relativa
dada por:

desvio padrao
Cv =

média
Alternativa E - Errada. O item estad errado porque a média no denominador ndo esta elevada ao
quadrado.

Gabarito: D.
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9. (CESGRANRIO/BACEN/2009) Considere as informacgoes a seguir para responder a questao.

Aviabilidade financeira do projeto de uma microempresa leva em consideracao dados historicos
de 100 projetos semelhantes.

A tabela abaixo mostra a distribuicao de frequéncias do VPL - Valor Presente Liquido (valores
em milhoes de reais) de um conjunto de microempresas similares.

-10<x<0 10%
0<x<10 80%
10<x <20 10%

Um projeto alternativo para o investidor apresenta um VPL esperado, em reais, de 6 milhoes e
um risco (desvio padrao) de 2 milhdes. Pela ética do risco relativo, qual o melhor investimento,
a microempresa ou o projeto alternativo?

a) A microempresa, pois apresenta um Coeficiente de Variagdo maior.

b) A microempresa, pois apresenta um Coeficiente de Variagdo menor.

c) O projeto alternativo, pois apresenta um Coeficiente de Variacao maior.
d) O projeto alternativo, pois apresenta um Coeficiente de Variacao menor.

e) E indiferente, pois os investimentos apresentam Coeficientes de Variacdo iguais.

Comentarios:

Queremos calcular o coeficiente de variagdo. Vamos reescrever a tabela colocando os pontos médios e
multiplicado as frequéncias:

VPL Pontos médios _ Frequéncia
(x:) (N
-10<x<0
0<x<10 5 25 0,8 20
10<x <20 15 225 0,1 22,5

Total 1 45

Vamos iniciar a questdo calculando a média. Na tabela, percebemos uma distribuicdo simétrica.
Portanto, a média serd o ponto médio da classe central. Assim, temos que:
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A variancia é dada por:

0 desvio-padrao sera:

O coeficiente de variacao é dado por:

Considerando o projeto alternativo:

C, =033
Logo, o projeto alternativo tem um coeficiente de variagdo menor e, consequentemente, menor risco.

Gabarito: D.
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AVISO IMPORTANTE!

(. 9]

SE LIGA!

0l3, alunos (as)!

Informamos que ndo temos mais questées da banca, referente ao assunto tratado na aula de hoje, em
virtude de baixa cobranca deste topico ao longo dos anos. No entanto, para complementar o estudo e deixar
sua preparag¢ao em alto nivel, preparamos um caderno de questdes inéditas que servird como treino e
aprimoramento do conteudo.

Em caso de duvidas, ndo deixe de nos chamar no Férum de duvidas!

Bons estudos!

Estratégia Concursos
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QUESTOES COMENTADAS — INEDITAS

Medidas de Dispersao

1. (INEDITA/2022) Sobre medidas de dispersao, julgue os itens:
I — as medidas de dispersao sao métricas que mostram a variagcao dos dados de um conjunto;

Il — sdo medidas de dispersao: amplitude total; amplitude interquartilica; desvio médio; média; variancia
relativa e mediana.

Il — as medidas de dispersao podem ser divididas em dois grupos: medidas de dispersao absoluta e
medidas de dispersao relativa.

IV — a média, moda, mediana e o desvio padrao sao medidas de posicao.

V - a coeficiente de variagao e a variancia relativa sio medidas de dispersao relativa.
Estao corretas as afirmativas:

a) Apenas . e lll.

b) Apenas I. lll. e V.

c) Apenas V.

d) Apenas Il. e IV.

e) Apenas IV.e V.

Comentarios:

As medidas de dispersdo medem o grau de variabilidade dos elementos de uma distribuicdo, ou seja,
mostram a variacdo dos dados de um conjunto. As principais medidas de dispersdao podem ser divididas em
dois grupos: medidas de dispersdo absoluta (amplitude, amplitude interquartilica, desvio médio, variancia e
desvio padrao) e medidas de dispersao relativa (coeficiente de variagado e variancia relativa).

Média aritmética, moda e mediana fazem parte do grupo de medidas de posicdao que sintetizam o
comportamento dos elementos de um conjunto de dados.

Gabarito: B.

2. (INEDITA/2022) Com relagdo as medidas de tendéncia central, medidas de posicio e medidas de
dispersao, assinale a alternativa correta:

a) Dentre as medidas de posicdo mais utilizadas, temos: a média, mediana, moda e o desvio padrdo, sendo
a mais importante delas a média aritmética.
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b) Sendo a variancia uma medida de dispersao, ao dividirmos todos os valores de uma varidvel por uma
constante, a variancia do novo conjunto fica dividida pelo quadrado dessa constante.

c) O coeficiente de variacdo é uma medida de dispersao absoluta que fornece a variagao dos dados em
relacdao a média.

d) Sendo a variancia uma medida de posi¢cdo, ao subtrairmos uma constante de todos os valores de uma
varidvel, a variancia do conjunto ndo é alterada.

e) O desvio médio faz parte das medidas de dispersdo, ao somarmos uma constante a todos os valores de
uma varidvel, o desvio médio do conjunto também sera somado dessa constante.

Comentarios:
Vamos analisar cada uma das alternativas:

A - Dentre as medidas de posicdo mais utilizadas, temos: a média, mediana, moda e o desviepadrae, sendo

a-maisimpertante-delasa-médiaaritmética. O desvio padrdo faz parte das medidas de dispersdo. Além disso,

nao podemos afirmar que a média aritmética é a mais importante das medidas de posicao.

B - Sendo a variancia uma medida de dispersdo, ao dividirmos todos os valores de uma varidvel por uma
constante, a varidncia do novo conjunto fica dividida pelo quadrado dessa constante. Perfeito! Uma das
propriedades da varidncia diz que multiplicando-se (ou dividindo-se) todos os valores de uma varidvel por
uma constante c, a variancia do conjunto fica multiplicada (ou dividida) pelo QUADRADO dessa constante.

C - O coeficiente de variacdao é uma medida de dispersao abseluta que fornece a variacdao dos dados em
relacdo a média. Na verdade, o coeficiente de variacao é uma medida de dispersao relativa e ndao absoluta
como afirma a questao.

D - Sendo a variancia uma medida-de-pesicae, ao subtrairmos uma constante de todos os valores de uma
varidvel, a variancia do conjunto ndo é alterada. A questdo erra ao afirmar que a varidncia é uma medida de
posicao, pois trata-se de uma medida de dispersao.

E- O desvio médio faz parte das medidas de dispersao, ao somarmos uma constante a todos os valores de
uma variavel, o desvio médio do conjunto também-serd-semado-dessa—constante. Na verdade, uma das
propriedades do desvio médio diz que somando-se (ou subtraindo-se) uma constante ¢ a todos os valores
de uma variavel, o desvio médio do conjunto ndo é alterado.

Gabarito: B.
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QUESTOES COMENTADAS — INEDITAS

Amplitude Total

1. (INEDITA/2022) Uma pesquisa foi realizada em uma escola para avaliar o rendimento dos alunos do
terceiro ano. Nessa avaliagcdao foram atribuidos valores de acordo com o rendimento dos alunos nos testes
aplicados pelos professores. A tabela de frequéncias abaixo mostra o resultado da pesquisa:

3 4
6 10
8 17
10 13
15 6
Total 50

De acordo com as informagdes da tabela a amplitude total é igual a:
a)8

b) 10

c) 12

d)4

e)9

Comentarios:

Para dados agrupados sem intervalos de classe, a formula usada para a identificacdo da amplitude total é
expressa pela seguinte férmula:

A = Xpmsx — Xmin
em que Xa, € 0 maior elemento; e x,,,;, € 0 menor elemento do conjunto.

De acordo com a tabela apresentada, temos 3 e 15 para os valores minimo e maximo da variavel x;, assim
temos o seguinte resultado:
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A = Xmax — Xmin
A=15-3=12
Gabarito: C.
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QUESTOES COMENTADAS — INEDITAS

Amplitude Interquartilica

1. (INEDITA/2022) Denominamos de quartis os valores de uma série que a dividem em quatro partes iguais,
isto é, quatro partes contendo o mesmo niimero de elementos (25%). A respeito desse assunto, julgue as
assertivas e marque a op¢ao correta:

() A amplitude interquartilica é o resultado da subtracdo entre o terceiro quartil e o primeiro quartil, sendo
expressa pela seguinte equagdo: 4;9 = Q3 — Q4

() Ao somar ou subtrair uma constante c a/de todos os valores de uma variavel, a amplitude interquartilica
do conjunto também sera somada dessa constante.

() O segundo quartil corresponde a separacdo de metade dos elementos da série, porém, esse valor nao
coincide com a mediana.

( ) Ao multiplicar ou dividir todos os valores de uma variavel por uma constante c, a amplitude
interquartilica do conjunto também serd multiplicada ou dividida por essa constante.

a)V-V-F-V
b)V-V-F—F
C)V-F—F-V
dF-F-V-V
e)F-V-V-F

Comentarios:
Vamos analisar as assertivas:

ltem 1 - A amplitude interquartilica é o resultado da subtracdo entre o terceiro quartil e o primeiro quartil,
sendo expressa pela seguinte equagdo: A;p = (3 — Q4

De fato, a amplitude interquartilica é dada pela diferenca entre o terceiro quartil e o primeiro quartil, assim,
para calcularmos essa diferenga, usamos a expressdo 4,y = (3 — Q,. Item verdadeiro.

Iltem 2 - Ao somar ou subtrair uma constante c a/de todos os valores de uma variavel, a amplitude
interquartilica do conjunto também sera somada dessa constante.

Na verdade, uma das propriedades da amplitude interquartilica diz que: Somando-se (ou subtraindo-se) uma
constante c a todos os valores de uma variavel, a amplitude interquartilica (e o desvio quartilico) do conjunto
ndo é alterada. Item falso.

ltem 3 - O segundo quartil corresponde a separacao de metade dos elementos da série, porém, esse valor
nao coincide com a mediana.
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Os quartis dividem a série em quatro partes iguais, sendo assim, o segundo quartil corresponde a 50% dos
elementos da série, portanto, esse valor coincide sim com a mediana, sendo Q, = M. Item falso.

Item 4 - Ao multiplicar ou dividir todos os valores de uma varidvel por uma constante c, a amplitude
interquartilica do conjunto também serd multiplicada ou dividida por essa constante.

E exatamente isso o que diz uma das propriedades da amplitude interquartilica: multiplicando-se (ou
dividindo-se) todos os valores de uma variavel por uma constante ¢, a amplitude interquartilica (e o desvio
quartilico) do conjunto fica multiplicada (ou dividida) por essa constante. Item verdadeiro.

Logo, a sequéncia correta é: V—-F—-F-V

Gabarito: C.

2. (INEDITA/2022) Considerando a distribui¢do de frequéncias abaixo marque a alternativa correta.

A distribuicdo dos saldrios em mil reais dos 100 funciondrios de uma empresa estd apresentada na tabela

Salarios (x;) Frequéncia absoluta

abaixo:

2000 + 3000 8
3000 + 4000 20
4000 + 5000 34
5000 + 6000 26
6000 ~ 7000 12
Total 100

A amplitude interquartilica, dada pela diferenga entre o terceiro e o primeiro quartil, é igual a:
a) RS 2300,00
b) RS 3500,00
c) RS 1900,00
d) RS 1650,00
e) RS 1800,00

Comentarios:
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Inicialmente, precisamos calcular as frequéncias acumuladas de cada classe. Para isso, vamos reescrever a
tabela acrescentado essas informagdes:

Salarios (x;) Frequéncia absoluta | Frequéncia acumulada

2000 + 3000 8 8

3000 + 4000 20 28

4000 + 5000 34 62

5000 ~ 6000 26 88

6000 ~ 7000 12 100
Total 100

Agora, vamos calcular as posi¢cdes do 12 quartil:

kxY fi
PQk: 4
1x100
Q1:T:25

Logo, o primeiro quartil estd na posicdo 25, o que corresponde a 22 classe 3000 ~ 4000.

Aplicando a férmula:

kaﬁ_f
4 acant

ka

X hg

Qr = liank + k

em que:
li”ka — Limite inferior a classe quartilica

facgne — frequéncia acumulada da classe anterior a classe quartilica
hq, — amplitude da classe

fo, — frequéncia da classe

2
Q. = 3000 + [ ] x 1000

Q, = 3000 + 0,85 x 1000
Q, = 3000 + 850
Q, = 3850
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Calculando a posicao do 32 quartil:

kxYfi
w =" 4

3 x 100
Py, = — - 75

Logo, o terceiro quartil esta na posicdo 75, que corresponde a 4 2 classe 5000 + 6000.

Calculando o terceiro quartil:

kaﬁ_f

ac

Qk = liank + 4 fQ ant X th
k

= 5000 + [7 2] X 1000
Qs = 6

Q3 = 5000 + 0,5 x 1000
Q3 = 5000 + 500
Q3 = 5500
Dessa forma, podemos calcular a amplitude do intervalo que é dada pela diferenca entre o maior e o menor:
A = 5500 — 3850 = 1650

Gabarito: D.
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QUESTOES COMENTADAS — INEDITAS

Desvio Absoluto Médio

1. (INEDITA/2022) Em um curso preparatério para concursos, foi realizada uma pesquisa para identificar
as idades dos seus alunos. As idades estao distribuidas conforme a tabela de frequéncias abaixo:

idades (x;) N2 de alunos (f;)

20 - 25 150
25+ 30 380
30 - 35 420
35+ 40 150

Total 1200

Com base na tabela, o desvio absoluto médio das idades dos alunos é:
a)5,3

b) 6,2

c) 2,65

d) 4,8

e) 3,62

Comentarios:

Vamos iniciar pelo calculo da média. Para isso, construiremos uma coluna com os pontos médios e
multiplicaremos cada um pela sua respectiva frequéncia. Da seguinte forma:

20 + 25 2,5 3.375
25+ 30 27,5 380 10.450
30 + 35 32,5 420 13.650
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35 40 37,5 150 5.625
Total Zfi — 1200 in x f; = 33.100
Portanto, a média é:
__33100
* = 1200 ’

Acrescentando a tabela as informacdes de médulos dos desvios e da multiplicacdo dos desvios absolutos por
suas respectivas frequéncias:

20 - 25 22,5 150 3.375 1225 = 27’58l= S 5,08 X 150 = 762
25+30 27,5 380 10.450 127,5 = 27'58|= 008 008380 =304
30 35 32,5 420 13.650 1325 = 27'58|: sop 492420 = 20664
35+40 375 150 5.625 137,5 = 27’58l= s 9,92 x 150 = 1488

. — x|l X £
Total Zfl. = 1200 in X f; = 33.100 Z|xl x| X fi

= 4346,8

Assim, o desvio absoluto médio é:

_Ylx - % X f; 43468

D = = 3,62
mn n 1.200

Gabarito: E.

2. (INEDITA/2022) Em um campeonato de basquete, a comissdo organizadora fez um levantamento de
quantas cestas foram feitas por cada jogador. O resultado é apresentado na tabela de frequéncias abaixo:

N2 de cestas

(x:)

N¢ de jogadores (f;)

11 5
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14 6
23 4
25 3
Total 18

O desvio absoluto médio do nimero de cestas é de:
a) 5,33

b) 6,78

c) 5,2

d) 4,89

e) 3,55

Comentarios:

Vamos iniciar a resolucdao calculando a média de cestas feitas. Para isso, vamos reescrever a tabela
multiplicando as quantidades de cestas por suas respectivas frequéncias:

N2 de cestas

(x,) N2 de jogadores (f;)

11 5 55
14 6 84
23 4 92
25 3 75

Total Zfl=18 inXfi=306

A média é dada pela razao entre os dois totais:

xi X fi 306
X = 2% X fi = = 17 cestas/jogador

X fi 18

Agora, acrescentamos mais uma coluna para armazenar os modulos dos desvios multiplicados por suas

respectivas frequéncias:
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N2 de cestas

(x) N¢ de jogadores (f;) |x; — x| X f;

11 5 55 |11 — 17| x5 =30
14 6 84 |14 — 17| x 6 = 18
23 4 92 123 — 17| x 4 = 24
25 3 75 |25 — 17| x 3 = 24

Total Y =18 > xixfi=306 Y lx -7 xf;=9

Agora, basta aplicarmos a férmula do desvio absoluto médio:

Ylx;— x| X f; 96
D —_— —_— —
m n 18 >33

Gabarito: A.
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QUESTOES COMENTADAS — INEDITAS

Desvio-Padrao

1. (INEDITA/2022) Em uma empresa de departamento, com 10 funciondrios na area de vendas, as
quantidades vendidas por cada funcionario no més foram:

13 14 17 17 17 19 19 21 22 23

O desvio padrao das vendas foi igual a:
a) 4,01
b) 3,09
c) 3,50
d) 2,89

e) 5,2

Comentarios:

Para calcularmos o desvio padrdo, precisamos inicialmente calcular a média. Assim, temos que:

13+14+174+174+17+194 19+ 21 +22+23 182
10 10

O desvio padrdo (s ou ) é definido como sendo a raiz quadrada da média aritmética dos quadrados dos

p= =182

desvios, sendo expresso pela férmula:

o jz;;l(xi -y

n

Calculando o desvio dos dados apresentados, temos:

g =

j(13 —18,2)? + (14 —18,2)2 + (17 —-18,2)? + (17 —18,2)2 + (17 —18,2)2 + (19— 18,2)2 + (19— 18,2)2 + (21 — 18,2)? + (22 — 18,2)> + (23 — 18,2)?
10

\/27,04 +17,64+144+144+144+ 0,64 + 0,64 + 7,84 + 14,44 + 23,04
o=

10

_ |956
7= 710
o =+/9,56
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o= 3,09
Gabarito: B.
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QUESTOES COMENTADAS — INEDITAS

Variancia Relativa

1. (INEDITA/2022) Seja uma amostra de candidatos que prestaram concurso para os cargos de assistente
e analista. Considere que a média de pontos da prova de analista é de 86 pontos, com desvio padrao de
36; e a média de pontos da prova de assistentes é de 95 pontos, com desvio padrdao de 25. A varidncia
relativa de analistas supera a de assistentes em:

a)o,1
b) 0,5
c)0,7
d) 0,17

e) 0,3

Comentarios:

A variancia relativa é dada por:

em que s? é variancia absoluta e X¥? é o quadrado da média.

A questdo nos deu a informacdo da média para analistas e assistentes, assim como a informacdo de desvio
padrdo. Sabemos que o desvio padrdo é determinado pela raiz quadrada da variancia. Entdo:

Para analistas:

Sanausms>2 _ (ﬁ)z o017

v
86

Xanalistas

Para assistente:

VR = (Sassitentes )2 — (E)Z — 0’07

Xassistentes 95

A questdo quer saber o quanto a variagdo relativa dos analistas é superior a de assistentes, logo temos:
VRanaiistas — VRassitentes = 0,17 — 0,07 = 0,1

Gabarito: A.
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2. (INEDITA/2022) Considere uma populagdo X com coeficiente de varia¢do 0,3 e média aritmética igual a
35. E uma populagao Y com desvio padrao 25 e média aritmética igual a 49. A variancia relativa da
populacdo X mais a variancia relativa da populagdo Y é igual a:

a) 0,25
b) 0,40
c) 0,55
d) 0,28
e) 0,35

Comentarios:

Temos que a variancia relativa é dada por:

0.2

e

Em que s? é variancia absoluta e X2 é o quadrado da média.

A guestdo nos forneceu a média e o coeficiente de variacdo para a populacao X. O coeficiente de variacdo é
determinado pela razdo entre o desvio padrao e a média. Logo:

Ox

CV El—
X XX

Ox
03=—
35

oy =35%0,3

O-X = 10,5

Assim, podemos calcular a variancia relativa para a populagdo X:

VR — 10,52 110,25 0.09
X7 352 7 1225
Para a populac¢ado Y, basta aplicarmos:
VR _252 _ 625 026
Y7492 7 2401 "

Agora, basta somarmos as variancias relativade Xe Y:
VRy + VRy = 0,09 + 0,26 = 0,35

Gabarito: E.

3. (INEDITA/2022) Considere uma amostra de tamanho 15, com 270 sendo o somatério dos termos e que
tem coeficiente de variagdo igual a 0,5. A variancia relativa dessa amostra é igual a:
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a) 0,18
b) 0,50
c) 0,75
d) 0,35
e) 0,25

Comentarios:

A variancia relativa é dada por:

2

- @ -

Vamos iniciar a resolucdo da questdo calculando a média da amostra. Ora, sabemos que a média é dada pelo
quociente entre a soma de todos os elementos e o numero deles. Logo:

270
X = ST =18
A questdo nos forneceu o coeficiente de variacdao, que é calculado pela razdo entre o desvio padrdo e a
média. Logo:
cv=2
X
s
0,5 = E

s=18x%x05=9
Agora, ja podemos calcular a variancia relativa da amostra:

VR—SZ— o _ 8 = 0,25
x2 182 324

Gabarito: E.
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LISTA DE QUESTOES - CESGRANRIO

Amplitude Total

1. (CESGRANRIO/IBGE/2016) Suponha que, em uma pesquisa on-line sobre as idades dos habitantes de
um condominio, um respondente de 30 anos digite erroneamente sua idade como sendo 300 anos.
Considere que esse erro passe despercebido e que nao haja outros erros na base de dados.

Nessas condig¢des, a Unica conclusdo que NAO pode ser formulada é:

a) A média de idades calculada a partir dos dados da base sera maior do que a média de idades reais dos
respondentes.

b) A mediana de idades calculada a partir dos dados da base serd maior do que a mediana de idades reais
dos respondentes.

c) A amplitude de idades calculada a partir dos dados da base sera maior do que a amplitude de idades reais
dos respondentes.

d) O valor maximo das idades calculado a partir dos dados da base serd maior do que a idade real do
respondente mais velho.

e) A diferenca entre as duas maiores idades dos dados da base serd maior do que a diferenca das idades reais
dos dois respondentes mais velhos.

2. (CESGRANRIO/IBGE/2016) Uma pesquisa em determinado municipio coletou, dentre outros dados, o
numero de filhos em cada familia. Algumas estatisticas sao apresentadas na Tabela abaixo.

Numero de filhos

Média 2
Mediana 1
Moda 0

Desvio-padrao 3

Amplitude 5

Segundo essas estatisticas,
a) metade das familias tem mais do que 2 filhos.

b) o mais comum é que familias tenham 2 filhos.
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c) mais da metade das familias ndo tém filhos.
d) uma familia padrdo tem em média 3 filhos.

e) de todas as familias entrevistadas, nenhuma tem 6 filhos.
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GABARITO - CESGRANRIO

Amplitude Total

1. LETRAB 2. LETRAE
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LISTA DE QUESTOES —- CESGRANRIO

Amplitude Interquartilica

1. (CESGRANRIO/BB/2018) Uma escola de Ensino Médio decide pesquisar o comportamento de seus
estudantes quanto ao numero de refrigerantes consumidos semanalmente por eles. Para isso, uma
amostra aleatodria de 120 estudantes foi selecionada, e os dados foram sintetizados no histograma abaixo,
em classes do tipo [0, 5), [5, 10), [10, 15), [15, 20), [20, 25) e [25, 30].

Consumo de Refrigerantes

60 —
O Frequéncia

50

40

30 +

Frequéncia

20

10 +

0 5 10 15 20 25 30
Namero de refrigerantes

Qual o valor da amplitude interquartilica, obtido por meio do método de interpolagao linear dos dados
agrupados em classes?

a) 15
b) =
c)%
d) =

e) 10

2. (CESGRANRIO/PETROBRAS/2018) Vocé dispoe de um montante para investir em agdes e precisa decidir
em que empresa(s) vai alocar esse montante. Trés empresas lhe parecem interessantes, e vocé resolve
consultar o desempenho delas nos ultimos sessenta meses para minimizar possiveis riscos da sazonalidade
no movimento da Bolsa de Valores. Os dados revelaram a seguinte distribuicdo, em %, das rentabilidades
mensais das ag¢oes:
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Rentabilidade média mensal

I I I

Desvio padrao 1,00 1,20 0,80
Rentabilidade minima -1,80 -2,20 -1,20
Rentabilidade maxima 2,20 2,30 1,80

12 quartil -0,20 -0,30 -0,10
32 quartil 0,80 0,90 0,70

A alocagao dos recursos vai ser feita de acordo com a atitude conservadora de nao investir em empresa
com rentabilidade considerada outlier, entendendo como tal aquela que apresentar valor além de 1,5
desvio quartilico abaixo ou acima dos quartis 1 e 3.

Com base nesse critério, a escolha do investimento deve recair sobre a(s)
a) empresa A, apenas

b) empresa B, apenas

c) empresa C, apenas

d) empresas A e C, apenas

e) trés empresas

3. (CESGRANRIO/EPE/2014) A Tabela a seguir apresenta a vazido média em cada més para um determinado

rio.
“ Vazido média mensal (m3/s)

Janeiro 97
Fevereiro 60
Margo 50
Abril 60
Maio 70
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Junho 85
Julho 60
Agosto 50
Setembro 68
Outubro 117
Novembro 80
Dezembro 43

De acordo com os dados da Tabela, a mediana e a amplitude interquartilica das vazdes valem,
respectivamente,

a)70e 25
b) 64 e 25
C) 64 e 27,5
d) 68 e 27,5
e) 70 e 27,5
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GABARITO - CESGRANRIO

Amplitude Interquartilica

1. LETRAD 2. LETRAC 3. LETRAC
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LISTA DE QUESTOES —- CESGRANRIO

Variancia

1. (CESGRANRIO/BB/2018) Uma amostra aleatéria de tamanho 5 é retirada de uma populagdo e observa-
se que seus valores, quando postos em ordem crescente, obedecem a uma Progressao Aritmética.

Se a variancia amostral ndo viciada vale 40, qual é o valor da razao da Progressao Aritmética?
a)3

b) 5v2

c)4

d) 2v5

e)l

2. (CESGRANRIO/EPE/2014) Uma amostra de tamanho 200,xq,X5,...., X299, foi retirada de uma
populagao, e seus valores foram transformados segundo a fungao y; = 4x; —1parai=1,2,...,200.

Sabendo-se que a média e a variancia dos dados transformados y4, ¥, ...., Y200 S0, respectivamente, 3
e 16, os valores da média e da variancia dos dados originais sao, respectivamente,

a)lel
b)led
c)3/4e63
d) 11 e 64
e) 11 e 256

3. (CESGRANRIO/FINEP/2014) O enunciado a seguir deve ser usado para responder a questio.

Abaixo sdo apresentadas estatisticas das notas brutas obtidas pelos candidatos em um concurso publico:
Média aritmética: 78

Variancia: 100

A nota de cada candidato foi transformada em nota padronizada, calculada considerando-se a seguinte
férmula:

Nota bruta do candidato — Media aritmetica das notas brutas
Desvio padrao das notas brutas

Nota padronizada = 50 + 5 X

A variancia das notas padronizadas é
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a) 25
b) 50,5
c) 52,5
d) 55
e) 75

4. (CESGRANRIO/BNDES/2013) Em um departamento de uma empresa, o gerente decide dar um aumento
a todos os empregados, dobrando o salario de todos eles.

Em relagdo as estatisticas dos novos salarios, considere as afirmativas abaixo.
I - A média dobra.

Il - A variancia dobra.

lll - A moda dobra.

E correto o que se afirma em

a) |, apenas

b) II, apenas

c) I elll, apenas

d) Il e lll, apenas

e)l, llelll

5. (CESGRANRIO/BNDES/2010) Em uma pesquisa de pre¢os de determinado produto, foram obtidos os
valores, em reais, de uma amostra aleatdria colhida em 6 estabelecimentos que o comercializam.

Acdo da
Resultado

Empresa

P 5,00

Q 8,00

R 6,00

S 6,00

T 4,00
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U 7,00

A variancia dessa amostra é
a) 1,50
b) 1,75
c) 2,00
d) 2,25
e) 2,50
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GABARITO - CESGRANRIO

Variancia
1. LETRAC 3. LETRAA 5. LETRAC
2. LETRAA 4, LETRAC
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LISTA DE QUESTOES —- CESGRANRIO

Desvio-Padrao

1. (CESGRANRIO/BACEN/2009) Considere as informagdes a seguir para responder a questdo.

A viabilidade financeira do projeto de uma microempresa leva em considera¢ao dados histéricos de 100
projetos semelhantes.

A tabela abaixo mostra a distribui¢cao de frequéncias do VPL - Valor Presente Liquido (valores em milhdes
de reais) de um conjunto de microempresas similares.

VPL Frequéncia relativa

-10<x<0 10%
0<x<10 80%
10<x <20 10%

Segundo os dados histoéricos, o valor, em milhdes de reais, que mais se aproxima do desvio padrao do VPL
da microempresa é

a)l
b) 2
c) 2,5
d) 4
e) 4,5

2. (CESGRANRIO/BNDES/2007) O enunciado abaixo refere-se a questdo.
Um grupo é formado por 10 pessoas, cujas idades sao:
17 1919 20 20 20 20 21 22 22

Seja u a média aritmética das idades e o seu desvio padrao. O nimero de pessoas desse grupo cujas idades
pertencem ao intervalo [ — o, u + o] é

(Considere V2 = 1,4)
a)9
b) 8
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c)7
d) 6
e)5
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GABARITO - CESGRANRIO

Desvio-Padrao

1. LETRAE 2. LETRAC
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LISTA DE QUESTOES —- CESGRANRIO

Coeficiente de Variacao (ou Dispersao Relativa)

1. (CESGRANRIO/BB/2021) Um pesquisador recebeu os dados de uma amostra de tamanho 100
de uma populacgao e calculou a média amostral p, o desvio padrao amostral ¢ e o coeficiente de

. ~ g == = 7q= ==
variag¢ao amostral CV = e Antes de iniciar a analise, ele foi informado de que os dados dessa

amostra estavam todos errados, mas que podiam ser corrigidos somando-se 3 a cada um dos
dados que recebeu.

Apos fazer tal correcao, o valor do coeficiente de variacio amostral passou a ser
30

a) —
u+3

3000
b)
u+300

o
C)m

o
U+300

d)
e)

o
U©+0,03

2. (CESGRANRIO/BB/2018) Ha dez anos a média das idades, em anos completos, de um grupo de
526 pessoas era de 30 anos, com desvio padrao de 8 anos.

Considerando-se que todas as pessoas desse grupo estdo vivas, o quociente entre o desvio
padrao e a média das idades, em anos completos, hoje, é

a) 0,45
b) 0,42
c) 0,20
d) 0,27
e) 0,34

3. (CESGRANRIO/LIQUIGAS/2018) Uma amostra (x;,X5,...,X;,) de tamanho 10 de uma
populacao nos forneceu os seguintes valores

10 10
Zx,- =20e Zx,z = 140.
i1 i=1

Qual o valor do coeficiente de variacao amostral?
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7
3)5

b) 2
c)%
d) -
e)6

4. (CESGRANRIO/EPE/2014) Um pesquisador esta interessado em comparar a variabilidade de
duas variaveis com médias diferentes e desvios padroes diferentes, presentes num dado estudo
estatistico.

A medida estatistica adequada a ser usada nesse contexto é a(0)
a) covariancia

b) diferenca entre a maior e a menor variancia

c) razdo entre o maior e o menor desvios padroes

d) coeficiente de variacao

e) coeficiente de correlacao

5. (CESGRANRIO/IBGE/2014) Os dados a seguir foram obtidos de empregados de uma empresa
com trés fabricas: I, II e II1. A variavel de interesse é salario.

Fabrica I 1185 630,49
Fabrica Il 600 355,97
Fabricalll 2150 1106,16

Comparando-se a variabilidade de salarios em relacao ao salario médio das trés fabricas, através
de seus coeficientes de variacao, conclui-se que a variabilidade da fabrica

a) I é menor apenas do que a da fabrica III.

b) Il é menor apenas do que a da fabrica I.

c) Il é menor apenas do que a da fabrica III.

d) II é menor do que as das outras duas fabricas.

e) III € menor do que as das outras duas fabricas.
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6. (CESGRANRIO/IBGE/2013) Seja X uma variavel aleatoria com distribuicdo normal cuja média
é u e o desvio padrao é o.

Se Y = 2X - 1 tem distribuicdao normal com média 5 e variancia 20, o coeficiente de variacao

populacional E vale

V42
a)T

V21
b)T

V5
C)?

V39
d)T

45
E) T

7. (CESGRANRIO/BB/2013) A variancia de um conjunto de dados é 4 m?.

Para o mesmo conjunto de dados foram tomadas mais duas medidas de variabilidade:
a diferenca entre o terceiro e o primeiro quartil e o coeficiente de variacao.

Esses dois valores caracterizam-se, respectivamente, por

a) possuirem unidades de medida m? e m.

b) possuirem unidades de medida m e m?.

c) ser adimensional e possuir unidade de medida m?.

d) possuir unidade de medida m e ser adimensional.

e) possuir unidade de medida m? e ser adimensional.

8. (CESGRANRIO/BNDES/2013) Quatro variaveis sdo utilizadas em um modelo de previsao da
quantidade produzida de uma determinada commodity agricola. Sao elas:

e temperatura, em graus Celsius

e quantidade de fertilizante, em toneladas

e variacao dos precos praticados no mercado internacional, em %

e quantidade produzida de um produto similar, em toneladas

Para determinar qual dessas variaveis apresenta a maior variabilidade, deve-se utilizar
a) apenas a média de cada uma das variaveis

b) apenas a variancia de cada uma das variaveis
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c) apenas o desvio padrao de cada uma das variaveis

desvio padrio

— de cada uma das variaveis
média

d) arelagdo

variancia

e) arelacdo ———— de cada uma das variaveis
média

9. (CESGRANRIO/BACEN/2009) Considere as informagodes a seguir para responder a questao.

Aviabilidade financeira do projeto de uma microempresa leva em consideraciao dados historicos
de 100 projetos semelhantes.

A tabela abaixo mostra a distribuicao de frequéncias do VPL - Valor Presente Liquido (valores
em milhoes de reais) de um conjunto de microempresas similares.

-10<x<0 10%
0<x<10 80%
10<x <20 10%

Um projeto alternativo para o investidor apresenta um VPL esperado, em reais, de 6 milhoes e
um risco (desvio padrio) de 2 milhées. Pela ética do risco relativo, qual o melhor investimento,
a microempresa ou o projeto alternativo?

a) A microempresa, pois apresenta um Coeficiente de Variacao maior.

b) A microempresa, pois apresenta um Coeficiente de Variagdo menor.

c) O projeto alternativo, pois apresenta um Coeficiente de Variacao maior.
d) O projeto alternativo, pois apresenta um Coeficiente de Variacao menor.

e) E indiferente, pois os investimentos apresentam Coeficientes de Variacdo iguais.
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GABARITO - CESGRANRIO

Coeficiente de Variacao (ou Dispersao Relativa)

1. LETRAC 4. LETRAD 7. LETRAD
2. LETRAC 5. LETRAE 8. LETRAD
3. LETRAB 6. LETRAC 9. LETRAD

Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnologia) Probabilidade e Estatistica - 2023 (P6s-Edital)

, www.estrategiaconcursos.com.br

152



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 04

LisTA DE QUESTOES — INEDITAS

Medidas de Dispersao

1. (INEDITA/2022) Sobre medidas de dispersao, julgue os itens:
I — as medidas de dispersao sao métricas que mostram a variagcao dos dados de um conjunto;

Il — sdo medidas de dispersao: amplitude total; amplitude interquartilica; desvio médio; média; variancia
relativa e mediana.

Il — as medidas de dispersao podem ser divididas em dois grupos: medidas de dispersao absoluta e
medidas de dispersao relativa.

IV — a média, moda, mediana e o desvio padrao sao medidas de posicao.

V - a coeficiente de variagao e a variancia relativa sio medidas de dispersao relativa.
Estao corretas as afirmativas:

a) Apenas . e lll.

b) Apenas I. lll. e V.

c) Apenas V.

d) Apenas Il. e IV.

e) Apenas IV.e V.

2. (INEDITA/2022) Com relagdo as medidas de tendéncia central, medidas de posi¢cio e medidas de
dispersao, assinale a alternativa correta:

a) Dentre as medidas de posicdo mais utilizadas, temos: a média, mediana, moda e o desvio padrdo, sendo
a mais importante delas a média aritmética.

b) Sendo a variancia uma medida de dispersdo, ao dividirmos todos os valores de uma varidvel por uma
constante, a variancia do novo conjunto fica dividida pelo quadrado dessa constante.

c) O coeficiente de variacdo é uma medida de dispersdo absoluta que fornece a variacdo dos dados em
relacdo a média.
d) Sendo a varidancia uma medida de posicdo, ao subtrairmos uma constante de todos os valores de uma

varidvel, a variancia do conjunto ndo é alterada.

e) O desvio médio faz parte das medidas de dispersdo, ao somarmos uma constante a todos os valores de
uma varidvel, o desvio médio do conjunto também sera somado dessa constante.
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GABARITO - INEDITAS

Medidas de Dispersao

1. LETRAB 2. LETRAB
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LisTA DE QUESTOES — INEDITAS

Amplitude Total

1. (INEDITA/2022) Uma pesquisa foi realizada em uma escola para avaliar o rendimento dos alunos do
terceiro ano. Nessa avaliagcdao foram atribuidos valores de acordo com o rendimento dos alunos nos testes
aplicados pelos professores. A tabela de frequéncias abaixo mostra o resultado da pesquisa:

3 4
6 10
8 17
10 13
15 6
Total 50

De acordo com as informacgdes da tabela a amplitude total é igual a:
a)8

b) 10

c) 12

d)4

e)9
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GABARITO - INEDITAS

Amplitude Total

1. LETRAC
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LisTA DE QUESTOES — INEDITAS

Amplitude Interquartilica

1. (INEDITA/2022) Denominamos de quartis os valores de uma série que a dividem em quatro partes iguais,
isto é, quatro partes contendo o mesmo niimero de elementos (25%). A respeito desse assunto, julgue as
assertivas e marque a opg¢ao correta:

() A amplitude interquartilica é o resultado da subtragao entre o terceiro quartil e o primeiro quartil, sendo
expressa pela seguinte equagdo: 4;9 = Q3 — Q4

() Ao somar ou subtrair uma constante c a/de todos os valores de uma variavel, a amplitude interquartilica
do conjunto também sera somada dessa constante.

() O segundo quartil corresponde a separacdo de metade dos elementos da série, porém, esse valor nao
coincide com a mediana.

( ) Ao multiplicar ou dividir todos os valores de uma varidvel por uma constante c, a amplitude
interquartilica do conjunto também serd multiplicada ou dividida por essa constante.

a)V-V-F-V
b)V-V—F—F
)V-F-F-V
d)F-F-V-V
e)F-V-V-F

2. (INEDITA/2022) Considerando a distribui¢do de frequéncias abaixo marque a alternativa correta.

A distribuicdo dos salarios em mil reais dos 100 funciondrios de uma empresa esta apresentada na tabela

Salarios (x;) Frequéncia absoluta

abaixo:

2000 + 3000 8
3000 + 4000 20
4000 + 5000 34
5000 ~ 6000 26
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6000 + 7000 12
Total 100

A amplitude interquartilica, dada pela diferenga entre o terceiro e o primeiro quartil, é igual a:
a) RS 2300,00
b) RS 3500,00
c) R$ 1900,00
d) RS 1650,00
e) RS 1800,00
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GABARITO - INEDITAS

Amplitude Interquartilica

1. LETRAC 2. LETRAD
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LisTA DE QUESTOES — INEDITAS

Desvio Absoluto Médio

1. (INEDITA/2022) Em um curso preparatdrio para concursos, foi realizada uma pesquisa para identificar
as idades dos seus alunos. As idades estao distribuidas conforme a tabela de frequéncias abaixo:

idades (x;) N2 de alunos (f;)

20 - 25 150
25+ 30 380
30 - 35 420
35+ 40 150

Total 1200

Com base na tabela, o desvio absoluto médio das idades dos alunos é:
a)5,3

b) 6,2

c) 2,65

d) 4,8

e) 3,62

2. (INEDITA/2022) Em um campeonato de basquete, a comissdo organizadora fez um levantamento de
quantas cestas foram feitas por cada jogador. O resultado é apresentado na tabela de frequéncias abaixo:

N® de cestas

(x,) N2 de jogadores (f;)
11 5
14 6
23 4
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25 3

Total 18

O desvio absoluto médio do nimero de cestas é de:
a)5,33

b) 6,78

c) 5,2

d) 4,89

e) 3,55
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GABARITO - INEDITAS

Desvio Absoluto Médio

1. LETRAE 2. LETRAA
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LisTA DE QUESTOES — INEDITAS

Desvio-Padrao

1. (INEDITA/2022) Em uma empresa de departamento, com 10 funciondrios na area de vendas, as
quantidades vendidas por cada funcionario no més foram:

13 14 17 17 17 19 19 21 22 23

O desvio padrao das vendas foi igual a:
a) 4,01

b) 3,09

c) 3,50

d) 2,89

e) 5,2
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GABARITO - INEDITAS

Desvio-Padrao

1. LETRAB

Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnologia) Probabilidade e Estatistica - 2023 (P6s-Edital)

, www.estrategiaconcursos.com.br

152



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 04

LisTA DE QUESTOES — INEDITAS

Variancia Relativa

1. (INEDITA/2022) Seja uma amostra de candidatos que prestaram concurso para os cargos de assistente
e analista. Considere que a média de pontos da prova de analista é de 86 pontos, com desvio padrao de
36; e a média de pontos da prova de assistentes é de 95 pontos, com desvio padrdao de 25. A varidncia
relativa de analistas supera a de assistentes em:

a)o,1
b) 0,5
c)0,7
d) 0,17
e) 0,3

2. (INEDITA/2022) Considere uma populagdo X com coeficiente de variagdo 0,3 e média aritmética igual a
35. E uma populagdo Y com desvio padrao 25 e média aritmética igual a 49. A varidncia relativa da
populacdo X mais a variancia relativa da populagao Y é igual a:

a) 0,25
b) 0,40
¢) 0,55
d) 0,28
e) 0,35

3. (INEDITA/2022) Considere uma amostra de tamanho 15, com 270 sendo o somatério dos termos e que
tem coeficiente de variagdo igual a 0,5. A variancia relativa dessa amostra é igual a:

a) 0,18
b) 0,50
c) 0,75
d) 0,35
e) 0,25
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GABARITO - INEDITAS

Variancia Relativa

1. LETRAA 2. LETRAE 3. LETRAE
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nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




