x *
MASTER

MASTER BIM AUTHORITY

POS-GRADUAGCAO

FERRAMENTA BIM PARA INSTIALAQ(N)ES - HIDRAULICAS E
SANITARIAS

/\J | Pés-graduagiia

Camila Lima



COMPETENCIAS FUNDAMENTAIS st M Attty 2

Ensinar a elaborar projetos hidraulicos e sanitarios em uma edificacao predial utilizando o BIM.

FERRAMENTA BIM PARA INSTALACOES - HIDRAULICAS E SANITARIAS

Ensinar a elaborar projetos hidrossanitarios em um edificio predial nas seguintes disciplinas:
» Sistema de abastecimento e distribuicdo de agua fria;
» Sistema de abastecimento e distribuicdo de agua quente;
» Sistema de esgotamento sanitario;
« Sistema de drenagem.



Programa do Mddulo

Unidade 1: Configuracao do template
para elaboracao de projetos
hidrossanitarios

Aula 1: Configuragao do template para elaboragao de
projetos hidrossanitarios

Aula 2: Explicac&o do exercicio

Tarefa 1 — Configuracdo do template
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Unidade 2: Sistemas Prediais de Esgoto
Sanitario

Aula 3:
Conceitos e defini¢gdes do sistema de esgotamento e
drenagem predial.

Aula 4;

Elaboragédo do projeto de um prédio residencial de 4

andares:

+ Definicdo dos sistemas: esgoto, ventilacao e aguas
pluviais;

+ Planta geral;
Demonstracdo de como sao inseridas as caixas de
gordura e inspecao;

+ Demonstragédo de como ajustar as caixas sifonadas;

+ Demonstragao de como ajustar as bolsas e luvas das
conexdes ponta e bolsa;

Aula 5: Explicac@o do Exercicio

Tarefa 2 — Elaboracgao do projeto de esgoto dos banheiros
de um prédio residencial de 4 andares



Programa do Mddulo

Unidade 3: Sistemas Prediais de Agua
Fria e Quente

Aula 6:
Conceitos e defini¢bes do sistema de abastecimento de
agua fria e quente predial.

Aula 7:
Elaboragao do projeto de um prédio residencial de 4
andares:

+ Definicdo dos sistemas: agua fria, agua quente, retorno e
recalque;

+ Barrilete de agua fria e quente;

+ Diagrama vertical de Prumadas de agua fria e quente;

+ Distribuicao de agua fria e quente;

+ Abastecimento de agua fria com reservatorio inferior €
superior;

+ Planta geral.

Aula 8: Explicacao do Exercicio

Tarefa 3 — Elaboragao do projeto de agua fria e quente dos
banheiros de um prédio residencial de 4 andares

Prova final — Questionario
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UNIDADE 2 - AULAA4

SISTEMAS PREDIAIS DE ESGOTO SANITARIO E DRENAGEM

(\]

A [Pt



SISTEMAS PREDIAIS DE
ESGOTO SANITARIO E DRENAGEM

Neste modulo sera demonstrado como elaborar o projeto em BIM do Sistema de Esgoto e
Drenagem predial com o template e bibliotecas demonstradas na UNIDADE 1.

O software utilizado sera o Revit da Autodesk, as bibliotecas utilizadas sdo as disponibilizadas
pela Ofcdesk e Tigre que podem ser baixadas de forma gratuita.
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ANALISE DA ARQUITETURA

Analise do projeto arquitetonico

PROJETO
ARQUITETONICO

O modelo de projeto arquiteténico
utilizado possui as seguintes
caracteristicas:

* 4 andares com apartamento;
4 apartamentos por andar;
* 2 quartos por apartamento.

Fonte: Camila Lima, 2019
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ANALISE DA ARQUITETURA

Analise do projeto arquitetonico

PROJETO
ARQUITETONICO

Area molhada

Fonte: Camila Lima, 2019
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ANALISE DA ARQUITETURA

Analise do projeto arquitetonico

PROJETO
ARQUITETONICO

Shafts e locais de passagem

Fonte: Camila Lima, 2019
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ANALISE DA ARQUITETURA

Analise do projeto arquitetonico

PROJETO
ARQUITETONICO

Aparelhos hidraulicos

Fonte: Camila Lima, 2019
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ANALISE DA ARQUITETURA

Analise do projeto arquitetonico

TEMPLATE +
ARQUITETURA

Sera demonstrado como criar um
arquivo com o template basico e como
inserir o projeto arquiteténico para o
desenvolvimento do projeto
hidrossanitario
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ANALISE DA ESTRUTURA

Analise do projeto estrutural

PROJETO
ESTRUTURAL

/

Qual a tipologia da estrutura:
Alvenaria estrutural;
Estrutura convencional;
Paredes em concreto armado e etc.

"

O processo de insergao da estrutura é
similar ao demonstrado para a arquitetura.

Fonte: Camila Lima, 2019
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PROGRAMA DE NECESSIDADES

Configuragao dos equipamentos hidraulicos conforme o programa de necessidades

Tabela 3 - Unidades de Hunter de contribuigao dos aparelhos sanitarios e diametro nominal

minime dos ramais de descarga

Aparelho sanitario

Numero de unidades de
Hunter de contribuicdo

Didmetro nominal
minimo do ramal
de descarga

DN

Bacia sanitaria

Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bidé 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletivo 4 40
Lavatdrio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictorio Valvula de descarga 6 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha 2% 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial ~ Preparacéo 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Magquina de lavar loucas 2 509
Magquina de lavar roupas 3 503

CONFIGURAGAO DOS
EQUIPAMENTOS SANITARIOS

A NBR 8160:1999 na Tabela 3 determina o
numero de UHC e diametro minimo para o
esgoto de cada aparelho.
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PROGRAMA DE NECESSIDADES

Configuragao dos equipamentos hidraulicos conforme o programa de necessidades

{7 rmeany CONFIGURACAO DOS
A IR EQUIPAMENTOS SANITARIOS

| Mobiligrio (1) | £ Editar tipo
Roca Mexo Assento E.Roca - Branco I
Dados de identidade
Imagem

Cornentdrios

Podemos inserir nas familias dos equipamentos
sanitarios as informac¢des do numero de UHC e
diametro minimo para o esgoto de cada
aparelho.

Navegador de projeto - ARQ-RO.rvi X
B0, Vistas (D'scipl' )]
| Arq uitetur.
. Plantas de piso (Floor Plan)
- 1% Pavimento
- 2% Pavimento
3% Pavimento
- 4% Pavimento
- Caixa d'a 9
. L. Cobertur
- VtaEDBDVew)
... Banheiro ~
g Fonte: Camila Lima, 2019
Legendas

- Tabelas/Quantidades (todas)
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PROGRAMA DE NECESSIDADES

Configuragao dos equipamentos hidraulicos conforme o programa de necessidades

MEP Hicilulica  Modificar | Mobiliai

Arquitetura  Estrutura  Acoc  Sistemas  Inserir  Anotar  Analisar  Massa eterreno Colaborar Vista  Gerenciar  Suplemento

= ld
; # Emes Badee e @dale 8 CONFIGURACAO DOS
= i @ AT = g
Medificar a T E R T o3 = = Ll A e A e
5 Yy g g4 PVOTFTyaxas 05 e I ,
Selecionar = Propriedades Area de transferéncia Geometria Medificar Vista Medir Criar Meodo ayout  Criar sistemas
T EQUIPAMENTOS SANITARIOS
Propriedades X | 2 Banheiro X
[ Bacia_com_Engate i
“-y Bacia com Caixa Acoplada
. n . i@ -
abiia () < 8 o Para criar esses parametros clique em “Editar
Restricdes 2 A F 'l . 1)
Mivel 1° Pavimento
Hospedeiro Mivel ; 1 Pavimento aml Ia "
Deslocamento 0.00
Construcio 2
Didmetro Agua Fria :2.00 IF
Afastarnento Saida Esgoto i31.00 1
Materiais € acabamentos A
Roca Nexo Louga {Parcelana Branca Brilhante El:
Roca Nexo Assento iRoca - Branco ; é
Dados de identidade 2
Imagem
Comentdrias
Marca
sl iy al.,
Ajuda de propriedades Aplicar
Navegador de projeto - ARQ-RO.rvt x
=t :D: Vistas (Discipling) ~
| = Arquitstura
i - Plantas de piso (Floor Plan)
-+ 12 Pavimento
29 Pavimento
- 3% Pavimento
- 4% Pavimento
-~ Caixa d'agua
Cobertura
= Vistas 3D (30 View) . .
o Fonte: Camila Lima, 2019
- Cozinha
: Legendas
i..[E Tabelas/Quantidades (todas)
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PROGRAMA DE NECESSIDADES

Configuragao dos equipamentos hidraulicos conforme o programa de necessidades

Criac  Inseric  Anotar  Vista  Gerenciar  Suplementos  MEP Hidraulica  Madificar

) - . . . CONFIGURACAODOS
x EQUIPAMENTOS SANITARIOS

X

Digite o nome: |Bacia com Caxa Acoplada R T . P e ’ . A
| e & Na janela “Tipos de familias” crie os parametros
N R (preferéncialmente parametros compartilhados)

3¢ | Didmetro Agua Fria (padrao) (20.0 = 0
"% |Afastamenta Saida Esgoto (p:310.0 = fim]

i :
-1 |Materiais e acabamentos ) &
| METAL Celite - Cromado =
i |Roca Nexo Louga (padrio)  :Porcelana Branca Brilhante =

com os critérios de calculo:
* Vazao de projeto L/s;

« UHC;

* Pressao minima kPa;

* Pressao maxima kPa;

» Peso Relativo.

= IR i ik .
#¢ [Vazdo de projeto s (padraa} 0.150000
™ |UHC (padrio) £.000000
Pressdo minima kPa (padrao} 5.000000
Pressdo maxima kPa (padréo }400,000000

Peso Relativo (padréo] 0.300000
| |

#” Fonte: Camila Lima, 2019
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PROGRAMA DE NECESSIDADES

Configuragao dos equipamentos hidraulicos conforme o programa de necessidades

CONFIGURAGAO DOS
EQUIPAMENTOS SANITARIOS

<Tabela de peca hidrossanitaria=

A B C D E F
Familia IHC : Peso Relative | Wazéo de projeto L/s | Pressdo minima kPa | Pressdo maxima kPa

BACLA SANTARLE COM ENGATE 6 0.15 0.30 5 400
DUCHA ELETRICA LORENZETTI 2 0.10 0.10 10 40}
LA ATORIO 1 0.30 0.15 10 40}
MAGQUINA DE LAVAR ROUPAS CONTINENTA 3 1.00 0.30 10 400
Pla DE COZINHA, 3 0.70 010 404 10
TAMNQUE 31L CELITE 3 070 0.25 10 40}
TORMEIRA DE JARDIM DOCOL 0 0.40 0.20 10 401

Fonte: Camila Lima, 2019
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Ao extrair a “Tabela de
pecas hidrossanitarias’
os parametros ficarao
conforme a imagem ao
lado.



DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ESGOTO

Calculo da rede de esgotamento sanitario

CALCULOS SANITARIOS

As ferramentas de calculo disponiveis no REVIT
estao configuradas para normas estrangeiras,
assim, nao atendendo as normas brasileiras,
como a NBR 8160:1999.

Os calculos das redes devem ser elaborados em

softwares, aplicativos e métodos externos ao
REVIT.
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PROJETO — BANHEIRO TIPO

Elaboracao da rede de esgoto sanitario de um banheiro do pavimento tipo

1 )
3B L0 g3, 40 L 28 ), 5 PROJETO DE ESGOTO

7
XA SIFONADA
X100X50MM ™ |

18530 Utilizando o arquivo criado na demonstragao do

X4QMM slide 12, iremos elaborar a rede sanitaria
conforme a imagem ao lado.

AN o

“- - _- \p
B RS [N s
= | .f' i s
" | DN |

71

= \;CAIXA SIFONADA
DN100X100X50MM

Fonte: Camila Lima, 2019
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PROJETO — BANHEIRO DO 1° PAVIMENTO

Elaboracao da rede de esgoto sanitario de um banheiro do 1° pavimento

| H| \FI\I
1 1

e SR > >
> > > > > >
" 2
. , PROJETO DE ESGOTO
e — = ol .- . . =
_— Utilizando o arquivo criado na demonstragao do
T 2R slide 12 e 20, iremos elaborar a rede sanitaria
- ; % . conforme a imagem ao lado.
" ﬁ:} }FO@
o)éj_ DOX50NM
-
%&ﬁ’éﬁﬁ* : ® SECO
g o,

Fonte: Camila Lima, 2019
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PROJETO — DRENAGEM DA COBERTURA

Elaboracao da rede de drenagem da cobertura

c21
2
4-HI-25, 502
DN75
\ EG-01
DN75
EP-01
DN100
C —
C17 c21
H25f '\ 25HI2s,
8
|z
o
= 1%
Bl ) @
ANALETA
IETALICA 50x10C}
(LH)
(C18) gl
24HI-25 z
25-HI-25, a
—]
_ [|EP-02 —
DN100
A pe——
5

Fonte: Camila Lima, 2019

PROJETO DE DRENAGEM

Utilizando o arquivo criado na demonstragao do
slide 12, 20 E 21, iremos elaborar a rede de
drenagem conforme a imagem ac lado.
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PROJETO — FORMATOS

Montagem dos formatos

FOLHA 01
PLANTAS GERAIS

Demonstragdo da inser¢ao das:
* Plantas gerais;
» Lista de materiais

Fonte: Camila Lima, 2019
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PROJETO — FORMATOS

Montagem dos formatos

FOLHA 02
DETALHES E CORTES

Demonstrac¢ao da insergao:
* Detalhes
+ Cortes

Fonte: Camila Lima, 2019
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AULA 5

Tarefa 2

TAREFA 2

No préximo video explicaremos o
que devera ser realizado na Tarefa 2.
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AULA 6

Conceito de Sistema de abastecimento de Agua Fria e Quente CONCE |TO

Na UNIDADE 3 serao
apresentados os conceitos do
sistema de abastecimento de
agua fria e quente e demonstrado
como utilizar o template e familias
BIM em um projeto.

Fonte: Camila Lima, 2019
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OBRIGADA!

Alguma pergunta?

Camila Lima
Mestre em Gestao de Projetos — UFMG
Engenheira Civil - UFMG
Técnica em Edificacbes — CEFET-MG



