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Algoritmos Nao
C - O objetivo deste mddulo é apresentar conceitualmente os
S u p e rVI S I O n a d O S principais algoritmos de para que possamos

desenvolver projetos de machine learning que realizem
K-Means .Efaremos um projeto explorando o
primeiro destes algoritmos, que é o ,onde faremos o

desde o EDA até a entrega do modelo

através de uma aplicagao parainferéncia batch.
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O que é clusterizacao

Os algoritmos de clusterizagdo sao técnicas de aprendizado
de maquina e mineragao de dados que agrupam um conjunto
de dados em clusters ou grupos, com base na similaridade
entre ositens. Aideia € agrupar objetos semelhantes emum
mesmo grupo e objetos diferentes em grupos distintos.
Existem diversos algoritmos de clusterizagao, cadaumcom
suas proprias caracteristicas e abordagens, mas todos
compartilham o mesmo objetivo fundamental: identificar
padrdes nos dados e organizar esses dados em grupos
significativos.
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O que é clusterizacao

Cluster Dendrogram

Alguns usos de algoritmos de clusterizagao:

Segmentacao de mercado: Empresas utilizam a clusterizagao para
segmentar seus clientes combase em caracteristicas demograficas,
comportamentais ou de consumo. Isso permite direcionar estratégias
de marketing mais eficazes e personalizadas para cada segmento de
clientes.

Analise de redes sociais: Emredes sociais, os algoritmos de
clusterizagao podem serusados para identificar comunidades de
usuarios cominteresses semelhantes, facilitando a personalizacao de
conteudo e recomendacoes.

Agrupamento de documentos: Na mineragcao de texto, os algoritmos
de clusterizacao podem serusados para agrupar documentos
semelhantes, facilitando a organizacao e arecuperacao de
informacdes.



Um passeio pelos algoritmos de clusterizacao
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Um passeio pelos algoritmos de clusterizacao

K-Means

Agrupa dadosemk
clusters,ondek é
definido pelo usuario.
Ele atribui pontos de
dados aos clusters
combasena
proximidade dos
centroides,
recalculando-os
iterativamente para
minimizar a variancia
intra-cluster.

K-Medoids

Variagdo do K-Means
que usa medoids
(dadosreais) como
representantes de
clusters. Ele atribui
medoids inicialmente
e, emseguida,
reajusta
iterativamente,
minimizando uma
funcao de
dissimilaridade. E mais
robusto aoutliers

Hierarquico
Aglomerativo

Comecga
considerando cada
ponto de dadocomo
um cluster separado
e, emseguida, mescla
iterativamente os
clusters mais
proximos, formando
uma hierarquia de
clusters até que todos
os pontos estejamem
um unico cluster.

Hierarquico
Divisivo

Comega
considerando todos
os pontos de dados
emum unico clustere,
em seguida, divide
iterativamente o
clusterem subclusters
menores até que cada
ponto de dado esteja
em seu proprio cluster
individual.



Um passeio pelos algoritmos de clusterizacao

DBSCAN

Agrupa pontosem
regides densas,
identificando clusters
de diferentes formas e
tamanhos. Seus
principais parametros
sao epsilon(distancia
maxima entre pontos
vizinhos) e minPts
(nUmero minimo de
pontos paraformarum
cluster).

Mean Shift

Busca os maximos
locais dafungao de
densidade de
probabilidade para
encontrar os centros
dos clusters. Ele
ajustaiterativamente
os centros dos
clustersemdirecéo as
regides de maior
densidade de pontos,
até convergir para os
centros finais.

Gaussian Mixture
Models

Assume que 0s
pontos de dados sao
gerados a partirde
uma mistura de varias
distribuicoes
gaussianas. Ele estima
os parametros dessas
distribuicdes (como
meédias, covariancias
e pesos) para modelar
os clusters nos dados.

CLARA

E uma adaptacdo do
K-Medoids para
grandes datasets. Usa
amostragem para
criar um subconjunto,
aplica o K-Medoids
nesse subconjunto e
ajusta os clusters para
os dados completos,
mantendo apenas os
medoids 6timos,
tornando o processo
eficiente para
grandes datasets.
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O que é o algoritmo K-Means

O K-Means é um algoritmo de clusterizagao amplamente
utilizado em analise de dados e aprendizado de maquina. Ele
agrupa dadosemk clusters. O algoritmo segue estes passos:

1) Inicializacao dos Centroides: Comeca selecionando
aleatoriamente k pontos como centroidesiniciais. Esses
centroides sao representantes dos clusters.

2) Atribuicao de Pontos aos Clusters: Cada ponto de dado é
atribuido ao cluster cujo centréide esta mais proximo, com base
em uma medida de distancia, geralmente a distancia euclidiana.

3) Atualizagcao dos Centroides: Os centroides dos clusters sdo
recalculados como amédia de todos os pontos atribuidos a
esse cluster.
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O que é o algoritmo K-Means

4) Reatribuicao de Pontos: Os pontos sao reatribuidos aos
clusters com base nos novos centroides.

5) Iteracao: Os passos 3 e 4 sdo repetidos até que nao haja
mudangcas significativas na atribuicdo dos pontos aos clusters
ouum numero maximo de iteragdes seja alcangado.

O algoritmo converge quando os centroides nao mudam
significativamente entre asiteragdes ou quando atinge a
quantidade maxima de iteragdes. No entanto, o resultado final
pode variar dependendo dainicializagdo aleatoria dos
centroides e do numero de clusters escolhido.
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O que é o algoritmo K-Means

STEP 1 - Dataset with 2 parameters
(XY)

STEP 4 - The centroid of the
assigned Datapoints are calculated
and our “cluster” is shifted to the
new position

STEP 2 - Determine how many
“clusters” we want to classify our
data into. In this case we chose k=3
clusters and randomly assign 3
“cluster”.

e ® X o
?

STEP 5 - We re-evaluate the
assignment of Datapoints to the
nearest cluster by repeating Step 3
& 4 until no further changes in
assignment

STEP 3 - Each Datapoint in our
Dataset is assigned to the nearest
cluster (mean distance).

STEP 6 — Each Datapoint assigned
to nearest cluster.
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O que é o algoritmo K-Means

Start!
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O que é o algoritmo K-Means

Como definir o parametro k (quantidade de clusters) ?

Método do Cotovelo (Elbow Method): Este método envolve
plotar o valorda fungao de custo (porexemplo, a soma dos
quadrados das distancias intra-cluster) emrelagdo ao niumero de
clusters (k) e observar onde ocorre uma mudanga significativa na
inclinagao da curva. O ponto onde a curva comega a se nivelar é
frequentemente escolhido como o nimero ideal de clusters.

Método da Silhueta (Silhouette Method): Este método avaliaa
qualidade dos clusters formados por diferentes valores de k.
Calcula a silhueta média de todos os pontos de dados em cada
clusterpara diferentes valores de k e escolhe ovalorde k que
maximiza a média da silhueta.
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O que é o algoritmo K-Means

Como definir o parametro k (quantidade de clusters) ?

Método Gap Statistics: Este método compara a dispersao intra-
cluster para diferentes valores de k comuma dispersao esperada
sob um modelo dereferéncia nulo (por exemplo, dados
aleatdrios). O numero ideal de clusters € aquele que maximiza a
lacuna estatistica entre as duas dispersdes.

Validacao Externa: Em alguns casos, pode-se teracesso a
informacdes externas sobre os dados que indicam o niumero
correto de clusters. Nesses casos, métodos de validagao
externa, como indices de validagao externa ou comparagao com
rotulos conhecidos, podem serusados para determinar o nimero
ideal de clusters.
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O que é o algoritmo K-Means

Como definir o parametro k (quantidade de clusters) ?

Conhecimento de Dominio: As vezes, o conhecimento prévio do
dominio pode ajudar a determinar o numero de clusters de forma
mais precisa. Por exemplo, em ciéncias sociais, pode-se ter
conhecimento sobre o nimero de grupos ou categorias
existentes.
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Medidas de Distancia

Distancia Euclidiana: E a distancia mais comum e simples.
Calculada como araizquadrada da soma dos quadrados das
diferengas entre as coordenadas dos pontos em cada dimenséo.

Distancia Manhattan: Também conhecida como distancia de
cidade, é asomadas diferengas absolutas entre as coordenadas
dos pontos em cadadimensao.

Distancia de Minkowski: E uma generalizagéo das distancias
Euclidiana e Manhattan. Dependendo do valor de um parametro
P, pode reduzir-se a distancia Euclidiana(quandop =2)oua
distancia Manhattan (quandop =1).
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Medidas de Distancia

Distancia de Chebyshev: E a maior diferenca absoluta entre as
coordenadas dos pontos em qualquer dimensao.

Distancia de Coseno: E uma medida da similaridade entre dois
vetores, definida como o cosseno do angulo entre eles. E Util para
dados em espagos de alta dimenséao.

Distancia de Hamming: E usada para dados categdricos e conta o
numero de dimensdes nas quais os pontos diferem.
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Medidas de Distancia

Euclidean Manhattan Minkowski

Chebychev Cosine Similarity Hamming

‘Golang’

‘Gopher
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Meétricas de Algoritmos de
Clusterizacao

indice de Silhueta: Avalia a coesdo intra-cluster e a separacio
inter-cluster. Uma pontuagao alta indica que os pontos estao
bem agrupados dentro de seus clusters e mal conectados aos
clusters vizinhos.

indice Davies-Bouldin (DB): Mede a disperso dentro de cada
clusteremrelagao a separagao entre clusters. Quanto menor o
valor, melhor a separagao entre os clusters.

indice de Calinski-Harabasz (CH): Calcula arelagdo entre a
dispersaointra-cluster e a dispersao entre clusters. Pontua mais
alto para clusters densos e bem separados.




Rocketseat #BoostingPeople
Todos os direitos reservados rocketseat.com.br

Meétricas de Algoritmos de
Clusterizacao

indice Dunn: E arazdo entre a menor distancia inter-clustere a
maior distanciaintra-cluster. Pontua mais alto para clusters mais
compactos e mais distantes uns dos outros.

indice Rand Adjustado (ARI): Comparag&o entre os rétulos
atribuidos pelos algoritmos de clusterizagao e os rotulos
verdadeiros, quando disponiveis.

indice de Validade Interna (IV): Consiste em vérias medidas
internas, como compacidade e separagao dos clusters, para
avaliar a qualidade da clusterizagdo sem rotulos verdadeiros.
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Projeto - K-Means

Uma empresa de concessao de crédito para pequenas empresas possui um catalogo de seus
clientes (PJ) cominformacdes como idade da empresa, faturamento mensal, nivel de inovacao,

entre outras. E para que estaempresa de concessao possa darum atendimento mais apropriado
para cadatipo de cliente, eles desejam agrupar estes clientes conforme estas caracteristicas.

Destaforma, para que seja possivel classificar novos clientes, iremos construirum algoritmo de
clusterizacao que agrupe os clientes em segmentos, com base nas informagdes disponiveis sobre o
mesmo.



Rocketseat
Todos os direitos reservados

Carregar os
Dados

#BoostingPeople
rocketseat.com.br

Alterar
Hiperparametros

Treinar Validar Salvar
Modelo Modelo Modelo

Meétricas

UL ROCKETSERT

Entregar
—*» Modelo via
App Batch



CodeTime...

Rocketseat © 2023
Todos os direitos reservados rocketseat.com.bor



http://rocketseat.com.br

