OPERAGAO DO MOTOR

1. A imagem mostra o painel de instrumentos,
destacando os instrumentos e o0s controles
necessarios para a operagdo do motor.

2. Mistura Ar-Combustivel

E importante compreender a mistura para entender
o funcionamento do motor nas diversas fases de
VOo.

*AR = mistura de oxigénio, nitrogénio e outros gases
— mas na combustdo apenas o oxigénio interage de
forma a contribuir para a reagdo.

«COMBUSTIVEL = Especifico para a avia¢do

COMBUSTIVEL DE AVIACAO

As propriedades sdo controladas com muito rigor.
N&o pode ser instavel.

Deve ser estdvel mesmo com variacdo da
temperatura, densidade e pressdao. SEGURANCA
EFICIENCIA ECONOMIA CONFORTO.

Mistura Ar-Combustivel

*MISTURA = ar + combustivel (ambos devem estar
vaporizados para poderem interagir e a partir da
faisca gerar combustdo)

eProporgdo de Ar x Propor¢do de Combustivel =
Define se a mistura é rica ou pobre!

Muito ar e pouco combustivel 2 Mistura pobre
Pouco ar e muito combustivel = Mistura rica
“Equilibrio” entre ar e combustivel - Mistura
guimicamente correta

¢ “Equilibrio” - Partes ndo sdo iguais em nimeros,
mas equilibram-se de modo que haja a quantidade
perfeita de combustivel para uma dada quantidade
de ar.

CLASSIFICAGAO DA MISTURA
* RICA

* POBRE

* QUIMICAMENTE CORRETA

Termo “MISTURA” também serve para indicar a
relagdo entre as massas de ar e de combustivel de
trés maneiras diferentes:

10:1 - Dez partes de ar para uma de combustivel
1:10 > Uma parte de ar para dez de combustivel
0,1:1 - 0,1 parte de combustivel para uma de ar

NOTE QUE O NUMERO MAIOR INDICA SEMPRE A
MASSA DE AR

Variacio dessas proporces NAO pode ser a
vontade, porque:

Mistura for muito pobre (pouco combustivel
Ndo havera queima por falta de combustivel

Mistura for muito rica (muito combustivel)
N3o havera queima por falta de ar

IMPORTANTE
Misturas Incombustiveis Misturas que ndo entram

mais em combustdo devido a desproporgao entre os
agentes da combustdo (ar e combustivel).



Mais pobre que 25:1 — ndo queima por falta de
gasolina.
Mais rica que 5,55:1 — ndo queima por falta de ar

3.Poténcia x Eficiéncia

POTENCIA

Sempre relacionada com o regime do motor e com a
mistura

Maior o regime (fluxo de ar) e mais rica a mistura
->Maior a poténcia

Menor o regime (fluxo de ar) e mais pobre a mistura
- Menor a poténcia

Poténcia x Eficiéncia

EFICIENCIA

Relacionado com a economia maxima para aquele
determinado regime do motor.

Queimar BEM a mistura, mas sem desperdicar
combustivel.

Melhor a eficiéncia > Melhor combinacio entre os
agentes da combustdo.

MISTURA RICA
Motor funciona com maior poténcia
Motor funciona com menor eficiéncia

Por que menor eficiéncia?

Porque ele utiliza muita mistura para queimar uma
dada quantidade de ar, sendo que ndo precisaria de
tudo isto e parte da mistura ndo é queimada é
expelida juntamente com os gases de escape.

MISTURA POBRE
Motor funciona com menor poténcia
Motor funciona com maior eficiéncia

Por que maior eficiéncia?

Porque ndo ha desperdicio de combustivel.
Combustivel minimo para queimar aquela
quantidade de ar.

Mistura Quimicamente Correta
eMistura quimicamente correta = Tedrica
Na pratica ndo é utilizada porque:

eQueima nao é perfeita
eQueima ndo é completa

eHaverdo residuos inaproveitdveis de combustivel
*N3do havera poténcia maxima

*N3o havera eficiéncia maxima

*N3o ha vantagem de utiliza-la na pratica

4.Fases Operacionais do Motor

eExistem vdrias condicGes em que o motor funciona
durante o voo:

eMarcha Lenta

eDecolagem

eSubida

eCruzeiro

eAceleracao

eParada

OBS: Nao confundir fases operacionais com fases de
funcionamento

Fases Operacionais do Motor
eFases operacionais estdo diretamente ligadas com

A posicdo na manete de poténcia

A posi¢ao da Borboleta do carburador
O fluxo de ar

O fluxo de combustivel

Marcha Lenta

O motor funciona:

*Sem solicitacdo de esforgo

*Com velocidade apenas suficiente para nao parar
*Manete de poténcia reduzida (puxada para tras)
eBorboleta do carburador restringindo a passagem
de ar

*Pouco ar e pouco combustivel

IMPORTANTE: A mistura deve ser RICA, porque o
fluxo de ar ja é pouco o que limita a aspiragdo da
gasolina no carburador.

eAlém disto, parte da mistura pode ser perdida
misturando-se com os gases do escape durante o
cruzamento das valvulas que ocorre devido as
modificagdes do Ciclo Otto

Ajuste de marcha lenta ERIMecanico em solo!

Decolagem

eFase em que se exige maxima poténcia do motor.
*Manete de poténcia plena (maxima/fullpower)
eBorboleta do carburador totalmente aberta
*Fluxo de ar maximo

*Fluxo de combustivel maximo



eTemperatura pode aumentar, mas isto ndo sera
problema porque apds a decolagem o motor terd a
poténcia novamente reduzida assim que possuir
altura para suficiente.

ALTURA > MENOR DENSIDADE -> “MENOS AR” -
REDUGAO DA MISTURA PARA COMPENSAR A
“DIMINUICAO DE AR”.

MAIOR ALTURA -> MAIS POBRE A MISTURA >
GRANDE BENEFICIO DE VOAR ALTO — ECONOMIA!

Subida

*Apds adquirir um pouco de altura/altitude
ePiloto reduz a rotagdo do motor ajustando a
poténcia para maxima continua.

ePoténcia Maxima x Poténcia Maxima

Continua

Observagao:

Em avides de pequena performance nao serd
reduzida a poténcia durante a subida.

IMPORTANTE: Mistura ideal para subida
Moderadamente RICA (12,5:1)

eDurante a subida

Empobrecimento gradativo da mistura, motor
trabalhara de uma forma mais suave, porque estara
com a quantidade de ar equalizada com a
guantidade de combustivel. Esse pequeno
“empobrecimento” da mistura, melhora a eficiéncia!

TECNICA DE CORREGAO ALTIMETRICA

eAchar o ponto da mistura correto tendo como
sinais a rotacdo da hélice.

Empobrecer a mistura até uma queda abrupta da
rotacdo, quando esta ocorrer enriquecer um pouco
mais.

“Feeling”

Cruzeiro

eFase mais longa do voo

*Viagem até o destino

ePoténcia reduzida e mistura pobre — ECONOMIA
eManete ajustada para a rotagao recomendada de
acordo com o0 manual da aeronave.

Ex: 2200 RPM

eDeve-se verificar constantemente a rotacdo da
hélice no tacémetro.

Aceleragao

*Em caso de emergéncia = Acelera¢do Rapida 2>
Levar a manete rapidamente a frente faz com que
entre em atuacdo a bomba de aceleragdo rapida,
que injeta uma quantidade adicional de combustivel
rapidamente, para que a acelera¢do imediata ocorra.
*Exemplo:

Surge um obstdculo inesperado na pista e é
necessario arremeter imediatamente.

Fluxo de ar 2 Aumenta assim que a borboleta se
abre

Fluxo de combustivel > Existe uma certa demora
devido a inércia do fluido, tubulagdes, valvulas...

Sem um sistema de aceleragdo rdpida a inércia
atrapalharia a arremetida, podendo até mesmo
evita-la dependendo das condigoes
(operacionais/meteoroldgicas)

Para arremeter rapido

Sistema de aceleragdo injeta uma quantidade de
combustivel extra, tornando a mistura rica e
diminuindo a inércia do fluxo de combustivel

Acionamento do sistema
Automaticamente quando o piloto leva a manete a
frente rapidamente.

Parada do Motor

Desligando-se a chave...

Parte da mistura permanece nas linhas de
combustiveis e nos cilindros do avido o que provoca
diluicdo do éleo lubrificante.

Cortando-se a mistura...

Procedimento correto porque o motor continuara
funcionando até eliminar toda a mistura existente
nos

cilindros e nas linhas de combustiveis do avido.
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