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Lean & Bim

treinamento online

MODULO 3: LEAN & INTEGRACAO 4D E 5D

AULA3.1e3.2

FLUXO DE TRABALHO
INTEGRADO 4D E 5D COM VICO
OFFICE

Processo de integracdo BIM 4D e 5D

Interface e logica da ferramenta Vico
Software

Controle de Documentos (Document Control)
Quantitativos (Takeoff)
Orcamento (Cost Planner
Sistema de Localizag&o (Location System)

+ Tarefas (Task Manager)
Integracdo Orcamento — Tarefas
Produtividade x Duragéo x Ritmo

Linha de Balanco (Schedule Planner)

AULA3.3

FLUXO DE TRABALHO
ORCAFASCIO + REVIT +
ORCABIM

* Se nao usar o Vico, como fazer?

* Fluxo de Trabalho Integrado Agilean +
Navisworks + Orcafascio + Revit

ATIVIDADE PRATICA - Integracéo 4D e
5D. Softwares: Agilean + Navisworks +
Orcafascio + Revit

NIO

Prof. Eng? Msc. Natacha Sauer

Realizacdo: NatBIM Consultoria e Treinamento

AULA 3.4

ELABORACAO DE FLUXO DE
CAIXA

O que é curva S
O que é fluxo de caixa?
Gréfico de Controle Visual

Fluxo de Trabalho para elaboracéo de
Curva S e Fluxo de Caixa

ATIVIDADE PRATICA - Elaboracdo do
Fluxo de Caixa. Softwares: Excel




PROCESSO DE INTEGRACAO
BIM 4D & 5D
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ORCAMENTO CRONOGRAMA

R$ TEMPO

DESEMBOLSO

Fluxo de Caixa
distribuir custo no tempo
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Analise de composicao de custo TRADICIONAL

47 H
89284 - ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS 14X19X39, arart ’
(ESPESSURA DE 14 CM), PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU :
IGUAL QUE 6M?, SEM VAOS, UTILIZANDO PALHETA E ARGAMASSA DE S
7 e H
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2014 -
1
c 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES - 0,5500000
c 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES - 0,2800000
| 24588 BI&ISF&?;?SLLHU TURAL CERAMICO 14 X 19 X 39 CM, 60 MPA | 110200000
| 34781 :ﬁfs;ﬁtﬁ;g: RUTURAL CERAMICO 14 X 19X 19CM, 6.0 06900000
| 24655 r(:iEAhtBHAE::l;U TURAL CERAMICA, 14 X 19 X 39 CM, 6,0 UN 09200000
. ARGAMASSA TRAGO 1:1:6 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL . PR,
© 87286 E AREIA MEDIA UrglL)A] PARA EMBOGO/MASSA M3 SEREIE00
UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDAGAO,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019
TELA DE ACO SOLDADA GALVANIZADA/ZINGADA PARA .
s ALVENARIA, FIO D =*1,20 A 1,70* MM, MALHA 15 X 15 MM, ! I
(CXL)*50 X 12* CM
| 28548 ?:ir:»\hl;;éz?{;u URAL CERAMICA, 14 X 19 X 19 CM, 6,0 UN 01100000 - AREIA HEDIA POSTO JAZIDA/FORNECEDOR " oooons
————— ~F — F ~ 1 B R AR F A
[ 38603 BLOCO ESTRUTURAL CERAMICO 14 X 19X 34 CM.BOMPA 06900000 1 1375 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 KG :
(NBR 15270) 1 1105 CAL HIDRATADA CH-I PARA ARGAMASSAS KG
~ 0 g ] == ==
Referéncia Sinapi c S TACTONARIA/MISTURABOR. COM ;
c o BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, cp L 2000000
cAPACIDRDE . ew o 12000000
c [ BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, ol = 5500000
°° CAPACIDADE < s

ANALISE CRITICA (Sinapi como referéncia)

SISTEMA TRADICIONAL DE CUSTOS NA CONSTRUCAO Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



v 31 ALVENARIA ESTRUTURAL

3.1 89286 SINAP ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCDS CERAMICOS 14X19X39, (ESPESSURA DE 14 CM), PARA PAREDES m?
camp 07,2021 COM AREA LIQUIDA MENOR QUE 6M2, COM VADS, UTILIZANDO PALHETA E ARGAMASSA DE

ASSENTAMENTO COM PREPARD EM BETONEIRA. AF_12/2014

& 312 59288 SINAP ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS 14X19X39, (ESPESSURA DE 14 CM), PARA PAREDES m?
EELLL 07/2021 COM AREA LIQUIDA MA 6M=, COM VADS, UTILIZANDO PALHETA E ARGAMASSA DE

R OUIGUAL A

ASSENTAMENTO COMN

313 93190  SINAP VERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZACAD DE BLOCOS CANALETA PARA JANELAS COM ATE 1,5 M DE M
sl 07/2021 VAD. AF_03/2016
& 314 93191  SINAP VERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZACAD DE BLOCOS CANALETA PARA JANELAS COM MAIS DE 1,5 M M
comp 07,2021 AF_03/2016

v UL RAF_USF LU ND

315 93198  SINAP CONTRAVERGA MOLDADA IM LOCO COM UTILIZACAD DE BLOCOS CAMALETA PARA VADS DE ATE 1,5 M DE M
comp 07/2021 COMPRIMENTO. AF_03/2016
& 316 93199  SINAP CONTRAVERGA MOLDADA [N LOCO COM UTILIZACAD DE BLOCOS CAMALETA PARA VADS DE MAIS DE 1,5 M
=il 07/2021 M DE COMPRIMENTO. AF_03/2016

ORGANIZAGAO DOS ITENS DO ORGAMENTO

Exemplos Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim




AL VENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS 14X19X39, (ESPES! E 14 CM), PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA MENOR QUE 6M2, COM VADS, UTI NEIRA. AF_12/201

IGO DESCRICAOD PO
C SINAPI  &T286 ARGAMASSA TRAGO 1:1:6 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA UMIDA) PARA EMBOGO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDACAD, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019 SEDI - SERVICOS DIVERSOS m® 44386 00127 5,63
C SINAPI  BB309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 2153 0,77 16,57
C SINAPI  BB316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 17,76 0,38 674
SINAPI 00038603 BLOCO ESTRUTURAL CERAMICO 14 X 19 X 34 CM, 6,0 MPA (NBR 15270) Material UN 2,50 1,51 377
SINAPI 00034588 BLOCO ESTRUTURAL CERAMICO T4 X 19 X 39 CM, 6,0 MPA (NBR 15270) Material UN 270 7,33 20,33
SINAPI 00038548 CAMNALETAESTRUTURAL CERAMICA, 14 X 19X 19 CM, 5,0 MPA (NBR 15270) Material UN 1,79 0,25 044
SINAPI 00034655 CAMNALETA ESTRUTURAL CERAMICA, 14 X 19X 39 CM, 5,0 MPA (NBR 15270) Material UN 322 20 647
SINAPI  DD034781 MEIQ BLOCO ESTRUTURAL CERAMICO 14 X 19X 19 CM, 6,0 MPA (NBR 15270) Material UN 1,54 40 617
SINAPI 00034547 TELA DEACO SOLDADA GALVANIZADA/ZINCADA PARA ALVENARIA, FIO D =+1,20 A 7,70+« MM, MALHA TS X 15 MM, (CX L) =50 X 12+ CM Material M 739 0,87 642

ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS 14X19X39, (ESPESSURA DE 14 CM), PARA PAREDES COM AREA LiQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M2, COM VAOQS, UTILIZANDO PALHETA E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2014

BANCO ©ODIGO DESCRIGAD TIPO UNIDADE PRECOUNITARIO COEFICIENTE TOTAL
C SINAPI 87286 ARGAMASSA TRAGD 1:1:6 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA UMIDA) PARA EMBOGO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDAGAD, PREPARO MECANICD COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019 SEDI - SERVIGOS DIVERSOS m® 443386 00127 5,63
C SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 17,76 0.3 532
C SINAPI 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVIGOS DIVERSOS H 2153 061 1313
SINAPI 00034588 BLOCO ESTRUTURAL CERAMICO 14 X 19 X 39 CM, 6,0 MPA (NBR 15270) Material UN 2,70 937 2529
SINAPI 00038603 BLOCO ESTRUTURAL CERAMICO 14 X 19 X 34 CM, 6,0 MPA (NBR 15270) Material UN 250 072 1,80
SINAPI 00034655 CAMALETA ESTRUTURAL CERAMICA, 14 X 19 X 39 CM, 6,0 MPA (NBR 15270) Material UN 322 216 695
SINAPI 00038548 CAMALETA ESTRUTURAL CERAMICA, 14 X 19 X 19 CM, 6,0 MPA (NBR 152 Material UN 1,79 012 021
SINAPI 00034781 MEIQ BLOCO ESTRUTURAL CERAMICO 14 X 19 X 19 CM, 6,0 MPA (NBR 15270) Material UN 1,54 144 2,21

SINAPI 00034547 TELA DE ACO SOLDADA GALVANIZADA/ZINCADA PARA ALVENARIA, FIOD =+1,20 A 1,70+ MM, MALHA 15X 15 MM, (CX L) ~50 X 12- CM Material M 739 0,395 291
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ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS 14X19X39,

(ESPESSURA DE 14 CM), PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA =
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MAIOR OU IGUAL A 6M2, COM VAOS
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ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS 14X19X39, !

(ESPESSURA DE 14 CM), PARA PAREDES COM AREA LiQUIDA
MENOR QUE 6M?, COM VAOS
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ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMIC’OS 14X19X39,
(ESPESSURA DE 14 CM), PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA
MAIOR OU IGUAL A 6M?, COM VAOS

ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS 14X19X39,
(ESPESSURA DE 14 CM), PARA PAREDES COM AREA LiQUIDA
MENOR QUE 6M?, COM VAOS




ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERI\MIC’OS 14X19X39,
(ESPESSURA DE 14 CM), PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA
MAIOR OU IGUAL A 6M?, COM VAOS

ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICPS 14X19X39,
(ESPESSURA DE 14 CM), PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA

MENOR QUE 6M?, COM VAOS

Mas na composicao é
cimento, areia e cal



ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS
CERAMICOS 14X19X39, (ESPESSURA DE 14 CM),
PARA PAREDES COM AREA LiQUIDA MAIOR OU
IGUAL A 6M2, COM VAOS

ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS
CERAMICOS 14X19X39, (ESPESSURA DE 14 CM),

PARA PAREDES COM AREA LjQUIDA MENOR QUE 2
6M2, COM VAOS % E agora?
Quantas horas cada um
trabalhou em cada parede?




SIMPLIFIQUE
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ORCAR

pensando como

GERENCIAR
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ORCAR

pensando como

APROPRIAR
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FORMACAO DO ORCAMENTO

CUSTOS QUE SAO
PROPORCIONAIS AS
QUANTIDADES DE
PRODUCAO

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



informacao extraida do cronograma x indice

de produtividade

Propria

Mao de Obra

quantidade

informacgao extraida dos
modelos BIM

Paga mesmo se nao
executar.

Pode esconder muitos
desperdicios.

Pagamento proporcional a
produgao

Boa pratica: pagamento por
lote de producao,
terminalidade e qualidade




ALVENARIA
ESTRUTURAL

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



Quantidade Total do Projeto

ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS
14X19X39 PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU
IGUAL A 6M2, COM VAOS

i

ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS
14X19X39, PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA MENOR
QUE 6M?2, COM VAOS

1.337,15 m?

308,16 m?

1.645,31 m?



ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS
14X19X39 PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR
OU IGUAL A 6M2, COM VAOS

ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS
14X19X39, PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA
MENOR QUE 6M?, COM VAOS

Indice de Produtividade - Sinapi
PEDREIRO SERVENTE

0,61

0,77




ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS
14X19X39 PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR
OU IGUAL A 6M2, COM VAOS

ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS
14X19X39, PARA PAREDES COM AnREA LIQUIDA
MENOR QUE 6M?, COM VAOS

Produtividade x Quantidade = n2 horas

PEDREIRO SERVENTE

0,61 h/m?x 1.337,15 m? 0,30 h/m?x 1.337,15 m?

815,66 401,15

0,77 h/m? x 308,16 m? 0,38 h/m? x 308,16 m?

237,28 177,10




outubro/21 novembro/21

Aensriagsutrsl et

DURACAO DE 25 DIAS

25 DIAS X 8H/DIA = 200 HORAS TRABALHADAS

PEDREIRO SERVENTE

1.052,94 h / 200h 518,25 h / 200h

5 | 3




ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS
14X19X39 PARA PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR
OU IGUAL A 6M2, COM VAOS

ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCOS CERAMICOS
14X19X39, PARA PAREDES COM AnREA LIQUIDA
MENOR QUE 6M?, COM VAOS

Produtividade x RS hora = RS/m?

1.337,15 m* x R$ 18,46

24.685,53

308,16 m? x RS 23,33

177,10

RS 31.873,94



No PSP — pelos dados histdricos da empresa- definimos uma equipe de 10 pessoas

PEDREIRO SERVENTE

200h x 6 pedreiros x R$21,53 200h x 4 pedreiros x R$17,76

RS 25.836,00 RS 14.208,00

RS 40.084,00




RS 172,24/dia | RS 861,20/dia
3 serventes [| R$ 142,08/dia | R$ 426,04/dia

RS 1.287,24/dia






Introducao:

Custo do Tempo (SAUER 2020)
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1 o PasSo do Quantificacao e estimativas baseadas em BIM
Processo nao resolvem todo o problema.

3%

_ (0)// dos custos sdo
Resultados da pesquisa de mestrado ’
(SAUER, 2020) @ extraidos do plano de

Lembrando: situagao com mao de obra terceirizada longo pr'a 20

(até) dos custos sao extraidos
dos modelos BIM

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



3%

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim




227

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



QUANTIDADES

QUANTIDADES

SHAFT DRYWALL

Agatar | Sepembermn | oooterst tovember ecombert | hmenmp | remayam Mareh 2022 x| |

ORCAMENTO CRONOGRAMA

R$ TEMPO

DESEMBOLSO
Fluxo de Caixa

distribuir custo no tempo



Os empreendimentos de construgao sido caracterizados por uma série

" = 24 de locais fisicos nos quais o trabalho de diferentes tipos é realizado
T - — . P
“-f*: - Sucessao de etapas constituidas por atividades diversificadas.
A
iq‘g :\:“j_;' .."’ p o ~ o
kL ‘g);_f | O produto e fixo quem se MOVIMENTA sao os operarios

< LOCALIZACAO

Local fisico que os trabalhos sdo realizados
 Critério de divisdo da obra em atividades
» LBS (sistema baseado em localizacao) - representa a
estratégia de execucao
» Padronizar a divisao de trabalho

e

= i

— [ = el L

L] F

4=l Pl s 7
a1 i :

ACOES PARA MUDANGCA

8 = =

Uso da localizagao para integracao das informacoes Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



Para promover a integragao é necessario algo em comum

- -
& S L=
%
-

- &
-
e Tl

A(;OES PARA MUDAN(;A

Uso da localizacdo para integracao das informagodes

€ 0 meio

LOCALIZAGAO
para integracao dos

processos de PCP
e da gestao de custos




Para promover a integragao é necessario algo em comum

aquisicoes |
NN i
N PAV2-B ;
IERE % 7 logistica
qualidade |
seguranca
J % i o R P “%y localizacdo = container de informagées

ACOES PARA MUDANGCA

Uso da localizacdo para integracao das informagodes Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim




Custo por Localizacao/Atividade | - quantidade da X R$ unitario da atividade

atividade por local

L3

EMPREENDIMENTO
1

T
TORRE 1 TORRE 2 TORRE 3

Estrutura

H  Fund — Frente [ Fund — Frente |- Fund H Frente
orcamento com visdo operacional
~| Pav 1 | ~{ Fundos ~| Pav 1 ‘ ~| Fundos ~{ Pav 1 | ~| Fundos
~| Pav 2 | ~{ Lat Esq ‘ ~| Pav 2 ‘ ~| Lat Esq | ~{ Pav 2 | ~| Lat Esq |
< Pav3 |+ LatDir |({ Pav3 |- LatDir. | Pav3 |4 LatDir
— Pav4 H Pavé H Pav4
- Pavd < Pavd H Pavs
“~  Plat |  Plat - Plat
3 z Igmg |2020
=T Jun ul [Aug Sap [Oct [Nov Dec [Jan Feb Mar [Apr IM% Jun [oui Aun [Sap [Oct N [Dec
| S2-1 0102 |13 |4 [5(8 |7 |8 |9 |10{11]12[1314|15|16[17|18[ 1920 212‘2_242.2§|—2? 2322321? 323334 [35[ 38| 3 U404142-344|—'5|4B4?48495{]5 52535455565'585950515253%'165 ede7[salsalro[7 {7273l d7re[ { 7al7al=0 s
A #7h A
B Y i
A [t 7
B o ‘/1 4 d,
A 0 rilrs 14
B v FAiviri
A T - . L LY
5 = AL AN
A B ] FArird
8 2 ’ f LI
TORRE 2 A = AT AVAVAF,
B Vd
L.y >
g 7
L * ~ |
i~ . . .
A T LA Distribuir o custo no tempo
B ]
A L e

ACOES PARA MUDANGCA Tb

Orgamento para produgao (com visao operacional) Natacha Sauer 2021 © | @ntbim | @natividadebim




PROCESSO DE PRODUCAO

ALVENARIA ESTRUTURAL

Marcacédo da Alvenaria

Elevacédo da Alvenaria (com aco CA/50 e Taipa)

Execucdo das fiadas com alvenaria de vedacéo

Execucdo da junta de trabalho

Posicionamento do SPDA
Posicionamento do dreno do ar condicionado
Passagem da tubulacéo elétrica
Preenchimento das paredes dos quartos com areia

Escoramento das janelas

Posicionamento das trelicas TR08645

Grauteamento das cintas e pilaretes

ACOES PARA MUDANGCA

ORGAMENTO PARA PRODUCAO

COM VISAO OPERACIONAL

ESTRUTURA - ALVENARIA ESTRUTURAL

Blocos Ceramicos gtde RS unit

Ago CA-50 e Trelica qtde RS unit
Compensado, prego, areia gtde RS unit
Argamassa de Assentamento gtde RS unit
Graute Usinado qtde RS unit

Junta de Trabalho qtde RS unit
Taipa pré-moldado gtde RS unit
Mao de Obra Terceirizada gtde RS unit

INSTALAGOES - PPCI - SPDA

SPDA qtde RS unit
Mao de Obra Terceirizada gtde RS unit

INSTALAGOES - ELETRICA

qtde RS unit
M3o de Obra Terceirizada gtde RS unit

Tubulagées

INSTALAGOES - HIDROSSANITARIAS

Mao de Obra Terceirizada - Dreno gtde RS unit

Orcamento para producao (com visao operacional)

RS total
RS total

RS total
RS total
RS total
RS total
RS total
RS total

RS total
RS total

RS total
RS total

RS total

RS por m?
processo de producao
Alvenaria Estrutural

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



ORCAMENTO PARA PRODUCAO
(OPERACIONAL)

uma técnica que permite avaliar implicacoes relativas ao processo de producao no custo do
empreendimento, tais como método construtivo, prazo, entre outros.

elaborado a partir do planejamento da obra, que determina as operacdes necessarias para a
execucao de um determinado item de custo.

os custos sendo apresentados de acordo com a programacao da obra, a gestao é facilitada.
0s custos de materiais sejam separados dos custos de mao de obra, a separacao dos custos de mao
de obra e de material facilita a gestao de financeira, uma vez que, de modo geral, o pagamento da

mao de obra é feita apds a execucao da operacao, enquanto a aquisicao do material é feita em um
momento anterior e o pagamento pode ser feito de forma parcelada.

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©



ORCAMENTO PARA PRODUCAO
(OPERACIONAL)

uma técnica que permite avaliar implicacoes relativas ao processo de producao no custo do
empreendimento, tais como método construtivo, prazo, entre outros.

elaborado a partir do planejamento da obra, que determina as operacdes necessarias para a
execucao de um determinado item de custo.

os custos sendo apresentados de acordo com a programacao da obra, a gestao é facilitada.
0s custos de materiais sejam separados dos custos de mao de obra, a separacao dos custos de mao
de obra e de material facilita a gestao de financeira, uma vez que, de modo geral, o pagamento da

mao de obra é feita apds a execucao da operacao, enquanto a aquisicao do material é feita em um
momento anterior e o pagamento pode ser feito de forma parcelada.

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©



ORCAMENTO PARA PRODUCAO
(OPERACIONAL)

No orcamento operacional, os custos com mao de obra prépria sao considerados varidveis em relacao ao tempo ao
invés de apenas a quantidade fisica executada (GALVAO; HEINECK; KLIEMANN, 1990), sendo definida a partir da
composicdo de equipes e da duragao para concluir uma operagao.

Galvao, Heineck e Kliemann (1990) destacam outras consideracdes para a elaboracao do orcamento como:

a)
o))
c)
d)

e)
f)

0s custos de consumos mensais sao proporcionais ao tempo (agua, telefone, luz, etc.);

as taxas de lucro, de administracao e de leis sociais sao agregadas em um uUnico valor ao invés de

serem diluidas em todos os itens;

0s equipamentos e as instalacdes de canteiros sao especificados, assim como seus critérios de reutilizacao, vida
util e depreciacao, sendo seus custos orcados pelo prazo em que permanecerem na obra;

os tempos de mobilizacao e desmobilizacao de canteiro devem ser deixados de forma explicita;

as unidades dos materiais devem seguir a unidade de compra.

Galvao, Heineck e Kliemann (1990)

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©



ORCAMENTO PARA PRODUCAO
(OPERACIONAL)

O orcamento operacional deixa rastreavel a forma como o empreendimento
sera executado, explicitando quais operacoes, quais equipamentos, quantos
funcionarios nas equipes, que instalacoes de canteiro e qual a duracao da
obra, favorecendo a identificacao de desvios (monitoramento) e
possibilitando uma atuacao efetiva da funcao controle sobre as atividades.

Galvao, Heineck e Kliemann (1990)

Natacha Sauer |@nt.bim @natividadebim 2021 ©
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AN

@ PRODUCAO

3

@ PROJETOS

e

DIVISAO EM ‘ DESPESAS INDIRETAS
GRUPOSDECUSTOS
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@ COMERCIALIZACAO

%
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/
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DIVISAO EM

GRUPOS DE CUSTOS Material/Mao de Obra

DIRETO

Equipamentos

PRODUCAO

INDIRETO Instalacdes Provisorias

Administracao Local

Consumos
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EXEMPLO: DIVISAO EM GRUPOS DE CUSTOS

PRODUCAO

direto

indireto

Habitagao (torres)

Area Condominial

30,00
4,07

Infraestrutura

Prédio Garagem

Maquinas e Equipamentos

Canteiro e Consumos

Equipe gerencial da Obra

0 197,45,
| Vigas de fundsclo - Formas E X 0/ 1 %51 417,
0| Vigas de findaglo- Empretero ) 28,95 1000]  1.000] 22693 525,00) 120.197,81)

Quantitativos extraidos dos modelos BIM
Custos de Transformacgao (perda de material explicita)
Mao de obra Terceirizada (critério de medicao)

Despesas Indiretas

Projetos

Terreno

Quantitativos extraidos do
plano de longo prazo ou verbas
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documento que define o custo total do empreendimento

organizacao em uma estrutura hierarquica, que tem o objetivo ORGANIZAR e
FACILITAR a GESTAO DE CUSTOS do empreendimento, reduzindo em pacotes
menores, e portanto de mais facil gestao e controle.

| ORGAMENTO [——>

OBRA

MAQUINAS,
EQUIPAMENTOS E

LICENCIAMENTO
E PROJETOS

EQUIPAMENTOS
COMUNITARIOS

UNIDADE CONSTRUTIVA

|
LOCAGAO DE OBRA FUNDACAO

ADM DA OBRA CUSTOS INDIRETOS

| |
INFRAESTRUTURA PREDIO GARAGEM

|
COBERTURA

FERRAMENYAS

COMPLEMENTAGAO
FINAL

IMPERMEABILIZACAO

REVESTIMENTOS

ESTRUTURA INTERNOS

ESQUADRIAS PINTURA INSTALAGOES

E TRATAMENTOS

ESTACAS PRE-

MOLDADAS

ESTACA PRE-
MOLDADA

X BLOCOS DE
LAJAO ESTAQUEADO COROAMENTO —

ARRASAMENTO DE
ESTACAS

CONCRETO MOLDADO
IN LOCO

FORMAS METALICA

ORGANIZACAO DO ORCAMENTO

ALUMINIO

MADEIRA

IMP. LAJAO

JUNTA DESLIZANTE DA
COBERTURA

IMP DO BANHEIRO

— TELHADO

— FUNILARIA

REGULARIZACAO
INTERNA

SHAFT - GESSO

REV. CERAMICO

PINTURA INTERNA

PINTURA EXTERNA

PINTURA DAS
amml ESQUADRIAS DE
FERRO

INSTALACOES
ELETRICAS

Il PAINEIS ELETRICOS DE
MEDICAO (QGBT)

INSTALAGOES
HIDROSSANITARIAS

PROTEGCAO CONTRA
INCENDIO

APARELHOS
SANITARIOS E METAIS




PRODUCHAO
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FUNDAGOES

ESTRUTURA

Locagdo e
Gabarito

Estacas

Vigas de
Fundacao

Contrapiso
Armado

Estrutura
moldado in
loco

ALVENARIA

Alvenaria
Estrutural

|
2
[72]
S . 8 e
< N o Ew Z o
x = =) Z o w >
(=) = - = = =
< < o© = = w
2 wl e~ = W wn k=
(72 (@) w = S w
w E o > = w
w o
o o
=
| ) l
driad Impermeabili () o o Chapiscoe
Esquadria de | zac50 - Vi Telhado Ew [ = Reboco
Aluminio zagao Ig_as o o E (o) E o Externo
de Fundacdo - v =5
E < = o ==
. —_— lari 8 oa 9 a
| Es':n"addr.'a de| | [impermeabiti] F"'E'Ila':'a * =0 = =
adeira | L{ zagdo - Box atha e x o
Banheiro
| |Esquadria de | | Shaft Gesso Piso Forro Gesso
Ferro Acartonado | H Ceramico - Acartonado
Apart.
Reboco
— Interno Pi
Argamassa Jso.
-| Ceramico
Circulagao
—{ Gesso Liso
|| Rodapése
Soleiras
—{  Azulejo
1 Laminado
4 Peitoril

()
<T
2 || g
< le} -
o (& = -
> < w <<
= - s =2
= = G T
o (7, :
= =
o
O
Pintura — Instalagdes Elétricas
Interna
Pintura Instalagoes
Externa Hidrossanitarios
Pintura qas | PPCI
Esquadrias
Loucase
Metais
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SERVICOS
T

Locacéo
Montagem do Gabarito

Montagem do Aco
Cravacdo de Estacas
Conferéncia excentrecidade
Reforgo (quando houver)

Montagem da Armacg&o
Colocagdo da Armacao
Montagem dos painéis das formas
Colocagdo das Formas
Concreto
Desfarma

Instalag&o Esgoto Cloacal
Instalag&o Agua Fria
Instalag&o Esgoto Pluvial
Instalacao PPCI
Eletrodutos - Instalac&o Eletrica
Caixas - Instalagdo Eletrica

Reaterro/Compactacao
Lona/Brita
Colocacao da Armacao - Tela
Monatgem das Formas
Posicionamento das Formas
Concretagem
Folimento

Marcagdo da Alvenaria
Elevacao da alvenaria
Paosicionamento ago CAS0 + Trelica
Fiadas Shafts (vedac&o)

Junta de trabalho
SPDA
Dreno
Passagem da Tubulagdo Elétrica
Escoramento das Janelas
Cintas e Pilaretes - Grout Industrializado

Estrutura Meldado in Loco

Montagem dos painéis das formas
Colocacgao de formalescoramento
Montagem de ago
Colocaco do aco
Instalacdes elétricas
Marcacbes de instalagdes (hidro e gas)
Concretagem/Polimento
Desforma/Rescoramento
Desmontagem do Rescoramento

Montagem de KIT
Colunas Apartamentos
Colunas Circulagao
Ramais Apartamentos (horizontal)
Ramais Circulacdo
Fixac&o da tubulacdo
Furagéo
Instalag&o das caixinha
Instalag&o do CD

Taliscamento
Reboco Banheiro
Reboco da Cozinha
Montagem da forma - Mureta
Concretagem - Mureta
Contrapiso
Desforma - Mureta

Montagem da estrutura metalica
Fixagao da instalagao hidrossanitaria
Reforgo (guando houver, ex tangue)

Plagueamento
Acabamento (fita e massa)

Impermeabilizagdo do WC

Regularizacédo da superficie
Aplicacdo da 1? demao
Reforco dos ralos
Aplicacdo da 22 demao
Teste com agua
Protegdo mecénica

Azulejo nas paredes
Ceramica de piso
Soleiras de portas
Rejuntamento piso

Limpeza e Protegao do piso

Zarcdo
Revestimento de gesso
Limpeza

Instalagdo das esquadrias

Passsagem dos fios de 4mm
Passagem dos fios de 6mm
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Forro

Montagem da estrutura metalica
Plagueamento
Acabamento {fita e massa)

Instalagdo dos disjuntores
Instalac&o da tampa dos CDS

Rev, da Circulagdo (porcelanato +
degraus da escada)

Pintura Interna - 12dmao

Instalag@o do porcelanato
Instalacdo dos degraus das escadas
Instalagdo dos rodapés ceramicos

Textura nos tetos
12 dem&o de latex em paredes e tetos
Pintura das esquadrias de ferro

Instalagao do tanque
Instalagdo do vaso sanitario
Instalacao da pia

Portas de Madeira

Instalagdo dos KIT porta pronta
Instalagdo do marco
Instalacdo das fechaduras

Piso Laminado + Rodapé

Instalagdo do piso laminado
Instalagao do rodape
Protecdo do Piso

Metais

Instalagdo da torneira do banheiro

Instalag@o da torneira da cozinha

Isntalacdo da torneira do tanque
Instalagdo méo francesa da bancada
Instalagdo das bancadas de aluminio

Instalagdo de tomadas e interruptores
Instalagdo das lumnarias da circulagéo
Instalagdo de marcos (janelas e portas)

Pintura Final
Calafetacdo das portas e janelas

Impermeabilizagdo do telhade

Regularizag&o da superficie
Aplicac&o
Teste com agua
Protecdo mecanica

Montagem da estrutura de madeira
Montagem das telhas
Instalacdo de claraboias

Algerosa + Rufos

Instalacdo das algerosas

Complementagio e Limpeza

Verificacdo do check list
Limpeza final

BT

Instalagdo dos contramarcos
Lavagem da fachada
Chapisco
Instalacdo das telas
Talisca
Reboco
Requadro das janelas
Instalagdo do Peitoril

Textura das paredes
Selador
Pitura 3dmao
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https://melnickeven.com.br/empreendimentos/go24

Consideragoes

* Nao inserir na mesma composicao insumos de tipos de unidades diferentes.
* Nao utilizar composicoes auxiliares

1.2 Estacas 26.019,00
1.24 Cadigo Banco Descrigio Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicdo r 100651 SINAPRI ESTACA HELICE CONTINUA, I:']I;é.METRO DE 30 CM, INCLUSOMCONCRETO FLES - FUNDA[;@ES E it 1,0000000 123,90 123,90
FCK=30MPA E &RMADURA MINIMA (EXCLUSIVE MOBILIZACAD, ESTRUTURAS
DESMOBILIZACAD E BOMBEAMENTO). AF_12/2019
Composicdo " 90674 SINAPI PERFURATRIZ COM TORRE METALICA PARA EXECUCAD DE ESTACA CHOR - CUSTOS HORARIOS DE CHP 0.0242000 587,90 14,22
Auxiliar HELICE CONTINUA, PROFUNDIDADE MAXIMA DE 30 M. DIAMETRO MAXIMO ~ MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

DE 800 MM, POTENCIA INSTALADA DE 268 HP, MESA ROTATIVA COM
TORQUE MAXIMO DE 170 KNM - CHP DIURNO. AF_06/2015

Composicéo ~ 90675 SINAPI PERFURATRIZ COM TORRE METALICA PARA EXECUCAO DE ESTACA CHOR - CUSTOS HORARIOS DE CHI 0,0594000 249,68 14,83
Augxiliar HELICE CONTINUA, PROFUNDIDADE MAXIMA DE 30 M, DIAMETRO MAXIMO  MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

DE 800 MM, POTENCIA INSTALADA DE 268 HP, MESA ROTATIVA COM

TORQUE MAXIMO DE 170 KNM - CHI DIURNO. AF_06/2015

Composicdo ” 95579 SINAPI MONTAGEM DE ARMADURA LONGITUDINAL DE ESTACAS DE SECAD FUES - FUNDACDES E KG 22428000 13,24 2969
Auxiliar CIRCULAR, DIAMETRO = 16,0 MM. AF 11/2016 5 ESTRUTURAS
Composicdo " 95584 SINAPI MONTAGEM DE ARMADURA TRANSVERSAL DE ESTACAS DE SECAO FUES - FUNDACOES E KG 0,2185000 17,75 3,87
Auxiliar CIRCULAR. DIAMETRO = 6.3 MM. AF 11/2016 ESTRUTURAS
Composicdo " 97913 SINAPI TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M#, EM VIA URBANA EM TRAN - TRANSPORTES, CARGAS M3XKM 0,0290000 2,35 0,06
Auxiliar REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 E DESCARGAS
Composicdo ” 100973 SINAPI CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES ~ TRAN - TRANSPORTES, CARGAS me® 0,0966000 6,64 0,64
Auxiliar EM CAMINHAD BASCULANTE & M*® - CARGA COM PA CARREGADEIRA E DESCARGAS
(CACAMBA DE 1,7 A 2.8 M#/ 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).
AF 072020
Composicdo ” 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,2509000 17,76 445
Auxiliar
Composicdo " 30776 SINAPI ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,0836000 44 54 3,72
Auxiliar
Composicdo " 90778 SINAPI ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMEMNTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,0157000 107,37 1,68
Auxiliar
Insumo r 00043360 SINAPI CONMCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C30, COM Material me® 0,1133000 447,92 50,74
BRITA 0 E 1, SLUMP = 220 +/- 30 MM, EXCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO
(MBR 89531
MO sem LS => 13,15 LS == 0,00 MO comLS == 13,15
Valor do BDI == 0,00 Walor com BDI == 123,90
Quant. ==  210,0000000 Prego Total == 26.019,00

Natacha Sauer 2021 © | @nt.bim | @natividadebim



SINAPI - Cadernos Técnicos das Composi¢coes de Locacao de Obra - Lote 3

GERENCIA NACIONAL DE PADROES E NORMAS TECNICAS — GEPAD (caixa.gov.br)
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https://www.caixa.gov.br/Downloads/sinapi-composicoes-aferidas-lote3-saneamento-infraestrutura-urbana/SINAPI_CT_LOTE3_LOCACAO_DE_OBRA_V001.pdf
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https://www.youtube.com/watch?v=gjImHE_UgfI

MONTAGEM —>  EVENTO (FIXO -
INICIO)

TROCA DE FACHADA =—»  EVENTO (FIXO)

LOCACAO —»  TEMPO

DESMONTAGEM —>  EVENTO (FIXO - TERMINO)
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INSTALACOES PROVISORIAS
E CONSUMOS
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Supreme Altos do Central Parque | Melnick - Lider em Alto Padrao no RS (melnickeven.com.br)
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https://melnickeven.com.br/empreendimentos/supreme-altos-do-central-parque

Solar da Estancia | Morana
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https://morana.net/empreendimento/solar-da-estancia/

ADMINISTRACAO CENTRAL
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er 2021

October 202

-y

November 2021

coB

EATRUTURA/ACABAMENTO T E4TR

PAV4

PAV3

PAV2

PAV1

FUND

PANO &

December 2021

January 2022

February 2022

March 202, pril 2022

PANO 5

PANO 4

PANO 3

PANO 2

PANO 1

LEGENDA:

Locacgé&o e Gabarito
Estacas Helice Continua
Vigas Baldrames
Instalagées Enterradas
Contrapiso

Alvenaria Estrutural
Estrutura Moldado in Loco
Instalagées Hidro + Caixinhas
Reboco Interno

Shaft

Impermeabilizag&o do WC
Ceramica

Gesso Liso

Esquadria de Aluminio

Fiacéo

Forro

Disjuntores e CD

Revestimento da Circulag&o (porcelanato + degraus da escada)
Pintura Interna - 1*dmé&o

Lougas
Portas de Madeira

Piso Laminado + Rodapé

Metais

Acabamentos Elétricos + lluminag&o + Extintores + Sinalizag&o
Pintura Final

Impermeabilizagéo do telhado

Telhado

Algerosa + Rufos

Complementac&o e Limpeza

Reboco Externo

Pintura Externa
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MODELO
BIM 4D & 5D
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Nb Mico OFfice 0 mesimo modelo e usado para
orcar e planejar. Asimulagdo construtiva e

uma consequencia de todo o processa Por
1SS0, Usa-se 0 meso nodelo par BM4De
BM5D Neste caso deve-se atender a
exigencia do 5D que nomralmente exige um
modelo s detalhado e preciso

Ry l “i ,|'l|l




VICO OFFICE
INTERFACE E LOGICA
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H | .

I

Integrating Construction

Locatian Besed Alanning
Linha de Balanco

Autometiza o planejamento

Algoritno proprio para extracao de quantitativos
Suite de produtos 3D-4D-5D

Integracao tenpo-custo
Haboracao do arcamento e planejanento no sofnare
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VICO OFFICE
FLUXO DE TRABALHO
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Vico Office: Fluxo de Trabalho Simplificado

DOCUMENT TAKEOFF cosT LBS SCHEDULE
CONTROLLER MANAGER PLANNER MANAGER MANAGER

Publicar Modelos > TOI Builder . EAP do . Criar M Lista de Tarefas
orgamento Localizagoes
Ativar Modelos Quantificar TOls Compos:{gﬁes de In;eDgraESO
v Custos i
Organizar TOls ¥ Sequéncia
Vincular Qtdes Construtiva
{
Salvar Revisao Otimizar Plano
LISTADE TOI's LINHA DE BALANCO
QUANTITATIVOS ORGAMENTO

SIMULAGAO 4D e 5D




Vico Office: Fluxo de Trabalho Simplificado

DOCUMENT TAKEOFF CcosT LBS SCHEDULE
CONTROLLER MANAGER PLANNER MANAGER MANAGER

Publicar Modelos

Ativar Modelos




DOCUMENT

E Vico for Design

Document Control

CONTROL

Manage Issues
Takeoff Manager
Takeoff Pad
Location Systems

Location Manager

e



Publicar Modelos

Suplementos

Digite palavra-chave ou jrase

S &

v @ B -

F

Batch Print Transmitir modelos | Sobre Verificagdo Gerenciar | Sobi Iniciar o WSM. Convert RFA_ About Formit
toFarmit ~
Selecionar ~ 2019 eTransmit Model Review WorksharingMonitor Formit Converter

‘ Navisworks SwitchBack 2019

Vista 3D
3D View

{30}

Propriedzdes Publish to Vico Office *"J @

Publish to Vico Office

Revit 2019 publisher for Vico Office

Vista 3D: {30}
Gréficos
Escala da vistz 1:50
Vaior de escala 1 30
Nivel de detaihe Kito
i Mostrar ambos
) Editar.
OpgBes de exibicdo de gr... Editar...
Discipiina Estrutural
Maostrar linhas ocuitas  Por discipiina
Estilo de exibicdo de andl... Nenhum
Visivel na opcio todas
Caminho do ol ]
Texto B
PLAN_LOB [
Extensdes 2
Recortar vista ]
Regido de recorte visivel [
Recorte de anotagso =]
Recorte sfsstado ativo [ ]
Desiocamento do recorte.... 30480,00
Caixa de escopo Nenhum
Caixa de corte |
Camera A
Configuracdes de renderi... Editar...
Orientaio bloqueada T |
Modo de projecio Griogonal
Elevacdo do olho 330,44
Elevacio alvo 160,50
Posicdo da camerz Ajustando
Dados de identidade 3
Madelo de vista <Nenhum>
Nome da vista (30}
Dependéncia
Titulo dz pagina
Fase 4
Filtro da fase Show All
Fase NOVA CONSTRUGAO
Ajuda de propriedades [ Aplicar |

1:50

B % X GREE D o Bfahe <

E

Navegador de projeto - NATBIM_FUNDAGAO_2019_VICO

(- Elevagdes (ELEVACAQ)
. North
South
West
Tabelas grafica de colunas (Graphical Column Schedule)

-2 Legendas
4[5 Tabelas/Quantidades (todas)

[ Folhas (all)

-2 Familias

Armadura da tela soldada estrutural
- Bandejas de cabos
Conduites
Dutes
Dutes flexiveis
- Escadas
- Forros
Fundagdes estruturais
Guarda-corpes
Itens de detalhe
- Montantes de parede cortina
- Padrio
Painéis cortina
Paredes.
Perfis
.. Pilares estruturais
Pisos
Quadro estrutural
Viga retangular
- Rampas
.. Sistema de cortina
Sistema de viga estrutural
Sistemas de duto
Sistemas de tubulaio
. Simbolos de anotagse
- Telhados
= Borda
Fascia
Calha
- Sofito do ambiente
Generic - 300mm
Telhado basico
Vidraca inclinada
« Terrenc

pel Digite aqui para pesquisar

. 18°C Pred.nublado A €@ B W 7 d) To8

2147

PTB  06/09/2021



Publicar Modelos

Publish Data

Publish Data (Advanced)

Vico Project MATBIM

Server

Select Project

Select a model
from the list to
add a new
model version
or create a

.. NATBIM - CODIGOS
new model

new Model

] Publish only filtered content

Unchedk to publish all geometry, regardless of view filters

] Use project base point as coordinate origin
IUncheck to enable the use of shared coordinate system

[ Publish ] cancel ].:

| {none)

v| [ Save As Template |v]

| ¥ Select Element

| ¥ Standard Parameters

#  Advanced Parameters

Search advanced parameters x |
Display: all Primary Secondary Recent
Clear all Displaying 30 of 30
Ob

[ Comentarios de tipos
[ Deslocamento

[ Espessura-padrao

[ Estrutural

[] Fase criada

[ Fase demolida

O Fungao

Oh

[ Marca da localizacdo da coluna

1 Material estrutural

|
Publish Data
Vico Project MNATEIM |
Server

=
Select Project -

Select a model

from the list to
add a new
model version . _
orceatea | L. yATBIM - CODIGOS
new model :
g Create new Model
] Publish anly filtered content
Uncheck to publish all geometry, regardless of view filters
] Use project base point as coordinate origin
Uncheck to enable the use of shared coordinate system
[ hdvanced ) ( Pubish ] ( cancel |
I I I I




Ativar Modelos

R6.8 MR2 - NATBIM - CODIGOS

MNew Mew MNew Add
Folder Subfolder Document Version

Version

Project Setup

Slider Mode|l_§ . > 5 E
’ Y Y £

@ Highlight

Add Compare Alian and Scale || ShowHide Show/Hide ShowjHide ShowfHide Vectorize - Print
Files Selected || Document Document = | Documents @ Overlay i Documents Date/Time Path File Mame Vector Status Document Document
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Pad Template

- 01.02.Estaca Helice Continua & 30cm [i Column Rectangular Yes Mo 42

- 01.03.Vigas Baldrames ] Beam Rectangular fes Mo 41

24 * 01.04.Contrapiso - |Slab Yes  |MNo 1

Ta ke Off Ma na g e r e u ma - 02.01.Laje Moldada in Loco — Slab Yes Mo 4
+* 02.02.Escada Moldada in Loco &F  |Stair Yes Mo 3

n n + 02.03.Alvenaria Estrutural-familia 14 fok 7 MPa | Wwall ‘Yes Mo 248
l I St a d OS Ob et OS BI M +* 02.03.Alvenaria Estrutural-familia 14 fbk 7 MPa-Platbanda | wall Yes Mo 20
J " +* 03.01.Esquadrias de Aluminio-Janela - 105 x 120 EH |window Yes Mo 19

~ - +* 03.01.Esquadrias de Aluminio-Janela - 180 x 120 E Window ez Mo 16

Q d os - 03.01.Esquadrias de Aluminio-Janela Maxim-Air - 60 x 80 E Window Yes Mo 16
u e sa 0 Org a n I Za + 03,01,Esquadrias de Aluminio-Janela Yeneziana - 120 x 120 EH |window Yes Mo 15

+* 03.01.Esquadrias de Aluminio-Janela Yeneziana -150 x 120 E Window ez Mo 16

f - 03.01.Esquadrias de Aluminio-Parta de Entrada - 110 x 210 il Door fes Mo 1

Con orme a + 03,02.Esquadrias de Madeira-Porta Interna - 60 x 210 il Door Yes Mo 15

- 03.02.Esquadrias de Madeira-Porta Interna - 70 x 210 il Door Yes Mo 43

~ - 03.02.Esquadrias de Madeira-Porta Interna - 90 x 210 il Door fes Mo 16

CO n Cat e na ga 0 d e - 03.03.Esquadrias de Ferro-Corrimao Gy |Railing Yes Mo 3

- 03.03.Esquadrias de Ferro-Guarda - Corpo [y |Railing Yes Mo 3

A n +* 04,02.Impermeabilizacio WC | 06.03.Piso Cerdmico Aptos we  |Slab Yes Mo 16

a ra met ro S or a n I Z a d OS + 04.02.Mureta do Box I |wal Yes  |MNo 15
p g - 05.01.Estrutura de Madeira | 05.02.Telhamento A Roof es Mo 1
- +* 06.01.Reboco Interno | 06.03. Azulejo | wall Yes Mo 192

n 0 TOI Bu I l d e r + 06.02.Fechamento dos Shaft | wall Yes Mo 32

- 06.03. Régua de Basalto Box — Slahb Yes Mo 16

+ 06,03, Azulejo-Cimento Cola Drywall | wall Yes Mo 32

+* 06.03.Piso Ceramico Aptos - Slab Yes Mo 43

+* 06.03.50leiras — Slab fes Mo 43

+ 06,04.Degrau da Escada == |Slab Yes Mo 39

+* 06&.04.Piso Porcelanato Circulacdo — Slab ez Mo 7

+* 06.05.Peitoril — Slab fes Mo 30

- 06.06.Forro | 08.01.Pintura Interna-Selador + Tinta == |Slab Yes Mo 3z

Ca d a mOd e l O Od e + 06.07.Gesso Liso | 08.01.Pintura Interna-Selador + Tinta | wall Yes |No 336

p +* 06.08.Piso Vinilico — Slab fes Mo 32

- y - - 07.01.Reboco Externo | 08.02.Pintura Externa-Selador + Textura + Tinta | wall fes Mo 81

l d e + 08.01.Pintura Interna-Selador + Textura + Pintura — Slab Yes Mo 16

Seg u I r u ma Og I Ca + 09.01.Agua Fria_Conex3o-Joelho 45_90 - Roscvel-325mm ¥, |Pipe Fitting Yes Mo 304
- 09.01.Agua Fria_Conex3o-Joelho 45_90 - Roscavel-832mm . Pipe Fitting fes Mo 4

~ - 09.01.Agua Fria_Conex3o-Té Reducdo - Roscavel-225mm L= Pipe Fitting Yes Mo 50

Con Cat e n a ga 0 +* 09.01.Agua Fria_Conex30-Té Reducio - Roscavel-@32mm-325mm-325mm ¥, |Pipe Fitting Yes Mo 10

+* 09.01.Agua Fria_Registro-Registro de Gaveta 25mm Y Pipe and Conduit ez Mo 43

- 09.01.Agua Fria_Tubulacdo-8 25 mm o Pipe and Conduit Yes Mo 460

+ 09,01.Agua Fria_Tubulacio-@ 32 mm B Pipe and Conduit Yes Mo a

+* 09.01.Esgoto_Caixa Sinfonada "Q. Equipment ez Mo 32

- 09.01.Esgoto_Conexdo-Adapatader para Saida de Vaso-@100mm LY Pipe Fitting fes Mo 15




Pad Template

Ao se definir os
parametros, nao se deve
concatenar parametros

de objetos BIM de
categorias diferentes.

por exemplo:
Vigas e Lajes

- 01.02.Estaca Helice Continua & 30cm [i Column Rectangular Yes Mo 42
- 01.03.Vigas Baldrames ] Beam Rectangular fes Mo 41
- 01.04.Contrapiso - Slab Yes Ma 1
- 02.01.Laje Moldada in Loco — Slab Yes Mo 4
+* 02.02.Escada Moldada in Loco &F  |Stair Yes Mo 3
+* 02.03.Alvenaria Estrutural-familia 14 fbk 7 MPa | Wall Yes Mo 248
+* 02.03.Alvenaria Estrutural-familia 14 fbk 7 MPa-Platbanda | wall Yes Mo 20
+* 03.01.Esquadrias de Aluminio-Janela - 105 x 120 EH |window Yes Mo 19
+* 03.01.Esquadrias de Aluminio-Janela - 180 x 120 E Window ez Mo 16
- 03.01.Esquadrias de Aluminio-Janela Maxim-Air - 60 x 80 E Window Yes Mo 16
+ 03,01,Esquadrias de Aluminio-Janela Yeneziana - 120 x 120 EH |window Yes Mo 15
+* 03.01.Esquadrias de Aluminio-Janela Yeneziana -150 x 120 E Window ez Mo 16
- 03.01.Esquadrias de Aluminio-Parta de Entrada - 110 x 210 il Door fes Mo 1
+ 03,02.Esquadrias de Madeira-Porta Interna - 60 x 210 il Door Yes Mo 15
- 03.02.Esquadrias de Madeira-Porta Interna - 70 x 210 il Door Yes Mo 43
- 03.02.Esquadrias de Madeira-Porta Interna - 90 x 210 il Door fes Mo 16
- 03.03.Esquadrias de Ferro-Corrimao Gy |Railing Yes Mo 3
- 03.03.Esquadrias de Ferro-Guarda - Corpo [y |Railing Yes Mo 3
+* 04,02.Impermeabilizacio WC | 06.03.Piso Cerdmico Aptos we  |Slab Yes Mo 16
+* 04,02.Mureta do Box | Wall Yes Mo 16
- 05.01.Estrutura de Madeira | 05.02.Telhamento A Roof es Mo 1
+* 06.01.Reboco Interno | 06.03. Azulejo | wall Yes Mo 192
+ 06.02.Fechamento dos Shaft | Wall Yes Mo 32
- 06.03. Régua de Basalto Box — Slahb Yes Mo 16
+ 06,03, Azulejo-Cimento Cola Drywall | wall Yes Mo 32
+* 06.03.Piso Ceramico Aptos - Slab Yes Mo 43
+* 06.03.50leiras — Slab fes Mo 43
+ 06,04.Degrau da Escada == |Slab Yes Mo 39
+* 06&.04.Piso Porcelanato Circulacdo — Slab ez Mo 7
+* 06.05.Peitoril — Slab fes Mo 30
- 06.06.Forro | 08.01.Pintura Interna-Selador + Tinta == |Slab Yes Mo 3z
- 06.07.Gesso Liso | 08.01.Pintura Interna-Selador + Tinta | Wall Yes Mo 336
+* 06.08.Piso Vinilico — Slab fes Mo 32
- 07.01.Reboco Externo | 08.02.Pintura Externa-Selador + Textura + Tinta | wall fes Mo 81
+ 08.01.Pintura Interna-Selador + Textura + Pintura — Slab Yes Mo 16
+* 09.01.Agua Fria_Conex3o-loelho 45_30 - Roscvel-@25mm ¥, |Pipe Fitting Yes Mo 304
- 09.01.Agua Fria_Conex3o-Joelho 45_90 - Roscavel-832mm . Pipe Fitting fes Mo 4
- 09.01.Agua Fria_Conex3o-Té Reducdo - Roscavel-225mm L= Pipe Fitting Yes Mo 50
+* 09.01.Agua Fria_Conex30-Té Reducio - Roscavel-@32mm-325mm-325mm ¥, |Pipe Fitting Yes Mo 10
+* 09.01.Agua Fria_Registro-Registro de Gaveta 25mm -3 Pipe and Conduit ez Mo 43
- 09.01.Agua Fria_Tubulacdo-8 25 mm p Pipe and Conduit Yes Mo 460
+ 09,01.Agua Fria_Tubulacio-@ 32 mm p Pipe and Conduit Yes Mo a
+* 09.01.Esgoto_Caixa Sinfonada "Q. Equipment ez Mo 32
- 09.01.Esgoto_Conexdo-Adapatader para Saida de Vaso-@100mm LY Pipe Fitting fes Mo 15




TOLTOQ

RN

QUANTIDADE

- 02.03.Alvenaria Estrutural-familia 14 fok 7 MPa
Mame | Unit |Cost Mz| Task Mz| = Project
#; |Count MR Mo Mo
#; |Length M Mo Mo
¥, |Reference Side Surface Area M2 fes Mo
#; | Opposite Side Surface Area M2 fes Mo
#; |Top Surface Area M2 Mo Mo
¥ |Bottom Surface Area M2 Mo Mo
#; |Ends Surface Area M2 Mo Mo
#; |Reference Side Opening Surface Area M2 Mo Mo
#; | Opposite Reference Side Opening Surface Area M2 Mo Mo
#; |Met Volume M3 Mo Mo
#; | Gross Volume M3 Mo Mo
#; | Joint Horizontal Surface Area M2 Mo Mo
#; | Joint Vertical Surface Area M2 Mo Mo
#; |Piece Count MR Mo Mo
£; |Piece Length M No Mo
B |CAD_Count MR Mo Mo
B3 |CAD_Length M No Mo
3 | CAD_Volume M3 Mo Mo




09.01.Esgoto_Conexao-Luva Simples Serie Retorcada-£50mm

i i i ]

09.01.Esgoto_Conexdo-Luva Simples Seérie Reforcada-875mm

09.01.Esgoto_Conexdo-Té Juncdo Série Normal-E50mm

09.01.Esgoto_Conexdo-Té Juncdo Série Reforcada-8 100mm

09.01.Esgoto_ConexdofTé Juncao Série Reforcada: @ 100mm-& 100mm-E50mm

09.01.Esgoto_Conexdo-Té Juncdo Série Reforcada-8 100mm-E 100mm-E 7 5mm

09.01.Esgoto_Conexdo-Té Juncdo Série Reforcada-850mm

09.01.Esgoto_Conexdo-Té Juncdo Série Reforcada-875mm-375mm-E50mm

09.01.Esgoto_Prolongamento Caixa Sinfonada

TOI Builder
| Revit(5)
{none) - | [ Save-As Template | v]
|.ﬁ.pp|ied Models. .. - |
Available parameters Takeoff items

Descricdo de montagem
EAF 1

EAP Instanca EAP INSTANCIA

{Element Type

Familia

Familia e tipo

¥  Preview

F] Do not override manual assignments

[ keep empty Takeoff Items

=l=l=l=]=]=][=]=]=]=]=[=][=l=l==[=]<]=]=]=]=x]=]=]=x][=]=<]=
i




arametros devem
ser criados e
definidos no Revit
software autoral)

RE cHa-

Arquitetura

E]

-Praleg- S OAe-0F NS

Estrutura  Ago

Selecionar ~ Propriedades  Area de transferéncia

Modificar | Conexdes de tubo

Propriedades

Joelho 45_90 - Serie Normal - Esgoto - MEP - Tigre
Standard

Conexdes de tubo (30)

Restrigdes
MNivel

Pré-moldado

Sisternas

Geometria

w Editar tipo

Elevagdo do nivel

Construgdo
Ligagdo em Conexdo

Inverter Sentido da Luva

Conector Esquerda

Ajust
4 Conector Direita

EAP INSTANCIA

Graficos
Utilizar escala de anotagdo

»

Luva Esquerda

Luva Direita

Linha Esquerda

Linha Direita

Bolsa Esquerda

Bolsa Direita

Anel Esquerdo

Anel Direito

Texto
PLAN_LOB

Materiais € acabamentos
Acabamento

i <Por categoria»

Cotas
Angulo

Representacao Unifilar

Raio da Bolsa

mm

Raic Mominal

Raio Externo 3

Raio Externo 2

Raio Externo 1

Raio Central

Didmetro Nominal

Didmetro Externo 3

Didmetro Externo 2

Didmetro Externo 1

Ajuda de propriedades

Inserir

Ativar cotas

(=]

Anotar  Analisar  Massa eterreno Colaborar  Vista  Gerenciar  Suplementos  Onbox App  Orgafascio M
Modificar Wista Medir Criar Modo  Fabricagio  Orgafascio L
X
Propriedades de tipo
Familia: Joelho 45_90 - Serie Mormal - Esgoto - MEF Carregar...
Tipo: Standard ~ Duplicar...
Renomear...
Pardmetros de tipo
Pardmetro | Valor |=| ~
Restrigbes 2
Elevacdo padrio {0.0000 I
Construgdo 3 |
EAP 1 09.INSTALAGOES
EAP 2 09.01.Esgoto_Conexdo
EAP 3 Joelhe 45_90 - Série Normal
Mecanico A
Método de perda Mao definido
Tabela de coeficiente K Regular 43, 80 and 1380 Elbow
Coeficiente K
Dados de identidade H
URL http:/fwww.tigre.com.br
Comentarios de tipos
Tigre: Sistema Esgoto
Tigre: Morma
Tigre: Material PVC Branco
Tigre: Link do Produto http:/fwww tigre.com.br/pt/produ
Tigre: Linha Série Normal -
Tigre: Fabricante 2 Tigre 5/A
Modelo
Fabricante D Tigre 5/A v
0 gue fazem estas propriedades?
<< Visualizar Cancelar Aplica
—

BEGi% GOhBHE S o & E <



COST
PLANNER

(ESTIMATE)

E Vico for Cost

Target Cost Editor
Takeoff & Estimate
Estimate

Cost Explorer
Package Manager
Bid Manager

2
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g

i LnitUomM IO Source Q.. | Consump.. I

000 NATBIM - CODIGOS torre torre 1,000 1,00
+ 01. FUHI}A{;.&D torre torre 1,000 1,00
+ 02, ESTRUTURA torre torre 1,000 1,00
+ 03. ESQUADRIAS torre torre 1,000 1,00
+ 04, IMPEHMEABILIZM;ED torre torre 1,000 1,00
+ 05. COBERTURA torre torre 1,000 1,00
+ 06. REVESTIMENTOS INTERNOS torre torre 1,000 1,00
4+ 07. REVESTIMENTO EXTERNO torre torre 1,000 1,00
+ 08. PINTURA torre torre 1,000 1,00
+ (9. IHETALA{;f)EE torre torre 1,000 1,00

O Vico nao possui uma banco de dados Central.
Porém ele ndo aceita repetir codigos




ESTRUTURA DA PLANILHA ORCAMENTARIA

=

d Source 1. Lnit Cost |
0oo NATBIM - CODIGOS torre torre 1,00 1,000 1,000 1,00 1.542.275 60
4 01. FI.IHDAQE{) torre torre 1,00 1,000 1,000 1,00 116.554,29
- 02, ESTRUTURA torre torre 1,00 1,000 1,000 1,00 659.054,03
+ 02.01. Laje Moldada in Loco mim* m* 858,76 1,000 1,000 858,76 285,22
+ 02.02. Escada Moldada in Loco undiund und 3,00 1,000 1,000 3,00 5.976,95
= 0203, Alvenaria Estrutural mEm* m= 1.643,3T7 1,000 1,000 1.643,37 241,08
= 02.03.01. Alvenaria Estrutural - Material mEm* m= 1.643, 37 1,000 1,000 1.643,37 212,08

= 02,03.01.01. Alvenaria Estrutural - Blocos Ceramico familia 14 fok 6MPa un'm?* un 1.643, 37 16,700 1,000 27.444.29 975

38603 Bloco estrutural ceramico 14 x 19 x 34 cm 6,0 MPA un un 27444, 75 0,099 1,100 2 988 68 2,50

34588 Bloco estrutural ceramico 14 x 19 x 39 an 6,0 MPA un un 27,4944, 29 0,492 1,100 14.852,85 2,70

385498 Canaleta estrutural ceramica, 14 x 19 x 19 cm 6,0 MPA un un 27,9494 29 0,015 1,100 483,02 1,79

34655 Canaleta estrutural ceramica, 14 x 19 x 39 cm 6,0 MPA un uri 27.444 29 0,131 1,100 3.954 72 3,22

34781 Meio bloco estrutural ceramico 14 x 19 x 19 cm 6,0 MPA un un 27449405 0,262 1,100 7.909 44 1,54

34547 Tela de ago soldada galvanizada,zincada para alvenaria, fio d = *1,20a |m m 27,444,259 0,870 1,100 26.264,19 7,39

4+ 02.03.01.02. Alvenaria Estrutural - Argamassa de Assentamento kg'm* kg 1.643, 37 25,000 1,000 41.084,27 0,67

+ 02.03.01.03. Alvenaria Estrutural - Ago CA-50 kg/m?* kg 1.643,37 1,700 1,000 2.793,73 12,04

4+ 02.03.01.04. Alvenaria Estrutural - Grout Usinado m*im* m* 1.643 37 0,025 1,000 41,08 550,00

= 02.03.02. Alvenaria Estrutural - Mdo de Obra mEm* m= 1.643, 3T 1,000 1,000 1.643,37 29,00

|+ 02.03.02.01.(1) | Alvenaria Estrutural - Empreiteiro m* m* 1.643, 3T 1,000 1,000 1.643,37 29,00

EAP nivel 0
EAP nivel 1

EAP nivel 2

EAP nivel 3
Servico

INSUMOS



