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Estatistica para
Devs.

A Génese do Aprendizado de Maquina ...

Boosting People



Estatistica

para Devs

O objetivo deste modulo é apresentar os principais conceitos
da Estatistica Descritiva, para o uso em analise de dados,
exploracgéao inicial de dados para geragao de insights e
identificacao de padroes. Estas informagdes podem ser
usadas para escolher o modelo de machine learning ideal
para a tarefa, para ajustar os parametros do modelo e para

avaliar o desempenho do modelo.
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O que é?

A estatistica é a ciéncia que trata da coleta, organizagao,
analise e interpretacao de dados. Ela é usada em diversas
areas, como negocios, ciéncia, engenharia, governo e

medicina.

A estatistica é uma ferramenta poderosa que pode ser
usada para tomar decisdes informadas. Por exemplo, uma
empresa pode usar a estatistica para prever a demanda por
um produto, um cientista pode usar a estatistica para testar

a eficacia de um tratamento e um governo pode usar a

estatistica para avaliar a efetividade de uma politica publica.
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O que é Estatistica?

E o ramo da estatistica que
envolve a coleta, organizagao e
resumo de dados, revelando
padrdes, tendéncias e
caracteristicas dos mesmos,
sem fazer inferéncias sobre

E a pratica de tirar conclusdes
ou fazer previsdes sobre uma
populacao maior com base em
dados de uma amostra
representativa, usando métodos

futuro populacdes maiores. estatisticos e probabilisticos.

E a area que estuda as chances
de eventos aleatérios
ocorrerem. Ela € usada para
medir a incerteza de eventos, e
para fazer previsdes sobre o




Populacao e Amostra

Se refere a todo o coniunto de elementos que Uma amostra, por outro lado, € um subconjunto
compartilham uma carjacteristica comum gor SSIEERELD €& PRI, |5 ITEE) e
b . : impraticavel medir ou analisar todas as unidades
exemplo, se estamos interessados nas alturas de ~ ~
todas as pessoas em um pais, a populagao seria ) [PRfBUIELEEI0, GO UEEIES Vi) EfestiE
’ , representativa para fazer inferéncias ou
todas as alturas de todas as pessoas no pais.

generalizagdes sobre a populagdo maior.

A amostragem envolve a selegdo cuidadosa de um grupo menor de elementos que deve ser representativo

das caracteristicas da populagao, permitindo-nos fazer estimativas sobre a populagao inteira com base nas
informagdes da amostra.




Populacao e Amostra

Populacao
(caracteristica)

Aplicacao

Conclusoes sobre
as caracteristicas
da populacao

Técnicas de amostragem

Inferéncia estatistica

rocketseat

Amostra

Analise
descritiva

Informacoes
contidas
nos dados




rocketseat

Tipos de Variaveis

Numeros Categorias

Quantitativas Qualitativas

Sem Com

continuo inteirosI Erdem ordem
Altura, Salario, Idade, N° Racalcor, Sexo, Escolaridade, Faixa
Inflagéo Empregrados, Prod. Profissao Etaria, Ranking de

Veiculos Reclamacdes




Teorema do
Limite
Central
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E um dos principais teoremas da estatistica que diz que, quando
vOCé pega varias amostras aleatérias de uma populagéo e calcula
a média de cada uma, independentemente da forma da
distribuicao original, essas médias se aproximam de uma
distribuicdo normal (formato de sino) a medida que o tamanho

das amostras aumenta.

O teorema do limite central é importante porque nos permite fazer
inferéncias sobre a populagdo com base em uma amostra. Por
exemplo, se vocé sabe que a distribuicdo da média amostral é
normal, vocé pode usar uma tabela de distribuicdo normal para
calcular a probabilidade de que a média amostral seja maior ou

menor que um determinado valor.
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Teorema do Limite Central

99,74% dos dados

95,44% dos dados

68,26% dos dados

34,13% 3413%

13,59% 13.59%




Medidas de Posicao

E a soma de todos os valores

dividida pelo numero de valores.

E a medida mais comum de
tendéncia central. No entanto,
ela pode ser sensivel a valores

extremos.

E o valor que divide o conjunto
de dados em duas partes
iguais. Em outras palavras, é o
valor do meio quando os dados
estdo ordenados. A mediana
nao é influenciada por valores
extremos e é util em
distribui¢cdes assimétricas.
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E o valor que ocorre com mais
frequéncia em um conjunto de
dados. Pode haver uma ou

mais modas, ou o conjunto
pode ndo ter uma moda. A
moda é util em dados
categéricos ou quando se
deseja identificar os valores
mais frequentes.




Medidas de Posicao

Idade = {15, 18, 25, 25, 40, 55, 58, 60, 80}

Média = 41,77
Mediana = 40
Moda = 25
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Code time ...




Medidas de Dispersao

E a média dos quadrados das
diferencas entre cada valor e a
média aritmética. Ela fornece

uma ideia de quao distantes os
valores estao da média,

considerando o peso de cada
diferenca ao quadrado.

E a raiz quadrada da variancia.
Ele expressa a dispersao em
termos da mesma unidade dos

dados e é uma medida de
dispersao mais comum.

+ rocketseat

E o desvio padrao dividido pela
media, expresso como
porcentagem. Ele indica a
variabilidade relativa dos dados
em relagdo a média e é util para
comparar a dispersao entre
conjuntos de dados diferentes.




Medidas de Dispersao

Idade = {15, 18, 25, 25, 40, 55, 58, 60, 80}

Variancia = 509,44
Desvio Padrao = 22.58
Coeficiente de Variagcao = 54,05%
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Medidas de Forma

Indica o grau e a dire¢do da distorgéo Mede o pico ou a "pontuacao” da
da distribuicdo em relagado a meédia. distribuicdo. Uma curtose alta indica
Uma assimetria positiva significa que uma distribuicdo mais concentrada
a cauda direita da distribuicdo € mais (pico mais agudo e caudas mais
longa (os valores maiores estao mais pesadas), enquanto uma curtose
espalhados), enquanto uma assimetria baixa indica uma distribuicdo mais
negativa significa que a cauda achatada (pico menos agudo e caudas

esquerda € mais longa. menos pesadas).




Medidas de Forma

Assimetria

Médi Mediana
M dl
Moda — Média‘: Moda
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Medidas de Forma

A prépria curva normal padrao

05

—— Leptocurtica Possui grau de achatamento maior que da
curva normal padréo, o que nos indica que
os dados estdo mais espalhados (logo, o

desvio padrdao também é maior)

Mesociurtica

Seu grau de achatamento & menor que o
da curva normal padrao (curva mais
pontiaguda), indica que os dados estao
mais concentrados (desvio padrao menor).




Medidas de Forma

Idade = {15, 18, 25, 25, 40, 55, 58, 60, 80}

Assimetria = 0,3036 (Positiva = Moda < Mediana < Média)
Curtose = -1,19 (Platicurtica)
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~ A correlagdo na estatistica mede a relagao entre duas
Correlacao

variaveis, indicando se elas tém uma associagao linear
positiva (aumentam juntas), negativa (uma aumenta
enquanto a outra diminui) ou nenhuma correlagdo. A
importancia para algoritmos de Machine Learning reside na
capacidade de identificar padrdes e relagdes entre variaveis.

A correlacdo ajuda a selecionar caracteristicas relevantes

para os modelos, melhorando a precisao e
interpretabilidade. Também permite ajustar modelos para
prever com maior acuracia com base nas relagdes

observadas nos dados.



Correlacao

Numero de clientes

45 50 55 60 65 70

Abordagem Grafica — Grafico de Disperséo

Anos de servico

10

Numero de pegas defeituosas

w
™

25

15

1 1 1 1

Meses de Experiéncia

Tempo de aprendizado
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360
1

340
1
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Correlacao

Mede a relagao linear entre duas variaveis, Avalia a relagdo monotdnica (ndo necessariamente
variando de -1 (correlagao negativa perfeita) a 1 linear) entre variaveis, usando uma escala similar
(correlagao positiva perfeita), e 0 para nenhuma ao Pearson. E util quando os dados ndo tém uma
correlacdo. Adequado para variaveis numericas relagao linear clara ou quando as variaveis ndo sao

que possam ter uma relacao linear. numericamente escalonaveis.

Use o coeficiente de correlagado de Pearson quando vocé espera uma relagao linear entre variaveis

numeéricas. Use o coeficiente de correlagdo de Spearman quando ndo houver uma relagao linear clara, ou se
as variaveis forem ordinais ou ndo-numeéricas, capturando possiveis associagdes monotonicas.
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Correlacao

Tempo de Servico (meses) = {6, 10, 12, 18, 24, 30, 36, 50}

Salario = {1800, 2000, 2400, 3000, 3600, 4300, 5100, 6000}

Correlacao de Pearson = 0,9944

Correlagao de Spearman = 1.00

Coeficiente de Variagao Tempo de Servigo = 64,03%
Coeficiente de Variagao Salario = 42,96%




Let's Go, Let's Go

Code time ...
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Representacoes Graficas

Histograma

E usado para variaveis numéricas continuas, mostrando a distribuicio dos dados em intervalos.




Representacgoes Graficas

Grafico de Barras

Numero de vendas em uma loja de departamento

200 Estados/Municipios
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Produta

Aplicavel a variaveis categoricas ou discretas, exibindo a contagem ou frequéncia de cada categoria.




Representacgoes Graficas

Grafico de Dispersao

[ - LINHADE TENDENCIA

Variavel dependente Y
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Variavel independente X

Usado para mostrar a relagao entre duas variaveis numericas, ajudando a identificar padrées ou

tendéncias.
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Representacoes Graficas

Box Plot (Diagrama de Caixa)
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Adequado para variaveis numeéricas ou categéricas ordinais, revelando distribuicdo, mediana e valores

atipicos.
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Representacoes Graficas

Grafico de Linhas

Faturamento da empresa
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F aturamento
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Utilizado para variaveis numéricas ao longo do tempo ou em uma sequéncia, destacando tendéncias

temporais.
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