p Estratégia

Concursos

Aula 06

IBGE (Técnico em Informacdes
Geogréficas e Estatisticas) Passo
Estratégico de Matematica - 2023

(Pré-Edital)

Autor:
Allan Maux Santana

27 de Maio de 2023



Allan Maux Santana
Aula 06

1) ESTUAO GBS FUNGBES ...ttt e ee e e e e e ettt e e e e e e e e e sttt e e e e eeee e e e e s e aa e be e e e e e e eaeeeess s e nneasbeeeaeeeeeeeeessnnsnnteeannaneeeeaeennsanns 3

a IBGE (Técnico em Informag8es Geograficas e Estatisticas) Passo Estratégico de Matematica - 2023 (Pré-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br




Allan Maux Santana
Aula 06

ESTUDO DAS FUNCOES

Sumadrio

Roteiro de revisdo e pontos do assunto que merecem destaque ...........ccccecueeviiiciiiniiiiiiiniiccnneenn 2
CONCEITOS A FUNGOES .ttt ettt ettt ettt e ettt e e et e e eabe e e e e 2
OVE] o e (=N E I U g Tole 1=t USRS 5
Fungées: Afim — Quadratica — EXPONENCIal ......cc..cceecuiviiiiiiiiiiiiiiiieiecie e 6
FUNGAO LOGaITtMICa..ccccciiiiiiiiiiiiii ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e eenes 11

QUESTOES ESTIAtEGICAS -.vvvveeeeaeiiiiteee ettt e ettt e e e e ettt e e e ettt e e e e e e ee e e e e e esaanbraeeeeesannnnnneees 11

Lista de QUESEOES ESIrat@giCas ......uuuuuuuueeieiuiieieeiitte ettt ettt e et e e ettt e e st e e e e ibeee s eabeeeeeans 23
(G ] oL 4] e J U PSSP ST P PO PPSTOPRPRROPPPRON 26

a IBGE (Técnico em Informac8es Geograficas e Estatisticas) Passo Estratégico de Matematica - 2023 (Pré-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br




Allan Maux Santana
Aula 06

ROTEIRO DE REVISAO E PONTOS DO ASSUNTO QUE MERECEM

DESTAQUE

A ideia desta secdo é apresentar um roteiro para que vocé realize uma revisdo completa do
assunto e, ao mesmo tempo, destacar aspectos do contelido que merecem atencao.

Para revisar e ficar bem preparado no assunto, vocé precisa, basicamente, seguir os passos a
seguir:

Conceitos de Funcoes

Vamos comecar o estudo das fungdes e comeco logo dizendo pAra vocés que a palavra “fungdo”
ndo tem qualquer relagcdo com a palavra “atribuigdo, incumbéncia ou missdo”, por exemplo: Paulo
exerce um cargo na fungdo administrativa na empresa X.

Na matematica, a palavra funcdo estd diretamente ligada ao fator dependéncia. Mas percebam
que para existir uma dependéncia, devem existir, antes de tudo, pelo menos, duas coisas, que na
matematica sdo chamadas de variaveis.

Dependéncia

1
L
Relacao
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Por exemplo:

A drea do quadrado estd em fungdo do comprimento de seu lado. Temos ai uma relagdo de
dependéncia entre as varidveis drea do quadrado e o seu lado.

Percebemos que a drea estd em funcao (ou depende) do lado do quadrado.

Area - Varidvel Dependente
Lado = Variavel Independente

A() =12

Mas, pessoal, apesar de parecer estranho, podemos fazer também a relagdo entre essas variaveis
de forma inversa, ou seja, o lado dependendo (em funcao) da drea.

Lado = Variavel Dependente

Area 2 Variavel Independente

L(A) =4

Eu posso ir a feira e pedir 2 Kg de carne ou posso pedir R$ 50,00 de carne. Ou eu pago em fungdo
da quantidade de carne, ou eu levo em fungdo do dinheiro que tenho. Ok? Compreenderam?

ATENTO!

()

g

Exemplo de uma Funcgao: Perimetro do Quadrado em fungdo do Lado;

IMPORTANTE: As funcdes que admitem essa relagao
inversa recebem o nome de BIJETORA ou BIJETIVA.

N ? Seja um Quadrado ABCD de lado igual a “L". Sabemos que o perimetro
(P) do quadrado é dado pelo comprimento da linha que delimita a regiao
interna da externa. Portanto, a Lei de Formacdo que determina o
D C Perimetro em funcdo do Lado é dada pela férmula: P(L) = 4L

Vejam que é de facil percepgdo que para cada aumento de 1 medida do lado do quadrado, ha um
aumento de 4 medidas para o seu respectivo perimetro, ou seja, existe uma variagao, porém ela é

e —
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constante. Graficamente falando, temos que uma linha (reta) é uma figura geométrica constante
(uniforme), sendo assim, damos o nome de Funcdo Linear para as funcdes que possuem uma taxa

de variacdo constante. Facil, ndo é verdade?

Vejam como podemos observar essa representagdo entre duas varidveis através do diagrama de
Venn:

Dom inio (I) contradom I’nio (Conjunto dos Nimero Reais)

Conjunto Imagem

Subconjunto do Coptradominio

Numero Reais Positivos

Bem, pessoal, mas devemos ter cuidado com o conceito de fungdo, pois nem sempre uma relagéo
entre duas varidveis podera ser uma funcao. Existem duas condi¢des para que uma relagdo entre
duas varidveis seja uma funcdo, vejam:

Condicées:

Todos os elementos do conjunto de partida (dominio) deverdo fazer apenas uma relagédo no
conjunto de chegada, ou seja:

1. N&o podem sobrar elementos no conjunto dominio;

2. Um elemento do conjunto dominio s6 pode ter uma relagdo no contradominio.
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N&ao é funcdo, pois sobrou Nio ¢é funcdo, pois tem um
um elemento no Conjunto de | elemento do Conjunto de Partida

Partida. fazendo relaggo com dois
elementos no Conjunto de
Chegada.

Podemos, também, verificar, através de um grafico, se uma relagdo representa ou ndo uma funcgao.
Basta tragar uma reta paralela ao eixo das ordenadas (Y), se, em qualquer parte do gréfico, essa
reta tocar o grafico em apenas um ponto, teremos, portanto, uma fungdo. Vejam:

—_

A\ 4

1" n

Percebam que a linha cinza (paralela ao eixo “y") tocou o gréfico em 3 pontos, logo esse gréfico
ndo representa uma fungédo.

Qualidade das Funcgoes

Esse topico ndo é cobrado em provas como as demais partes do estudo das funcdes.

As funcoes se classificam, quanto a qualidade, de trés formas, vejam os gréficos:
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Sobrejetora Injetora Bijetora

Observem que ndo @ Vejam que elementos A funcéo Bijetora acumula
sobraram elementos no | distintos do Conjunto as  caracteristicas da
Conjunto de Chegada | Dominio possuem funcdo sobrejetora (Im =
(Contradominio), ou seja, | Imagens distintas. Essa CD) e da funcdo injetora
Imagem = ContraDominio. caracteristica é tipica da (elementos distintos do

funcao injetora. dominio com imagens

Observem  que na distintas).

funcdo sobrejetora essa

caracteristica nao é

necessaria.

Um ponto importantissimo sobre a qualidade das funcdes é sobre as funcdes inversas.

Dentre todas as funcoes, apenas as funcées que sdo bijetivas possuem inversa.

Tentem mudar o sentido das fungdes acima sobrejetora e injetora, invertendo os conjuntos.
Perceberam que se vocé fizer isso na funcao apenas sobrejetora, deixariamos de ter uma funcgao,
pois teriamos um Unico elemento do dominio com 03 imagens. Ja na funcao injetora, sobrariam
03 elementos do conjunto dominio sem sua respectiva imagem. Contudo, na funcao bijetora, vocé
poderd mudar a ordem dos conjuntos e ainda sim teremos as caracteristicas da funcdo sendo
obedecidas.

Funcoes: Afim — Quadratica — Exponencial

Vamos agora fazer o aprendizado 3 em 1. Darei 3 exemplos e, a partir deles, vamos diferenciar as
trés principais fungdes de nosso estudo. Chamo aprendizado 3 em 1 porque ndo os tratarei de
forma diferente, apesar de serem situagoes distintas. Porém, acho interessante ndo os segmentar,
pelo simples fato de tornar a comparacéo entre eles mais facil de aprender o conteldo
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Exemplo 1: Perimetro do Quadrado em fungdo do Lado;

A s Seja um Quadrado ABCD de lado igual a “L”. Sabemos que o
perimetro (P) do quadrado é dado pelo comprimento da linha que
delimita a regido interna da externa. Portanto, a Lei de Formacao que

D c determina o Perimetro em funcdo do Lado é dada pela férmula: P(L)

P(L)=4L
L P(L)
1 4
2 8
3] 12

Vejam que é de facil percepcao que para cada aumento de 1 medida do lado do quadrado, hd um
aumento de 4 medidas para o seu respectivo perimetro, ou seja, existe uma variagcdo, porém ela
é constante. Graficamente falando, temos que uma linha (reta) é uma figura geométrica constante
(uniforme), sendo assim, damos o nome de Fungao Linear para as fungdes que possuem uma taxa
de variacdo constante. Facil, ndo é verdade?

As Funcées Afim sdo da forma: f(x) = ax + b.

Vamos entender essa situacao graficamente, agora, que tal?

nivel da agua
L em
300

~,

tempo (minutos)

Vemos, no exemplo acima, dois gréaficos representados por linhas. De cara, entdo, a gente ja sabe

que sdo fungdes lineares. Temos dois reservatérios, R1 e R2, o nivel da dgua (cm) e o tempo
(minutos).

Vejam que o Reservatério R1, que estd sendo representado pela linha pontilhada, apresenta,
inicialmente, um nivel de 300 cm e que, apds 200 minutos, ele estd completamente vazio.
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Podemos escrever a Lei de Formacao da situagdo da seguinte forma: “N” (nivel da 4gua) em funcao

N(t) = 300 - 1.5+t

de “t" (tempo), logo:

Perceberam que se ele esvazia (-) 300cm em 200min, logo esvaziara 1,5cm a cada minuto. Por
isso, na funcdo que escrevemos acima, o coeficiente 1,5 estd multiplicando o tempo “t”, por isso
damo-nos o nome de taxa de variacdo ou coeficiente angular.

Ja o Reservatério R2, representado pela linha continua, comeca com o nivel da 4gua em 20 cm e,
apos 200 minutos, ele estd com o nivel em 120 cm. Podemos escrever a Lei de Formagao da
situagdo da seguinte forma: “N” (nivel da dgua) em fungdo de “t” (tempo), logo:

N(t) = 20 + 0,5t

Aqui, o raciocinio € o mesmo, no entanto o reservatoério esta enchendo (+) na razdo de 100cm em
200min, logo seu nivel estd aumentando 0,5cm a cada minuto. Por isso, escrevemos o coeficiente
0,5 multiplicando a variavel “t”, sendo chamado, da mesma forma, de taxa de variacdo ou

coeficiente anqgular.

Vejam como fica bem mais facil o entendimento com exemplo acima explicado. D4 até para,
intuitivamente, tirarmos algumas conclusbes como essas: se a taxa de variagcdo for positiva,
teremos uma func&o crescente (reservatério enchendo). Ja se a taxa de variagdo (ou coeficiente
angular) for negativa, a funcao serd decrescente (reservatério esvaziando).

Exemplo 2: Uma bactéria divide-se em quatro a cada hora, qual o ndmero de bactérias

originadas de uma sé bactéria apds 04h?

Quant.
Bactérias
0 1
1 4
2 16
3 64
4 256
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Diferentemente do que ocorreu na Funcdo Afim, percebam, aqui, que existe uma variacdo
constante no tempo, de hora em hora, porém, em relagdao a quantidade de bactérias, ha uma
variacdo diferente de crescimento, a cada hora que se passa.

No momento inicial, existia apenas uma bactéria, que deu origem a 4 bactérias, que deram origem
a 16, que deram origem a 64 e assim por diante. Percebam que a variagao da quantidade de
bactérias de um intervalo de tempo para o outro é diferente. Isto acontece porque estamos
multiplicando o valor anterior sempre por 4. Sendo assim, existe um crescimento exponencial,

definido pela funcéo:
Q(t) = 4

“Q" representa a quantidade de bactérias;

“t" representa o instante em “horas”.

Vamos comparar as duas fun¢ées
P(L)=4L Q(t) = 4

ACORDE! Vejam que a variavel “L"” esta multiplicando o 4, na primeira
a situagdo, por isso o crescimento é linear (proporcional).

9 J3, na segunda situagao, a variavel “t” é expoente do 4, por isso

o crescimento é dito exponencial.

Exemplo 3: Area do Retangulo em funcao dos seus Lados;

A B
Seja um retangulo ABCD de lado igual a “L" e perimetro 40.
Sabemos que a Area (A) do retangulo é dado pelo produto
dos seus lados.

D C
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Logo, a fungdo que define a area sera:

A(L)=(20-1L)-L

A(L) = -L? + 20L

A fungdo que define a drea de um retédngulo é conhecida como quadratica e seu grafico é uma

parédbola.

Area (L) 4 =~ (5,25)
V=25 | e
Intervalo aberto s
* Coordenada do valor maximo
Raiz da funcdo <.\
»(0,0) X, =5 (10,0)-. Lado

\,

% Raiz da funciao

Pessoal, vamos fazer algumas observagdes sobre a analise grafica:

A

L, ., . b
1. A coordenada do vértice é encontrada da seguinte forma: (— 2a’ " 1)

2. Esse grafico tem um valor méximo 25, sendo considerado um retdngulo da drea méxima,
encontrado justamente no “Y” do vértice;

3. Observem que o lado para que se tenha a drea méxima corresponde a 5. Sendo assim,

temos um quadrado como um retangulo de 4rea maior possivel;

4. Percebam que as coordenadas (0,0) e (10,0) estdo com os intervalos abertos, pois ndo
poderdo existir retdngulos de lados 0 cm e 10 cm. Logo, o dominio da fungéo estad contido
no intervalo ]0,10[;

5. Aiimagem da fung&o varia no intervalo ]0,25].
6. A Funcdo Quadratica tem como grafico uma parabola;

7. Aforma algébrica é f(x) = ax?+ bx + ¢
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AFIM QUADRATICA | EXPONENCIAL

f(x)=ax+b|f(x)=ax*+bx+c f (x) = &

Funcio Logaritmica

A férmula geral da funcéo logaritmica é a seguinte:

fix) = log. x

" "

Sendo que “a” é a base do logaritmo e deve ser um nimero real, positivo e diferente de zero.
Definimos logaritmo como o expoente ao qual devemos elevar a base para obtermos o nimero x.

Ex.: Log,8 = 3, pois 2° = 8

PROPRIEDADES IMPORTANTES DOS LOGARITMOS

(Log a) - (Logb)=Loga+Logb | Loga/b=Loga-Logb Loga"=n-Lloga

QUESTOES ESTRATEGICAS

Nesta secdo, apresentamos e comentamos uma amostra de questdes objetivas selecionadas
estrategicamente: sdo questdes com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar
para a sua prova e que, em conjunto, abordam os principais pontos do assunto.

A ideia, aqui, ndo é que vocé fixe o conteldo por meio de uma bateria extensa de questdes, mas
que vocé faga uma boa revisdo global do assunto a partir de, relativamente, poucas questdes.

PRATICAR!
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Q.01 (CESGRANRIO / (TRANSPETRO) / /2018)

A movimentacao de cargas realizada pela empresa X, em 2017, gerou uma receita liquida (RL)
de 20 milhées de reais, enquanto sua principal concorrente, a empresa Y, anunciou, no mesmo
ano, uma receita liquida (RL) de 10 milhées de reais. Apesar dessa diferenca, um analista
observou que a RL anual da empresa X tem apresentado, nos ultimos 3 anos, uma taxa de
crescimento de 8% ao ano, em relacao ao ano anterior, bem abaixo da taxa de crescimento de
14% ao ano apresentada pelas RL da empresa Y, no mesmo periodo.

n log n
2 0,301
3 0,477
114 2,057

Assim, considerando-se as aproximagcées fornecidas no Quadro a seguir, o valor que mais se
aproxima do tempo minimo necessario, em anos, para que a RL da empresa Y ultrapasse a RL
da empresa X, é igual a

a)95

b) 10,5

c) 11,5

d) 12,5

e) 13,5

Comentarios:

Nessa questdo, deseja-se saber em quantos anos a empresa Y ird ultrapassar a RL da empresa X.

Sabemos que na data presente (ano zero) a empresa X tem receita de 20 milhdes. Além disso, essa
receita cresce 8% ao ano. Colocando em forma de fungdo temos o seguinte:

f(n) = RL-(1+ )"
Onde:
RL: receita liquida = 20 milhoes

I: taxa de crescimento anual = 8% ao ano
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n: periodo
Substituindo os valores, teremos o seguinte:
f(n) =20- (1,08)"

Ja para a empresa Y temos que a RL é de 10 milhdes (no presente) e a taxa de crescimento igual a
14% ao ano. Logo, a fungdo da empresa Y sera a seguinte:

gmn)=RL -(1+D)"
Onde:
RL: receita liquida = 10 milhdes
i: taxa de crescimento anual = 14% ao ano
n: periodo
Substituindo os valores, teremos o seguinte:

gn) =10-(1,14)"

De posse dessas fungdes podemos achar o periodo em que Y superara X. Isto &,

gm) > f(n)

Fazendo as substituicdes teremos o seguinte:

10+ (1,14)" > 20 - (1,08)"
<1,14)" 9
1,08

Desconsiderando o sinal de maior e aplicando o logaritmo dos dois lados da igualdade, teremos
O seguinte:

l <1,14)”_l 5
°9\108) =%

Agora é s6 aplicar as propriedades do logaritmo.
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1,14
n-log(1 08) = log?2

Vejam que podemos cortar as virgulas.

l <114) ~ loa2
"8 \108) T 9
O logaritmo da razdo é dado pelo logaritmo da diferenca:
n-(logl14 — log108) = log2

Dados fornecidos na questéo:

log 114 = 2,057
log 2 = 0,301
log 3 =0,477

Além disso, podemos escrever log 108 da seguinte forma:
log 108 = log(33 - 22) = log 3% + log 2% = 3.1og3 + 2 - log 2
Fazendo as substitui¢des:

log108 =3 0,477+ 2-0,301 = 2,033

Agora é so substituir os valores dos algoritmos para achar n.
n-(logl14 — log108) = log2

n- (2,057 —2,033) = 0,301

0,024n = 0,301
0301
" =0024
n = 16,54

Gabarito: D
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Q.02 (CESGRANRIO / TRANSPETRO / 2018)

O gréfico de uma func¢édo f: R->R é uma parabola cujo x do vértice é igual a 5.
Se x €R é tal que f(x) = f(x — 4), entio x é igual a

a)7

b) 8

c)?

d) 10

e) 11

Comentarios:

Pessoal, para responder essa questdo temos que saber quer em uma parabola é uma fungédo
simétrica em relacdo ao seu vértice.

Nessa questdo, podemos dizer que, se f(x) é igual a f(x - 4), entdo a disténcia de x até 5, ponto do
vértice, serd a mesma distancia x - 4 até 5.

£(x)=F(X-4)

Desta forma,
X—5=5—(X—4)
X-5=5-X+14
X+X=5+4+5
2X =14

X=7
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Gabarito: A

Q.03 (CESGRANRIO / (TRANSPETRO /2018)

Um estudo revelou que o valor da variavel y = f(x), em milhares de reais, em funcdo da variavel
x, em milhares de pecas, é dado pela funcdo f(x) = Ax? + Bx + C, com x variando de 0 a 400.
Considere que f(0) = 800, e f{100) = f (300) = 1.400.

Assim, o valor maximo que y pode assumir, em milhées de reais, é igual a
a)1,2
b) 1,4
c) 1,6
d) 1,8
e) 20

Comentarios:
Pessoal, a questdo traz a seguinte expressao:
FX)=A-X2+B-X+C
Diz também que o X varia de 0 a 400 e traz alguns valores para funcdo (Y) para alguns X. Vejam.
f(0) = 800
f(100) = f(300) = 1.400
E quer saber o valor méximo de VY.
Substituindo os valores das fungdes teremos o seguinte:
FX)=A-X2+B.X+C
Para X = 0, f(x)=Y=800
800=A-0°+B-0+C
¢ =800
Para X = 100, f(x)=Y=1.400

1.400 = A-100? + B - 100 + 800
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1.400 = 10.0004 + 100B + 800

10.0004 + 100B = 600

Dividindo os dois lados por 100 teremos:

1004 + B = 6 (1)

Para X = 300, f(x)=Y=1.400

1.400 = A-300% + B - 300 + 800
1.400 = 90.0004 + 3008 + 800
90.0004 + 300B = 600
Dividindo os dois lados por 300 teremos:
3004 + B = 2 (2)
Agora é s6 utilizar as equagdes 1 e 2 para achar os valores de A e B.
1004 + B = 6 (1)
B =6—-1004
3004 + B = 2 (2)

3004 4+ (6 —1004) =2

200A=2-6
L S Y
200 50 '
Agora é s6 achar B.
B =6—-1004

B =6-100"(—0,02)
B=8

Desta forma, a equacéo ficard da seguinte forma:
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FX)=A-X*+B-X+C

f(X) =-0,02X% + 8X + 800
Sendo, o ponto méaximo dado pela seguinte expressao:

—-B -8

24~ 2 (=002 20

Logo, o valor da fungdo do vértice fica da seguinte forma:

f(X) =—-0,02X% + 8X + 800
f(200) = —0,02 - 2002 + 8- 200 + 800
f(200) = —0,02 - 40.000 + 1.600 + 800

f(200) = —800 + 1.600 + 800
f(200) = 1.600

Portanto, Y assume o valor de 1.600 milhares de reais, o que corresponde a 1,6 milhes de reais.
Gabarito: C

Q.04 (CESGRANRIO / TRANSPETRO / 2018)

O gréfico de uma fungao quadratica, mostrado na Figura a seguir, intersecta o eixo y no ponto
(0,9), e o eixo x, nos pontos (-2, 0) e (13, 0).

A
y

9

-2 13

/ \
Se o ponto P(11, k) é um ponto da parabola, o valor de k sera
a)55
b) 6,5
c)7
d) 7,5
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e9
Comentarios:

Pessoal, essa é mais uma questdo de simetria, pois uma pardbola é uma fungdo simétrica em
relagdo ao seu vértice. Desta forma, ndo precisamos fazer célculo algum para saber que o valor de
k serd 9. E sé observar o grafico abaixo.

O ponto dada na questao foi P(11, k) = P(x, y). Logo,oxé 11 eoyé?9.
Gabarito: E

Q.05 (CESGRANRIO / Escriturario (BB) / 2018)

Sabe-se que g é uma funcdo par e esta definida em todo dominio da funcéo f, e a fungao f pode
ser expressa por f(x) = x% + k- x- g(x).

Se f(1) = 7, qual o valor de f{-1)?
a)7

b) 5

c)-7

d)-6

e)-5

Comentarios:

Pessoal, na questdo é dito que g(x) é uma funcdo par. Logo, como g é uma fungéo par, teremos o
seguinte:

g(x) = g(=x)

Na questdo foi dada a seguinte fungao:
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fX)=x*+k-x gx)

Além disso, diz que f(1) = 7 e quer saber o valor de f(-1).

A primeira coisa a ser feita é substituir o valor de x=1 e com isso achar g(1).

f)=124+k-1- g1

7=1+k- g(1)
6
g =+

Sendo que queremos f(-1).
fED=CED2 4k (D gD
fD=1-k- g(-1)

Sabemos que,

gx) = g(=x)
Logo,

g() =g(=1)
Portanto, podemos fazer a substituicdo de g(1) em g(-1) e com isso encontrar o valor de f(-1).

fD =1k g(-D)

Onde:
s =7 =9(-1)
FeD=1-k ]
fF(-1)=1-6
f-1) =5

Gabarito: E

a IBGE (Técnico em Informac8es Geograficas e Estatisticas) Passo Estratégico de Matematica - 2023 (Pré-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br




Allan Maux Santana
Aula 06

Q.06 (VUNESP / Pref. Municipal de Olimpia — SP / 2019)

Carmem contratou um plano de telefone celular pelo qual ela paga a quantia fixa de R$ 60,00 por
més, com direito a 300 minutos de ligacbes para telefones, celulares ou fixos, de qualquer
operadora. Se ela utilizar mais de 300 minutos, pagara R$ 0,90 por minuto extra. Se no final do
més Carmem pagou R$ 78,00 de conta, o nimero de minutos extras que ela utilizou foi

a) 14.
b) 16.
c) 18.
d) 20.
e) 22.

Comentarios:

Questao classica de funcdo do 1° grau (afim). Mas, ndo precisamos algebrizar a questao, vamos
fazer interpretando os dados, ok?

Dos R$ 78,00, temos que R$ 60,00 se referem a parte fixa, ok?
Logo, o excedente em reais foi de: (78 — 60) = R$ 18,00

O enunciado da questao foi bem claro ao dizer que seriam cobrados R$0,90 por cada minuto
excedente, logo basta dividir R$ 18,00 por R$ 0,90, para determinarmos o resultado da questao:
20 minutos.

Resolvendo por algebra, teriamos que definir a lei de formagao da funcao:
f (x) = 60,00 + (x — 300) - 0,90
Teriamos, em seguida, que igualar a fungédo ao valor pago:
60,00 + (x - 300) - 0,90 = 78,00
x =320
Gabarito: D

Q.07 (VUNESP / Camara Municipal de Nova Odessa — SP / 2018)

Em uma biblioteca, o aluno que retirar um livro, e ele atrasar para devolvé-lo, pagara uma multa
de R$ 5,00, mais R$ 2,00 por dia de atraso na devolucdo. Se um estudante, que atrasou na
devolucdo de um livro, pagou R$ 21,00, o nimero de dias que ele atrasou a entrega foi:
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Comentarios:

M (d) = 5,00 + 2d

(essa seria nossa funcao, ok?)
Como a M(d) = 21,00, logo:
21,00 = 5,00 + 2d
2d =16
d = 8 dias

Acredito que vocés fariam essa questdo sem a necessidade de escrever a Lei de Formacao da
Funcao.

Gabarito: B

Q.08 (VUNESP / Policia Militar - SP / 2019)

No inicio do ano de 2019, uma rede social de discussées sobre determinado assunto contava com
6 000 pessoas cadastradas. Sabe-se que o nimero de pessoas cadastradas tem, praticamente,
dobrado de ano a ano, desde a sua criacao, no inicio do ano de 2015. Fazendo-se corresponder t
= 0 ao ano de 2015, t = 1 ao ano de 2016, e assim sucessivamente, a representacio algébrica da
funcdo que melhor representa o nimero N de pessoas cadastradas nessa rede social, em funcdo
de “t”, enquanto o numero de pessoas cadastradas continuar dobrando, ano a ano, é:

a) Nit)=375-2
b) N(t) = 750- 2!
c) N(t)=1500- 2
d) N(t) = 3000- 2!
e) N(t) = 6000- 2

Comentarios:
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Uma quest&o classica de fungdo exponencial que d4 uma situagéo problema e nos pede a lei de
formac&o da funcao.

Pessoal, uma dica ai é vocé usar as proprias alternativas para encontrar a resposta, ok?

De 2015 a 2019, ha 3 varia¢des sucessivas, né isso? Cuidado para nado contar 4, hein?

S&o 04 anos, de fato, mas apenas 03 intervalos de aumentos:

2015 a 2016 / 2016 a 2017 / 2017 a 2018 / 2018 a 2019

Se em 2019 havia 6000 pessoas cadastradas e eu preciso saber o total no inicio de 2015, basta
fazer a operagdo inversa da multiplicagéo, ok? Ou seja, vamos dividir 6000 por 2 em 4 intervalos.
De 2019 a 2018: 6000 dividido por 2 = 3000,00

De 2018 a 2017: 3000 dividido por 2 = 1500,00

De 2017 a 2016: 1500 dividido por 2 = 750,00 (valor no final de 2015)

Entdo, para sabermos o valor no inicio de 2015 (t = 0), teremos 750 dividido por 2 = 375

Logo, nossa fungédo sera:

N(t) = 375- 2

Gabarito: A

LISTA DE QUESTOES ESTRATEGICAS

Q.01 (CESGRANRIO / (TRANSPETRO) / /2018)

A movimentacao de cargas realizada pela empresa X, em 2017, gerou uma receita liquida (RL)
de 20 milhées de reais, enquanto sua principal concorrente, a empresa Y, anunciou, no mesmo
ano, uma receita liquida (RL) de 10 milhées de reais. Apesar dessa diferenca, um analista
observou que a RL anual da empresa X tem apresentado, nos ultimos 3 anos, uma taxa de
crescimento de 8% ao ano, em relacao ao ano anterior, bem abaixo da taxa de crescimento de
14% ao ano apresentada pelas RL da empresa Y, no mesmo periodo.

n log n
2 0,301
3 0,477
114 2,057

Assim, considerando-se as aproximacées fornecidas no Quadro a seguir, o valor que mais se
aproxima do tempo minimo necessario, em anos, para que a RL da empresa Y ultrapasse a RL
da empresa X, é igual a

a)95
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b) 10,5

c)11,5

d)12,5

e) 13,5

Q.02 (CESGRANRIO / TRANSPETRO / 2018)

O gréfico de uma func¢éo f: R->R é uma parabola cujo x do vértice é igual a 5.
Se x €R é tal que f(x) = f(x — 4), entio x é igual a
a)7

b) 8

c)?

d) 10

e) 11

Q.03 (CESGRANRIO / (TRANSPETRO /2018)

Um estudo revelou que o valor da variavel y = f(x), em milhares de reais, em funcdo da variavel
x, em milhares de pecas, é dado pela funcdo f(x) = Ax? + Bx + C, com x variando de 0 a 400.
Considere que f(0) = 800, e {100) = f (300) = 1.400.

Assim, o valor maximo que y pode assumir, em milhées de reais, é igual a
a)1,2

b) 1,4

c) 1,6

d) 1,8

e) 20

Q.04 (CESGRANRIO / TRANSPETRO / 2018)

O gréfico de uma fungao quadratica, mostrado na Figura a seguir, intersecta o eixo y no ponto
(0,9), e o eixo x, nos pontos (-2, 0) e (13, 0).
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Se o ponto P(11, k) é um ponto da parabola, o valor de k sera
a)55
b) 6,5
c)7
d) 7,5
e9
Q.05 (CESGRANRIO / Escriturario (BB) / 2018)

Sabe-se que g é uma funcdo par e esta definida em todo dominio da funcéo f, e a fungao f pode
ser expressa por f(x) = x% + k- x- g(x).

Se f(1) = 7, qual o valor de f(-1)?

a)7

b) 5

c)-7

d)-6

e)-5

Q.06 (VUNESP / Pref. Municipal de Olimpia - SP / 2019)

Carmem contratou um plano de telefone celular pelo qual ela paga a quantia fixa de R$ 60,00 por
més, com direito a 300 minutos de ligacbes para telefones, celulares ou fixos, de qualquer
operadora. Se ela utilizar mais de 300 minutos, pagara R$ 0,90 por minuto extra. Se no final do
més Carmem pagou R$ 78,00 de conta, o nimero de minutos extras que ela utilizou foi

a) 14.
b) 16.
c) 18.
d) 20.
e) 22.
Q.07 (VUNESP / Camara Municipal de Nova Odessa — SP / 2018)
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Em uma biblioteca, o aluno que retirar um livro, e ele atrasar para devolvé-lo, pagara uma multa
de R$ 5,00, mais R$ 2,00 por dia de atraso na devolucdo. Se um estudante, que atrasou na
devolucdo de um livro, pagou R$ 21,00, o nimero de dias que ele atrasou a entrega foi

a) 9.

b) 8.

c) 7.

d) 6.

e) 5.

Q.08 (VUNESP / Policia Militar — SP / 2019)

No inicio do ano de 2019, uma rede social de discussdes sobre determinado assunto contava com
6 000 pessoas cadastradas. Sabe-se que o nimero de pessoas cadastradas tem, praticamente,
dobrado de ano a ano, desde a sua criacao, no inicio do ano de 2015. Fazendo-se corresponder t
= 0 ao ano de 2015, t = 1 ao ano de 2016, e assim sucessivamente, a representacio algébrica da
funcdo que melhor representa o nimero N de pessoas cadastradas nessa rede social, em funcdo
de “t”, enquanto o numero de pessoas cadastradas continuar dobrando, ano a ano, é:

a) N(t)=375-2t
b) N(t) = 750- 2
c) N(t)=1500- 2
d) N(t) = 3000- 2!
e) N(t) = 6000- 2

Gabarito

GABARITO
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