INFERENCIA
ESTATISTICA




Por que é importante?

 Qualguer area que trabalhe com amostras
 Pesquisas

 Estudos académicos

« Saude, farmacia, medicina

« Teste A/B

VARIAGAO A

PROMOCAO
APENAS $40

VARIAGAO B

PROMOCGCAO
APENAS $40




Inferéncia Estatistica

 Populacao e amostra

 Parametro e estatistica

» Distribuicao amostral

» Teorema do Limite Central

* Valor esperado e erro padrao
Probabilidade da média amostral
Probabilidade da proporcao amostral

Populacao

Amostra




INTRODUCAO A
INFERENCIA ESTATISTICA




Inferéncia Estatistica

A Inferéncia estatistica € um processo de inferir caracteristicas de uma
populacao por meio da observacao de uma amostra.

A populacao consiste em todos os itens de interesse (pessoas, produtos,
negocios, etc).

Uma amostra € um subconjunto da populacao.




Por que precisamos de amostras?

Por que nao coletar dados da populacao inteira?
 Geralmente € impossivel conseguir todos esses dados
 Pode ser muito caro coletar informacao da populacao inteira

Na inferéncia estatistica, uma estatistica amostral € usada para estimar
um parametro da populacao.

Atencao: Se vocé consegue medir o parametro da populacao,
voceé NAO precisa fazer uma inferéncia estatistica.
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Populacao e amostra

Queremos saber Temos informacao
sobre a populagao sobre aamostra

PARAMETRO ESTATISTICA
INFERENCIA =
T
MEDIA MEDIA
POPULACIONAL A\AMOSTRAI




Como estimar?

* Intervalo de Confianca

 Teste de Hipoteses




Parametros e estatisticas

Media
Desvio Padrao

Variancia

Proporcao

Letras gregas Letras do latim




DISTRIBUICAO
AMOSTRAL




Distribuicoes
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Teoria da Distribuicao Amostral

A teoria de distribuicao amostral assume que as amostras sao aleatorias
e representativas da populacao.

Parametros e estatisticas

« SO existe uma populacao. O parametro € uma constante cujo valor
pode ser desconhecido.

 Uma estatistica € uma variavel aleatdria cujo valor depende da
amostra aleatoria.




Distribuicao Amostral

A média da amostra € uma variavel aleatodria ja gue o valor da média varia
de amostra para amostra.

Pergunta: Se a média da amostra varia de amostra para amostra, como
podemos usa-la para estimar o parametro da populacao?

Resposta: Se as amostras sao aleatorias, suas médias formam
um padrao no longo prazo.




Exemplo

Médias
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Variavel Aleatodria
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Uma amostra aleatoria coletada
da populacao — uma unica
distribuicao de valores de X

Distribuicao de médias de cada
coleta da populacao -
distribuicao amostral




NOTACOES




Distribuicao Amostral da Média

Suponha que vocé queira estimar a média da populacao y (um parametro).

Pegamos uma amostra aleatoria da populacao e computamos a média
amostral x (uma estatistica).

Coletando muitas amostras resultam em diferentes médias amostrals, uma
para cada amostra.




Notacao

A varidvel aleatoria X representa os valores possiveis de uma amostra
aleatoria.

A distribuicao amostral da média é a distribuicao de probabilidade
associada a X.




Notacao

Populacao: A variavel aleatdria X € uma caracteristica da populacao. Ela tem
meédia (valor esperado) e desvio padrao:

E(X) =u

DP(X) =62 =0




Notacao

Amostras: Para amostras de tamanho n, X € a média amostral. A média e o
erro padrao de X s3o:

E(X)=u

= 0)
EP(X) = N

Nota: o erro padrao de X € o desvio padrdo da distribuicdo
das médias amostrais.




Simulador

http://onlinestatbook.com/stat_sim/sampling_dist/



http://onlinestatbook.com/stat_sim/sampling_dist/

TEOREMA DO LIMITE
CENTRAL




Teorema do Limite Central

O TLC afirma que quando o tamanho da amostra aumenta, a distribuicao
amostral da sua média aproxima-se cada vez mais de uma distribuicao
normal.
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Importante!

(1) “Qualquer distribuicao vira uma normal se eu aumento o tamanho do n?”
Nao, o TLC ndo diz que qualquer distribuicao de X “vira” normal.

O que acontece € que a distribuicao das médias das amostras se aproxima
da normalidade a medida gue o tamanho da amostra aumenta.

(2) “Eu preciso coletar varias amostras para usar o TLC?"
Nao, vocé so precisa de uma amostra.
Vocé pode usar essa amostra para fazer inferéncias sobre a populacao.




TEOREMA DO LIMITE
CENTRAL PARA A
MEDIA




Pressuposto

Para qualquer populacao X com valor esperado u e desvio padrao g, a
distribuicao amostral de X vai ser aproximadamente normal se o tamanho
da amostra for maior ou igual a 30.

A distribuicao amostral € normal se:

« As amostras foram retiradas de uma populacao com uma distribuicao
normal, ou

 Se otamanho da amostra € n=30 (Teorema do Limite Central).




Exemplo: QI

(a) As pontuacoes de QI para adultos sao hormalmente distribuidas com
meédia 100 e desvio padrao 15. Se um adulto for selecionado aleatoriamente,
qual € a probabilidade de seu QI ser maior que 1107

E(X) = 100
DP(X) = ¢ = 15

P(X >110) =1 — P(X < 110) = 0,2525




Exemplo: QI

(b) Suponha que varias amostras de 10 adultos sejam coletadas e o Ql médio
dos 10 adultos seja calculado. Qual é a probabilidade de que a média de uma

amostra seja superior a 1107

E(X) = 100
L o 15
EP(X) =\/—H=\/?O= 4,74

P(X >110) =1 - P(X < 110) = 0,0175




Exemplo

Garrafas de cerveja sao enchidas de modo que contenham em média 330 m|
de cerveja em cada garrafa. Suponha que a quantidade de cerveja em uma
garrafa seja normalmente distribuida com um desvio padrao de 4 ml.

Qual é a probabilidade de que uma garrafa selecionada aleatoriamente
tenha menos de 325 ml de cerveja?
E(X) =330
DP(X) =0 =4

P(X < 325) = 0,1056




Exemplo

(b) Qual é a probabilidade de que um pack de 6 cervejas selecionado
aleatoriamente tenha uma quantidade meédia inferior a 325 ml?

E(X) =330

el
vn /6

P(X < 325) = 0,0011




Exemplo

(c) Qual é a probabilidade de que um pack de 12 cervejas selecionado
aleatoriamente tenha uma quantidade meédia inferior a 325 ml?

E(X) =330

i o 4
EPLX )= e ===l 15
(%) PICT ET

P(X < 325) = 0,00001




TEOREMA DO LIMITE
CENTRAL PARA A
PROPORCAO




Proporcao

Em alguns problemas na inferéncia, estimamos a proporcao da populacao
(percentual), geralmente para uma variavel qualitativa.

O parametro da populacao € desconhecido. Estimamos esse parametro
pegando uma amostra e computando a proporcao amostral:

X

P=£

Onde x € o numero de sucessos e
Nnéotamanho da amostra.




Exemplo

Em um grupo de 45 estudantes, 15 declaram que preferem aulas presenciais.
Ao selecionar um aluno do grupo, qgual a probabilidade que ele prefira aulas
presenciais?

=S
N =45
15

D= —=0885= 33555
45




Proporcao

A distribuicdo amostral para a proporcao da amostra é denotada por P, que
representa todos os valores possivels da proporcao da amostra.

Para uma amostra de tamanho n retirada de uma populacao com proporcao
populacional p, o valor esperado e o erro padrao de P sao:

BRI =0

EP(F) i Jp(l—p)

n




Pressuposto

Para qualquer proporcdo da populacao p, a distribuicdo amostral de P é
aproximadamente normal se o tamanho da amostra n for suficientemente
grande.

A distribuicao amostral € normal se:

« As amostras foram retiradas de uma populacao com uma distribuicao
normal, ou

« Seotamanhodaamostraéenp>5en(l-p)>5.




Exemplo

Muitas pessoas se candidatam a empregos para servirem como paramedicos
ou bombeiros, mas nao conseguem cumprir os padrdes basicos de aptidao
fisica. Um estudo recente descobriu que 77% de todos os candidatos a
paraméedicos e bombeiros nos EUA estavam com sobrepeso ou obesos.




Exemplo

(a) Quals sao o valor esperado e o erro padrao da proporcao da amostra
derivada de uma amostra aleatdria de 100 candidatos para posicoes de

parameéedico ou bombeiro?

Como 77% de todos os candidatos a paramédicos e bombelros tem
sobrepeso ou obesidade, a proporcao da populacao é p = 0,77

EP(P) =

E(P) = 0,77,

0776l 07

= 0,042
100




Exemplo

(b) Suponha qgue um corpo de bombeiros tenha 100 candidatos para as
posicoes de parameédico e bombeiro. Qual é a probabilidade de que menos
de 70 estejam com sobrepeso ou obesidade?

A proporcao da amostra ép = 17—000 — (07

P(P < 0,7) = 0,048
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