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DIMENSIONAMENTO PELA NBR 5626

Usando a equacao apresentada a seguir, esse somatorio é convertido na demanda
simultanea total do grupo de pecas de utilizagcao considerado, que é expressa como
uma estimativa da vazao a ser usada no dimensionamento da tubulacao. Esse
método é valido para instalacoes destinadas ao uso normal da agua e dotadas de
aparelhos sanitarios e pecas de utilizacao usuais; nao se aplica quando o uso é
intensivo (como é o caso de cinemas, escolas, quartéis, estadios e outros), onde torna-
se necessario estabelecer, para cada caso particular, o padrao de uso e os valores
maximos de demanda.

Q=0,3+/ZP No Excel: =0,3*RAIZ(B7)
*B7 é apenas um exemplo da célula do excel com a somatéria dos pesos

onde:

 Q é avazao estimada na secao considerada, em litros por segundo;
» ZP é a soma dos pesos relativos de todas as pecas de utilizagcao alimentadas pela
tubulacao considerada

A perda de carga ao longo de um tubo depende do seu comprimento e diametro
interno, da rugosidade da sua superficie interna e da vazao. Para calcular o valor da
perda de carga nos tubos, recomenda-se utilizar a equagao universal, obtendo-se os
valores das rugosidades junto aos fabricantes dos tubos. Na falta dessa informacao,
podem ser utilizadas as expressoes de Fair-Whipple- Hsiao indicadas a seguir.

Para tubos rugosos (tubos de aco-carbono, galvanizado ou nao):
J=20,2x106xQ1,88xd -4,88

Para tubos lisos (tubos de plastico, cobre ou liga de cobre):.
1,75 -4,75

31=8,69x10xQ X d

No Excel: =(8,69*(1026)*(C711,75)*(D7A-4,75))*0,102

Onde:
» J é a perda de carga unitaria, em quilopascals por metro;
e Fator de Conversao de KPa para m.c.a=0,102
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DIMENSIONAMENTO PELA NBR 5626

As tubulacoes devem ser dimensionadas de modo que a velocidade da agua, em
qualquer trecho de tubulacao, ndo atinja valores superiores a 3 m/s.

No célculo da velocidade no passo 5° usar a expressao

V=4x10XQxT x d’ No Excel: =4*(10A3)*C7*(PI()a-1)(D7A-2)

onde:

v é a velocidade, em metros por segundo;

Q é avazao estimada, em litros por segundo;

d é o didametro interno da tubulagao, em milimetros.

A perda de carga em registro de pressao pode ser obtida através da seguinte
equacgao:

Ah=8 x10x K x @ m’xd™ No Excel: =8*(1016)*32*(0,192)*(P1()A-2)*(21,6A-4)

onde:

Ah é a perda de carga no registro, em quilopascal;

K é o coeficiente de perda de carga do registro (ver
NBR 10071);

Q é a vazao estimada na secao considerada, em litros
por segundo;

d é o diametro interno da tubulagao, em milimetros.




Tabela 4 (NBR10071) - Valores Maximos do Coef. K da Perda de Carga Reg. Pressao

DN Valoresde K Faixa de vaz&o para
determinacgo de K (L/s)

15 45 0,20a0,30

20 40 0,40a060

25 32 060a1,15

Tabela A.1- Pesos relativos nos pontos de utilizagao identificados em funcao do aparelho sanitario

e da pec¢a de utilizacao

Aparelho sanitario Peca de utilizacdo Vazdo de projeto Pes..o
L/s relativo
Caixa de descarga 0,15 0,3
Bacia sanitaria
Valvula de descarga 1,70 32
Banheira Misturador (agua fria) 0,30 1,0
Bebedouro Registro de pressao 0,10 0,1
Bidé Misturador (agua fria) 0,10 0.1
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0,20 0,4
Chuveiro elétrico Registro de presséo 0,10 0,1
Lavadora de pratos ou de roupas Registro de presséo 0,30 1,0
Lavatorio Torneira ou misturador (agua fria) 0,15 0,3
.com siféo Valvula de descarga 0,50 2,8
integrado
Mictério ceramico i Caixa de descarga, registro de
;em sftao presséo ou valvula de descarga 0,15 0,3
integrado S
para mictério
Mictério tipo calha Ca|xafie descarga ou registro de 0,15 0.3
pressao por metro de calha
Torneira ou misturador (agua fria) 0,25 0,7
Pia
Torneira elétrica 0,10 0,1
Tanque Torneira 0,25 0,7
Torneira de jardim ou lavagem Torneira 0.20 04
em geral
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Tabela A - Pesos relativos nos pontos de utilizagao identificados em fun¢ao do aparelho sanitario e

da peca de utilizacao

Pressdo Dinadmica

Aparelho Sanitario Peca de Utilizacdo Minima (kPa)

Bacia Sanitaria Caixa de Descarga 5
Bacia Sanitaria Valvula de Descarga 15
Banheira Misturador 10
Bebedouro Registro de Pressdo 10
Bidé Misturador 10
Chuveiro ou Ducha Misturador 10
Chuveiro Elétrico Registro de Pressao 10
Lava Loucas Registro de Pressdo 10
Lava Roupas Registro de Pressdo 10
Lavatorio Torneira ou Misturador 10
Mictario Cerdmico com Sifao

Valvula de Descarga 10
Integrado
Mictario Ceramico sem Sifdo Caixa de descarga, registro de pressao ou 1
Integrado valvula de descarga para mictorio
Mictorio Tipo Calha Caixa de descarga ou registro de pressdo 10
Pia Torneira ou Misturador 10
Pia Torneira Elétrica 10
Tanque Torneira 10
Torneira de Jardim ou Lavagem .
om Geral Torneira 10

Tabela A.3 - Perda de Carga Localizada em conexdes - Comprimento equivalente para tubo de PVC

Te o0° T 90° o . Vihvulade VahUBOe oo Regsto  Registo
TR T W e puome UN OJED GBS NED e MR ols sl whe
— . - =
DE Dt Qj] ;/“\ [E] 'L"T_HJ_[{:_}I e v oy = L ,F ¥ T
imm)  {pol) r_,\ e R | Pl_ I'! ~l )i | N i
v . — A= .y
20 % 1.1 04 04 0,2 0,7 2,3 2,3 0,3 09 08 8.1 25 36 1,1 0,1 59
25 ¥ 1,2 0,5 0,5 03 08 24 24 0,4 1,0 09 95 2,7 4,1 11,4 0,2 6,1
32 1" 1.5 07 06 04 0,9 31 31 0,5 152 1,3 133 38 58 15,0 03 84
40 1%~ 2,0 1.0 0,7 0,5 1.5 4.6 46 0.6 1.8 1.4 15,5 49 74 220 0.4 10,5
50 1%" 32 13 1,2 0,6 2,2 7.3 73 1,0 23 3.2 183 6,8 9.1 358 07 17,0
60 s 34 1,5 1,3 0,7 2,3 7.6 16 1.5 28 33 237 7.1 10,8 379 08 18,5
75 2% 3,7 1.7 1.4 0,8 24 78 18 1.6 33 35 25,0 82 125 38,0 0,9 19,0
85 3" 39 18 1.5 0,9 2,5 B0 8.0 20 37 3,7 26,8 93 14,2 40,0 0,9 20,0
. 110 4&4° 43 19 16 1,0 26 83 83 22 4,0 39 286 104 16,0 423 1,0 221




Temos aqui uma situacao comum em residéncias, de um banheiro padrao,
com lavatodrio, vaso com caixa acoplada, ducha higiéncia e chuveiro. Nesse
caso vamos calcular a Vazao, Velocidade e Perda de Carga nos Trechos,

para podermos chegar na Pressao em Cada Ponto.

= 020 043774 %12 1,02
o
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Temos aqui uma situacao comum em residéncias, de um banheiro padrao,
com lavatodrio, vaso com caixa acoplada, ducha higiéncia e chuveiro. Nesse
caso vamos calcular a Vazao, Velocidade e Perda de Carga nos Trechos,

para podermos chegar na Pressao em Cada Ponto.

(= i t
Vazéio Diémetro Velocidade omprimento (m)
Trecho Peso (/s) Int. ( ) (m/s) Eaui
s nt. (mm m/s .
Real - Tubos qqu Total - T+C
Conexées

1-2

2-3

2-4

4-5

4-6

&6-7

6-8

Perda de carga (mca/m) ) Presséio no Presséio
Desnivel N . .
Trecho Inicio do no Final |Necesséria

G atri
Unit. Total eométrico (m) Trecho do Trecho
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