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NR13 - CALDEIRAS, VASOS DE

PRESSAO, TUBULACOES E TANQUES
METALICOS DE ARMAZENAMENTO

Ultima atualizacdo da NR13 até a data da elaboracdo desta aula:
Portaria n2 1.846, de 1 de julho de 2022
Entrada em vigor: 01 de novembro de 2022

Introducao

Caldeiras, vasos de pressdo, tubulacbes e tanques metdlicos de armazenamento sdo
equipamentos de grande utilidade em varios segmentos industriais, como o setor alimenticio,
siderurgicas, metalurgicas, frigorificos, tecelagens, dentre varios outros.

Porém, caso os procedimentos de seguranca determinados pela NR13 n3do sejam devidamente
cumpridos, esses equipamentos podem se tornar extremamente perigosos. No caso das caldeiras
o perigo estd principalmente no fato de que este equipamento trabalha sob calor e sob pressao,
e no caso dos vasos, o perigo depende principalmente do fluido que esta sendo armazenado sob
pressdo, podendo ser desde ar comprimido até fluidos tdxicos, gases inflamaveis ou
combustiveis.

Por esses motivos, a NR13 traz expressamente no seu texto varias situagées que devem ser
consideradas como grave e iminente risco a saude e integridade fisica dos trabalhadores, e que,
caso sejam identificadas no momento da inspecdo pelo AFT, devem ter como consequéncia a
interdicao dos equipamentos. Neste caso, ndo sera aplicada a metodologia qualitativa descrita
na NR3 — Embargo e Interdicdo, em fung¢do da redacdo do item 3.5.1.1 da NR3: (grifos
acrescentados)

NR3, 3.5.1.1 Fica dispensado o uso da metodologia prevista nesta norma para
imposi¢céo de medida de embargo ou interdicdo quando constatada condi¢cdo ou
situagdo definida como grave e iminente risco nas Normas Requlamentadoras.
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Abaixo apresento fotos de uma caldeira e um vaso de pressao.

Caldeira Vaso de pressdo

O vaso de pressdo da foto da direita é o reservatério (cilindro azul), que neste caso, esta
armazenando ar comprimido. Acima do reservatdrio estd instalado um compressor de ar
associado a um motor. Destaco que a NR13 se aplica somente ao reservatodrio (vaso de pressao),
e a NR12 - Seguranga na operagao de maquinas e equipamentos é que se aplica ao compressor!
A NR12 ndo se aplica ao vaso de pressdo por ser este um equipamento estatico. Este
entendimento decorre da redac¢do do item 12.1.4 da NR12 e também do Glossario:

NR12, 12.1.4 Esta NR ndo se aplica:

d) aos equipamentos estdticos;

Equipamentos estdticos: toda estrutura ou edificacdo que ndo possua movimentos
mecdanicos de partes moveis realizados por forca motriz propria.

Objetivo

O objetivo da NR13 é estabelecer requisitos minimos para a gestao da integridade estrutural de
caldeiras, vasos de pressdao, suas tubulagdes de interligacdo e tapdques metdlicos de
armazenamento nos aspectos relacionados a instalacdo, inspecdo, eracao e manutencao,

visando a seguranca e saude dos trabalhadores.

5

Integridade estrutural: é o conjunto de propriedades e
TOME caracteristicas fisicas necessdrias para que um

N OTA' equipamento ou item desempenhe com seguranga e
e  eficiéncia as fungdes para as quais foi projetado.

O empregador é o responsavel pela ado¢dao das medidas determinadas na norma, incluindo
também os equipamentos pertencentes a terceiros, circunscritos ao estabelecimento do
empregador. A responsabilidade do empregador nao elide o dever do proprietario dos
equipamentos de cumprir as disposi¢des legais e regulamentares acerca do tema.
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Conceitos iniciais

Antes de iniciarmos o estudo do texto normativo, é importante entendermos alguns conceitos
gue servirdo de base para a nossa aula.

Profissional Legalmente Habilitado (PLH)

Para fins da NR13 o Profissional Legalmente Habilitado (PLH) é aquele que tem competéncia legal
para o exercicio da profissdo de engenheiro nas atividades referentes a projeto de construcao,
acompanhamento da operacdo e da manutencdo, inspecdo e supervisdo de inspecdo de
caldeiras, vasos de pressdo, tubulacdes e tanques metalicos de armazenamento, em
conformidade com a regulamentacdo profissional vigente no Pais.

A regulamentagao profissional das atividades de engenharia cabe ao CONFEA — Conselho Federal
de Engenharia e Agronomia.

O PLH pode obter voluntariamente a certificacdo de suas competéncias profissionais por
intermédio de um Organismo de Certificacdo de Pessoas - OCP acreditado pela Coordenacdo
Geral de Acreditacdo do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia -
Cgcre/INMETRO, conforme estabelece o Anexo Ill da norma.

Caldeiras

Caldeiras sdo equipamentos destinados a produzir e acumular vapor sob pressdo superior a
atmosférica, utilizando qualquer fonte de energia, projetados conforme cédigos pertinentes,
excetuando-se refervedores e similares.

Caldeiras de recuperacao de alcalis

As caldeiras de recuperacgao de dlcalis utilizam como combustivel principal o licor negro oriundo
do processo de fabricagao de celulose, realizando a recuperagao de quimicos e geragao de
energia.

Dispositivos de seguranc¢a

Dispositivos ou componentes que protegem um equipamento contra sobrepressao
manométrica, independente da ac¢do do operador e de acionamento por fonte externa de
energia. O dispositivo de seguranca também pode ser projetado para evitar vacuo interno
excessivo.

Exemplos: valvulas de seguranga, valvulas de alivio, valvulas de seguranca e alivio, valvulas piloto
operadas, discos de ruptura, quebra - vacuo.
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Exame externo

Exame da superficie e de componentes externos de um equipamento, podendo ser realizado em
operacdo, visando avaliar a sua integridade estrutural.

Exame interno

Exame da superficie interna e de componentes internos de um equipamento, executado
visualmente, para deteccdo de defeitos com relacdo a pontos de corrosao, trincas, incrustacées
e depdsitos ou qualquer descontinuidade nas regides das soldas, com o emprego de ensaios e
testes apropriados para avaliar sua integridade estrutural.

Pressao Maxima de Trabalho Admissivel - PMTA

PMTA é a maxima pressao de trabalho a qual a caldeira ou vaso de pressao pode ser submetido.
Para garantir que a pressao do vapor acumulado (no caso de caldeiras) ou a pressdo de operacao
(no caso dos vasos) ndo ultrapasse a PMTA, esses equipamentos devem possuir um dispositivo
de seguranca chamado “valvula de seguranca”.

Caso a pressdo ultrapasse a PMTA, essa valvula ird aliviar o excesso de pressao, permitindo que
parte dela escape para o exterior, fazendo com que a pressao da caldeira ou do vaso retorne a
valores seguros de operacao.

Entdo é de suma importancia que a valvula abra no momento em que a PMTA for ultrapassada,
correto? Em outras palavras, € muito importante que “pressdo de abertura” da valvula menor ou
igual a PMTA, como determina a norma.

Mas como garantir que a pressao de abertura da valvula de seguranca é igual ou menor que a
PMTA? O AFT deve verificar essa condicao através de um documento chamado “Certificado de
Calibragao”. Observagdao importante: A redagdo anterior da norma exigia que o certificado de
calibragdo integrasse o conjunto da documentagao das caldeiras e vasos de pressao. A redagao
atual apenas exige que "os instrumentos e sistemas de controle e sequranga dos equipamentos
abrangidos por esta NR devem ser mantidos em condigbes adequadas de uso e devidamente
inspecionados e testados ou, quando aplicdvel, calibrados". (item 13.3.6)

Tanques metalicos de armazenamento

Sdo equipamentos estdticos, metdlicos, ndo enterrados, sujeitos a pressdao atmosférica ou a
pressdes menores que 103kPa, cujo costado se desenvolve, em regra, a partir de um eixo vertical
de revolugdo, com preponderancia para as construgdes cilindricas.

Teste Hidrostatico de fabricagao

Teste baseado em cddigo de construcdo, executado na etapa de fabricagdao ou no campo, antes
do inicio da operacao, observadas as disposicdes complementares previstas na propria NR13.

.a-”’fﬂf
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Tubulagdes

As tubulagdes formam um conjunto formado por tubos e seus respectivos acessoérios, projetados
por codigos especificos, destinado ao transporte de fluidos.

Vasos de pressao

Vasos de pressdo sao recipientes estanques, de quaisquer tipos, formato ou finalidade, capazes
de conter fluidos sob pressdes manométricas positivas ou negativas, diferentes da atmosférica,
observados os critérios de enquadramento da prépria NR13. Vasos que possuem pressao
manométrica negativa sdo os vasos a vacuo.

Veremos a seguir disposicdes comuns as caldeiras, vasos de pressao, tubulacdes e tanques. E em
seguida, veremos as disposicOes especificas de cada um destes equipamentos.

Campo de Aplicagao

Abrangéncia

A NR13 se aplica aos seguintes equipamentos:

%‘ = DESPENCA NA
<

'e. PROVA!

»

a) caldeiras com pressdo de operacdo superior a 60 kPa (0,61 kgf/cm?);

b) vasos de pressdo cujo produto P.V seja superior a 8 (oito), onde P é o médulo da
pressdo maxima de operacdo em kPa e V o seu volume® interno em m?3;

Essa é a regra geral: Se o produto (PXV) for maior que 8, as disposi¢cdes da NR se aplicam
ao vaso de pressdo. Caso o resultado do produto (PxV) seja um valor menor ou igual a 8,
a NR13 ndo se aplicara ao vaso! Tao importante quanto memorizar essa informacao, é
usar as unidades corretas (kPa e m3) na hora de fazer a multiplicacdo. Mas essa é a regra
geral.

Porém, existe uma situacdo em que o produto PxV serd desconsiderado! Vejam a alinea

a_n

c¢” a seguir:

! Atencgdo! A grandeza “volume” é usada apenas para enquadramento de vasos de pressdo a NR13, ndo se aplicando para
enquadramento de caldeiras, tanques ou tubulagdes. Importante destacar também que, para fins da NR13, considera-se
“volume” o volume interno do vaso de pressdo, excluindo o volume dos acessoérios, de enchimentos ou de catalisadores.
Enchimento interno sdo materiais inseridos no interior dos vasos de pressdao com finalidades especificas e periodo de vida
util determinado, tipo catalisador, recheio, peneira molecular, e carvdo ativado. Bandejas e acessérios internos ndo
configuram enchimento interno.
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c) vasos de pressao que contenham fluidos da classe A, independente do produto P.V;

Entdo, caso o vaso de pressdo armazene fluido da classe A, automaticamente a NR13 deve
ser aplicada, independente do valor PxV! Veremos que os fluidos a serem armazenados
nos vasos de pressdo sao classificados em Classes A, B, C ou D, de acordo com o risco que
representam, em escala decrescente de A a D. Fluidos Classe A representam maior risco,
e fluidos Classe D representam menor risco.

S3o Fluidos Classe A:

» Fluidos inflamaveis;

» Fluidos combustiveis com temperatura superior ou igual a 2002C (duzentos
graus Celsius);

» Fluidos téxicos com limite de tolerdnciaigual ou inferior a 20 (vinte) partes
por milhdo (ppm);

» Hidrogénio;

» Acetileno.

(Veremos os demais fluidos mais adiante quando estudarmos os Vasos de Pressao)

Entdo, caso o vaso de pressdo armazene um dos fluidos indicados na lista anterior (Classe
A) as disposicdes da NR13 devem ser observadas, independente do produto PxV.

d) recipientes mdéveis com P.V superior a oito, onde P é o médulo da pressdao maxima de
operacdo em kPa, ou com fluidos da classe A:

Segundo o glossario, recipientes moéveis sdo vasos de pressdo que podem ser movidos
dentro de uma instalagao ou entre instalagdes e que nao podem ser enquadrados como
transportaveis.

J4 os recipientes transportdveis sao aqueles projetados e construidos para serem
transportados pressurizados e em conformidade com normas e regulamentacdes
especificas de recipientes transportdveis, incluindo recipientes para GLP com capacidade
volumétrica de 5,5 a 500L (ABNT NBR 8460), cilindros recarregdveis para gases
comprimidos, liquefeitos ou dissolvidos (ABNT NBR ISO 9809), entre outros. A foto a
seguir apresenta recipiente transportavel:
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e) tubula¢des que contenham fluidos de classe A ou B, ligadas a caldeiras ou vasos de
pressdo abrangidos pela NR13; e

As tubulacdes que realizem a interligacdo entre caldeiras ou vasos de pressdo e que
contenham fluidos Classe A ou B, também devem observar o disposto na norma. Vimos
anteriormente quais sao os fluidos Classe A. Os fluidos Classe B sdo:

» Fluidos combustiveis com temperatura inferior a 200 2C (duzentos graus Celsius);
» Fluidos toxicos com limite de tolerancia superior a 20 (vinte) partes por milhdo

(ppm).

Lembrando que encontramos a definicdo de fluidos (ou liquidos) combustiveis na NR20:

a Liquidos combustiveis: sao liquidos
VATEN(;I\O com ponto de fulgor >602Ce<932C :
DECORE!

Vejam entdo que a NR13 ndo se aplica a qualquer tubulagdo que interligue caldeiras ou
vasos de pressao, mas sim, as tubulagdes que interliguem esses equipamentos E que
contenham fluidos Classe A ou B.

f) tanques metalicos de armazenamento, com didametro externo maior do que trés
metros, capacidade nominal acima de vinte mil litros, e que contenham fluidos de classe
A ou B.

Resumindo, a NR13 se aplica a:

v

oo

.
=) RESUMINDO
<

C

Equipamento ‘ Obs.
Caldeiras Com pressdo de operacio superior a 60 kPa (0,61 kgf/cm?)
Vasos de Pressdo PxV>8
Se armazenarem fluidos Classe A, independente do produto PxV
Recipientes moveis PxV > 8 ou Fluidos Classe A
TubulagBes Com fluidos Classe A e B

Diametro externo >3m, capacidade nominal acima de 20.000
L e que contenham fluidos de classe A ou B

Tanques
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Equipamentos excluidos da abrangéncia da NR13

Os equipamentos a seguir sdo dispensados do cumprimento das disposicdes da NR13, porém tal
dispensa ndo exime o empregador da obrigacdo de inspecionar e executar a manutencao dos referidos
equipamentos e de outros sistemas pressurizados que oferecam riscos aos trabalhadores. Neste caso,
tanto a inspecdo quanto a manutencdo devem ser acompanhadas ou executadas por um responsavel
técnico, observadas as recomendacées do fabricante, bem como o disposto em cédigos ou normas
aplicaveis.

Equipamentos dispensados de cumprir a NR13:

&8/

ESTA CAI NA

PROVA!

a) recipientes transportdveis, vasos de pressdo destinados ao transporte de produtos,
reservatorios portateis de fluido comprimido e extintores de incéndio;

N3o podemos confundir recipientes transportdveis com recipientes moveis! E a propria norma
cuida de apresentar a diferenca entre estes tipos de recipientes, como vimos anteriormente.

b) vasos de pressdo destinados a ocupag¢do humana;
Por exemplo, cAmaras para tratamento hiperbarico (oxigenoterapia hiperbdrica).?

c) vasos de pressao integrantes de sistemas auxiliares de pacote de maquinas;
Segundo o glossario, a expressdo "pacote de maquinas" se refere ao conjunto formado por
equipamentos e acessorios periféricos de maquinas de fluido (bombas, compressores, turbinas,
etc.), maquinas operatrizes e demais equipamentos dinamicos, normalmente agrupados em

sistemas de selagem, lubrificagdo e arrefecimento.
d) dutos e seus componentes;

A banca pode cobrar esta informagdo com as seguintes palavras: oleodutos, gasodutos, etc, ndo
importa, sao dutos!

e) fornos, serpentinas para troca térmica e aquecedores de fluido térmico;
A NR13 ndo se aplica aos fornos, e sim, a NR14!

f) vasos de pressdao com diametro interno inferior a 150 mm (cento e cinquenta milimetros)
independentemente da classe do fluido;

2 Vamos lembrar que as camaras de tratamento hiperbarico do tipo multiplace sdo operadas por profissionais chamados guias internos, e a
eles se aplica o Anexo IV da NR7 - Controle médico ocupacional de exposicdo a condigGes hiperbaricas.
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g) geradores de vapor ndo enquadrados em cddigos de vasos de pressao ou caldeira;
h) tubos de sistemas de instrumentacao;
i) tubulagdes de redes publicas de distribuicao de gas;

j) vasos de pressdo fabricados em Plastico Reforgado de Fibra de Vidro - PRFV, inclusive aqueles
sujeitos a condicdo de vacuo;

k) caldeiras com volume inferior a cem litros;

I) tanques estruturais de embarcaces, navios e plataformas maritimas de exploracdo e producao
de petrodleo;

m) vasos e acumuladores de equipamentos submarinos destinados a producdo e exploracdo de
petrdleo;

n) tanques aterrados ou apoiados sobre pernas, sapatas, pedestais ou selas;

0) panelas de cocgdo;

p) acumuladores hidraulicos;

q) tubulac®es que operam com vapor, observado o disposto no subitem 13.6.2.6 da NR133;

r) trocador de calor de placas corrugadas gaxetadas e brasadas; e
Trocadores de calor por placas corrugadas gaxetadas sdo um tipo de trocador de calor. A NR13
nao se aplica aos trocadores de calor porque esses equipamentos ndo geram nem armazenam
vapor (portanto, ndo sao caldeiras) e também ndao armazenam fluidos (portanto, ndo sdo vasos

de pressao).

s) vasos de pressdo sujeitos exclusivamente a condi¢Ges de vacuo menor ou igual a 5 kPa, que
nao contenham fluidos de classe A.

Ou seja, se o vaso de pressdo estiver sujeito exclusivamente a condi¢cdo de vacuo <= 5kPa,
porém, armazenar fluido classe A, entdo a NR13 se aplicard!

313.6.2.6 As tubulagBes de vapor de dgua devem ser mantidas em boas condigdes operacionais, de acordo com um plano de manutengéo.
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Situacoes de Risco Grave e Iminente — RGI

Risco grave e iminente corresponde a qualquer situacdo que possa causar acidente ou doenca
relacionada ao trabalho, com lesdo grave a saude e integridade fisica do trabalhador.

Oitem 13.3.1 apresenta uma lista exaustiva de situa¢des de risco grave e iminente relativas a caldeiras,
vasos de pressdo, tubulacdes e tanques que, uma vez constatadas pelo AFT (ainda que uma Unica
situacdo da lista) levam obrigatoriamente a sua interdicao.

Vamos lembrar que aqui ndo cabe a aplicacdo da metodologia qualitativa de
caracterizacdo de risco grave e iminente prevista na NR3 - Embargo e Interdicdo,

a m em funcdo da redacdo do item 3.5.1.1 desta mesma norma:
[} -l

3.5.1.1 Fica dispensado o uso da metodologia prevista nesta norma para imposicdo
SELICGA! de medida de embargo ou interdi¢cdo quando constatada condicdo ou situagdo
definida como grave e iminente risco nas Normas Regulamentadoras.

As seguintes situacdes sdo consideradas risco grave e iminente:

v

a) operacdo de equipamentos abrangidos por esta NR sem os dispositivos de seguranca previstos
nos subitens 13.4.1.2 "a", 13.5.1.2 "a", 13.6.1.2 e 13.7.2.1;

Vejamos o que diz cada um destes itens:

Oitem 13.4.1.2. “a” exige que toda caldeira possua valvula de seguranca, que deve ter sua pressdo
de abertura ajustada em valor igual ou inferior a Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel - PMTA,
respeitados os requisitos do cddigo de construgao relativos a aberturas escalonadas e tolerancias
de pressao de ajuste. Vejam adiante quadro explicativo sobre a PMTA.

O item 13.5.1.2. “a” trata da vélvula de seguranca (ou outro dispositivo de seguranc¢a) dos vasos
de pressdao que também deve ter sua pressao de abertura ajustada em valor igual ou inferior a
PMTA. Este dispositivo pode ser instalado diretamente no vaso ou no sistema que o inclui,
considerados os requisitos do cédigo de construgao relativos a aberturas escalonadas e tolerancias
de inspecdo e teste. Vejam adiante quadro explicativo sobre a PMTA.

O item 13.6.1.2 determina que as tubulagdes devem possuir dispositivos de seguranca conforme
o respectivo cddigo de construgao, observado, quanto a frequéncia de inspec¢do e teste, o prazo
maximo previsto no item 13.6.2.2, que tem a seguinte redacgao:

13.6.2.2 Os intervalos de inspegdo das tubulagdes devem atender aos prazos
madximos da inspec¢do interna do vaso ou caldeira mais critica a elas ligados.
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Finalmente o item 13.7.2.1. dispde que os tanques de armazenamento devem possuir dispositivos
de seguranca contra sobre pressdo e vacuo conforme os critérios do cddigo de construcdo
utilizado, ou em atendimento as recomendacdes de estudo de andlises de cendrios de falhas.

Entdo, resumindo a alinea "a" anterior, caso os equipamentos abrangidos pela NR13 ndao possuam
os seguintes dispositivos de seguranca, estara caraterizado o risco grave e iminente:

Equipamento Dispositivo de seguranga
Caldeira Valvula de seguranca com pressao de
abertura menor ou igual a PMTA
Vaso de pressao Valvula de seguranca (ou outro dispositivo e

seguranca) com pressdo de abertura menor
ouigual a PMTA

Tanques Dispositivos de seguranca contra sobre
pressao e vacuo
Tubulagdes dispositivos de seguranca conforme o

respectivo cédigo de construcao

b) atraso na inspecdo de seguranca periddica de caldeiras;

Caso o AFT constate, durante a fiscalizacdo, que a inspec¢ao periddica da caldeira esta atrasada o
equipamento deve ser interditado.

a Somente para caldeiras é que o atraso na inspecao
erioddica é considerado risco grave e iminente! Esta
FIQUE P &

ATENTO' previsdo nao consta para os demais equipamentos.

Atencdo para pegadinha na hora da prova!

O prazo maximo de inspegdo periddica das caldeiras é determinado pela norma, como veremos a
seguir.

c) auséncia ou bloqueio de dispositivos de seguranc¢a, sem a devida justificativa técnica, baseada
em cddigos, normas ou procedimentos formais de operacao do equipamento;

O bloqueio dos dispositivos de seguranca deve ocorrer somente mediante justificativa técnica que
seja baseada em cddigos, normas ou procedimentos formais de operagao do equipamento. Caso
contrario, restara caracterizado RGI.

d) auséncia ou indisponibilidade operacional de dispositivo de controle do nivel de dgua na
caldeira;

Caso o nivel da agua fique abaixo no nivel seguro de opera¢do da caldeira, ocorrera um

superaquecimento, o que podera levar, em situacdes, extremas, a explosao desse equipamento.
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Por esse motivo, a auséncia de dispositivo de controle do nivel de agua, ou ainda que o dispositivo
esteja presente, porém, ndo operacional, caracteriza risco grave e iminente. Ou seja, ndo basta
gue esse dispositivo esteja instalado na caldeira, ele deve estar em operacao, ou seja, operacional,
indicando corretamente o nivel da dgua. Também deve estar livre de sujeira que impeca a
visualizagao da coluna de agua.

Esse dispositivo é também chamado de visor ou coluna de nivel de agua.

e) operacdo de equipamento enquadrado nesta NR, cujo relatério de inspecdo ateste a sua
inaptiddo operacional; ou

Essa alinea se refere a seguinte situacdo: uma determinada caldeira, vaso de pressdo, tanque ou
tubulacdo foi submetido(a) a inspecao periddica e o parecer conclusivo do relatério recomendou
sua retirada de operacdo por motivo de deterioracdo, ou seja, foi constatada a inaptidao
operacional do equipamento.

Entretanto, durante procedimento fiscalizatorio, o AFT constatou que o equipamento estava em
operacdo. Essa situacdo caracteriza grave e iminente risco, e o equipamento deve ser interditado.

f) operacdo de caldeira em desacordo com o disposto no item 13.4.3.3 desta NR.
Vejamos a redagdo do item 13.4.3.3. da norma:
13.4.3.3 Toda caldeira deve estar, obrigatoriamente, sob operacéio e controle de
operador de caldeira.

13.4.3.4 F considerado operador de caldeira aquele que cumprir o disposto no
item 1.1 do Anexo | desta NR

Logo, caso seja constatado pelo AFT que a caldeira ndo esta sob operacao de um operador de
caldeira, este equipamento deve ser interditado.

Deve ser considerado operador de caldeira, para fins da NR13, aquele que cumprir uma das
seguintes condigdes:

a) possuir certificado de treinamento de seguranga na operagdo de

a caldeiras expedido por instituicdo competente e comprovacgao de
v pratica profissional supervisionada, conforme item 1.5 deste
Anexo; ou

TOME

N OTA! b) possuir certificado de treinamento de seguranga na operacdo de
caldeiras previsto na NR-13 aprovada pela Portaria SSMT n° 02, de
08 de maio de 1984 ou na Portaria SSST n.2 23, de 27 de dezembro
de 1994.
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Inspecdes de seguranga

Ao longo desta aula veremos que a NR13 exige a realizacdo das seguintes inspecdes de seguranca
para as caldeiras, vasos de pressdo, tanques e tubulacbes (exceto a Inspecdo extraordinaria
especial, obrigatdria somente para vasos de pressao):

Inspecdo de sequranca inicial:

Inspegdo executada no equipamento novo, montado no local definitivo de instalagdo e antes
de sua entrada em operacao.

Inspecdo de sequranca periodica:

Inspecao executada durante a vida util de um equipamento, com critérios e periodicidades
determinados por PLH, respeitados os intervalos maximos estabelecidos nesta Norma.

Por motivo de forca maior e com justificativa formal do
a empregador, acompanhada por andlise técnica e
' respectivas medidas de contingéncia para mitigacdo dos
riscos, elaborada por PLH ou por grupo multidisciplinar por

TOME ele coordenado, pode ocorrer postergacao de até seis

N OTA! meses do prazo previsto para a inspecao de seguranca
peridodica dos equipamentos abrangidos pela NR13.

O empregador deve comunicar ao sindicato dos trabalhadores da categoria predominante do
estabelecimento a justificativa formal para postergacdo da inspec¢do de seguranca periddica dos
equipamentos abrangidos por esta NR.

Inspecdo de sequranca extraordindria:

Inspecdo executada devido a ocorréncias que possam afetar a condicdo fisica do
equipamento, tais como hibernag¢ao prolongada, mudanga de locagdo, surgimento de
deformacgdes inesperadas, choques mecanicos de grande impacto ou vazamentos, entre
outros, envolvendo caldeiras, vasos de pressao, tubula¢des e tanques, com abrangéncia
definida por PLH.

Inspecdo extraordindria especial (somente vasos de pressdo):

Inspecdo executada em vaso de pressao construido sem coédigo de construcao com a
finalidade de coletar dados que permitam ao PLH definir com maior precisao os valores de
PMTA e outras informagdes importantes para o acompanhamento da vida remanescente*
do vaso, como os tipos de materiais utilizados nas suas diferentes partes, suas dimensoes,

# Vida remanescente (ou vida residual): estimativa de tempo restante de vida de um equipamento ou acessoério, a partir de
dados coletados em ensaios e testes destinados a monitorar os efeitos dos mecanismos de danos atuantes.
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especialmente espessura, e respectivas resisténcias mecanicas, a eficiéncia de junta a ser
considerada para as juntas soldadas, os detalhes de conexdes e reforcos e a reconstituicao
dos principais desenhos. Caso necessario, devem ser implementadas altera¢des ou reparos
que permitam a operagao segura do vaso de pressao.

Entdo, com relacdo as inspecdes de seguranca apresentadas, temos o seguinte:

Inicial Caldeiras
Vasos de pressao

Periddi
5 RESUMINDO eriodica Tanques

Extraordinaria Tubulacdes
Extraordinaria Especial Somente vasos de pressao

‘ . Inspegao de Seguranga Equipamento
e

Ainda com relacdo as inspecdes de seguranca é importante destacar:

» A inspecdo de seguranca dos equipamentos abrangidos por esta
NR deve ser executada sob a responsabilidade técnica de PLH; e

» Ainspecdo de seguranca dos equipamentos abrangidos pela NR13
deve serrespaldada por exames e testes, a critério técnico do PLH,
observado o disposto em cddigos ou normas aplicaveis.

Relatérios das inspe¢des de seguranga

ApOs a realizagdo de inspec¢des de seguranga apresentadas anteriormente, devem ser elaborados os
respectivos relatérios em um prazo maximo de 60 (sessenta) dias ou, no caso de parada geral de
manuteng¢do, em até 90 (noventa) dias.

Prazo para elaboragado de
Relatorio de Inspecdo de Seguranga

Regra geral — Ate 60 dias
Excegdo
(Parada Geral de |[—— Até 90 dias
Manutencao)

Imediatamente apds a inspe¢dao de seguranca de caldeira, vaso de pressao ou tanque metalico de
armazenamento, deve ser anotada, no respectivo registro de seguranca (veja o préximo item), a
condicdo operacional e de seguranca (atencao para pegadinha de prova: O prazo de 60 dias se refere
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a elaboragao do relatério de inspegao. Ja a anotagao da condigdo operacional no registro de seguranga
deve ser feita imediatamente apds a inspecdo! e ndo em até 24h ou no 1° dia util!)

As recomendacdes decorrentes das inspecdes de seguranca devem ser registradas e implementadas
pelo empregador, com a determinacdo de prazos e responsaveis pela execucao.

Veremos o conteddo minimo obrigatério dos relatdrios de seguranca ao longo desta aula.

Registro de Seguranca

O Registro de Seguranca deve ser constituido por livro de paginas numeradas, pastas ou sistema
informatizado onde serdo registradas as seguintes informacdes relativas a caldeiras e vasos de pressao:

a) todas as ocorréncias importantes capazes de influir nas condi¢des de seguranca,
inclusive alteracGes nos prazos de inspecdo; e

b) as ocorréncias de inspecdes de seguranca inicial, periddica e extraordinaria,
devendo constar a condicdo operacional da caldeira ou do vaso, o nome legivel e
assinatura de PLH; no caso de caldeiras, deve constar também o nome do operador
de caldeira presente na ocasido da inspecao.

Ainda no caso de caldeiras, caso venha a ser considerada inadequada para uso, o registro de
seguranca deve conter tal informacdo e receber encerramento formal.

No caso de vasos de pressao, deve ser anotada no registro de seguranca
a data da instalacdo do equipamento, a partir da qual se inicia a
contagem do prazo para a inspegao de seguranca periddica.

Vejam a importancia desta informagao! O prazo para contagem da
inspecgao periddica do vaso de pressao se inicia a partir da instalacao,
e nao a partir da operagao!

Os tanques metalicos de armazenamento também devem possuir registro de seguranga, no qual
devem constar as seguintes informacdes:
a) todas as ocorréncias importantes capazes de influir nas condi¢cdes de seguranca
dos tanques; e
b) as ocorréncias de inspe¢des de seguranca inicial, periddica e extraordinaria,
devendo constar a condicdo operacional do tanque, o nome legivel e assinatura de
responsavel técnico formalmente designado pelo empregador.

N3o ha previsdao na norma de se manter registro de seguranca para as tubulagdes!
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Projetos de Alteracao e Projetos de Reparo

Todos os equipamentos abrangidos pela NR13 devem ser construidos a partir de codigos de construcao
reconhecidos, nacional ou internacionalmente. Isso é exigido porque tais cédigos ja preveem condicdes
seguras de operacdo desses equipamentos desde o projeto.

Por esse motivo, todos os reparos ou alteracdes® devem respeitar os respectivos cédigos de construcdo
e as prescri¢coes do fabricante no que se refere a:

a) materiais;

b) procedimentos de execucao;

c¢) procedimentos de controle de qualidade; e
d) qualificacdo e certificacdo de pessoal.

Quando nado for conhecido o cddigo de construgdo, deve ser respeitada a concepgao original da
caldeira, vaso de pressdo, tubulacdo ou tanque metalico de armazenamento, empregando-se os
procedimentos de controle prescritos pelos cédigos aplicaveis a esses equipamentos.

A critério técnico do PLH, podem ser utilizadas tecnologias de cdlculo ou procedimentos mais
avangados, em substituicdo aos previstos pelos cddigos de construcdo.

Documentacao

A documentacdo dos equipamentos deve permanecer a disposi¢cdo para consulta do(a)(s):
» operadores
» pessoal de manutencgdo e de inspe¢do
» representacGes dos trabalhadores e do empregador na Comissdo Interna de Prevencgdo de
Acidentes - CIPA

O empregador deve assegurar pleno acesso a essa documentacado, inclusive a representacao sindical
da categoria profissional predominante do estabelecimento, quando formalmente solicitado. Porém,
a atual redacdo nao determina o prazo para envio da documentacgdo, apds a solicitacdo formal do
sindicato!

“ A apresentacdo de documentos para a representagdo sindical da
b categoria profissional predominante do estabelecimento deve
TOME ocorrer apos solicitacao formal!

NOTA!

5> De acordo com o Glossario, Alteracdo é toda mudanga nas condigGes de projeto ou nos pardmetros operacionais, com
impactos na integridade estrutural dos equipamentos abrangidos pela NR13, ou que possam afetar a seguranca dos
trabalhadores e de terceiros.
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Comunicacao de Acidente

O empregador deve comunicar a autoridade regional competente em matéria de trabalho e ao
sindicato da categoria profissional predominante do estabelecimento a ocorréncia de:

» vazamento;

» incéndio; ou

» explosdo

envolvendo equipamentos abrangidos pela NR13 e que tenha como consequéncia uma das
situacOes a seguir:

a) morte de trabalhador(es);

b) internacao hospitalar de trabalhador(es); ou
c) eventos de grande proporcao.

Comunicacdo de Acidentes

n Vazamento
O qué deve ser o
icad —_— Incéndio
comunicaao Explos3o
Morte
Consequéncias _— Internacdo hospitalar

Eventos de grande proporgio

Autoridade regional em matéria de
Quem deve ser trabalho

comunicado Sindicato da categoria profissional
predominante

A comunicagao deve ser encaminhada até o segundo dia util apds a ocorréncia e deve conter:

a) razao social do empregador, endereco, local, data e hora da ocorréncia;

b) descri¢do da ocorréncia;

c) nome e fungao da(s) vitima(s);

d) procedimentos de investigacdo adotados; e) cdpia do ultimo relatério de inspecao
de segurancga do equipamento envolvido; e

f) cépia da Comunicac¢do de Acidente de Trabalho - CAT.

Na ocorréncia dos acidentes listados (vazamento, incéndio ou explosdo), o empregador deve
comunicar formalmente a representacao sindical dos trabalhadores predominante do estabelecimento

para participar da respectiva investigacao.
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Servico Préprio de Inspecao de Equipamentos (SPIE)

Segundo o item 13.1.4:

Considera-se estabelecimento com Servi¢o Prdprio de Inspe¢éo de Equipamentos -
SPIE aquele cujo empregador obtém, de forma voluntdria, a certificagdo prevista
no Anexo Il desta NR.

O Servico Préprio de Inspecdo de Equipamentos — SPIE é um setor, se¢ao, departamento, divisdo, ou
equivalente da empresa proprietdria de caldeiras, vasos de pressdo, tubulagdes ou tanques. Este setor
é responsavel pelas agdes de inspec¢do de seguranca destes equipamentos, visando assegurar condicao
segura de operacdo. Estas inspecles sdo realizadas em periodos especiais, conforme determina a
norma.

Nenhuma empresa é obrigada a constituir um SPIE, mas caso decida constitui-lo, poderd estender os
prazos de inspecdo periddica dos equipamentos conforme apresentado adiante.

Caso esse servico ndo seja constituido, a empresa devera contratar profissional habilitado (que podera
ser profissional autdbnomo) ou empresas especializadas para a realizacdo da inspecdo de seguranca
periddica.

A certificacdo de SPIE e a sua manutencdo estdo sujeitas a regulamento especifico do INMETRO.
Para constituir um SPIE, a empresa devera observar o atendimento aos seguintes requisitos minimos:

a) existéncia de pessoal proprio da empresa onde estdo instaladas caldeiras, vasos de
pressdo, tubulagdes e tanques, com dedicacao exclusiva a atividades de inspecao,
avaliacdo de integridade e vida remanescente, com formacao, qualificagcdo e treinamento
compativeis com a atividade proposta de preservacao da seguranga;

b) mao de obra contratada para ensaios ndo destrutivos certificada segundo
regulamentacdo vigente e, para outros servicos de carater eventual, selecionada e
avaliada segundo critérios semelhantes ao utilizado para a mao de obra propria;

c) servico de inspeg¢do de equipamentos proposto com um responsavel pelo seu
gerenciamento formalmente designado para esta fungao; d) existéncia de pelo menos um
PLH;

e) existéncia de condi¢des para manutencdo de arquivo técnico atualizado, necessdrio ao
atendimento da NR-13, assim como mecanismos para distribuicdo de informacdes
gquando requeridas;

f) existéncia de procedimentos escritos para as principais atividades executadas;

g) existéncia de aparelhagem condizente com a execugao das atividades propostas; e
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h) cumprimento minimo da programacdo de inspecao

Veremos a seguir as disposicoes especificas para cada um dos equipamentos abrangidos pela NR13:

Caldeiras

Introducgao

Como vimos anteriormente, caldeiras sdo equipamentos destinados a produzir e acumular vapor sob

pressdo superior a atmosférica, utilizando qualquer fonte de energia, projetados conforme cédigos
pertinentes, excetuando-se refervedores e similares.

Refervedores ndao sdo considerados caldeiras pelo simples fato de que esses

i equipamentos ndo acumulam o vapor gerado! Os refervedores sdo considerados
i Vasos de Pressdo, como veremos adiante.

Vamos entender por partes esta importante definicdo das caldeiras:

» considerada CALDEIRA todo equipamento que simultaneamente GERA e ACUMULA vapor.

» O vapor gerado e acumulado pode ser vapor de dgua ou outro fluido. Vejam que a propria
redacdo da NR13 ndo restringe o vapor gerado a partir da 4gua, o vapor pode ser gerado a
partir de outros fluidos térmicos. Porém a maioria das caldeiras gera vapor a partir da agua.

» O vapor é gerado em pressao superior a pressdao atmosférica
» Para gerar vapor é necessaria uma fonte de calor, que segundo a NR13 pode ser qualquer

fonte de energia. Desta forma existem caldeiras que usam como fonte de energia carvao,
Oleo, gas, energia elétrica, biomassa, entre outros.

Caldeira a lenha
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Mas por que gerar vapor? Porque através do vapor sera obtido o calor que sera utilizado em inumeros
setores da atividade econémica, como por exemplo, hotéis, hospitais, industrias metaldrgicas,
frigorificos, industrias alimenticias, usinas de acucar e alcool, industrias de papel e celulose, etc.

Como o vapor é gerado? O vapor é gerado através de uma troca térmica entre a fonte de energia
(combustivel) e a dgua. O calor gerado pela queima do combustivel aquecera as partes metdlicas da
caldeira, aquecendo também a dgua dentro dela. Uma vez aquecida, a dgua passara do estado liquido
para o gasoso, produzindo o vapor d’agua.

O vapor é acumulado sob pressdo, chamada de pressdo de operacdo. Entretanto, como vimos
anteriormente, existe um outro valor de pressdo muito importante chamado Pressao Maxima de
Trabalho Admissivel — PMTA, que representa o maior valor de pressdo compativel com o cédigo de
projeto, a resisténcia dos materiais utilizados, as dimensdes do equipamento e seus pardmetros
operacionais.

PMTA — Pressao Maxima de Trabalho Admissivel

O valor da PMTA pode alterar-se ao longo da vida util da caldeira em funcdo da
alteracdo das propriedades mecanicas dos materiais, por exemplo, reducdo da
resisténcia mecanica ou reducdo de espessuras dos diferentes componentes da
caldeira devido a agressividade do fluido, que provoca corrosao e incrustacoes, entre
outros fatores. A alteracdo sera sempre para um valor inferior a aquele definido pelo
codigo de projeto. Sempre que houver alteracdo da PMTA a placa de identificacdo e
o prontudrio devem ser atualizados.

As caldeiras devem ser projetadas a partir de cédigos de construcdo.

Codigos de construcdo sdo publicac6es normativas desenvolvidas por associagdes técnicas ou por
sociedades de normalizagao, dotadas de um conjunto coerente de regras, exigéncias, procedimentos,
formulas e parametros, oriundas de entidades nacionais, internacionais ou estrangeiras e utilizadas na
construgdo dos equipamentos abrangidos pela NR13.

Exemplos: ASME Boiler and Pressure Vessel Code, British Standards Institution, AD 2000 Merkblatt,
SNCTTI, ABNT, entre outros.

Categorias
Para os fins da NR13 as caldeiras devem ser categorizadas da seguinte forma:

a) Categoria A: caldeiras cuja pressdo de operagdo é igual
ou superior a 1.960 kPa (19,98 kgf/cm?); ou

b) Categoria B: caldeiras cuja pressdo de operagdo seja
superior a 60 kPa (0,61 kgf/cm?) e inferior a 1 960 kPa (19,98

kaf/cm?).
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|| categoriaA CategoriaB.

. >60 kPa
Pressao de PR T PR
O ETe ol (1998kef/em2) 71960 kPa

(19,98kgf/cm?)

TOME

NOTA!

Atencado!!! O examinador pode apresentar o valor da pressdao de operacdo para classificacdo da
caldeira, tanto em kPa (kiloPascal) quanto em kgf/cm? (kilograma-forca por centimetro quadrado), por
isso é importante que vocés memorizem ambos.

A classificacdo das caldeiras em categorias é necessdria para a determinacdo da periodicidade das
inspecdes e respectivos procedimentos de seguranca a serem cumpridos.

Vamos lembrar que, quanto maior a pressdo de opera¢do, maior o risco que a respectiva caldeira
representa. Logo, as caldeiras categoria A oferecem maior risco que as caldeiras categoria B e por este
motivo a norma contém disposi¢des mais rigidas a serem cumpridas para estas caldeiras, como
veremos nesta aula.

As caldeiras classificadas na categoria A devem possuir painel de mstrumentos
mstalados em sala de controle, construida segundo o que estabelecem as normas
regulamentadoras aplicaveis.

Caldeira Categoria A — Sala de Controle

Placa de Identificacdao Indelével

Toda caldeira deve ter afixada em seu corpo, em local de facil acesso e visivel, placa de identificacdo
indelével com, no minimo, as seguintes informacdes:
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a) nome do fabricante;
b) nimero de ordem dado pelo fabricante da caldeira;
a c) ano de fabricacdo;
ATENCAO d) pressdo maxima de trabalho admissivel (PMTA);
D ECORE' e) capacidade de produc¢3o de vapor®;
* f) drea de superficie de aquecimento;
g) cddigo de construcdo e ano de edicdo.

Além da placa de identificacdo devem constar, em local visivel, a categoria da caldeira e seu numero
ou cddigo de identificacdo. O cédigo de identificacdo corresponde ao “nome” da caldeira, dado pelo
proprietario a fim de identificd-la dentro de sua planta.

As informacOes sobre a Categoria da Caldeira e seu
Cédigo de Identificacdo devem ser fixados em local
visivel.

Na figura ao lado, estas informacgdes estdo logo abaixo da
Placa de ldentificacdo, mas poderiam estar em outro
local, desde que visivel.

Identificacdo da Caldeira (n° 2)
e Categoria B

! Pessoal, atengdo!!! A categoria da caldeira e seu cédigo de identificagéo devem '
: constar em local visivel, e ndo obrigatoriamente na placa de identificagéo!!

6A capacidade de produgdo de vapor da caldeira, por exemplo, tonelada de vapor/h, NAO é indicativo do risco, ja
gue ndo considera a pressdo do vapor produzido ou o volume de vapor armazenado.
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Itens Obrigatorios
As caldeiras devem ser dotadas dos seguintes itens:
a) valvula de seguranga com pressdo de abertura ajustada em valor igual ou inferior a Pressao

Maxima de Trabalho Admissivel - PMTA, respeitados os requisitos do cddigo de construcdo
relativos a aberturas escalonadas e tolerancias de pressao de ajuste;

“ ' %

\ \
=2 =

Valvula de seguranca

Como vimos anteriormente, a valvula de seguranca é um dispositivo de seguranca, que deve ser
ajustada com pressdo de abertura em valor igual ou inferior a PMTA, considerados os requisitos
do codigo de construcdo relativos a aberturas escalonadas e tolerancias de pressao de ajuste.

Segundo o Glossario, abertura escaI:Jnada de valvulas de seguranca se refere a uma
condicdo diferenciada de ajuste da pressdo de abertura de multiplas valvulas de
seguranca, prevista no codigo de construcdo do equipamento por elas protegido,
onde podem ser estabelecidos valores de abertura acima da PMTA, consideradas as
vazdes necessdrias para o alivio da sobre pressao em cenarios distintos.

A funcgdo desta valvula é “aliviar” o excesso de pressao (sobre pressdo) de tal forma que a pressao
da caldeira permanega em um nivel seguro de operacgao.

A norma exige que as valvulas de seguranca das caldeiras sejam desmontadas, inspecionadas e
testadas com prazo adequado a manutengdo, porém, nao superior ao previsto para a inspec¢ao
de seguranca periddica das caldeiras por elas protegidas.

Sempre que houver alteracdo no valor da PMTA da caldeira, a(s) valvula(s) de
seguranca devera(3do) ter sua pressao de abertura ajustada para o novo valor. A placa
de identificacdo também deverd ser atualizada, bem como outros elementos de

controle dependentes deste valor. :

b) instrumento que indique a pressdo do vapor acumulado;

Esse instrumento é o mandémetro, que pode ser digital ou analégico. O manémetro é um
dispositivo de controle da caldeira.
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Mandmetro

c) injetor ou sistema de alimentacdo de agua independente do principal, nas caldeiras de
combustivel sélido ndo atomizado ou com queima em suspensao;

Como vimos anteriormente, as caldeiras utilizam diversas fontes de energia para producdo do
calor necessdrio para geracao do vapor. Dentre as fontes de energia sdo utilizados diversos
combustiveis sélidos, liquidos ou gasosos, como carvao, 6leo, gas, biomassa e até mesmo energia
elétrica.

As caldeiras que usam combustivel sélido ndo atomizado como carvao ou cavaco devem possuir
sistema de alimentacdo de dgua que seja independente do sistema de alimentacdo principal. Tal
recurso é necessario, pois, caso ocorra interrup¢cao do fornecimento de agua pelo sistema
principal, esse sistema secundario (independente do principal) sera a fonte de fornecimento de
agua enquanto durar essa interrupgao, evitando dessa forma, o superaquecimento da caldeira.

d) sistema dedicado de drenagem rapida de dgua em caldeiras de recuperacao de alcalis, com
acoes automaticas apds acionamento pelo operador; e

Caldeiras de recuperacao de alcalis sdo caldeiras que utilizam como combustivel principal o licor
negro oriundo do processo de fabricagdao de celulose, realizando a recuperag¢ao de quimicos e
geracgao de energia.

A norma exige este sistema dedicado de drenagem rapida da dgua somente para as caldeiras de
recuperacao de alcalis porque o licor negro (seu combustivel principal) somente reage a queima
na presenca de dgua, logo, a drenagem (reducao) da dgua implicara na diminui¢do do processo
de queima possibilitando, desta forma, o controle da temperatura, quando necessario.

e) sistema automdtico de controle do nivel de agua com intertravamento que evite o
superaquecimento por alimentagdo deficiente

Documentacgao

Toda caldeira deve possuir, no estabelecimento onde estiver instalada, a seguinte documentacao
devidamente atualizada:

a) prontuario da caldeira, fornecido por seu fabricante
b) registro de seguranca;
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c) projeto de instalacdo;

d) projeto de alteracdo ou reparo;

e) relatdrios de inspecdo de seguranca; e

f) certificados de inspecdo e teste dos dispositivos de seguranca.

ATENCAO!! De todos os documentos listados anteriormente, o Unico que é emitido :
: pelo fornecedor é o Prontudrio da Caldeira. Todos os demais devem ser
prowdenuados pela empresa.

O prontudrio’ é um conjunto de documentos contendo as seguintes informacdes:

| - Codigo de construcdo e ano de edicdo;

Il - Especificacdo dos materiais;

Il - Procedimentos utilizados na fabricacdo, montagem e a
inspecdo final; A

IV - Metodologia para estabelecimento da PMTA; "
ATENCAO

V - Registros da execucdo do teste hidrostatico de
fabricacao; DECORE!

VI - Conjunto de desenhos e demais dados necessarios ao
monitoramento da vida util da caldeira;

VIl - caracteristicas funcionais;

VIII - dados dos dispositivos de seguranca;

IX - Ano de fabricacdo; e

X - Categoria da caldeira;

Informacoes importantes sobre a documentacdo da caldeira:

Prontudrio: quando inexistente ou extraviado, o prontudrio da caldeira deve ser
reconstituido pelo empregador, com responsabilidade técnica do fabricante ou de PLH,
sendo imprescindivel a reconstituicdo das caracteristicas funcionais, dos dados dos
dispositivos de seguranca e da memoaria de calculo da PMTA.

: Vemos, portanto, que, regra geral a elaboragao do prontuario é responsabilidade do :
: : fabricante da caldeira. Porém, no caso de inexisténcia ou extravio, a responsabilidade
por sua emissao passa a ser do empregador. Aten¢ao na hora da prova!!

Prontudrio, projeto de alteracdo ou reparo e relatérios de inspecao de seguranca: quando
a caldeira for vendida ou transferida de estabelecimento, estes documentos devem
acompanha-la.

7 Podemos pensar no prontuario como sendo a “certiddo de nascimento” da caldeira.
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5 Atenc3o!! O Manual de Operacio (que veremos adiante) NAO faz parte do Prontudrio
da Caldeira.
Instalacao

Projeto de Instalagdo

Toda caldeira deve possuir projeto de instalacdo. A autoria deste projeto é de responsabilidade
de PLH, e deve obedecer aos aspectos de seguranca, salude e meio ambiente previstos nas NRs,
convencoes e disposicoes legais aplicaveis. Segundo o Glossario, o projeto de instalacdo deve ser
constituido por plantas de arranjo ou de locacdo, correspondendo a desenhos em escala que
mostrem, em projecao horizontal, a disposicao geral dos equipamentos, representados em um
ou mais documentos.

A= O projeto de instalacdo é exigido apenas para caldeiras!
‘ATEN cAo A norma ndo tem exigéncias de projeto de instalagdo :

DECORE! Pravasos de pressio, tanques e tubulagdes,

Local de Instala¢do

As caldeiras de qualquer estabelecimento devem ser instaladas em local especifico para tal fim,
denominado casa de caldeiras (ambiente fechado)® ou drea de caldeiras (ambiente aberto).

Ambiente aberto (area de caldeiras)

Quando a caldeira for instalada em ambiente aberto, a area de caldeiras deve satisfazer
0s seguintes requisitos:

a) estar afastada, no minimo, trés metros de outras instala¢gdes do estabelecimento, dos
depdsitos de combustiveis, excetuando-se reservatdrios para partida com até dois mil
litros de capacidade, do limite de propriedade de terceiros e do limite com as vias
publicas;

b) dispor de pelo menos duas saidas amplas, permanentemente desobstruidas,
sinalizadas e dispostas em dire¢des distintas;

8 Veremos gue a norma também prevé a instalagdo de vasos de pressdao em ambientes abertos ou fechados, porém, no
caso de ambientes fechados, ndo ha a denominacdo de “casa de vasos de pressdo” (como ha a Casa de Caldeiras), uma
vez que se tratam de diferentes instalagdes e aplicagdes. Ndo ha a exigéncia de que os vasos de sejam instalados em “/ocal
especifico para tal fim”, como é o caso das caldeiras.
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c) dispor de acesso facil e seguro, necessario a opera¢do e a manutencdo da caldeira,
sendo que, para guarda-corpos vazados, os vaos devem ter dimensdes que impecam a
gueda de pessoas (figura a seguir);

Meios de acesso as caldeiras: (i) a esquerda, escada fixa
vertical; (ii) a direita, escada de degraus sem espelho. Detalhe
para os guarda corpos vazados.

d) ter sistema de captacdo e lancamento dos gases e material particulado, provenientes
da combustdo, para fora da area de operagdo, atendendo as normas ambientais
vigentes;

e) dispor de iluminagdao conforme normas oficiais vigentes; e

f) ter sistema de iluminacdo de emergéncia caso opere a noite.

Ambiente fechado (casa de caldeiras)

Quando a caldeira estiver instalada em ambiente fechado, a casa de caldeiras deve
satisfazer os seguintes requisitos:

a) constituir prédio separado, construido de material resistente ao fogo, podendo ter
apenas uma parede adjacente a outras instalagdes do estabelecimento, porém com as
outras paredes afastadas de, no minimo, trés metros de outras instalagdes, do limite de
propriedade de terceiros, do limite com as vias publicas e de depdsitos de combustiveis,
excetuando-se reservatdrios para partida com até dois mil litros de capacidade;

b) dispor de pelo menos duas saidas amplas, permanentemente desobstruidas,
sinalizadas e dispostas em dire¢des distintas;

c) dispor de ventilacdo permanente com entradas de ar que ndo possam ser bloqueadas;

d) dispor de sensor para deteccdo de vazamento de gas, quando se tratar de caldeira a
combustivel gasoso;

e) ndo ser utilizada para qualquer outra finalidade;
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f) dispor de acesso facil e seguro, necessdrio a opera¢do e a manutencao da caldeira,
sendo que, para guarda-corpos vazados, os vaos devem ter dimensdes que impecam a
gueda de pessoas;

g) ter sistema de captacdo e lancamento dos gases e material particulado, provenientes
da combustdo, para fora da area de operacdo, atendendo as normas ambientais
vigentes; e

h) dispor de iluminagao conforme normas oficiais vigentes e ter sistema de iluminagao
de emergéncia.

Quando o estabelecimento ndao puder atender a estas exigéncias, deve ser elaborado projeto
alternativo de instalacdo®, com medidas complementares de seguranca que permitam a
atenuacdo dos riscos, comunicando previamente a representacdo sindical da categoria
profissional predominante do estabelecimento.

Operacao

A NR13 também contém disposices especificas com relacdo a seguranca na operacdo das
caldeiras.

Manual de Operacgéio

Toda caldeira deve possuir manual de operac¢ao atualizado, em lingua portuguesa, em local de
facil acesso aos operadores, contendo no minimo:

w a) procedimentos de partidas e paradas;
a ! b) procedimentos e parametros operacionais de rotina;
' c) procedimentos para situacées de emergéncia; e
d) procedimentos gerais de seguranca, de saude e de preservacao
SE LIGA! do meio ambiente.

Qualidade da dgua

Um dos fatores que podem comprometer a integridade estrutural da caldeira é a falta de
tratamento ou o tratamento inadequado da dgua utilizada para geragcao do vapor, tendo como
consequéncias a oxidacdo e incrustagdes nas paredes internas, entre outras. Por esse motivo a
norma determina que a qualidade da dgua deve ser controlada e tratamentos devem ser
implementados, quando necessarios, para compatibilizar suas propriedades fisico-quimicas
com os parametros de operacao da caldeira definidos pelo fabricante.

° Projeto alternativo de instalacdo é o projeto concebido para minimizar os impactos de seguranga para o trabalhador

guando as instalagdes ndo estiverem atendendo os critérios estabelecidos na NR13.
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Operador de caldeira

Toda caldeira deve estar, obrigatoriamente, sob operacdo e controle de operador de caldeira.

A norma considera operador de caldeira aquele que cumprir uma das seguintes condicdes:

a) possuir certificado de treinamento de seguranca na operacdo de caldeiras expedido por
instituicdo competente e comprovacdo de pratica profissional supervisionada conforme
apresentado a seguir; ou

b) possuir certificado de treinamento de seguranca na operacao de caldeiras previsto na NR13
aprovada pela Portaria SSMT n° 02, de 08 de maio de 1984 ou na Portaria SSST n.2 23, de 27 de
dezembro de 1994.

O pré-requisito minimo para participacdo como aluno, no treinamento de seguranca na operacao
de caldeiras, é o atestado de conclusdao do ensino médio.

O treinamento de seguranca na operacao de caldeiras deve, obrigatoriamente:

a) ser supervisionado tecnicamente por PLH;

b) ser ministrado por instrutores com proficiéncia no assunto;
c) obedecer, no minimo, ao curriculo proposto na norma;

d) ser integrado com a pratica profissional supervisionada;

e) ter carga horaria minima de quarenta horas; e

f) estabelecer formas de avaliagdo de aprendizagem.

O treinamento de seguranca na operacdo de caldeiras pode ser
realizado sob a forma de Ensino a Distancia - EaD. Mas atencgdo!
nao ha previsao expressa de que a parte pratica - chamada Pratica
Profissional Supervisionada - possa ser realizada na modalidade a
distancia, logo, esta parte do treinamento somente pode ser
realizada presencialmente.

#o;c

()

Dop,y,

Prdtica Profissional Supervisionada

Todo operador de caldeira deve ser submetido a pratica profissional supervisionada na operagao
da prépria caldeira que ira operar, a qual deve ser documentada e possuir duragdo minima de:

a) caldeiras de categoria A - oitenta horas; ou
b) caldeiras de categoria B - sessenta horas.
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Carga horaria da
Pratica Profissional Supervisionada

Categoria Carga horaria

A 80 h
e Coor

Ma propria caldeira que o operador ira operar!

Vamos lembrar que caso a caldeira que ndo esteja sob operacdo e controle de operador
conforme determina a NR13, serd caracterizada situacdo de grave e iminente risco e que, caso
seja constatada pelo AFT, deverd levar a interdicdo do equipamento.

Teste hidrostatico

As caldeiras devem, obrigatoriamente, ser submetidas a Teste Hidrostatico - TH em sua fase de
fabrica¢cdao, com comprovagao por meio de laudo assinado por PLH.

Na falta de comprovacdao documental de que o TH tenha sido realizado na fase de fabricacao, se
aplicara o disposto a seguir:

a) para as caldeiras fabricadas ou importadas a partir de 2 de maio de 2014, o TH
correspondente ao da fase de fabricacdo deve ser feito durante a inspe¢do de seguranca
inicial; ou

b) para as caldeiras em operacdo antes de 2 de maio de 2014, a execu¢do do TH
correspondente ao da fase de fabricagdo fica a critério técnico do PLH e, caso este julgue
necessario, deve ser executado até a préxima inspecao de seguranga periddica interna.

Inspecdes

As caldeiras devem ser submetidas aos seguintes tipos de inspe¢des:

Inicial

Periodica

Extraordinaria

ATENCAO! Sempre que os resultados da inspe¢do determinarem alteracdes dos dados de
projeto, a placa de identificacdo e a documentac¢ao do prontudrio devem ser atualizadas.
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Inspecdo Inicial

A inspegdao de seguranga inicial deve ser feita em caldeiras novas, ANTES da entrada em
funcionamento, no local definitivo de instalacdo, devendo compreender exame interno, exame

externo e teste de pressao:
Exame interno
Inicial < Exame externo

Teste de pressao

Periodica

Extraordinaria

Teste de pressdo tem por objetivos:

: - Detectar vazamentos;

- Atestar a resisténcia estrutural da caldeira; e

: - Verificar a estanqueidade de juntas e de outros elementos de vedagdo.

Teste de pressdo é um termo genérico que compreende diversas técnicas de :
pressurizacao de equipamentos novos ou em servico, incluindo testes hidrostaticos,

pneumaticos, hidropneumaticos e hidrodinamicos, normalmente executados com
agua ou ar.

Inspecdio periddica
A inspecao de seguranca periddica deve constar de exames interno e externo.

Exame interno
Inicial < Exame externo

Teste de press3o

ST Exame interno
Periodica —
Exame externo

Extraordinaria

Os prazos para realizacdo da inspecao de seguranca periddica dependem se a empresa possui

constituido Servico Préprio de Inspec¢ao de Equipamentos, ou ndo possui, conforme apresentado
na tabela a seguir:

Prazos maximos para realizacdo de Inspecao de Seguranca Periddica (meses)
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Categoria A 12 30
Categoria B 12 24
Categoria B com Sistema de
Gerenciamento da Combustdo (SGC) 10 R —

conforme Anexo IV da norma

Recuperagao de alcalis

(Qualquer categoria) 18 24

Categoria A
(Desde que aos 12 meses sejam
testadas as pressdes de abertura das
valvulas de seguranca)

o7 N

Categoria A
(com Sistema Instrumentado de
Seguranga - SIS conforme Anexo IV da
norma)

--------- 48

Inspegdo extraordindria

A inspecgao extraordindria deve ser realizada nas seguintes oportunidades:

INSPECAO EXTRAORDINARIA - CALDEIRAS

Quando for danificada por acidente ou outra
ocorréncia que comprometa sua seguranca

Quando for submetida
a reparo ou alteracdo importante, capaz
de alterar suas condictes de seguranca

Antes de ser recolocada em funcionamento,
quando permanecer inativa por mais de 6 meses

Quando houver alteracdo do local de instalacao

Caso, durante a vida util da caldeira ndo ocorra nenhuma das situacdes apresentadas ndo serd
necessario realizar a inspe¢do extraordinaria. Observem que a norma ndao determina quais
exames devem ser realizados na inspecao extraordinaria.
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Avaliacao de integridade

As caldeiras devem ser submetidas a avaliacdo de integridade com maior abrangéncia, de acordo
com cddigos ou normas aplicdveis. O objetivo da avaliacdo de integridade é determinar a vida
remanescente da caldeira e novos prazos maximos para inspecao, caso ainda a caldeira ainda
esteja em condi¢bes de uso.

A avaliacdo de integridade deve ser realizada na inspecdo subsequente ao equipamento
completar 25 (vinte e cinco) anos de uso. Este é o prazo maximo!

A Atencao!! Os 25 anos devem ser contados a partir da operacdo (25
a L anos de uso) e ndo a partir da instalacdo! Outra dica importante: - Esta
' : determinacdo de avaliacdo de integridade apds os 25 anos ndo é
expressamente obrigatdéria para vasos de pressdo, tanques e
SE LIGA!  tubulagbes, porém a norma n3o deixa de contemplar a necessidade de
avaliacdo de integridade nestes equipamentos, conforme itens

13.5.4.6, 13.5.4.7,13.5.4.8 € 13.6.2.5. "i" e 13.7.3.4 "i".

Em outras palavras: na primeira inspecdo de seguranca a ser realizada apds o “aniversario” de 25
anos de uso da caldeira (no maximo), devera ser realizada também uma avaliacdo de integridade
rigorosa. Essa avaliacdo de integridade tem o objetivo de determinar:

- A vida remanescente da caldeira;
- Os novos prazos maximos para inspecao.

Apos
completar 25
anos de uso

Na inspecdo
subsequente

Avaliacdo de

integridade

| Vida remanescente |

| Novos prazos maximos para inspecdo |

Exemplo:

- Vamos considerar que em Janeiro/2022 uma caldeira completou 25 anos de uso. Na
primeira inspecdo de seguranca que for realizada apds esta data, devera também ser
realizado rigoroso teste de integridade, para avaliar sua vida remanescente. Observem
com atencdo que esta inspec¢do de seguranca subsequente poderd ser uma inspecao de
seguranca periédica programada (que ocorrera dentro da programacao de inspecdes da
caldeira, conforme os prazos maximos da norma) OU uma inspecdo de seguranca
extraordinaria, que deve ser realizada nas situacdes definidas na norma.
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- Além da vida remanescente, a avaliacao de integridade também devera determinar os
novos prazos maximos para inspecdo, que ndao poderdo ser maiores que aqueles ja

definidos na norma.

Relatério de Inspe¢ao de Seguranga

O relatdrio de inspecdo de seguranca das caldeiras deve conter no minimo:

L]

v

‘ATEN CAO

DECORE'

a) dados constantes na placa de identificacdo;

b) categoria;

c) tipo;

d) tipo de inspecdo executada;

e) data de inicio e término da inspecao;

f) descricdo das inspecbes, exames e testes executados;

g) registros fotograficos do exame interno da caldeira;

h) resultado das inspecdes e intervencbes executadas;

i) relacdo dos itens desta NR, relativos a caldeiras, que ndo
estdo sendo atendidos;

j) recomendacdes e providéncias necessarias;

k) parecer conclusivo quanto a integridade da caldeira até
a préxima inspecao;

I) data prevista para a proxima inspecdo de seguranca da
caldeira;

m) nome legivel, assinatura e numero do registro no
conselho profissional do PLH e nome legivel e assinatura
de técnicos que participaram da inspecao; e

n) niumero do certificado de inspecdo e teste da valvula de
seguranca.
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Vasos de Pressao

Introducgao

Como vimos anteriormente, vasos de pressdo sdo recipientes
estanques, de quaisquer tipos, formato ou finalidade, capazes
de conter fluidos sob pressGes manométricas positivas ou
negativas, diferentes da atmosférica, observados os critérios de
enguadramento apresentados no inicio desta aula.

Categorias

Tal como as caldeiras, os vasos de pressdo também sdo
classificados em categorias.

Vaso de Pressdo (reservatdrio cilindrico)
Obs. Acima do vaso de pressao vemos um Compressor

Os vasos sdo classificados nas categorias I, II, lll, IV e V, em de ar. A NR13 se aplica somente 20 vaso de pressio.

. ~ O compressor de ar deve estar de acerdo com as
ordem decrescente de risco. Desta forma, os vasos de pressao determinagdes da NR12!
categoria | apresentam maior grau de risco, e os vasos categoria V apresentam o menor grau de
risco.

A categoria do vaso é determinada de acordo com classe do fluido armazenado e o respectivo
grupo de potencial de risco. Vejamos estes dois conceitos:

» Classe de fluido:

Os fluidos contidos nos vasos de pressdo sao classificados em A, B, Ce D:

Classe A Classe B Classe C Classe D
Fluidos inflamaveis Vapor de 4gua
Fluidos combustiveis
Fluidos combustiveis com com temperatura R
temperatura superior ou inferior a 200°C .
igual a 2002C simples
& Outros fluidos ndo
_ o o enquadrados nas
Fluidos téxicos com limite Alremes AT e
de tolerancia igual ou . .
. . Fluidos téxicos com
inferior a 20 ppm o > o
limite de tolerancia Ar comprimido
Hidrogénio superior a 20 ppm
Acetileno

Observacgdo: Nos casos de mistura devera ser considerado para fins de classificacdo o fluido que apresentar
maior risco aos trabalhadores e as instalacdes, considerando-se sua toxicidade, inflamabilidade e
concentragao.
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» Grupo Potencial de Risco

O grupo potencial de risco do vaso de pressdo deve ser estabelecido a partir do produto (P x V),
onde P é a pressdo maxima da operacdo em MPa (em médulo), e V o seu volume em m3,
conforme apresentado a seguir:

Grupo PxV
1 >=100
2 PxV <100 e PxV >= 30
3 PxV < 30ePxV>=2,5
4 PxV<2,5ePxV>=1
5 PxV<1

PRODUTO (PxV): Pressao em kPa ou MPa?

\)\ Gente, para determinacdo do Grupo Potencial de Risco
a £= (Produto PxV) devemos considerar a Pressao em MPa.
PRESTE MAIS J4a para verificar o enquadramento do vaso de pressao na

ATENCAOI NR13 (também Produto PxV), devemos considerar a

pressao em kPa!! Isso faz toda a diferenca na hora do
calculo!

Entdo, uma vez identificados a classe do fluido armazenado e o grupo potencial de risco,
conseguimos identificar a categoria do vaso mediante a aplicagcdao da Tabela 1 - Categorizagao
dos vasos de pressao:

Classe do Fluido | Grupo de Potencial de Risco
1 |2 3 4 5

A I I I Il I
B I Il 1l v v
C I Il 1l v Vv
D 1] IV vV V

Vejamos a seguir um resumo sobre as categorias de caldeiras e vasos de pressao:
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CATEGORIAS
CALDEIRAS VASOS DE PRESSAO
A-B I=1-1-1v-V
Em funcdo da Pressdo de Em fungdo da classe do
QOperacao fluido e do potencial de risco
(Produto PxV)

P : Pressdio maxima de operacdo (MPa)
V' : Volume interno [m?)

Placa de identificagcao indelével

Todo vaso de pressao deve ter afixado em seu corpo, em local de facil acesso e visivel, placa de
identificacdo indelével com, no minimo, as seguintes informacdes:

a) fabricante;

b) nimero de identificacdo;

c) ano de fabricacao;

d) pressdo maxima de trabalho admissivel; e
e) codigo de construcdo e ano de edigdo.

Além da placa de identificacdo, devem constar, em local visivel, a categoria do vaso e seu nimero
ou cadigo de identificacdo, como mostra a figura a seguir:

Placa de
identificacdo puu—

Numero ou codigo
de identifica¢do

Categoria do vaso
de pressdo

Informacdes que devem
constar em local visivel
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A figura a seguir apresenta uma comparacgdo entre as informagdes que devem constar na placa
de identificagdo indelével das caldeiras e dos vasos de pressao:

Placa de identificagdo indelével

CALDEIRAS VASOS DE PRESSAO

Mome do Fabricante

Numero de ordem dado pelo fabricante

da caldeira Namero de identificagdo

Ano de fabricagdo

Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel (PMTA)

Codigo de construgdo e ano de edigio

Capacidade de producdo devapor | = -——-

Area de superficie de aquecimento | 00—

Itens obrigatérios
Os vasos de pressao devem ser dotados dos seguintes itens:

a) valvula de seguranc¢a ou outro dispositivo de segurang¢a com pressdo de abertura
ajustada em valor igual ou inferior a PMTA, instalado diretamente no vaso ou no sistema
gue o inclui, considerados os requisitos do cédigo de construcdo relativos a aberturas
escalonadas e tolerancias de inspecdo e teste;

b) vasos de pressdo submetidos a vacuo devem ser dotados de dispositivos de seguranca
ou outros meios previstos no projeto;

c) medidas para evitar o bloqueio inadvertido de dispositivos de seguranca, incluindo
controles administrativos ou, quando inexistentes, utilizacdo de Dispositivo Contra
Bloqueio Inadvertido - DCBI? - associado a sinalizacdo de adverténcia; e

d) instrumento que indique a pressao de operagao, instalado diretamente no vaso ou no
sistema que o contenha: este instrumento é o manGmetro.

10 Dispositivo Contra Bloqueio Inadvertido - DCBI: dispositivo utilizado para evitar o fechamento inadvertido de valvulas
instaladas a montante e a jusante de dispositivos de seguranca.
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Mandmetro

Documentacao

Todo vaso de pressdao deve possuir, no estabelecimento onde estiver instalado, a seguinte
documentacdo devidamente atualizada:

a) prontudrio do vaso de pressdo, fornecido pelo fabricante;

b) registro de seguranca;

c) projeto de alteracdo ou reparo;

d) relatdrios de inspecdo de seguranca; e

e) certificados de inspecdo e teste dos dispositivos de seguranca

Vejam que a Unica diferenca entre a documentagao das caldeiras e a documentagao dos vasos
de pressdo é a obrigatoriedade de projeto de instalacdo para as caldeiras.

: ATENCAO!! De todos os documentos listados anteriormente, o Gnico que é emitido i
: pelo fornecedor é o Prontuario do vaso de pressdo. Todos os demais devem ser :
providenciados pela empresa. :

O prontudrio® é um conjunto de documentos contendo as seguintes informacdes relativas ao
vaso de pressao:

| - Cédigo de construgdo e ano de edigao;

Il - Especificacdo dos materiais;

Il - Procedimentos utilizados na fabricagdo, montagem e inspecao final;

IV - Metodologia para estabelecimento da PMTA,;

V - Conjunto de desenhos e demais dados necessarios ao monitoramento da sua vida

atil;

VI - Pressdao maxima de operacgao;

VII - Registros da execugdo do teste hidrostatico de fabricacdo;

VIII - Caracteristicas funcionais;

IX - Dados dos dispositivos de seguranga;

X - Ano de fabricagao; e

Xl - categoria do vaso;

11 podemos pensar no prontuario como sendo a “certiddo de nascimento” do vaso de pressédo.
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A figura a seguir apresenta os documentos que devem constar no prontudrio dos vasos de das
caldeiras. Vemos que sdo os mesmos tipos de informacdes, com excecdo para o destaque em
amarelo: a informacao relativa a PressGo mdxima de operacdo é obrigatéria somente para os
vasos de pressao:

Codigo de construgio e ano de edicdo
Especificagio dos materiais

Procedimentos utilizados na fabricagdo, montagem e inspecio final

Metodologia para estabelecimento da PMTA

Conjunto de desenhos e demais dados necessarios
para o monitoramento da vida atil

Registros da execugdo do teste hidrostatico na fabricacio

Caracteristicas funcionais

Pressdao maxima de operagdo [somente Vasos de Pressdo)

Dados dos dispositivos de seguranca
Ano de fabricacio

Observagdo: A inspecdo final indicada na tabela anterior (3a linha:
Procedimentos utilizados na fabricagdo, montagem e inspegdo final) se refere
a inspecao final realizada pelo fabricante do equipamento, antes da entrega ao
cliente.

Quando inexistente ou extraviado, o prontuario do vaso de pressdo deve ser reconstituido pelo
empregador, com responsabilidade técnica do fabricante ou de PLH, sendo imprescindivel a
reconstituicdo das premissas de projeto, dos dados dos dispositivos de seguranga e da memoria
de calculo da PMTA.

. Vemos, portanto, que, também para os vasos de pressdao a regra geral é que a .
elaboragao do prontuario é responsabilidade do fabricante do vaso. Porém, no caso
i de inexisténcia ou extravio, a responsabilidade por sua emissdo passa a ser do
empregador. Aten¢ao na hora da prova!!

Instalacao

Local de Instalagdo

Os vasos de pressao podem ser instalados em ambientes fechados ou abertos.
Ambiente fechado

Quando os vasos de pressao forem instalados em ambientes fechados, a instalacdo deve
satisfazer os seguintes requisitos:

a) pelo menos duas saidas amplas, permanentemente desobstruidas, sinalizadas e
dispostas em diregdes distintas;
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b) acesso fécil e seguro para as atividades de manutencao, operacao e inspecdo, sendo
gue, para guarda-corpos vazados, os vaos devem ter dimensdes que impecam a queda de
pessoas;

c) ventilacdo permanente com entradas de ar que ndo possam ser bloqueadas;

d) iluminacado nos termos da legislacdo vigente; e

e) sistema de iluminacdo de emergéncia, exceto para vasos de pressao moveis que nao
exijam a presenga de um operador para seu funcionamento

Ambiente aberto

Quando o vaso de pressao for instalado em ambiente aberto, a instalacdo deve satisfazer
0s seguintes requisitos:

a) pelo menos duas saidas amplas, permanentemente desobstruidas, sinalizadas e
dispostas em diregdes distintas;

b) acesso facil e seguro para as atividades de manutencdo, operacdo e inspecdo, sendo
gue, para guarda-corpos vazados, os vaos devem ter dimensdes que impecam a queda de
pessoas;

c¢) iluminacdo nos termos da legislacdo vigente; e

d) sistema de iluminacdo de emergéncia, exceto para vasos de pressdo moveis que nao
exijam a presenca de um operador para seu funcionamento

Operacao

Manual de Operacgéio

Os vasos de pressdo enquadrados nas categorias “I” ou “lI” devem possuir manual de operacdo
proprio, manual de operacdo da unidade ou instrucées de operacdo, em lingua portuguesa, em
local de facil acesso aos operadores, contendo:

O Manual de Operagao deve ter o seguinte conteddo minimo:

©

I. procedimentos de partidas e paradas;

Il. procedimentos e parametros operacionais de rotina;

lll. procedimentos para situa¢des de emergéncia;

IV. procedimentos gerais de seguranga, salde e de preservacdao do meio ambiente.

ﬂ Observem que, por serem vasos de pressdo que
g apresentam risco mais elevado, a norma prevé
FIQUE obrigatoriedade do Manual de Operacio apenas para

ATE NTO! 0s vasos categorias | e Il.
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Operacdo de unidades de processo

A operac3o de unidade(s) de processo!? que possuam vasos de pressdo de categorias | ou |l deve
ser efetuada por profissional capacitado. Para fins da NR13, considera-se profissional capacitado
para operagdo de vasos de pressdo aquele que possuir treinamento de seguran¢a na operagao
de unidades de processo aquele e satisfizer uma das seguintes condicdes:

a) possuir certificado de treinamento de seguranca na operacdo de unidades de processo
expedido por instituicdo competente para o treinamento e comprovacdo de pratica
profissional supervisionada, conforme item 2.6 do Anexo |l da NR13; ou

b) possuir experiéncia comprovada na operacdo de vasos de pressdo das categorias | ou Il
de pelo menos dois anos antes da vigéncia da NR13, aprovada pela Portaria SSST n2 23, de
27 de dezembro de 1994.

O pré-requisito minimo para participacdo, como aluno, no treinamento de seguranca na
operacdo de unidades de processo é o atestado de conclusdo do ensino médio.

O treinamento de seguranca na operacao de unidades de processo deve, obrigatoriamente:

a) ser supervisionado tecnicamente por PLH;

b) ser ministrado por instrutores com proficiéncia no assunto;

c) obedecer, no minimo, ao curriculo proposto no item 2.9 do Anexo Il da NR13;
d) serintegrado com a pratica profissional supervisionada;

e) ter carga horaria minima de quarenta horas; e

f) estabelecer formas de avaliacdo de aprendizagem.

Teste hidrostatico
Os vasos de pressao devem, obrigatoriamente, ser submetidos a Teste Hidrostatico (TH) em sua
fase de fabricagdo, com comprovag¢ao por meio de laudo assinado por responsdvel técnico

designado pelo fabricante ou importador.

Na falta de comprovacao documental de que o TH tenha sido realizado na fase de fabricagao, se
aplicard o disposto a seguir:

a) para os vasos de pressao fabricados ou importados a partir de 2 de maio de 2014, o TH
deve ser feito durante a inspecdo inicial; ou

b) para os vasos de pressdao em operagado antes de 02 de maio de 2014, a execugao do TH
correspondente ao da fase de fabricagdo fica a critério técnico do PLH e, caso este julgue
necessario, deve ser executado até a préxima inspecao de seguranca periddica interna.

12 Unidade(s) de processo é o nome que se da ao conjunto de equipamentos e interligagdes de unidade(s) destinados ao
processamento, transformagdo ou armazenamento de materiais/substancias.
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Inspecdes

Os vasos de pressao devem ser submetidos aos seguintes tipos de inspecdes:

Inicial

Periodica

Extraordinaria

Sempre que os resultados da inspecao determinarem alteracdes das condicdes de projeto, a placa de
identificacdo e a documentacdo do prontudrio devem ser atualizadas.

Inspegdo Inicial

A inspecdo de seguranca inicial deve ser feita em vasos de pressdo novos, antes de sua entrada em
funcionamento, no local definitivo de instala¢dao, devendo compreender exames externo e interno.

o Exame interno
Inicial <

Exame externo

Periodica

Extraordinaria

Dispensa da Inspec¢do Inicial

Os vasos de pressado categorias IV ou V de producao seriada, certificados por Organismo de Certificagdo
de Produto - OCP, acreditado pelo INMETRO, ficam dispensados da inspec¢do inicial, desde que
instalados de acordo com as recomendacdes do fabricante.

Inspecdio Periddica
A inspecado de seguranca periddica deve ser constituida por exames externo e interno:

. Exame interno
Inicial <

Exame externo

. Exame interno
Periodica <

Exame externo

Extraordinaria
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A Tabela 2 a seguir apresenta os prazos mdaximos para realizacdo das inspe¢des de seguranca
periddicas - sobre a ampliacdo destes prazos, vejam o proximo item. Vejam que estes prazos variam
de acordo com a categoria do vaso:

Tabela 2 - Prazos maximos para as inspecdes de seguranca periodicas

Categoria | Estabelecimento sem SPIE Estabelecimento com SPIE!
| Exame Externo | Exame Interno |Exame Externo | Exame Interno
I |1ano |3 anos |3 anos |6 anos
il |2 anos 4 anos |4 anos |8 anos
1l |3 anos | 6 anos |5anos | 10 anos
v |4 anos 8 anos |6 anos T7127a7nos
4 5anos |10 anos. 7 anos |a critério

| Nota 1: Consideradas as tolerancias previstas, de acordo com as alineas "a" a "h", do item 1, do Anexo ll. |

Como vimos anteriormente, a contagem do prazo para a realizacao das
inspecbes de seguranca periddicas se inicia com a data da instalacdo
TOME do vaso de pressao. Esta data deve ser anotada no livro de registro do

N OTAI vaso correspondente.
[ ]

Alteragées dos prazos para Inspegdo Periodica

Os estabelecimentos que possuam SPIE certificado poderao ampliar os prazos disciplinados na Tabela
2 apresentada anteriormente, nos casos de implementacdo de metodologia documentada de inspegao
baseada em risco, observado o limite maximo de 10 (dez) anos para o exame interno de vasos categoria
I. Esta metodologia deve ser integrada ao Programa de Gerenciamento de Riscos - PGR, nos termos da
NR1, com a defini¢do de:

> Critérios;
> Normas de referéncia; e
» Responsaveis pela sua implementacdo e aprovagao.

A norma também prevé outras possibilidades de alteragao dos prazos de inspec¢ao periddica.
Inspecgdo Extraordindria
A inspecao de seguranca extraordindria deve ser feita nas seguintes oportunidades:

a) sempre que o vaso de pressdo for danificado por acidente ou outra ocorréncia que
comprometa sua seguranga;

b) quando o vaso de pressao for submetido a reparo ou altera¢des importantes, capazes de
alterar sua condicdo de seguranga;

c) antes de o vaso de pressao ser recolocado em funcionamento, quando permanecer inativo
por mais de 12 (doze) meses; ou

d) quando houver altera¢do do local de instalacdo do vaso de pressdo, exceto para vasos
moveis.
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Relatério de Inspe¢ao de Segurancga
O relatdrio de inspecdo de seguranca dos vasos de pressao deve conter no minimo:

a) identificacao;
b) categoria;
c) fluidos de servico;
d) tipo;
e) tipo de inspecdo executada;

A.J f) data de inicio e término da inspecao;

‘ g) descricdo das inspecbes, exames e testes executados;

, ATENCAO h) registro fotografico das anomalias detectadas no exame interno

DECORE! ;=5
e i) resultado das inspecdes e intervencdes executadas;

j) recomendacdes e providéncias necessarias;

k) parecer conclusivo quanto a integridade do vaso de pressao até
a préxima inspecao;

[) data prevista para a préxima inspecdo de seguranca;

m) nome legivel, assinatura e numero do registro no conselho
profissional do PLH e nome legivel e assinatura de técnicos que
participaram da inspecdo; e

n) numero do certificado de inspecdo e teste da(s) valvula(s) de
seguranca.

Vejamos no quadro a seguir as diferencas (em vermelho) de conteldo entre o relatério de inspecdo de
seguranca das caldeiras e dos vasos de pressao.

CALDEIRAS VASOS DE PRESSAO
dados constantes na placa de identificagao identificacdo
categoria
tipo
tipo de inspecdo executada
data de inicio e término da inspecdo
descri¢do das inspec¢des, exames e testes executados
resultado das inspecdes e intervengdes executadas
recomendacdes e providéncias necessarias
parecer conclusivo quanto a integridade do equipamento até a proxima inspegao
data prevista para a proxima inspecao de seguranca
nome legivel, assinatura e nimero do registro no conselho profissional do PLH e nome legivel e
assinatura de técnicos que participaram da inspecao

numero do certificado de inspecdo e teste da vélvula de | ndmero do certificado de inspecdo e teste da(s)
seguranca valvula(s) de seguranca
registros fotograficos do exame interno da registro fotografico das anomalias detectadas
caldeira no exame interno e externo do vaso de pressao
relagcdo dos itens da NR13 relativos a caldeiras, fluidos de servico
gue nao estao sendo atendidos;
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Tubulagdes

Introducgao

Como vimos no inicio desta aula, o termo Tubulacdes se refere ao conjunto formado por tubos e seus
respectivos acessorios, projetados por codigos especificos, destinado ao transporte de fluidos. As
tubulacdes devem ser identificadas conforme padronizacdo formalmente instituida pelo
estabelecimento.

As empresas que possuam tubulacdes que se enquadrem na NR13 devem elaborar um programa e um
plano de inspegao que considere, no minimo, as variaveis, condigdes e premissas descritas a seguir:

a) os fluidos transportados;

b) a pressao de trabalho;

c) a temperatura de trabalho;

d) os mecanismos de danos previsiveis; e

e) as consequéncias para os trabalhadores, instalagdes e meio ambiente trazidas por possiveis
falhas das tubulacdes.

As tubulacGes devem possuir dispositivos de seguranca em conformidade com o respectivo codigo de
construcao.

As tubulacbes devem possuir indicador de pressdo, conforme previsto em projeto ou diagramas de
engenharia, processos e instrumentagao.

Documentacgao

Todo estabelecimento que possua tubulagbes deve ter a seguinte documentagdo devidamente
atualizada:

a) especificagdes aplicaveis as tubulagdes ou sistemas, necessarias ao planejamento e a
execucdo da inspegao;

b) fluxograma de engenharia com a identificacao da linha e dos seus acessorios;

c) projeto de alteragao ou reparo;

d) relatdrios de inspecdo de seguranga; e

e) certificados de inspecdo e teste dos dispositivos de seguranca, se aplicavel.

Os documentos referidos no subitem 13.6.1.4, alineas "a" e "b", quando inexistentes ou extraviados,
devem ser reconstituidos pelo empregador, sob a responsabilidade técnica de PLH.
Inspecodes

As tubulagdes devem ser submetidas aos seguintes tipos de inspecgao:
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Inicial

Periodica

Extraordinaria

Os intervalos de inspecdo das tubulacdes devem atender aos prazos maximos da inspecdo interna do
vaso ou caldeira mais critica a elas ligados. Desde que fundamentado tecnicamente, os prazos de
inspecdo podem ser duplicados, a critério do PLH, observado o limite maximo de 10 (dez) anos.

O programa de inspecdo pode ser elaborado por tubulacdo, por linha ou por sistema.

No caso de constatacdo de risco a saude e a integridade fisica dos trabalhadores envolvidos na
execucdo da inspecdo, a tubulacdo deve ser retirada de operacao.

Inspegdo Extraordindria
A inspecdo extraordindria deve ser realizada nas seguintes situacoes:

a) sempre que a tubulacgdo for danificada por acidente ou outra ocorréncia que comprometa
a seguranca dos trabalhadores;

b) quando a tubulac¢do for submetida a reparo provisério ou alteracdes significativas, capazes
de alterar sua capacidade de contencdo de fluido; ou

c) antes de a tubulacdo ser recolocada em funcionamento, quando permanecer inativa por
mais de doze meses ou, para sistemas com comprovagao de hibernagao, vinte e quatro meses.

Relatério de Inspecao de Seguranga
O relatdrio de inspecao de seguranca das tubulagdes deve conter, no minimo:

a) identificacdo da(s) linha(s) ou sistema de tubulagao;

b) fluidos de servigo da tubulacdo, e respectivas temperatura e pressao de operagao;

c) tipo de inspecao executada;

d) data de inicio e de término da inspegao;

e) descricao das inspec¢bes, exames e testes executados;

f) registro fotografico ou registro da localizacdo das anomalias significativas detectadas no
exame externo da tubulagao;

g) resultado das inspecdes e intervencgdes executadas;

h) recomendacdes e providéncias necessarias;

i) parecer conclusivo quanto a integridade da tubulacdo, do sistema de tubula¢do ou da linha
até a préoxima inspecao;

j) data prevista para a préxima inspecdo de seguranca; e
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k) nome legivel, assinatura e nimero do registro no conselho profissional do PLH e nome
legivel e assinatura de técnicos que participaram da inspecao.

As tubulacdes de vapor de agua devem ser mantidas em boas condicGes operacionais, de acordo com
um plano de manutengao.

Teste hidrostatico

Devem ser executados testes hidrostaticos de fabricacdo, antes da operacao inicial, em conformidade
com o respectivo cddigo de construcdo®3. Vemos, ent3o, que ao contrario das caldeiras e vasos de
pressdo cujo teste hidrostatico, regra geral, deve ser realizado na fase de fabricacdo, no caso das
tubulac¢Ges a norma dispde que o teste hidrostatico deve ser realizado "antes de operagao inicial".

Tanques metalicos de armazenamento

Introducao

Como vimos no inicio desta aula, tanques metalicos de armazenamento sdo equipamentos estaticos,
metalicos, ndo enterrados, sujeitos a pressdo atmosférica ou a pressdées menores que 103kPa, cujo
costado se desenvolve, em regra, a partir de um eixo vertical de revolugdo, com preponderancia para
as construgodes cilindricas.

Atencdo para as caracteristicas de enquadramento dos tanques a NR13:

yd

4
Equipamentos estaticos

Metalicos

- N&o enterrados
Tanques metalicos de

armazenamento

/\

.| Sujeitos & pressdo atmosférica
(ou press3o <103kPa)

Costado: eixo vertical de
revolucio

Preponderéncia: construgties
cilindricas

13 A critério técnico do PLH, observado o disposto no respectivo cdigo de construcdo, poderdo ser adotadas outras técnicas
em substituicdo ao teste hidrostatico.
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: Vocés se lembram da definicdo de equipamento estatico? Esta

3 la na NR12 - Seguranca no trabalho com maquinas e :
a D equipamentos: :

Equipamento estatico é toda estrutura ou edificacdo que ndo

PRESTE MAIS

I possua movimentos mecanicos de partes moéveis realizados por
ATENCAO- forca motriz prépria. A NR12 ndo se aplica aos equipamentos

estaticos! Portanto, a NR12 ndo se aplica aos tanques, e sim a

Os tanques devem ser identificados conforme padronizagao instituida pelo empregador.
Disposi¢coes gerais

As empresas que possuam tanques enquadrados na NR13 devem elaborar um programa e um plano
de inspecdo que considere, no minimo, as seguintes varidveis, condi¢cdes e premissas:

a) fluidos armazenados;

b) condicGes operacionais;

¢) mecanismos de danos previsiveis; e

d) consequéncias para os trabalhadores, instalacdes e meio ambiente decorrentes de possiveis
falhas dos tanques.

Documentacgao

Todo estabelecimento que possua tanques enquadrados na NR13 deve ter a seguinte documentacao
devidamente atualizada:

a) folhas de dados com as especificagdes dos tanques necessdrias ao planejamento e
execucdo da sua inspegao;

b) projeto de alteragdo ou reparo;

c) relatdrios de inspegdo de seguranga;

d) registro de seguranca; e

e) certificados de inspecdo e teste dos dispositivos de seguranca, se aplicavel.

As folhas de dados indicadas na alinea "a", quando inexistentes ou extraviadas, devem ser
reconstituidas pelo empregador.

Operacgao

Os tanques devem possuir dispositivos de seguranga contra sobre pressao e vacuo, conforme os
critérios do cddigo de construcdo utilizado, ou em atendimento as recomendag¢des de estudo de
analises de cenarios de falhas.
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Os dispositivos contra sobre pressdo, vacuo e as valvulas corta-chamas, quando aplicaveis, devem ser
mantidos e inspecionados em conformidade com um plano de manutencao.

Inspecdes

Os tanques devem ser submetidos as seguintes inspegoes:

Inicial

Periodica

Extraordinaria

Inspecdo periddica

Os intervalos de inspecdo de seguranca periddica dos tanques devem atender aos prazos estabelecidos
no programa de inspecao elaborado por responsavel técnico, de acordo com cddigos ou normas
aplicaveis.

Inspec¢do extraordindria
A inspecdo extraordinaria deve ser realizada nas seguintes situacoes:

a) sempre que o tanque for danificado por acidente ou outra ocorréncia que comprometa a
seguranca dos trabalhadores;

b) quando o tanque for submetido a reparos ou alteracdes significativas, capazes de alterar
sua capacidade de contencdo de fluido;

c) antes de o tanque ser recolocado em funcionamento, quando permanecer inativo por mais
de vinte e quatro meses; ou

d) quando houver alteragao do local de instalagao.

Relatério de inspecao de segurancga
O relatdrio de inspecao de seguranca dos tanques deve conter no minimo:

a) identificacdo do tanque;

b) fluidos armazenados no tanque, e respectiva temperatura de operacgao;

c) tipo de inspecdo executada;

d) data de inicio e de término da inspecao;

e) descricdo das inspec¢bes, exames e testes executados;

f) registro fotografico ou registro da localizacdo das anomalias significativas detectadas nos
exames internos e externos do tanque;

g) resultado das inspecdes e intervenc¢des executadas;
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h) recomendacdes e providéncias necessarias;

i) parecer conclusivo quanto a integridade do tanque até a préxima inspecao;

j) data prevista para a proxima inspecdo de seguranca;

k) nome legivel, assinatura e nimero do registro no conselho profissional de responsavel
técnico e nome legivel e assinatura de técnicos que participaram da inspecao; e

I) certificados de inspecdo e teste dos dispositivos de sobre pressdo e vacuo.
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HORA DE

PRATICAR!

LISTA DE QUESTOES

1. AFT / ESAF — Alterada
Com fulcro na CLT e NR-13, assinale a opgdo correta.

A) As caldeiras sao classificadas em 2 (duas) categorias — A e B — em func¢do do volume interno e da
pressdo de operacao.

B) A Placa Monitora de Temperatura e Pressdo — PMTP deve ser afixada as caldeiras em local de facil
acesso, indelével e bem visivel com os dados do projeto, operacionais, de seguranca, entre outros.

C) Em nenhuma hipdtese é permitido instalar uma caldeira em ambiente confinado.

D) Equipamentos e recipientes em geral que operam sob pressdao deverdo dispor de valvulas de
seguranca capazes de suportar o triplo da pressado interna de trabalho especificada.

E) Os projetos de instalacdo de caldeiras e recipientes sob pressao deverao ser submetidos a aprovacao
de comissao especifica da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

2. AFT/ ESAF / Alterada

Com base nas disposicdes da NR-13 (Caldeiras e Vasos de Pressdo), assinale o item correto.

A) Refervedores de agua, bem como demais equipamentos similares utilizados em unidades de
processo industrial, sdo equipamentos destinados a produzir vapor sob pressdo superior a atmosférica,
utilizando qualquer fonte de energia, considerados como caldeiras.

B) Um gasoduto da Petrobras que interliga as cidades do Rio de Janeiro e Sdo Paulo é considerado um
vaso de pressao de tal ordem importante, em termos de risco, que a norma obriga a designagdo pela
empresa de um “Profissional Habilitado”, assim entendido, aquele que tem competéncia legal para o
exercicio da profissdao de engenheiro nas atividades de acompanhamento, operagdo, manutencao e
inspecao.

C) Um extintor de incéndio cujo produto “P.V” resulta 16 (dezesseis) kPa x m3? é considerado um vaso
de pressao pelo fato de representar o dobro do limite previsto na NR-13.

D) Uma caldeira cujo produto “P.V” ndo seja superior a 8 (oito) é considerada, para efeito da NR-13,
um vaso de pressao.

E) A NR-13 classifica os vasos de pressdao em categorias segundo o tipo de fluido e o potencial de risco,
assim considerados aqueles equipamentos que contém fluidos sob pressao interna ou externa, sendo
obrigatério, no estabelecimento onde estiver instalado, entre outros, o “Prontudrio do Vaso de
Pressdo” a ser fornecido pelo fabricante; “Registro de Seguranca”; “Projeto de Altera¢do ou Reparo”,
bem como “Relatérios de Inspecao”.
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3. MPU / ESAF alterada

A placa de identificagdao de uma caldeira deve ser fabricada de material resistente as intempéries e
possuir caracteres gravados de forma indelével. As informacdes a seguir devem constar,
obrigatoriamente, na placa de identificacdo, exceto:

A) A area de superficie de aquecimento.

B) O cddigo de construcdo e o ano de edicdo.
C) A pressao de teste pneumatico.

D) A pressdao maxima de trabalho admissivel.
E) A capacidade de producao de vapor.

4, ANALISTA ENG SEG / ESAF

Toda caldeira deve possuir no estabelecimento onde estiver instalada a seguinte documentacao,
devidamente atualizada, exceto o(s)

A) Prontuario da caldeira.

B) Registro de incidentes.

C) Projeto de instalacdo.

D) Relatdrios de inspecao.

E) Projetos de alteracdo ou reparo.

5. MED TRAB / ESAF

De acordo com a Norma Regulamentadora NR 13 - Caldeiras e Vasos de Pressdo - toda caldeira deve
possuir, no estabelecimento onde estiver instalada, a seguinte documentacdo, devidamente
atualizada:

A) Registro de Seguranca; Prontudrio da Caldeira; Alvara de Funcionamento; Projeto de Instalagdes
Elétricas e Hidraulicas; e Relatdrios de Inspecao.

B) Relatdrios de Inspec¢do; Manual de Operagao e Manutengao da Caldeira; Registro de Seguranga;
Didrio de Operacgdo da Caldeira; Projeto de Instalagdes Elétricas e Hidraulicas.

C) Manual de Operagao e Manutencao da Caldeira; Registro de Seguranca; Alvard de funcionamento;
Projeto de Instalacdo; e Relatérios de Inspegao.

D) Prontuario da Caldeira; Manual de Operacdo e Manutencdo da Caldeira; Alvara de funcionamento;
Projetos de Alteragdo ou Reparo; e Relatérios de Inspecao.

E) Registro de Seguranca; Relatérios de Inspe¢do; Prontudrio da Caldeira; Projetos de Alteracao ou
Reparo; e Projeto de Instalagao.

6. ENG SEG / CEPS
Caldeiras sdao equipamentos destinados a:
A) Somente armazenar vapor.

B) Somente produzir vapor, independentemente da pressao.
C) Produzir e armazenar vapor sob pressdo igual a atmosférica.

Ministério do Trabalho (Auditor Fiscal do Trabalho - AFT) Legislacdo do Trabalho - 2023 (Pré-Edital)

, www.estrategiaconcursos.com.br



Mara Camisassa
Aula 11

D) Produzir e armazenar vapor sob pressao inferior a atmosférica.
E) Produzir e armazenar vapor sob pressao superior a atmosférica.

7. ENG SEG / UFPR

Caldeiras sdo equipamentos destinados a:

A) Aguecer dgua para utilizacdo em sistemas de calefacao.

B) Aquecer agua para utilizagdo em piscinas térmicas ou chuveiros.

C) Produzir e acumular vapor sob pressao superior a atmosférica, utilizando qualquer fonte de energia
D) Esterilizar instrumentos (cirdrgicos ou industriais) mediante o aquecimento deles a altas
temperaturas.

E) Produzir energia elétrica em usinas termelétricas.

8. COORD SEG TRAB /FADURPE

As caldeiras sdo equipamentos destinados a produzir e acumular vapor sob pressdo superior a
atmosférica; quanto ao seu funcionamento, é fixado um valor de pressdao compativel com o cddigo do
projeto, a resisténcia dos materiais utilizados, as dimensdes do equipamento e seus parametros
operacionais. A esta pressao é dada a denominacdo de:

I. Pressdo Maxima de Trabalho Permitida (PMTP).
Il. Pressdao Maxima de Trabalho Admissivel (PMTA).
lll. Pressdo Maxima de Trabalho Adequada (PMTA).
Esta(do) correta(s):

A) | apenas.

B) Il apenas.

C) lll apenas.
D) I e ll apenas.
E)I, Il elll.

9. QUESTAO INEDITA

Para efeito da NR13, aquele que tem competéncia legal para o exercicio da profissdo de engenheiro
nas atividades referentes a projeto de construgao, acompanhamento da operagao e da manutencgao,
inspecao e supervisdao de inspecdo de caldeiras, vasos de pressdao, tubulagdes e tanques, em
conformidade com a regulamentacao profissional vigente no Pais, é considerado:

A) Empregado qualificado.
B) Profissional habilitado.

C) Empregado autorizado.
D) Empregado requalificado.
E) Empregado capacitado.

10. ENG SEG / FSADU alterada

As caldeiras sao classificadas em duas categorias, conforme estabelece a NR 13. A caldeira de categoria
A tem pressdo de operacgdo igual ou superior a:
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A) 2500 kPa
B) 588 kPa
C) 1960 kPa
D) 500 kPa
E) 600 kPa

11. PROF SEG TRAB / IFRN / alterada

Segundo a NR-13 — Caldeiras e Vasos de Pressdo, para ser classificada como categoria B, a pressdo de
operagao deve estar entre:

A) 90kPa e 1900kPa
B) 60kPa e 1960kPa
C) 100kPa e 1960kPa
D) 1600kPa e 1960kPa

12, ENG SEG / CESPE alterada

Quanto a inspecdo de seguranca de vasos de pressdo e caldeiras, assinale a opg¢do correta.

A) Para as caldeiras, constitui risco grave e iminente a utilizacdo de valvula de seguranga com pressao
de abertura ajustada em valor igual ou inferior a pressdao maxima de trabalho admissivel ou, ainda, que
nao atenda as especificagdes definidas pelo INMETRO.

B) Toda caldeira deve possuir, no estabelecimento onde estiver instalada, a seguinte documentacao,
devidamente atualizada: prontuario da caldeira; registro de seguranca; projeto de instalagdo; projetos
de alteragdo ou reparo; relatérios de inspecao; afixacdo de quadro com responsdveis e telefones de
emergéncia e alvaras de funcionamento.

C) A documentagdo obrigatéria para a instalacdo de caldeira deve estar sempre a disposicdo para
consulta dos operadores, do pessoal de manutencao e de inspecao e das autoridades certificadoras de
qualidade, devendo o proprietdrio assegurar pleno acesso a essa documentacao.

D) Quando os vasos de pressdo forem instalados em ambientes fechados, ha necessidade de dispor de
pelo menos trés saidas amplas, defasadas a 1209, desobstruidas, com acesso facil e seguro para as
atividades de manutencdo, operagao e inspecdo, ficando, necessariamente, uma delas como rota
preferencial de fuga para efeito de treinamento de salvatagem.

E) Os vasos de pressdo devem ser submetidos a inspecdes de seguranca inicial e periddica: a inicial,
qgue deve ser feita em vasos novos, antes de sua entrada em funcionamento, no local definitivo de
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instalacdo, inclui exame externo e interno; a periddica, constituida por exame externo e interno,
obedece aos prazos normatizados.

13.  TECSEG / CESPE alterada

A Norma Regulamentadora n.2 13 (NR 13 — caldeiras e vasos sob pressdo), do MTE, estabelece todos
os requisitos técnicos e legais relativos a instalacdo, a operacdo e a manutencdo de caldeiras e vasos
de pressdo, de modo a se prevenir a ocorréncia de acidentes do trabalho. No que se refere aos
procedimentos de seguranca previstos na NR 13 para a instalacdo e a operacdo de uma caldeira da
categoria B em uma empresa, julgue os itens que se seguem.

A) O operador da caldeira devera cumprir pratica profissional supervisionada na operacdo da caldeira
gue ird operar, com uma duracdo minima de 80 horas.

B) A categoria da caldeira e seu respectivo cddigo de identificacdo devem estar inscritos na placa de
identificacdo da caldeira.

C) O relatério de inspecdo da caldeira deve ser encaminhado a representacdo sindical da categoria
profissional predominante no estabelecimento, caso seja requisitado formalmente.

14.  TECSEG / CESPE

Os vasos de pressdo podem conter liquidos, gases ou misturas desses e sdo utilizados no
armazenamento final ou intermediario, no amortecimento de pulsacdo, na troca de calor, na
contencdo de reacgOes, na filtracdo, na destilacdo, na separacdo de fluidos, na criogenia etc. Acerca dos
procedimentos de seguranga previstos nas normas regulamentadoras vigentes para a instalagao e a
operagdo de um vaso de pressdo da categoria Ill em uma empresa, julgue os itens seguintes:

A) O vaso de pressdo deve possuir manual de operagdo contendo os procedimentos de partidas e
paradas.

B) O tempo minimo de pratica profissional supervisionada na operagao do vaso de pressao é de 100
horas.

15.  QUESTAO INEDITA

Marque a assertiva incorreta nos termos da NR13, com relagao aos vasos de pressao:

A) Quando o vaso de pressao armazenar uma mistura de fluidos devera ser considerado para fins de
classificacao aquele que apresentar maior risco.

B) A NR13 se aplica a vasos de vasos de pressdo integrantes de sistemas auxiliares de pacote de
maquinas.

C) A NR13 se aplica a vasos que contenham fluido da classe "A", independente das dimensdes e do
produto "P.V".

-"-FFFF'-'_'-'_
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D) Quando houver alteracdo do local de instalacdo do vaso de pressao, devera ser realizada inspecdo
de seguranca extraordinaria.

E) Apds a inspecdo do vaso deve ser emitido "Relatério de Inspecdo", que passa a fazer parte da sua
documentagao.

16. QUESTAO INEDITA

Conforme o disposto na NR13, com relacdo a inspecdo de seguranca periddica dos vasos de pressao e
caldeiras, marque a assertiva correta:

A) ANR13 determina os prazos minimos de inspecao periddica.

B) Os prazos de inspecdo periddica de vasos de pressdo sdo os mesmos para os estabelecimentos que
possuem Servico Préprio de Inspecdo e Equipamentos e os que ndo possuem este servico.

C) Caldeiras de recuperacao de alcalis devem ser dotadas de sistema dedicado de drenagem rapida de
agua.

D) O teste hidrostatico deve ser realizado na fase de fabricacdo das caldeiras. Essa obrigatoriedade ndo
se aplica aos vasos de pressao.

E) Vasos categoria | possuem prazos de inspecdo periddica maiores que vasos categoria V.

17.  TEC SEG /CESGRANRIO

Todo estabelecimento que tiver caldeira em suas instalacGes deve possuir o documento que registra
os procedimentos de fabricagdo, montagem, inspec¢ao final e determinagao da Pressdao Maxima de
Trabalho Admissivel (PMTA). Tal documento, exigido pela NR 13, é o

A) Projeto de Alteragdo ou Reparo.

B) Projeto de Inspegao da Caldeira.

C) Relatério de Instalacdo da Caldeira.

D) Registro de Seguranca.

E) Prontuario da Caldeira.

18.  QUESTAO INEDITA

Conforme determina a NR13, o "Registro de Seguranca" da caldeira deve ser constituido de livro
proprio, com paginas numeradas, ou sistema equivalente onde serao registradas:

I. Todas as ocorréncias importantes capazes de influir nas condi¢des de seguranca da caldeira
Il. As ocorréncias de inspecdes de seguranca peridédicas e extraordindrias
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lll. Identificacdo dos operadores e data dos respectivos treinamentos

Marque a opgao que contém a resposta correta:
A) Somente | esta correta.

B) Somente | e lll estdo corretas.

C) Somente Il e lll estdo corretas.

D) Somente | e Il estdo corretas.

E) Todas estdo corretas.

19. TECSEG/ IPAD

Assinale a alternativa incorreta quanto ao requisito referente a instalacdo de caldeira em ambiente
aberto. A “Area de Caldeiras” deve:

A) Estar afastada de, no minimo, 3(trés) metros do limite com as vias publicas.
B) Estar afastada de, no minimo, 3(trés) metros do limite de propriedade de terceiros.

C) Dispor de, pelo menos, 2(duas) saidas amplas, permanentemente desobstruidas, sinalizadas e
dispostas em direcdes distintas.

D) Dispor de uma porta de saida na via publica.
E) Ter sistema de iluminacdo de emergéncia, caso opere a noite.

20. ENG SEG / CESGRANRIO

De acordo com a NR-13, quando a caldeira estiver instalada em ambiente confinado, a “casa de
caldeiras” deve:

I. dispor de pelo menos uma saida ampla, permanentemente desobstruida;

II. constituir prédio separado, com suas paredes afastadas, no minimo, dois metros do limite com as
vias publicas;

lll. dispor de sensor para detec¢ao de vazamento de gas, quando a caldeira for de combustivel gasoso;
IV. dispor de condig¢des de utilizacdo para outra finalidade;

V. dispor de ventilagdao permanente, com entradas de ar que ndao possam ser bloqueadas.

Estdao corretas APENAS as recomendagdes

A)lell.

B)leV.

C)llelv.

D) lll e IV.

E)llleV.
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QUESTOES COMENTADAS

1. AFT /ESAF — Alterada
Com fulcro na CLT e NR-13, assinale a opgdo correta.

A) As caldeiras sao classificadas em 2 (duas) categorias — A e B — em func¢do do volume interno e da
pressdo de operacao.

B) A Placa Monitora de Temperatura e Pressdo — PMTP deve ser afixada as caldeiras em local de facil
acesso, indelével e bem visivel com os dados do projeto, operacionais, de seguranca, entre outros.

C) Em nenhuma hipdtese é permitido instalar uma caldeira em ambiente confinado.

D) Equipamentos e recipientes em geral que operam sob pressdao deverdo dispor de valvulas de
seguranca capazes de suportar o triplo da pressado interna de trabalho especificada.

E) Os projetos de instalacdo de caldeiras e recipientes sob pressao deverao ser submetidos a aprovacao
de comissao especifica da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Comentdrios

A) ERRADO. Segundo a atual redacdo da NR13, s caldeiras sdo classificadas Categorias A e B, em funcdo
somente da pressdo de operacdo. O volume interno ndo é mais parametro de categorizacdo das
caldeiras.

B) ERRADO. O significado correto da sigla PMTP é Pressdao Maxima de Trabalho Permitida, e ndo Placa
Monitora de Temperatura e Pressao — PMTP. A norma utiliza o termo PMTA - Pressdo Maxima de
Trabalho Permissivel. A placa que deve ser afixada as caldeiras em local de facil acesso, indelével e bem
visivel é a placa de identificacdo. Pegadinhal...

C) CERTO. Encontramos a defini¢cdo de “espago confinado” na NR33:
33.2.2 Considera-se espago confinado qualquer drea ou ambiente que atenda
simultaneamente aos sequintes requisitos:
a) ndo ser projetado para ocupagdo humana continua;
b) possuir meios limitados de entrada e saida; e
c) em que exista ou possa existir atmosfera perigosa.

Ou seja, a assertiva esta correta, pois 0 espaco confinado definitivamente nao atende aos requisitos
de ambiente fechado conforme descrito na NR13, e desta forma, ndo seria permitida a instalacao de
caldeira em um espaco confinado.

D) ERRADO. Vimos que a vdlvula de seguranca deve ser ajustada para operar com pressao de abertura
ajustada em valor igual ou inferior a PMTA, e ndo o triplo da pressao de trabalho, como consta na
assertiva.

E) ERRADO. Os projetos de instalacdo de caldeiras ndo precisam ser submetidos a aprovacdo de
comissao especifica da Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. A determinag¢ao da NR13 com
relagcdo aos projetos de instalacdao é que sua autoria é de responsabilidade de PLH, devendo obedecer
aos aspectos de seguranca, saude e meio ambiente previstos nas normas regulamentadoras,
convengdes e disposicoes legais aplicaveis.
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Gabarito: C

2. AFT/ ESAF / Alterada

Com base nas disposicdes da NR-13 (Caldeiras e Vasos de Pressao), assinale o item correto.

A) Refervedores de dagua, bem como demais equipamentos similares utilizados em unidades de
processo industrial, sdo equipamentos destinados a produzir vapor sob pressao superior a atmosférica,
utilizando qualquer fonte de energia, considerados como caldeiras.

B) Um gasoduto da Petrobras que interliga as cidades do Rio de Janeiro e Sdo Paulo é considerado um
vaso de pressdo de tal ordem importante, em termos de risco, que a norma obriga a designacao pela
empresa de um “Profissional Habilitado”, assim entendido, aquele que tem competéncia legal para o
exercicio da profissdo de engenheiro nas atividades de acompanhamento, operacdo, manutencdo e
inspegao.

C) Um extintor de incéndio cujo produto “P.V” resulta 16 (dezesseis) kPa x m3? é considerado um vaso
de pressao pelo fato de representar o dobro do limite previsto na NR-13.

D) Uma caldeira cujo produto “P.V” ndo seja superior a 8 (oito) é considerada, para efeito da NR-13,
um vaso de pressao.

E) A NR-13 classifica os vasos de pressdo em categorias segundo o tipo de fluido e o potencial de risco,
assim considerados aqueles equipamentos que contém fluidos sob pressdo interna ou externa, sendo
obrigatério, no estabelecimento onde estiver instalado, entre outros, o “Prontudrio do Vaso de
Pressdo” a ser fornecido pelo fabricante; “Registro de Seguranca”; “Projeto de Alteracdo ou Reparo”,
bem como “Relatdrios de Inspecdo”.

Comentdrios

A) ERRADO. Refervedores e equipamentos similares utilizados em unidades de processo ndo sdo
caldeiras. Os equipamentos destinados a produzir vapor sob pressdo superior a atmosférica, utilizando
gualquer fonte de energia sdo caldeiras.

Segundo o Glossario:

Caldeiras: equipamentos destinados a produzir e acumular vapor sob pressdo
superior a atmosférica, utilizando qualquer fonte de energia, projetados conforme
codigos pertinentes, excetuando-se refervedores e similares.

B) ERRADO. Dentre os equipamentos aos quais ndo se aplica a NR13 estdo os dutos, entre os quais se
incluem os gasodutos, conforme item 13.2.2 alinea “f”.

Apesar da dispensa, o empregador permanece obrigado a inspecionar e executar a manutenc¢ao dos
referidos equipamentos e de outros sistemas pressurizados que oferegcam riscos aos trabalhadores,
acompanhadas ou executadas por um responsavel técnico, observadas as recomendagdes do
fabricante, bem como o disposto em cédigos ou normas aplicaveis.

C) ERRADO. A NR13 ndo se aplica aos extintores de incéndio. Item 13.2.2. “a”:
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13.2.2 Esta NR ndio se aplica aos seguintes equipamentos:
a) recipientes transportdveis, vasos de pressGo destinados ao transporte de
produtos, reservatdrios portdteis de fluido comprimido e extintores de incéndio;

D) ERRADO. Toda caldeira deve observar as disposicdes da NR13. O produto PxV>8 é critério para
enguadramento a NR13 dos vasos de pressdo, e ndo das caldeiras.

E) CERTO. Lembrando que caso o prontuadrio seja inexistente ou tenha sido extraviado, devera ser
reconstituido pelo empregador, com responsabilidade técnica do fabricante ou de PH.

Gabarito: E

3. MPU / ESAF alterada

A placa de identificacdo de uma caldeira deve ser fabricada de material resistente as intempéries e
possuir caracteres gravados de forma indelével. As informacbes a seguir devem constar,
obrigatoriamente, na placa de identificacdo, exceto:

A) A area de superficie de aquecimento.

B) O cdédigo de construcdo e o ano de edicdo.
C) A pressao de teste pneumatico.

D) A pressdao maxima de trabalho admissivel.
E) A capacidade de producdo de vapor.

Comentario

A norma prevé a possibilidade de realizacdo de testes pneumaticos, porém, ndo ha obrigacdo de a
pressdo de teste pneumatico constar na placa de identificacdo.

Sobre a placa de identificacao das caldeiras, vejamos a redacao do item 13.4.1.3:

Toda caldeira deve ter afixada em seu corpo, em local de fdcil acesso e visivel,
placa de identificag¢éo indelével com, no minimo, as seguintes informagdes:

a) nome do fabricante;

b) numero de ordem dado pelo fabricante da caldeira;

¢) ano de fabricagdo;

d) pressGo mdxima de trabalho admissivel;

e) capacidade de producdo de vapor;

f) drea de superficie de aquecimento; e g) cddigo de construgéo e ano de edigdo.

Sobre os testes pneumaticos vejam a redagao do item 13.3.4.3:

A execug¢lo de testes pneumdticos ou hidropneumdticos, quando indispensdvel,
deve ser realizada sob responsabilidade técnica de PLH, com aprovagdo prévia dos
procedimentos a serem aplicados
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Gabarito: C

4. ANALISTA ENG SEG / ESAF

Toda caldeira deve possuir no estabelecimento onde estiver instalada a seguinte documentacao,
devidamente atualizada, exceto o(s)

A) Prontudrio da caldeira.

B) Registro de incidentes.

C) Projeto de instalacdo.

D) Relatdrios de inspecao.

E) Projetos de alteracdo ou reparo.

Comentario

A norma ndo prevé qualquer documento chamado “Registro de Incidentes”. Incidentes ou quaisquer
outras ocorréncias importantes capazes de influir nas condi¢cbes de seguranca da caldeira devem ser
registrados no documento chamado Registro de Seguranca.

Gabarito: B

5. MED TRAB / ESAF

De acordo com a Norma Regulamentadora NR 13 - Caldeiras e Vasos de Pressdo - toda caldeira deve
possuir, no estabelecimento onde estiver instalada, a seguinte documentacdo, devidamente
atualizada:

A) Registro de Seguranca; Prontuario da Caldeira; Alvard de Funcionamento; Projeto de InstalagOes
Elétricas e Hidrdulicas; e Relatdrios de Inspecao.

B) Relatdrios de Inspe¢do; Manual de Operagao e Manutencao da Caldeira; Registro de Seguranga;
Didrio de Operacgdo da Caldeira; Projeto de Instalagdes Elétricas e Hidraulicas.

C) Manual de Operagao e Manutencgao da Caldeira; Registro de Seguranca; Alvard de funcionamento;
Projeto de Instalacdo; e Relatérios de Inspegao.

D) Prontuario da Caldeira; Manual de Operagdao e Manutencdo da Caldeira; Alvara de funcionamento;
Projetos de Alteragdo ou Reparo; e Relatérios de Inspegao.

E) Registro de Seguranca; Relatérios de Inspecdo; Prontudrio da Caldeira; Projetos de Alteracao ou
Reparo; e Projeto de Instalagao.

Comentario
Todos os documentos constantes na opgao E fazem parte da documentacao da caldeira.

Gabarito: E
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6. ENG SEG / CEPS

Caldeiras sdao equipamentos destinados a:

A) Somente armazenar vapor.

B) Somente produzir vapor, independentemente da pressao.

C) Produzir e armazenar vapor sob pressao igual a atmosférica.

D) Produzir e armazenar vapor sob pressdo inferior a atmosférica.
E) Produzir e armazenar vapor sob pressdo superior a atmosférica.

Comentario

Caldeiras sdao equipamentos destinados a PRODUZIR e ACUMULAR vapor sob pressdo superior a
atmosférica, utilizando qualquer fonte de energia e projetados conforme cddigos pertinentes. Desta
forma a assertiva E é a correta. Todas as demais estdo incorretas.

Gabarito: E

7. ENG SEG / UFPR

Caldeiras sdao equipamentos destinados a:

A) Aguecer dgua para utilizacdo em sistemas de calefacao.

B) Aquecer agua para utilizacdo em piscinas térmicas ou chuveiros.

C) Produzir e acumular vapor sob pressao superior a atmosférica, utilizando qualquer fonte de energia
D) Esterilizar instrumentos (cirdrgicos ou industriais) mediante o aquecimento deles a altas
temperaturas.

E) Produzir energia elétrica em usinas termelétricas.

Comentario

Vejam que as assertivas A, B, D e E mostram as varias utilidades do vapor que foi gerado e armazenado
na caldeira, e ndo a fungao da caldeira!!l. Esta é uma forma de confundir o candidato!!

A assertiva C é a correta pois é a Unica que apresenta o objetivo das caldeiras como vimos
anteriormente: Produzir e acumular vapor sob pressao superior a atmosférica, utilizando qualquer
fonte de energia.

Gabarito: C

8. COORD SEG TRAB /FADURPE

As caldeiras sdo equipamentos destinados a produzir e acumular vapor sob pressdao superior a
atmosférica; quanto ao seu funcionamento, é fixado um valor de pressao compativel com o cddigo do
projeto, a resisténcia dos materiais utilizados, as dimensdes do equipamento e seus parametros
operacionais. A esta pressao é dada a denominacgdo de:

I. Pressdo Maxima de Trabalho Permitida (PMTP).
Il. Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel (PMTA).
[ll. Pressdo Maxima de Trabalho Adequada (PMTA).
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Esta(ao) correta(s):

A) | apenas.

B) Il apenas.

C) lll apenas.
D) I e Il apenas.
E)I, llelll

Comentario

O Glossario da norma apresenta o conceito da Pressdo Mdaxima de Trabalho Admissivel — PMTA:
Pressdo mdxima de trabalho admissivel (PMTA) - é o maior valor de pressGo a que
um equipamento pode ser submetido continuamente, de acordo com o cddigo de

construgdo, a resisténcia dos materiais utilizados, as dimensdées do equipamento e
seus parG@metros operacionais.

Obs: Uma das redacdes anteriores da norma citava como sinénimo da PMTA, a PMTP - Pressdo Maxima
de Trabalho Permitida, entretanto, essa definicdo (PMTP) ndo consta mais na redacdo atual.

Gabarito: B

9. QUESTAO INEDITA

Para efeito da NR13, aquele que tem competéncia legal para o exercicio da profissdo de engenheiro
nas atividades referentes a projeto de constru¢cdo, acompanhamento da operacdo e da manutencao,
inspecdo e supervisdo de inspecdo de caldeiras, vasos de pressdo, tubulacGes e tanques, em
conformidade com a regulamentacao profissional vigente no Pais, é considerado:

A) Empregado qualificado.

B) Profissional legalmente habilitado.
C) Empregado autorizado.

D) Empregado requalificado.

E) Empregado capacitado.

Comentario

Conforme redacgao do item 13.3.2:

13.3.2 Para efeito desta NR, considera-se PLH aquele que tem competéncia legal
para o exercicio da profisséo de engenheiro nas atividades referentes a projeto de
constru¢do, acompanhamento da opera¢Go e da manutengdo, inspe¢do e
supervisGo de inspecdo de caldeiras, vasos de pressdo, tubulagbes e tanques
metdlicos de armazenamento, em conformidade com a regulamentagdo
profissional vigente no Pais.
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Pessoal, chamo a atencado de vocés para a definicdo de responsavel técnico, conforme o Glossario da
norma:

Responsdvel técnico: considera-se responsdvel técnico aquele que tem competéncia
legal para o exercicio das demais atribuigbes de cunho técnico preconizadas nesta
NR, na respectiva modalidade profissional, em conformidade com a
regulamentacgdo vigente no pais.

Vejam entdo que o PLH necessariamente é um engenheiro! J& o responsdvel técnico nado
necessariamente é engenheiro.

Gabarito: B

10. ENG SEG / FSADU alterada

As caldeiras sdo classificadas em duas categorias, conforme estabelece a NR 13. A caldeira de categoria
A tem pressdo de operacdo igual ou superior a:

A) 2500 kPa

B) 588 kPa

C) 1960 kPa

D) 500 kPa

E) 600 kPa

Comentario

Segundo o item 13.4.1.1:

Para os propdsitos desta NR, as caldeiras devem ser categorizadas da seguinte

forma:

a) caldeiras da categoria A sdo aquelas cuja pressdo de operagdo é igual ou superior
a 1.960 kPa (19,98 kgf/cm?); ou

b) caldeiras da categoria B sGo aquelas cuja pressdo de operagdo seja superior a 60
kPa (0,61 kgf/cm?) e inferior a 1 960 kPa (19,98 kgf/cm?)

Gabarito: C
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11. PROF SEG TRAB / IFRN / alterada

Segundo a NR-13 — Caldeiras e Vasos de Pressado, para ser classificada como categoria B, a pressdo de
operagao deve estar entre:

A) 90kPa e 1900kPa
B) 60kPa e 1960kPa
C) 100kPa e 1960kPa
D) 1600kPa e 1960kPa
Comentario
Segundo o item 13.4.1.1:
Para os propdsitos desta NR, as caldeiras devem ser categorizadas da seguinte

forma:

a) caldeiras da categoria A sGo aquelas cuja pressdo de operacgdo é igual ou superior
a 1.960 kPa (19,98 kgf/cm?); ou

b) caldeiras da categoria B sGo aquelas cuja pressdo de operacgéo seja superior a 60
kPa (0,61 kgf/cm?) e inferior a 1 960 kPa (19,98 kgf/cm?)

Gabarito: B

12, ENG SEG / CESPE alterada

Quanto a inspegdo de segurancga de vasos de pressao e caldeiras, assinale a opgao correta.

A) Para as caldeiras, constitui risco grave e iminente a utilizagdo de valvula de seguranga com pressao
de abertura ajustada em valor igual ou inferior a pressdao maxima de trabalho admissivel ou, ainda, que
nao atenda as especificagdes definidas pelo INMETRO.

B) Toda caldeira deve possuir, no estabelecimento onde estiver instalada, a seguinte documentacao,
devidamente atualizada: prontuario da caldeira; registro de seguranca; projeto de instalagdo; projetos
de alteragdo ou reparo; relatérios de inspecao; afixacdo de quadro com responsdveis e telefones de
emergéncia e alvaras de funcionamento.

C) A documentacdo obrigatéria para a instalacdo de caldeira deve estar sempre a disposicdo para
consulta dos operadores, do pessoal de manutencao e de inspe¢ao e das autoridades certificadoras de
gualidade, devendo o proprietdrio assegurar pleno acesso a essa documentacao.

D) Quando os vasos de pressdo forem instalados em ambientes fechados, ha necessidade de dispor de
pelo menos trés saidas amplas, defasadas a 1209, desobstruidas, com acesso facil e seguro para as
atividades de manutencdo, operacao e inspecdo, ficando, necessariamente, uma delas como rota
preferencial de fuga para efeito de treinamento de salvatagem.
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E) Os vasos de pressdao devem ser submetidos a inspecdes de seguranca inicial e periddica: a inicial,
gue deve ser feita em vasos novos, antes de sua entrada em funcionamento, no local definitivo de
instalacdo, inclui exame externo e interno; a periddica, constituida por exame externo e interno,
obedece aos prazos normatizados.

Comentarios

A) ERRADO. As duas partes da questdo estdo incorretas:

Primeira parte: a valvula de seguranca DEVE estar ajustada com pressdo de abertura em valor igual ou
inferior a pressdao maxima de trabalho admissivel (PMTA). O risco grave e iminente seria caracterizado

se a pressdo de abertura estivesse ajustada em valor SUPERIOR a PMTA.

Segunda parte: Ndo consta na norma que a utilizacdo de valvula de seguranca que ndo atenda as
especificacdes do INMETRO caracterize risco grave e iminente.

B) ERRADO. N3o consta na norma a obrigatoriedade de se manter no estabelecimento, quadro com
responsaveis e telefones de emergéncia e alvaras de funcionamento.

C) ERRADO. O erro da questdo esta na inclusdo das “autoridades certificadoras de qualidade”. A
documentacdo também deve estar a disposicao da CIPA.

D) ERRADO. A instalacdo de vasos de pressdao em ambientes fechados obriga a existéncia de pelo
menos DUAS saidas amplas (e ndo trés saidas como consta na questdo), permanentemente
desobstruidas e dispostas em dire¢Ges distintas.

E) CERTO. Itens 13.5.4.2 e 13.5.4.5.
Gabarito: E

13. TECSEG / CESPE alterada

A Norma Regulamentadora n.2 13 (NR 13 — caldeiras e vasos sob pressao), do MTE, estabelece todos
os requisitos técnicos e legais relativos a instalagdo, a opera¢do e a manutencgao de caldeiras e vasos
de pressdao, de modo a se prevenir a ocorréncia de acidentes do trabalho. No que se refere aos
procedimentos de seguranca previstos na NR 13 para a instalacdo e a operagdao de uma caldeira da
categoria B em uma empresa, julgue os itens que se seguem.

A) O operador da caldeira devera cumprir pratica profissional supervisionada na operagao da caldeira
gue ird operar, com uma duragdao minima de 80 horas.

B) A categoria da caldeira e seu respectivo cédigo de identificacdo devem estar inscritos na placa de
identificacao da caldeira.

C) O relatério de inspecdo da caldeira deve ser encaminhado a representacao sindical da categoria
profissional predominante no estabelecimento, caso seja requisitado formalmente.

-"-FFFF'-'_'-'_
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Comentarios

A) ERRADO. A duragcdo minima da pratica profissional supervisionada na operacdo de caldeiras
categoria B é 60 (sessenta) horas. A carga horaria de 80 (oitenta) horas corresponde a da pratica
profissional supervisionada das caldeiras categoria A.

Carga horaria da
Pratica Profissional Supervisionada

Categoria Carga hordria
A |:> 80 h
B 60 h

Na proépria caldeira que o operador ira operar!

B) ERRADO. A categoria ndo é informacdo obrigatéria da placa de identificacdo indelével. O item
13.4.1.4 determina que:

Além da placa de identificacdo, deve constar, em local visivel, a categoria da
caldeira e seu numero ou codigo de identificagdo.

C) CERTO. De acordo com o item 13.3.10:

A documentacgdo dos equipamentos abrangidos por esta NR deve permanecer a
disposicéo para consulta dos operadores, do pessoal de manutengdo, de inspegdo
e das representacoes dos trabalhadores e do empregador na Comisséo Interna de
Prevencdo de Acidentes - CIPA, devendo o empregador assegurar pleno acesso a
essa documentacdo, inclusive a representagéo sindical da categoria profissional
predominante do estabelecimento, quando formalmente solicitado.

14.  TECSEG/ CESPE

Os vasos de pressdo podem conter liquidos, gases ou misturas desses e sdo utilizados no
armazenamento final ou intermediario, no amortecimento de pulsa¢do, na troca de calor, na
contencdo de reagdes, na filtracdo, na destilacdo, na separacdo de fluidos, na criogenia etc. Acerca dos
procedimentos de seguranga previstos nas normas regulamentadoras vigentes para a instalagao e a
operagdo de um vaso de pressao da categoria lll em uma empresa, julgue os itens seguintes:

A) O vaso de pressdo deve possuir manual de opera¢do contendo os procedimentos de partidas e
paradas.

B) O tempo minimo de pratica profissional supervisionada na operacdo do vaso de pressao é de 100
horas.
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Comentarios

A) ERRADO. O item 13.5.3.1 determina que apenas os vasos de pressao categoria | ou Il devem possuir
Manual de Operacdo. Tal obrigatoriedade, segundo a redacdo da NR13, ndo se estende aos vasos
categoria lll, IV e V.

13.5.3.1 Todo vaso de pressGo enquadrado nas categorias | ou Il deve possuir
manual de operagdo proprio, manual de operacdo da unidade ou instrugdes de
operagdo, em lingua portuguesa, em local de fdcil acesso aos operadores, contendo
no minimo:

a) procedimentos de partidas e paradas;

b) procedimentos e pardmetros operacionais de rotina;

c) procedimentos para situagées de emergéncia; e

d) procedimentos gerais de seguranca, saude e de preservacéo do meio ambiente

B) ERRADO. A carga hordria da pratica profissional supervisionada na operacdo do vaso de pressao
categorias | e ll é de 300 horas. A atual redacdo da norma ndo obriga a realizacdo de pratica profissional
supervisionada para vasos categorias Ill, IV ou V.

Unidades que possuam
Vasos de pressao-cat.lou ll

[ Pratica Profissional Supervisionada: ]
300 horas

2.6 Todo profissional com treinamenta de seguran¢a na operaglo de
unidades de processo deve ser submetide & peédtica profissional
supervisionada com duragdo de trezentas horas na operacdo de unidade
de processo que possuam vasos de pressio de categerias | ou Il

15. QUESTAO INEDITA

Marque a assertiva incorreta nos termos da NR13, com relagao aos vasos de pressao:

A) Quando o vaso de pressao armazenar uma mistura de fluidos devera ser considerado para fins de
classificacdo aquele que apresentar maior risco.

B) A NR13 se aplica a vasos de vasos de pressdao integrantes de sistemas auxiliares de pacote de
maquinas.

C) A NR13 se aplica a vasos que contenham fluido da classe "A", independente das dimensdes e do
produto "P.V".

D) Quando houver alteracao do local de instalagdo do vaso de pressao, devera ser realizada inspecao
de seguranca extraordinaria.

E) Apds a inspecao do vaso deve ser emitido "Relatério de Inspecdo", que passa a fazer parte da sua
documentacao.
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Comentarios

A) CERTO. Segundo o item 13.5.1.1.2:

Quando se tratar de mistura, deve ser considerado, para fins de classificagdo, o
fluido que apresentar maior risco aos trabalhadores e as instala¢es, considerando-
se sua toxicidade, inflamabilidade e concentragdo.

B) ERRADO. Segundo o item 13.2.2 "c" a NR 13 NAO SE APLICA 3 vasos de press3do que facam parte de
sistemas auxiliares de pacote de maquinas. Como vimos anteriormente esta dispensa ndo exime o
empregador do dever de inspecionar e executar a manutencdo dos referidos equipamentos e de outros
sistemas pressurizados que oferecam riscos aos trabalhadores, acompanhadas ou executadas por um
responsdvel técnico, observadas as recomendacdes do fabricante, bem como o disposto em cddigos
ou normas aplicaveis.

C) CERTO. Item 13.2.1. “c”.

D) CERTO. Esta é a redacdo do item 13.5.4.10 “d”. Lembro que tal disposi¢cdo ndo se aplica aos vasos
moveis.

E) CERTO. Apods a realizacdo de inspecao, deve ser emitido o relatdrio correspondente em até 60
(sessenta) dias. Esse prazo ser estendido para 90 (noventa) dias em caso de parada geral de
manutenc¢do. Uma vez emitido, o relatdrio passa a fazer parte da documentacdo do vaso de pressdo.
Lembro que imediatamente apds a inspecdo do vaso de pressdao, deve ser anotada no Registro de
Seguranga a sua condicdo operacional.

Gabarito: B

16. QUESTAO INEDITA

Conforme o disposto na NR13, com relagao a inspec¢do de segurancga periddica dos vasos de pressao e
caldeiras, marque a assertiva correta:

A) A NR13 determina os prazos minimos de inspecao periddica.

B) Os prazos de inspecao periddica de vasos de pressdo sao os mesmos para os estabelecimentos que
possuem Servico Proprio de Inspecdo e EqQuipamentos e 0s que ndo possuem este servico.

C) Caldeiras de recuperacao de alcalis devem ser dotadas de sistema dedicado de drenagem rapida de
agua.

D) O teste hidrostatico deve ser realizado na fase de fabricacdo das caldeiras. Essa obrigatoriedade nao
se aplica aos vasos de pressao.

E) Vasos categoria | possuem prazos de inspecdo periddica maiores que vasos categoria V.

Comentarios
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A) ERRADO. A NR13 determina os prazos maximos, (e ndo minimos) dentro dos quais deve ser
realizada inspecdo periddica. Se a empresa possuir SPIE este prazos poderao ser estendidos, porém,
também respeitando os prazos maximos definidos pela norma.

B) ERRADO. Os estabelecimentos que possuem Servico Préprio de Inspecao e Equipamentos poderao
observar prazos de inspe¢do maiores do que aqueles que ndo possuem esse Servigo.

C) CERTO. Esta é a redacdo do item 13.4.1.2 "d".

D) ERRADO. A obrigatoriedade de realizacdo do teste hidrostatico na fase se fabricacdo se aplica a
caldeiras e vasos de pressao, como regra geral.

E) ERRADO. Vasos categoria | por apresentarem potencial de risco maior, devem ser submetidos a
inspecao periddica em intervalos menores que os vasos categoria V.

Gabarito: C

17.  TECSEG/CESGRANRIO

Todo estabelecimento que tiver caldeira em suas instalacGes deve possuir o documento que registra
os procedimentos de fabricagdo, montagem, inspecdo final e determinacdo da Pressdo Mdxima de
Trabalho Admissivel (PMTA). Tal documento, exigido pela NR 13, é o

A) Projeto de Alteracdo ou Reparo.

B) Projeto de Inspecdo da Caldeira.

C) Relatério de Instalacdo da Caldeira.

D) Registro de Seguranca.

E) Prontuario da Caldeira.

Comentario

Este documento é o Prontuario da Caldeira:

13.4.1.5 Toda caldeira deve possuir, no estabelecimento onde estiver instalada, a
seguinte documentagdo devidamente atualizada:

a) prontudrio da caldeira, fornecido por seu fabricante, contendo as seguintes
informagdes:
| - codigo de construcdo e ano de edicdo;
Il - especificacdo dos materiais;
1l - procedimentos utilizados na fabricacdo, montagem e inspecdo final;
1V - metodologia para estabelecimento da PMTA;
V - registros da execucdo do teste hidrostdtico de fabricacdo;
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VI - conjunto de desenhos e demais dados necessdrios ao monitoramento da
vida util da caldeira;
VIl - caracteristicas funcionais;
VIl - dados dos dispositivos de sequranca;
IX - ano de fabricacdo; e
X - categoria da caldeira;
b) registro de sequranca;
c) projeto de instala¢do;
d) projeto de alteragdo ou reparo;
e) relatorios de inspecdo de sequranga; e
f) certificados de inspecdo e teste dos dispositivos de seguranca.

Gabarito: E

18. QUESTAO INEDITA

Conforme determina a NR13, o "Registro de Seguranca" da caldeira deve ser constituido de livro
proprio, com paginas numeradas, ou sistema equivalente onde serdo registradas:

I. Todas as ocorréncias importantes capazes de influir nas condicoes de seguranca da caldeira
Il. As ocorréncias de inspecOes de seguranca periddicas e extraordinarias
ll. Identificacdo dos operadores e data dos respectivos treinamentos

Marque a opgao que contém a resposta correta:
A) Somente | esta correta.

B) Somente | e lll estdo corretas.

C) Somente Il e lll estdo corretas.

D) Somente | e Il estdo corretas.

E) Todas estdo corretas.

Comentarios

I. CERTO. O registro de seguranc¢a deve conter todo o histérico das ocorréncias importantes das
caldeiras, capazes de alterar suas condi¢bes de seguranga, por exemplo, troca do man6metro e
calibracdo da valvula de seguranca.

II. CERTO. Estas ocorréncias devem estar assinadas pelo profissional habilitado e nelas deve constar
o nome legivel e assinatura do PH e do operador de caldeira presente na ocasido da inspecao.

[ll. ERRADO. Pessoal, é claro que os treinamentos devem ser registrados, mas ndo ha previsao na
norma de que este registro deva ser constar no Registro de Seguranga.

Redacdo doitem 13.4.1.8:

O registro de sequrang¢a deve ser constituido por livro de pdginas numeradas, pastas
ou sistema informatizado onde serdo registradas: a) todas as ocorréncias
importantes capazes de influir nas condicbes de seguranca da caldeira, inclusive
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alteracbes nos prazos de inspeg¢do; e b) as ocorréncias de inspecbes de seguranca
inicial, periddica e extraordindria, devendo constar a condi¢do operacional da
caldeira, o nome legivel e assinatura de PLH e do operador de caldeira presente na
ocasido da inspecdo

Gabarito: D

19. TECSEG/IPAD

Assinale a alternativa incorreta quanto ao requisito referente a instalacdo de caldeira em ambiente
aberto. A “Area de Caldeiras” deve:

A) Estar afastada de, no minimo, 3(trés) metros do limite com as vias publicas.
B) Estar afastada de, no minimo, 3(trés) metros do limite de propriedade de terceiros.

C) Dispor de, pelo menos, 2(duas) saidas amplas, permanentemente desobstruidas, sinalizadas e
dispostas em direcdes distintas.

D) Dispor de uma porta de saida na via publica.

E) Ter sistema de iluminacdo de emergéncia, caso opere a noite.
Comentarios

A) CERTO. Item 13.4.2.3. “a".

B) CERTO. Item 13.4.2.3. “a”.

C) CERTO. Item 13.4.2.3. “b”.

D) ERRADO. N3o ha esta previsdao na norma.

E) CERTO. Item 13.4.2.3. “f”.

Gabarito: D

20. ENG SEG / CESGRANRIO

De acordo com a NR-13, quando a caldeira estiver instalada em ambiente confinado, a “casa de
caldeiras” deve:

I. dispor de pelo menos uma saida ampla, permanentemente desobstruida;

Il. constituir prédio separado, com suas paredes afastadas, no minimo, dois metros do limite com as
vias publicas;
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lll. dispor de sensor para deteccdo de vazamento de gas, quando a caldeira for de combustivel gasoso;
IV. dispor de condic¢des de utilizacdo para outra finalidade;

V. dispor de ventilagdo permanente, com entradas de ar que ndo possam ser bloqueadas.

Estdo corretas APENAS as recomendacoes

A)lell.

B)leV.

C)llelv.

D)llleIV.

E)llle V.

Comentarios

Pessoal, vejam que a CESGRANRIO cometeu um erro: como vimos anteriormente, ambientes
confinados ndo sao destinados a ocupa¢ao humana, logo como um operador de caldeira poderia

opera-la caso ela estivesse instalada neste tipo de ambiente? O correto é ambiente fechado, como
diz a norma.

I. ERRADO. Conformeitem 13.4.2.4. “b” quando instalada em Casa de Caldeiras, a caldeira deve dispor
de pelo menos duas saidas amplas, permanentemente desobstruidas e dispostas em dire¢des distintas.

II. ERRADO. Segundo o item 13.4.2.4. “a@”, quando a caldeira estiver instalada em ambiente fechado,
a casa de caldeiras deve constituir prédio separado podendo ter apenas uma parede adjacente a outras
instalagdes do estabelecimento. As outras paredes devem estar afastadas, no minimo, 3,0 m (trés
metros) do limite com as vias publicas.

lIl. CERTO. Redacgdo do item 13.4.2.4 “d”.

IV. ERRADO. A caldeira ndo deve ser utilizada em hipétese nenhuma para outras finalidades.

V. CERTO. Redacgdo do item 13.4.2.4. “c”.

Gabarito: E
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Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
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atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).
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participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.
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(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).
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clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
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o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
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Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).
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nio recebe nada, e a pessoa
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