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APRESENTACAO

0l4, querido(a) amigo(a), meus cumprimentos! Como é bom estar aqui!

Um passo a frente e vocé nao esta mais no mesmo lugar! Para mudar o rumo da sua vida
¢ preciso evoluir.

Vamos entdo ao estudo dos conceitos iniciais de Banco de Dados (BD), que serdo de gran-
de valia para a prova.

Entdo, vamos nessa?

Forte abrago e 6timos estudos!
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BANCO DE DADOS - PARTE |

1. O Que € um Banco pe Dapos?

Elmasri e Navathe (2006) definem um Banco de Dados como uma colecao de dados re-
lacionados, sendo esses dados definidos como fatos que possuem um significado implicito.
Korth e Silberchatz (2011) destacam que banco de dados é uma coleg¢éo de dados inter-re-
lacionados que contém informagdes relevantes para uma empresa.
Um banco de dados possui as seguintes propriedades:
+ é uma colecao logica coerente de dados com um significado inerente; uma disposi¢ao
desordenada dos dados nao pode ser referenciada como um banco de dados;
& projetado, construido e populado com dados para um proposito especifico; um banco
de dados possui um conjunto predefinido de usuarios e aplicagdes;
*+ representa algum aspecto do mundo real, o qual é chamado de
+ “minimundo”; qualquer alteragdo efetuada no minimundo é automaticamente refletida
no banco de dados.

Um banco de dados é uma estrutura organizacional compartilhada e integrada que arma-
zena um conjunto de:
+ Dados do usuario final, ou seja, fatos brutos de interesse para esse usuario;
+ Metadados, ou dados sobre dados, por meio dos quais os dados do usuario final sdo
integrados e gerenciados.

Colecao de dados inter-relacionados,
com algum significado inerente,
isto €, informacdes de interesse de
uma ou mais organizacoes.

—( Representa algum aspecto do mundo real. )

Conjunto de dados integrados
Banco de Dados destinados a atender as necessidades
de uma comunidade de usuarios.

—< Pode ter qualquer tamanho e complexidade. )

*—( Banco de Dados nao é software. )

;CPade ser manual ou computadorizado. )

Figura. Visdo Geral sobre Banco de Dados. Fonte: Quintdo (2020)
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Considere um exemplo de um banco de dados de funcionarios de uma empresa. Nele pode-

mos encontrar alguns arquivos, tais como: arquivos de dados pessoais (nome, endereco, data
de nascimento, etc.), arquivos de dados funcionais (cargo, data de admisséo, etc.) e dados
para pagamento (saldrio-base, horas trabalhadas, adicionais, etc.). Para obter informacoes
sobre a folha de pagamento da empresa de cada funcionario, é preciso que os trés arquivos
estejam relacionados para fazermos uma consulta. Assim conseguimos informagdes como
nome, cargo e saldrio de cada funcionario.

Vale ressaltar que para ser caracterizado como banco de dados a colegao de dados deve
ter uma relagao coerente na qual se pode extrair informagoes de interesse de uma ou mais
organizagoes.

Veja a seguir como esse assunto ja foi cobrado em provas:

=| DireTo Do CONCURSO

001. (CESPE/SERPRO/TECNICO/PROGRAMAGAO E CONTROLE DE SERVICOS DE TECNO-
LOGIA DA INFORMAGA0/2013) Julgue os itens seguintes, relativos & manipulagio de dados
em sistemas de computacao. Nesse sentido, considere que a sigla SGBD, sempre que empre-
gada, se refere a sistema gerenciador de banco de dados.

Um banco de dados é formado por uma colegao de dados sem um relacionamento légico, com
um significado interpretado por uma aplicagdao ou um programa computacional.

=

Um banco de dados é uma colegao légica coerente de dados inter-relacionados, com algum

significado inerente, isto &, informacgodes de interesse de uma ou mais organizagoes.

E projetado e construido com dados para um propésito especifico. Um banco de dados possui
um conjunto predefinido de usuarios e aplicagoes; representa algum aspecto do mundo real, o
qual é chamado de minimundo; qualquer alteragdo efetuada no minimundo é automaticamen-
te refletida no banco de dados.

Errado.

002. (CEFET-MG/TECNICO DE TECNOLOGIA DA INFORMAGCA0/2014 ) Um sistema de ban-
co de dados tem como fungao:

a) permitir as operagdes de inclusdo, exclusao e envio de dados.

b) agrupar dados relacionais e logicamente coerentes.

c) facilitar a integracdo de dados e aplicativos.

d) proteger dados colecionados e linkados.

e) disponibilizar acesso exclusivo e local.
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Dado é arepresentagao fisica de um evento no tempo e espago que nao agrega fundamento ou
significado para quem o sente ou recebe. E, basicamente, um registro, por exemplo: 05, Patricia.
Banco de dados é uma colegao de dados relacionados. Trata-se de “um conjunto de dados
estruturados que sao confiaveis, coerentes e compartilhados por usuarios que tém necessi-
dades de informacgoes diferentes”.

Um autor bastante conhecido no mundo da Tl, o Navathe, destaca trés propriedades implicitas
que contribuem para o entendimento do termo banco de dados. Sao elas:

+ 1) O BD representa algum aspecto do mundo real, as vezes chamado de minimundo
ou de universo de discurso (UoD — Universe of Discourse). As mudangas no minimundo
devem ser refletidas no banco de dados;

« 2) A colegao de dados é logicamente coerente com algum significado inerente. Uma
variedade aleatoria de dados nao pode ser chamada de banco de dados;

« 3) Um banco de dados é construido e populado com dados para uma finalidade especi-
fica. Ele possui um grupo de usudrios bem definido e algumas aplicagdes, previamente
concebidas, sobre as quais esses usuarios interessados fazem acesso aos dados.

O termo sistema de banco de dados refere-se a uma organizagao de componentes que define
e regula a coleta, o armazenamento, o gerenciamento e a utilizagao de dados em um ambien-
te de banco de dados.

Conforme visto, a resposta mais adequada é a que se encontra na letra B. Um sistema de ban-
co de dados tem como fung¢ao agrupar dados relacionais e logicamente coerentes.

Letra b.

Obs.: | Uma colegao de dados ao acaso nao pode ser interpretada como um banco de dados.

Por exemplo, se em uma pasta esta armazenado o fluxo de caixa da loja da sua mae, ar-
quivos de musicas de um album do seu cantor preferido e anuncios de imdveis que seu pai
estava analisando, isso corresponde a um conjunto de dados sem nenhuma relagao légica ou
coerente entre eles. Logo, nao pode ser caracterizado como banco de dados.
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Banco de Dados

de Pessoal
Arquivo de Arquivo
Folha de de
Pagamento Beneficios
Funcionario Funcionario Funcionario Funcionario
Registro1 Registro 2 Registro 3 Registro4
Nome| PS |Salariol Nome| PS5 |SalariolNome| PS |SalariolNome| PS |[Salario
Dados | Dados | Dados | Dados | Dados | Dados | Dados | Dados | Dados | Dados | Dados | Dados

Figura. Elementos Légicos dos Dados nos Sistemas de Informagdes
Fonte: (O'Brien,2004, Adaptada)

Nem sempre um banco de dados precisa estar informatizado no computador. O que ca-
racteriza um banco de dados é a forma como os dados estao inter-relacionados, representan-
do um universo de discurso, que apresenta um significado relevante a um grupo de usuarios.

Por exemplo, um armario no hospital que tem as fichas de prontuarios de todos os pa-
cientes pode ser considerado um banco de dados, mesmo estando os dados em papéis. Ali
vocé tem dados pessoais dos pacientes, dados de laudos de exames realizados com esses
pacientes e dados de acompanhamento dos pacientes, como temperatura e pressao medidas
diariamente durante a internacao.

E um banco de dados pode atender a usuarios diferentes com vis6es diferentes. Por exem-
plo, cada médico pode olhar os dados que o ajudem a tomar uma decisao de tratamento para
o problema referente a sua area de atuacao.

Atualmente, os bancos de dados sao utilizados para armazenar e processar dados de
caracteres em geral, e ja apresentam recursos para tratar dados multimidias, como filmes
e fotografias. Vérios Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados (SGBDs) tém o recurso de
armazenar dados binarios, Uteis para filmes, fotografias, audios etc. Tomemos como exemplo
0 SGBD da empresa Oracle. Nele, é possivel utilizar um tipo de dado denominado BLOB (Binary
Large OBject). BLOB é um tipo de dados Oracle que pode conter até 4 GB de dados bindrios.

Dados: sao fatos em sua forma primaria, os quais podem ser armazenados, como, por
exemplo: nome, telefone e endereco. Esses dados ou fatos organizados de maneira signifi-
cativa e relacionados formam uma informagao, como por exemplo: os dados das pegas em
estoque. Assim é possivel obter uma lista de pecas em falta.
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uma informacgao. Trata-se de uma colecao de dados inter-relacionados, armazenados de for-
ma centralizada ou distribuida, com algum significado inerente, isto &, informacdes de interes-

se de uma ou mais organizagoes.

Um banco de dados é projetado, construido e povoado por dados, atendendo a uma pro-
posta especifica. Possui um grupo de usudrios definido e algumas aplicacdes preconcebidas,
de acordo com o interesse desse grupo de usuarios.

A seguir, mais alguns pontos fundamentais:

+ Os dados constituem os blocos de construcao das informacodes;

+ As informagoes sdo produzidas pelo processamento de dados e sdo utilizadas para

revelar o significado dos dados;

+ Informagoes precisas, relevantes e rapidas sao a chave para a boa tomada de decisoes;

+ A boa tomada de decisao é a chave para a sobrevivéncia de uma organizacao no am-

biente global.

Vale destacar que informacgdes rapidas e Uteis exigem dados precisos. Esses dados de-
vem ser gerados de forma adequada e armazenados em um formato de facil acesso. E, como
qualquer recurso basico, o ambiente de dados deve ser gerenciado com cuidado. O gerencia-
mento de dados é uma disciplina que foca na geragao, no armazenamento e na recuperagao
adequada dos dados. Diante do papel crucial executado pelos dados, vocé nao deve estar
surpreso que o gerenciamento de dados seja uma atividade central para qualquer negécio, ou
organizacao (Rob e Coronel, 2011).

Em geral, o gerenciamento eficiente de dados exige a utilizagao de um banco de dados
computacional (Rob e Coronel, 2011).

=| DiIreTo po CONCURSO

003. (FCC/SABESP/TECNICO EM SISTEMAS DE SANEAMENTO 01 — ELETRONICA/2018)
Banco de dados é

a) um aplicativo que manipula dados inter-relacionados.

b) um sistema de nuvens hibridas utilizados em sistemas bancdrios.

c¢) um conjunto de dados necessarios para o correto funcionamento do sistema operacional.
d) um conjunto de dados que visa manter a integridade e seguranca do sistema.

e)uma colecdo de dados inter-relacionados, representando informagdes sobre um dominio
especifico.

=

Segundo Korth, um banco de dados “é uma cole¢ao de dados inter-relacionados, representan-
do informag6es sobre um dominio especifico”.
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Complementando, Navathe destaca trés caracteristicas que contribuem para o entendimento

do termo banco de dados. S&o elas:

+ representa algum aspecto do mundo real, as vezes chamado de minimundo ou de uni-
verso de discurso (UoD — Universe of Discourse). As mudangas no minimundo devem
ser refletidas no banco de dados;

+ acolecao de dados é logicamente coerente com algum significado inerente. Uma varie-
dade aleatédria de dados nao pode ser intitulada banco de dados;

+ um banco de dados é construido e populado com dados para uma finalidade especifica.
Ele possui um grupo de usudrios bem definido e algumas aplicagdes, previamente con-
cebidas, sobre as quais esses usuarios interessados fazem acesso aos dados.

Letra e.

Na administragao de banco de dados, sao utilizados basicamente trés tipos de armazena-
mento: o volatil, o nao volatil e o estavel (Silberchatz, p.512):

Nesse tipo de armazenamento, a informacao usualmente nao
sobrevive a quedas no sistema.
Exemplos de tal armazenamento sdo memaria principal e memoria
cache.
O acesso a armazenamento volatil é extremamente rapido, tanto
devido a velocidade de acesso da memadria em si quanto ao acesso
direto a qualquer item de dado possivel no armazenamento volatil.

Armazenamento
volatil

A informacao residente em armazenamento nado volatil sobrevive a
quedas de sistema.

Exemplos de tal armazenamento sao o disco e fitas magnéticas.
Os discos sao usados para armazenamento on-line, enquanto as fitas
sao usadas para armazenamento de arquivo.

Entretanto, ambos estao sujeitos a falha (por exemplo, a quebra de
cabecote), que pode resultar em perda de informacao.

No atual estado da tecnologia, 0 armazenamento nao volatil € mais
lento que o armazenamento volatil por muitas ordens de magnitude.

Armazenamento
néo volatil

Armazenamento

p A informacao residente em armazenamento estavel nunca é perdida.
estavel

2. Principals Tipos be Banco pe Dabos

Com o avango da tecnologia e da computagao, houve um crescimento do volume e dos
tipos de dados a serem armazenados nas organizagdes. Isso demandou a necessidade de se
utilizar softwares especiais para gerenciar os dados, os chamados SGBDs (Sistemas Geren-
ciadores de Banco de Dados).
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0 SGBD pode dar suporte a muitos tipos de bancos de dados, que podem ser classificados

de acordo com o nimero de usuarios, localizagao(6es), € o tipo e a extensao do uso esperado.
2.1.QuanTo Ao Numero pe UsuArios (MonousuARrio/ MuLTIUSUARIO)

O numero de usuarios determina se o banco de dados é classificado como monousuario
(de um Unico usuario) ou multiusuario.

Banco de Dados Banco de Dados
Monousudrio Multiusudrio

D4 suporte a varios usuarios
simultaneamente.
Quando esse suporte cobre um
ndmero relativamente pequeno
de usuérios (em geral menor que
cinguenta) ou um departamento
especifico de uma organizacao, o
banco é chamado de banco de
dados de grupo de trabalho.
Ja quando é utilizado por
uma organizacao inteira,
com suporte a muitos
usudrios (mais de cinquenta,
normalmente centenas) em
varios departamentos, o banco
¢ conhecido como banco de
dados empresarial.

e Da suporte a apenas um
usuario por vez.

e Em outras palavras, se o
usuario A estiver utilizando
o banco, os usuarios Be C
devem esperar até queo A
termine.

e Um banco de dados
monousuario executado em
um computador pessoal é
chamado banco de dados de
desktop.

2.2. QuanTo A LocALizacio pe Dapos (CentraLizAaDo/DisTRIBUIDO)

A localizagao também pode ser utilizada para classificar o banco de dados.

Por exemplo, um banco que dé suporte a dados localizados em um unico local é chamado
de banco de dados centralizado.

Ja um que dé suporte a dados distribuidos por varios locais diferentes é chamado de ban-
co de dados distribuido.

2.3. QuanTo A UTiuizacio pe Dapos (Banco pe Dapos OPERACIONAL/
Data WaRreHouse/Bancos pe Dabos em XML)

Atualmente, o modo mais popular de classificacdo baseia-se em como os bancos de dados
serao utilizados e na sensibilidade ao tempo das informagoes nele coletadas. Por exemplo,
transagdes como vendas, pagamentos e aquisi¢oes de suprimentos de produtos ou servigos
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refletem operagdes didrias fundamentais. Essas transagdes devem ser registradas de modo

preciso e imediato.

Um banco projetado principalmente para dar suporte as operagdes didrias de uma empre-
sa é classificado como banco de dados operacional (as vezes referido como transacional ou
de produgao).

Por outro lado, os Data Warehouses (Armazém de Dados) focam na armazenagem dos
dados utilizados para gerar informagdes necessarias a tomada de decisdes taticas e estra-
tégicas. A maioria dos dados de suporte a decisGes baseiam-se em dados histéricos obtidos
de bancos de dados operacionais. Além disso, o Data Warehouse pode armazenar dados pro-
venientes de muitas fontes. Para facilitar a recuperagdo desses dados, a estrutura do data
warehouse difere muito de um banco operacional ou transacional.

Obs.: | Um Data Warehouse (armazém de dados, ou depdsito de dados), € um repositorio de
informacgoes colhidas de varias origens, armazenadas sob um esquema unificado, em
um unico local, que propoe sustentar a tomada de decisao com dados.

Assim, uma das caracteristicas fundamentais de um Data Warehouse esta em propor-
cionar um ambiente que permita realizar analise dos negdcios de uma empresa com
base nos dados por ela armazenados.

Para que serve? Para criar uma visao unica e centralizada dos dados que estavam dis-
persos em diversos Bancos de Dados. Permite que usuarios finais executem consul-
tas, gerem relatorios e fagam analises.

3. Sistemas e Gerenciamento De Banco oe Dapos (SGBDs)

Um banco de dados pode ser criado e mantido por um conjunto de aplicagbes desenvol-
vidas especialmente para esta tarefa ou por um Sistema Gerenciador de Banco de Dados ou
Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD).

Um SGBD é um SOFTWARE (conjunto de programas) de carater geral, que executa os pro-
cessos de definigao, constru¢ao, manipulagao e compartilhamento de bancos de dados entre
varios usuarios e aplicagdes, incluindo mddulos para consulta, atualizagao e as interfaces en-
tre o sistema e o usuario.
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Estrutura do banco de dados
J Sullt.tlagau
apllca-;no .

s l ! Af—p i Visualizacio Dados do

dos dados wusuario final

Figura. O SGBD gerencia a interagdo entre o usudrio final e o banco de dados. Fonte: Rob e Coronel 2011.

Em um SGBD, as grandes colecdes de informagdes sdo estruturadas e armazenadas de
uma forma CONSISTENTE e INTEGRADA.

Aplicagdo

d€gDs

Os SGBDs sao programas capazes de criar bancos de dados, e a partir dai realizar uma sé-
rie de operacoes basicas, tais como: inclusao, pesquisa, atualiza¢do, impressao e ordenacéo.

Podemos dizer entdao que: SGBD = Conjunto de dados + Conjunto de programas de acesso
aos dados.

Dentre os SGBDs que estao sendo mais utilizados atualmente tem-se:

+ SGBDs livres, como o MySQL, que possui o cédigo fonte aberto, projetado para servir
como opc¢ao aos SGBDs corporativos proprietarios. Apesar de seu crescimento nos ul-
timos anos e de sua grande popularidade, especialmente em aplicativos voltados para
a web, ainda ndo tem uso difundido em grandes empresas, que ainda preferem confiar
seus dados a aplicacdes mais “maduras” e com maior capacidade de suporte. Ha outros
SGBDs livres que seguem a linha do MySql, como o PostgreSql, por exemplo;

+ Microsoft Access (Faz parte do pacote Microsoft Office, voltado para bancos de dados
pessoais (uso doméstico) e menos robustos (pequenas aplicagdes de uso nao critico));

- Base (Faz parte do pacote BrOffice/LibreOffice, também mais voltado para uso domés-
tico);

O conteudo deste livro eletrénico é licenciado para MARIO LUIS DE SOUZA - 41250799864, vedada, por quaisquer meios e a qualquer titulo,
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+ SGBDs comerciais e proprietarios para uso corporativo, como o SQL Server e o Oracle,

utilizados em projetos mais volumosos que envolvem bancos de dados corporativos (de
grandes empresas). Outros SGBDs podem ser destacados, como: SyBase, Adabas, DB2
etc.

Muitas vezes, até mesmo profissionais de Tl referem-se aos SGBDs como banco de dados.
Até certo ponto, o banco de dados se assemelha a um arquivo eletrénico com conteudo muito
bem organizado com a ajuda de um software poderoso, conhecido como sistema de gerencia-
mento de banco de dados.

No entanto, os SGBDs sdo softwares, ja banco de dados conceitualmente NAO é um sof-
tware. Porém os SGBDs sozinhos nao tém nenhuma relevancia, os bancos de dados armazena-
dos em um SGBD é que tém significado e sdo importantes para a organizagao que os mantém.

SGBD: Conjunto de software para gerenciar um Banco de Dados (BD), que prové armazena-
mento e acesso multiusuario eficiente a uma grande quantidade de dados armazenados.

=| DirReTo Do CONCURSO

004. (ESAF/CVM/ANALISTA DE SISTEMAS/PROVA 2/2010) Sistema gerenciador de banco
de dados é um software que

a) incorpora as funcgdes de definicao, recuperacao e alteragdo de dados em um banco de dados.
b) incorpora as fungdes de compilacdo e interpretacdo de um banco de dados.

c) incorpora as fungdes de aquisicado, normatizagao e geragdo de dados em um banco de dados.
d) relaciona dados com atributos em um modelo gerenciador de relacionamento.

e) substitui as fungdes de definicdo, recuperacdo e alteracdo de dados em um processo
decisorio.

=

Um SGBD (Sistema Gerenciador de Banco de Dados) é um software que permite a criagédo e
manipulacao de bases de dados. Seus objetivos incluem:

+ armazenar dados de forma eficiente;

+ consultar dados obtendo respostas rapidas;

« modificar dados concorrentemente.
Para tanto, um SGBD apresenta fung¢des de definicao, recuperacao e alteracao de dados em
um banco de dados, como diz o texto da opgao A.
Em relagdo as letras B e C, podemos dizer que estas opg¢des estao incorretas por citarem fun-
¢bes nao exercidas pelo SGBD.
Ja a letra D tenta confundir o leitor ao afirmar que “relaciona dados com atributos em um mo-
delo gerenciador de relacionamento”. Um SGBD gerencia os dados armazenados. Esses dados
podem ser entidades compostas por atributos e essas entidades estarao relacionadas entre
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si, por meio de relacionamentos, caso tenha sido implementado no banco de dados o Modelo

Relacional.

E por fim, a letra E, esta incorreta por afirmar que o SGBD “substitui’ as fungdes de definigao,
recuperagao e alteragdo de dados em um processo decisoério”. Quando na verdade o SGBD
exerce as citadas fung¢des sobre uma base de dados.

Letra a.
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4. Por Que Usar um SGBD?

Os SGBDs surgiram para atender a necessidade de armazenamento e de recuperagéo de
grandes volumes de informacgdes, propiciando um ambiente seguro e adequado.

Obs.: | O SGBD ajuda a tornar o gerenciamento de dados mais eficiente e eficaz.

Veja as vantagens de um SGBD, citadas por Rob e Coronel (2011), e que sdo importantes

para a prova:

- Evitar/controlar a REDUNDANCIA. O que é redundancia? E a repeticdo de um mesmo
dado em locais distintos. Temos a redundancia controlada e a nao controlada. Como po-
demos evitar: centralizando os dados com o uso banco. A redundancia pode ser utiliza-
da em situagées em que haja necessidade de melhoria no desempenho e/ou economia
de recursos da transmissao;

+ Manter a integridade. Garante que os dados armazenados no BD estédo corretos. Para
manter a integridade, langa-se mao da implementagao de regras de negdcio por meio
de restricdes de integridade (automaticas ou implementadas utilizando-se de triggers
(gatilhos) ou stored procedures (procedimentos armazenados no banco));

« Melhoria na INTEGRAGAO dos dados;

- Minimizagao da INCONSISTENCIA dos dados, que ocorre quando diferentes versées
dos mesmos dados aparecem em locais diferentes. Por exemplo, quando o departa-
mento de vendas de uma empresa armazena o nome de uma representante de vendas
como “Gris Silva” e o departamento de recursos humanos armazena o nome da mesma
pessoa como “Cristina G. Da Silva”. Esse problema é reduzido por meio de um adequado
projeto de banco de dados;

« Aprimoramento do acesso aos dados e da tomada de decisao;

« Aumento de produtividade do usuario final;

- Tolerancia a falhas. Fornece recursos para recuperagao de falhas tanto de software
quanto de hardware;
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+ Restri¢ao a acesso nao autorizado. Fornece um subsistema de autorizagao e seguranga,

o qual é utilizado pelo DBA para criar contas e especificar as restrigcdes destas contas. O
controle de restrigdes aplica-se tanto ao acesso aos dados quanto ao uso de softwares
inerentes ao Sistema Gerenciador de Banco de Dados.

Comparando-se ao trabalho manual de armazenar dados, os SGBDs apresentam algumas
vantagens, destacadas a seguir.

Nao ha necessidade de volume de papéis.
Velocidad A recuperac¢ao e modificagdo dos dados € realizada de
elocidade maneira muito rapida.
Atualidad Informacdes precisas e atualizadas estdo disponiveis a
e llielele e qualguer momento.
- Os dados podem ficar melhor protegidos a perdas ndo
PR intencionais e acesso ilegal;

-Redundancia dos dados (dados armazenados de
forma desnecessaria em locais diferentes) evitada ->
desperdicio de espaco evitada;
-inconsisténcia evitada -> informacdes incorretas evitadas,
com a remoc¢ao de redundancias ou da redundancia

Controle controlada (propagacdao de atualizac@es);
centralizado -compartilhamento dos dados por varias aplicacées;
dos dados -permite a aplicagcdo de restricbes de seguranca;
operacionais -mantém a integridade dos dados, por meio da geracdo de
regras de integridade;
-suporte a transac8es (unidade l6gica de trabalho) é
oferecido;
-padrdes (documentagdo, de instalagdo etc.) podem ser
impostos.

As vantagens da utilizagao de um SGBD nao se limitam aos itens aqui listados. Na verdade,
vocé descobrira muito mais vantagens ao conhecer os detalhes técnicos dos bancos de dados
e seu projeto adequado.

=| DiIreTo po CONCURSO

005. (ADMINISTRADOR/ENAP/ADAPTADA/2006) Analise a seguinte afirmacgéao relacionada
a Conceitos Basicos de Informatica e gerenciadores de banco de dados.
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[Um SGBD (Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados) é um sistema computadorizado de
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armazenamento e organizacao de dados. Pode trazer vantagens, como alteragao e recupera-
¢ao de dados com mais rapidez, armazenagem de informagao em menor espago, minimizagao
deredundancias e de inconsisténcias de informacgdes, compartilhamento de estrutura e dados].

=

Bem facil essa questao! Um SGBD é um software (sistema computadorizado) de armazena-
mento e organizagao de dados, que permite alteragao e recuperacao de dados com mais rapi-
dez, economia de espaco, minimizagao de redundancias e inconsisténcia, além do comparti-
Ihamento de estruturas de dados.

O termo “redundancia de dados” que se esta usando aqui consiste na gravacao de um mes-
mo dado em dois locais (ou mais) distintos. Isso, geralmente, ndo é recomendando dentro do
contexto de banco de dados, ja que podemos atualizar o dado em um local e ndo atualizar nos
demais!! Por exemplo, poderia gravar o endere¢co de um cliente em dois locais distintos, mas
s6 atualizo em um desses locais. Basta gravar uma vez, correto? Quando for feita uma pesqui-
sa para o endereco do cliente, ndo saberia qual o enderego correto.

A inconsisténcia em Bancos de Dados significa ter dados incompletos, que nao refletem a
realidade do minimundo. Por exemplo, se uma Nota Fiscal tem o valor total de RS 50.000,00, e
no Banco de Dados o valor total dela é de RS 5.000,00, esse dado esta inconsistente. Por fim,
estruturas de dados sao formas de se armazenar e organizar os dados em um Sistema de In-
formacao, para que possam ser usados de forma eficiente.

Certo.

006. (CESPE/TRE-GO/TECNICO DO JUDICIARIO/PROGRAMAGAO DE SISTEMAS/2015)
Acerca de bancos de dados, julgue os seguintes itens.

Nas organizagdes, o emprego de sistemas gerenciadores de banco de dados promove a se-
guranga e a consisténcia dos dados, favorecendo a redundancia e garantindo a integridade
dos dados.

=

Podemos dizer que as caracteristicas de um SGBD sao redundancia inexistente ou reduzida,
integridade dos dados, seguranga, consisténcia, durabilidade etc. Alguns conceitos podem ser
complementares.

Redundancia de dados significa dados repetidos sem necessidade. E isso nao é bom para o
SGBD, pois dados repetidos significa espago sendo desperdi¢ado. Por isso, os SGBDs tratam
os dados de forma a reduzir a redundancia o maximo possivel. Reduzir redundancia pode sig-
nificar economia financeira, pois ha uma menor necessidade de disco rigido.
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Durabilidade significa que os dados séo integros, isto é, se um campo tem o valor “Belo Hori-

zonte”, e nenhum aplicativo o altera, entao este valor sera mantido até que algum aplicativo o
delete ou o altere.

Seguranga significa que os dados s6 serao acessados por usuarios que, em algum momento,
ganharam permissao para tal. Um usuario em um SGBD pode ter permissao para ler uma tabe-
la, mas nao para inserir dados nela.

Integridade de dados significa que os campos terdao os dados armazenado de forma consis-
tente nos formatos e restricdes que lhe foram atribuidos. Por exemplo, se um campo s6 pode
inserir dados maiores do que zero, entdao um valor negativo ndao podera estar neste campo. Se
um campo permite somente 100 caracteres, entao nao havera um valor com mais do que 100
caracteres.

O erro da questao esta em afirmar que o emprego dos SGBD’s favorece a redundancia de
dados. Na verdade, é o contrario. Com relag@o as outras caracteristicas, elas estao corretas.
Portanto, item errado.

Errado.

Na arquitetura Cliente-Servidor de uma estrutura basica de SGBD, as funcionalidades do

sistema sao distribuidas entre dois tipos de médulos:

+ | — Cliente: projetado para ser executado em uma estagao de trabalho ou em um com-
putador pessoal. Em geral, os programas de aplicagao e as interfaces de usuario, que
acessam o banco de dados, sao processados neste moédulo.

+ Il — Servidor: trata do armazenamento de dados, acessos, pesquisas e outras fungoes:
- Todas as tarefas de apresentagdo ao usuario e os processos associados com en-

trada de dados, como validagdo de campos, formulagdo de consultas ao servidor e
atualizagao de informagao, e solicitagdes ao servidor sdo atribuidas ao cliente;

- As tarefas de gestao de base de dados e os processos para consultas de clientes,
atualizagGes dos arquivos do servidor, controle de versao do cliente e aplicagdes que
abrangem toda a empresa sao atribuidas ao servidor;

- Dessa forma, no cliente estdo as aplicagdes e/ou as interfaces que acessam os da-
dos do servidor. Os dados e as fun¢des de manipulagao de dos mesmos estao aloca-
dos no servidor. Esta arquitetura € amplamente utilizada nos sistemas atuais.

5. INTerAcAO De Pessoas com 0 SGBD

Para um grande banco de dados, existe um variado numero de pessoas envolvidas, desde
o projeto, uso, até manutengao. Sao elas:
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Em um ambiente de banco de dados, o recurso primario é o
banco de dados por si s6 e o recurso secundario o SGBD e os
softwares relacionados. A administracdo destes recursos cabe ao
Administrador de Banco de Dados, responsavel pela autorizacao de
acesso ao banco de dados e pela coordenacdo e monitoracdo de
seu uso.

Administrador
de Banco de
Dados (DBA)

Responsavel pela identificagdo dos dados que devem ser
armazenados no banco de dados, escolhendo a estrutura correta
para representar e armazenar dados.

Muitas vezes, atuam como “staff” do DBA, assumindo outras
responsabilidades apos a constru¢do do banco de dados.

E funcdo do projetista também avaliar as necessidades de cada
grupo de usuarios para definir as visdes que serdo necessarias,
integrando-as, fazendo com que o banco de dados seja capaz de
atender a todas as necessidades dos usuarios.

Projetista de
Banco de Dados

Os analistas determinam os requisitos dos usuarios finais e
Analistas de desenvolvem especificacdes para transagdes que atendam estes
Sistemas e requisitos, e 0s programadores implementam estas especificacdes
Programado- como programas, testando, depurando, documentando e dando
res de manuteng¢do Nno mesmo.
Aplicacbes F importante que, tanto analistas quanto programadores, estejam a
par dos recursos oferecidos pelo SGBD.

Existem basicamente trés categorias de usuarios finais que sdo 0s
usuarios finais do banco de dados, fazendo consultas, atualizacdes e
gerando documentos:
usuarios casuais: acessam o banco de dados casualmente, mas
gue podem necessitar de diferentes informacdes a cada acesso;
utilizam sofisticadas linguagens de consulta para especificar suas
necessidades;
usuarios novatos ou parametricos: utilizam por¢des pré-definidas do
banco de dados, utilizando consultas preestabelecidas que ja foram
exaustivamente testadas;
usuarios sofisticados: sao usuarios que estdo familiarizados com o
SGBD e realizam consultas complexas.

Usudrios Finais

6. Os Mobpuros ComponenTes be um SGBD

Um SGBD é um sistema complexo, formado por um conjunto muito grande de médulos.
A figura na préxima pagina mostra um esquema da estrutura de funcionamento de um SGBD.
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Figura. Estrutura de um SGBD. Fonte: https.//chasqueweb.ufrgs.br/~p

7. Sistema De Banco pe Dabpos

aul.fisher/apostilas/basdad/unimar/index.
htm

Para completar nossa definigao inicial chamaremos o banco de dados e o software SGBD,

juntos, de Sistema de Banco de Dados.

O termo sistema de banco de dados refere-se a uma organizagao de componentes que
define e regula a coleta, o armazenamento, o gerenciamento e a utilizagdo de dados em um
ambiente de banco de dados. Do ponto de vista do gerenciamento real, o sistema de banco

de dados é composto de cinco partes principais, apresentada
software, pessoas, procedimentos e dados.

s na figura seguinte: hardware,
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Figura. Sistema de Banco de Dados

Hardware. Refere-se a todos os dispositivos fisicos do sistema, como, por exemplo, com-
putadores (microcomputadores, estagdes de trabalho, servidores, clusters e supercomputado-
res), dispositivos de armazenamento, impressoras, dispositivos de rede (hubs, switches, rotea-
dores, fibra éptica) e outros dispositivos (caixas automadticos, etc.).

Software. Embora o software identificado de imediato seja o préprio SGBD, o funciona-
mento completo do sistema de banco de dados necessita de trés tipos de softwares: sistema
operacional, SGBD, e aplicativos e utilitarios.

Gerencia todos os componentes de hardware
e possibilita que 0s outros softwares sejam
executados nos computadores. Exemplos: o
Microsoft Windows, o Linux, o UNIX, etc.

Sistema Operacional

Gerencia o banco de dados em um sistema de
banco de dados. Alguns exemplos desse tipo de
software sao o Microsoft SQL Server, o Oracle da

Oracle Corporation, o MySQL da MySQL AB e o

DB2 da IBM.
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Sao utilizados para acessar e manipular dados
no SGBD e gerenciar o ambiente computacional
no qual ocorre 0 acesso e a manipulacao de
dados.

Os aplicativos sao usados com mais frequéncia
para acessar 0s dados encontrados no banco
de dados e gerar relatérios, tabelas e outras
informacgdes que facilitem a tomada de decisdes.
Os utilitarios sao as ferramentas de software
utilizadas para ajudar no gerenciamento dos
componentes computacionais do sistema
de bancos de dados. Por exemplo, todos 0s
principais fornecedores de SGBD atualmente
fornecem interfaces graficas de usuario (GUISs)
para ajudar a criar estruturas de bancos de
dados, controlar seu acesso e monitorar suas
operacoes.

Aplicativos e

utilitarios

Pessoas. Esse componente inclui todos os usuarios do sistema de banco de dados. Com
base na fungao de trabalho principal, é possivel identificar cinco tipos de usudrios em um siste-
ma: administradores de sistemas, administradores de bancos de dados, projetistas de bancos
de dados, analistas e programadores de sistemas, e usuarios finais.

Procedimentos. Sdo as instrugdes e regras que orientam o projeto e a utilizagao do sis-
tema de banco de dados. Os procedimentos sdao um componente fundamental, embora as
vezes esquecido, do sistema. Executam um papel importante na empresa, pois aplicam os
padrdes pelos quais os negdécios sao conduzidos dentro da organizagao e em relagdo aos
clientes. Também sao utilizados para garantir que haja um modo organizado de monitorar e
auditorar tanto os dados que entram no banco como as informagdes geradas pela utilizagao
desses dados.

Dados. A palavra dados cobre o conjunto de fatos armazenados no banco de dados. Como
eles sdo o material bruto a partir do qual as informagdes sao geradas, a defini¢cdao de quais da-
dos devem ser inseridos no banco e como esses dados devem ser organizados constitui uma
parte vital do trabalho do projetista.

Um sistema de banco de dados adiciona uma nova dimensao a estrutura de gerenciamen-
to de uma organizagéo. A complexidade dessa estrutura depende do tamanho da organizacao,
de suas fungdes e de sua cultura corporativa. Portanto, os sistemas de banco de dados podem
ser criados e gerenciados em diferentes niveis de complexidade e com adesao variavel a pa-
droes precisos.

Por exemplo, compare um sistema local de locacao de filmes com um sistema nacional de
reclamacgdes de seguros.
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O sistema de locagao de filmes pode ser gerenciado por duas pessoas, o hardware utiliza-

do provavelmente é um unico microcomputador, os procedimentos sao simples e o volume de
dados tende a ser baixo.

O sistema nacional de reclamacgdes de seguros possui pelo menos um administrador de
sistemas, varios DBAs em tempo integral e muitos projetistas e programadores; o hardware in-
clui diversos servidores em varios locais; é provavel que os procedimentos sejam humerosos,
complexos e rigorosos e que o volume de dados tenda a ser alto.

Além dos diferentes niveis de complexidade dos sistemas de banco de dados, os gerentes
também devem levar em consideragao: as solugoes de bancos de dados devem ser efetivas
em relagao a custos-beneficios e a fatores taticos e estratégicos. A criagao de uma solugao
de um milhdo de dodlares para um problema de mil délares dificilmente constara entre os exem-
plos de boa selegédo de sistema e de bom projeto e gerenciamento de bancos de dados. Por
fim, é provavel que a tecnologia de bancos de dados ja em uso afete a selegao de um sistema.

Embora o sistema de banco de dados apresente vantagens consideraveis em relagcéo a
abordagens de gerenciamento anteriores, também trazem desvantagens significativas. Por
exemplo (Rob e Coronel, 2011):

« Aumento de custos. Os sistemas de banco de dados exigem hardware e software so-

fisticados e pessoal altamente treinado. O custo de manutengao do hardware, software
e pessoal necessarios para operar e gerenciar um sistema de banco de dados pode ser
substancial. Os custos de treinamento, licenciamento e atendimento as regulamenta-
¢Oes costumam ser negligenciados quando da implementagao desses sistemas;

+ Complexidade de gerenciamento. Os sistemas de banco de dados apresentam interfa-
ces com muitas tecnologias diferentes e tém um impacto significativo sobre os recur-
sos e a cultura de uma empresa. As alteragoes introduzidas pela adogao do sistema de
banco de dados deve ser adequadamente gerenciadas para garantir que ajudem no pro-
gresso dos objetivos da empresa. Levando em conta o fato de que os bancos de dados
mantém dados fundamentais da empresa que sao acessados a partir de varias fontes,
as questdes de seguranga devem ser uma constante preocupacgao;

+ Manutencao do banco de dados atualizado. Para maximizar a eficiéncia do sistema de
banco de dados, deve-se manter o sistema atualizado. Portanto, é necessario fazer atu-
alizagOes frequentes e aplicar os uUltimos pacotes e medidas de seguranga a todos os
componentes. Como a tecnologia dos bancos de dados avanga rapidamente, os custos
com treinamento de pessoal tendem a ser significativos;

+ Dependéncia do fornecedor. Em virtude do alto investimento em tecnologia e treina-
mento de pessoal, as empresas podem hesitar em trocar os fornecedores de bancos de
dados. Por essa razao, € menos provavel que estes oferegcam vantagens de prego aos
clientes existentes, que ficardo restritos quanto a suas escolhas de componentes de
sistemas de banco de dados;
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+ Ciclos frequentes de atualizacao/substitui¢cao. Os fornecedores de SGBDs atualizam

seus produtos adicionando novas funcionalidades. Em geral, esses recursos sao inte-

grados a novas versodes de atualizagdo do software. Algumas dessas versdes exigem
atualizagGes de hardware. Nao sao apenas as atualizagées que geram custo, mas tam-
bém o treinamento dos usudrios e administradores para que utilizem e gerenciem ade-
quadamente 0S NOVOS recursos.

8. ABsTRACAO DE DADOS € A ARQUITETURA DE TRES Nivels

0 grande objetivo de um sistema de banco de dados é prover aos usuarios uma visao abs-
trata dos dados, dessa forma o sistema omite certos detalhes de como os dados sao arma-
zenados e mantidos. No entanto, para que o sistema possa ser utilizado, os dados devem ser
buscados de forma eficiente.

Esse conceito tem direcionado o projeto de estrutura de dados complexas para a repre-
sentacdo de dados em um banco de dados. Uma vez que muitos dos usuarios de banco de
dados nédo sao treinados para computagao, a complexidade esta escondida desses usuarios
por meio de diversos niveis de abstrag¢ao pelos quais o Banco de Dados pode ser visto, que
simplificam a interagado do usuario com o sistema.

Atualmente, existem varias tendéncias para arquitetura de Banco de Dados nas mais diver-
sas diregdes. A arquitetura mais conhecida é a ANSI/SPARC, fundamentada em TRES NIVEIS
em que cada um desses niveis corresponde as abstragoes dos dados armazenados no ban-
co de dados.

A figura seguinte representa esses trés niveis de abstracao, que sao:

* Nivel de Visoes do Usuario (Externo);

* Nivel Logico (Conceitual);

* Nivel Fisico (Interno).
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Nivel Externo

ou de Visao Visdol |  Visdo2 | ==

|

Sub-Esquemas \'

Esquema Conceitual
e/ou Esquema Logico

.;

1 ]

Esquema Fisico

Figura. Niveis de Abstracdo de Dados. Fonte: http://franklinxdb.blogspot.com/2013/03/niveis-de-abstracao-de-
-dados.html

Vamos ao detalhamento de cada um desses niveis, muito importantes para a prova:

E o nivel mais alto de abstragdo, que
descreve partes do banco de dados, de
acordo com as necessidades de cada usuario,
individualmente.

Em outras palavras, descreve o modo pelo
qual os dados sado vistos pelos usuarios do
sistema gerenciador de banco de dados.

(a) Nivel de Visées
do Usuario (Externo)

Descreve QUAIS dados estao armazenados e
seus relacionamentos.
Neste nivel, 0 banco de dados é descrito por meio
de estruturas relativamente simples, que podem
envolver estruturas complexas no nivel fisico.

(b) Nivel Légico
(Conceitual)

Nivel mais baixo de abstracdo.
Descreve COMO os dados estao realmente
armazenados, englobando estruturas
complexas de baixo nivel que sdo descritas em
detalhe.

(¢) Nivel Fisico
(Interno)
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Obs.: | O modelo de arquitetura basica de SGBD (proposto por ANSI/SPARC) é dividido em
trés camadas que sdao chamadas de nivel ou visao. A visdo mais préxima do usuario
€ a EXTERNA.

Na visdo EXTERNA tem-se o modelo de tarefa do ponto de vista do usuario e é o nivel
mais alto de abstragdo (exemplo: definicdo de regras de negécio ou tecnologia que
sera usada).

Em sequéncia, tem-se a visao CONCEITUAL que descreve QUAIS dados estdao armaze-
nados e seus relacionamentos.

Por ultimo, a visdo INTERNA que descreve COMO os dados estao realmente armaze-
nados.

9. INDePeNDENCIA DE DADOS

Conhecemos trés niveis de abstragao pelos quais o banco de dados pode ser visto. Nesse
contexto, a habilidade de modificar a definicao de um esquema em um nivel sem afetar a de-
finicao de esquema num nivel mais ALTO é chamada de independéncia de dados.

E a capacidade de MODIFICAR a definicdo

dos esquemas em determinado nivel, sem

afetar o esquema do nivel superior. Existem
dois niveis de INDEPENDENCIA DOS
DADOS: fisica e logica!

A independéncia dos dados nada mais € do que a capacidade de alterar o esquema em
um nivel dos sistemas de banco de dados sem alterar o esquema no nivel MAIS ALTO ou, em
outras palavras, a habilidade de modificar a definigao de um esquema em um nivel sem afetar
a definicao do esquema em um nivel mais alto.
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| Y ESQUEMA CONCEITUAL . Independéncia de

dados kgica

NIVEL FISICO

Independéncia de
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BODS ARNMAZENADOS | | | |

Segundo Navathe é possivel definir dois tipos de independéncia de dados:

- Independéncia logica de dados: a capacidade de alterar o esquema conceitual sem ter

de alterar os esquemas externos ou de programas de aplicacao;
Independéncia fisica de dados: a capacidade de alterar o esquema interno sem ter de

alterar o esquema conceitual e, por consequéncia, sem ter que alterar os esquemas ex-
ternos.

Programa de Programa de
Aplicagao Aplicagéo

Programa de
Aplicagao

Programa de
Aplicagao

\\\‘\ SGBD \\\>

\ \ \%\’%
\J v L] 9
() (=) £

3030

Meta
Dados

Figura. Independéncia de Dados. Fonte: Barcelar (2011)
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A independéncia de dados pode ser classificada em:

- Independéncia de dados LOGICA: modifica o esquema l6gico sem que, com isso, qual-
quer programa aplicativo precise ser reescrito. As modificagdes no nivel conceitual sdo
necessarias quando a estrutura l6gica do banco de dados é alterada (por exemplo, a
adicdo de contas de bolsas de mercado num sistema bancario);

- Independéncia de dados FiSICA: modifica o esquema fisico sem que, com isso, qual-
quer programa aplicativo precise ser reescrito (As modificacdes no nivel fisico sdo oca-
sionalmente necessdrias para aumento de desempenho).

A independéncia de dados pode ser definida como a imunidade das aplicag6es as altera-
¢Oes feitas, seja no nivel fisico seja no nivel I6gico de um banco de dados. O objetivo é alcan-

¢ar o maximo de independéncia possivel.

Obs.: | Normalmente, modificagoes no nivel fisico visam a melhoria de desempenho, como a
criagao de indices.

A independéncia légica dos dados é mais dificil de ser alcangada do que a indepen-
déncia fisica, porém os programas sao bastante dependentes da estrutura l6gica dos

dados que eles acessam.

0 conceito de independéncia dos dados é similar em muitos aspectos ao conceito de tipos
abstratos de dados em modernas linguagens de programagédo. Ambos escondem detalhes de
implementacgao do usuario. Isto permite ao usuario concentrar-se na estrutura geral em vez de
detalhes de baixo nivel de implementagao.

E| DirReTo Do COoNCURSO

007. (UFG/UEAP/ANALISTADE TECNOLOGIA DA INFORMACAO/BANCO DE DADOS/2014)
Considere uma arquitetura de trés esquemas para banco de dados: nivel externo, nivel concei-
tual e nivel interno. O conceito independéncia de dados diz respeito a capacidade para modifi-
car o esquema em um nivel do sistema de banco de dados, sem ter de alterar o esquema

a) no mesmo nivel.

b) em qualquer nivel.

¢) no préximo nivel superior.

d) no préximo nivel inferior.

O conteudo deste livro eletrénico é licenciado para MARIO LUIS DE SOUZA - 41250799864, vedada, por quaisquer meios e a qualquer titulo,
a sua reproducao, copia, divulgacao ou distribuicédo, sujeitando-se aos infratores a responsabilizacéo civil e criminal.

www.grancursosonline.com.br 27 de 80


https://www.grancursosonline.com.br
https://www.grancursosonline.com.br

@GRAN CURSOS TECNOLOGIA DA INFORMACAO
ONLINE

Banco de Dados Relacionais - Parte |
Patricia Quintao

=

\ )

-~
-

CVisiol | [ Visio2 | [ Visio3 |

T -

[Nivel conceitual']

[ Nivel fisico |

Em um banco de dados, existem os seguintes niveis de abstracoes:

* Nivel de Visao (Externo): é o nivel mais alto de abstragao. Expde apenas parte do banco
de dados que seja de interesse do usuario final;

+ Nivel Conceitual: descreve quais dados sdo armazenados e quais os relacionamentos
entre eles. E formado por estruturas simples. E vista pelo analista de desenvolvimento
e pelo administrador de banco de dados, que devem decidir qual informacgao deve ser
mantida no banco de dados;

* Nivel Fisico (Interno): é aquele que é visto pelo responsavel pela manutencao e desen-
volvimento do SGBD. Existe a preocupagao com a forma de recuperagao e manipulagao
dos dados dentro do Banco de Dados.

Obs.: | Dentro deste contexto, a independéncia de dados permite alterar um nivel sem afetar
o nivel SUPERIOR. Sendo assim, pode-se alterar o nivel conceitual sem afetar a visao
dos dados do usuario final, por exemplo.

Letra c.

10. Esquemas e INSTANCIAS

Em qualquer modelo de dados utilizado, é importante distinguir a descricdo do banco de
dados do banco de dados por si préprio.

A descricao de um banco de dados é chamada de esquema de um banco de dados e é
especificada durante o projeto do banco de dados. Geralmente, poucas mudangas ocorrem no
esquema do banco de dados.

Os dados armazenados em um determinado instante do tempo formam um conjunto cha-
mado de instancia do banco de dados. A instancia altera toda vez que uma alteragao no banco
de dados é feita.

O conteudo deste livro eletrénico é licenciado para MARIO LUIS DE SOUZA - 41250799864, vedada, por quaisquer meios e a qualquer titulo,
a sua reproducao, copia, divulgacao ou distribuicédo, sujeitando-se aos infratores a responsabilizacéo civil e criminal.

www.grancursosonline.com.br 28 de 80


https://www.grancursosonline.com.br
https://www.grancursosonline.com.br

Banco de Dados Relacionais - Parte |
Patricia Quintao

@GRAN CURSOS TECNOLOGIA DA INFORMACAO
ONLINE

Modelos de SGBD :Modelo
Relacional (exemplo) F-*;Qm

aome  rua cidade nro-conta
L] LJ = o L3
M PAv-S-Cados [S P 1234

ano

1234 55,00
Rui Rua XV S.Carlos |1333

1333 600,00
Rui Rua XV S.Carlos | 7556

5512 350,00
Silvia |Av.D.Pedro |Itu 5512

7556 3.000,00
Sitvia  |Av.D.Pedro |[Itu 7556

L el

Instancia

ESQUEMA = Projeto geral do Banco de Dados -> 0s esquemas sao alterados com pouca

frequéncia.
Instancia do Banco de Dados = Conjunto de informacgo6es contidas em determinado BD em

um dado momento.

Obs.: | O Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) é responsavel por garantir que toda
instancia do banco de dados satisfaca ao esquema do banco de dados, respeitando
sua estrutura e suas restrigoes.

=| DireTo Do CoNCURSO

008. (ESAF/MF/ANALISTA DE FINANCAS E CONTROLE/GESTAO EM INFRAESTRUTURA
DE T1/2013) Valendo-se de uma analogia com programas de computador, é correto afirmar que:
a) os comandos de atribuicao no programa correspondem a uma instancia de um esquema de
banco de dados.

b) um esquema de banco de dados corresponde as declaragdes de variavel em um programa.
c) um esquema de banco de dados corresponde a estruturas recursivas em um programa.

d) os valores das varidveis no programa correspondem as declaragdes de varidveis em um
esquema de banco de dados.

e) um esquema de banco de dados corresponde as instrugdes utilizando variaveis do tipo
string em um programa.
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=

Instancia é uma colegao de dados armazenados no Banco de Dados em um determinado ins-
tante, e esquema é o projeto geral do Banco de Dados.

Conforme destaca Silberchatz “um esquema de banco de dados corresponde a definicao do
tipo em uma linguagem de programacao. Uma variavel de um dado tipo tem um valor em par-
ticular em dado instante.

v Esquema

__.--'"___—.-—-__ ___—-_-4“-\_
-NR__C;C_]_HTA SALDO ID_CLIENTE ID_CLIENTE NOME _f_:;!Q_ADEJD'

100 40,00 1 1 José da Silva | Brasilia

101 102,00 2 2 Maria Paula | Salvador

102 142,50 1 Jq__3 Pedro Alencar | Fortaleza | >

05 66,42 = b
Instancia

Assim, esse valor corresponde a uma instancia do esquema do banco de dados.” Portanto, um
esquema de banco de dados corresponde as declaragoes de variavel em um programa.
Letra b.

009. (ESAF/CGU/ANALISTA DE FINANCAS E CONTROLE/PROVA 3/AUDITORIA E FISCALI-
ZACAO/GERAL/2012) O projeto geral do banco de dados é

a) o esquema do banco de dados.

b) o planejamento estratégico do fluxo de dados.

c¢) o esquema de dimensionamento fisico-financeiro do banco de dados.

d) a versdo inicial de instanciagdo dos dados a serem carregados no sistema.

e) o esquema de atualizacdo dos dados para manutencao de consisténcia.

=

O projeto geral do banco de dados é o esquema do banco de dados.
+ Esquema = Projeto geral do Banco de Dados -> 0s esquemas séo alterados com pouca
frequéncia;
+ Instancia do Banco de Dados = Conjunto de informagdes contidas em determinado BD
em um dado momento.

Letra a.
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11. MeTabpADOS DE ARQUIVOS

Os metadados fornecem uma descrigao das caracteristicas dos dados e do conjunto de
relacionamentos que ligam os dados encontrados no Banco de Dados.

Por exemplo, Rob e Coronel (2011) citam o componente de metadados que armazena in-
formacdes como o nome de cada elemento de dados, o tipo de valor (numérico, datas ou texto)
armazenado, a possibilidade ou ndo de deixar esse elemento vazio, e assim por diante.

Portanto, os metadados fornecem informagoes que complementam e expandem o valor e
a utilizagcao dos dados.

Em resumo, os metadados trazem uma representagao mais completa dos dados no banco.
Dadas as caracteristicas dos metadados, é possivel ouvir a definicdo de um banco de dados
como “um conjunto de dados autodescritivos”.

Obs.: | O metadados € um dos principais instrumentos do Administrador de Dados porque
descreve diversos atributos necessarios para identificar, localizar, compreender e
gerenciar dados.

Metadados armazenam, estruturam e correlacionam, preferencialmente em um repositorio
de metadados dotado de um metamodelo para apoiar o controle, a divulgagao e o consumo.

Conforme visto na figura seguinte, o repositorio de metadados possibilita a VISUALIZA-
CAO INTEGRADA DE TODO O AMBIENTE DE DADOS DAS EMPRESAS, explicitando por meio
de modelos os inter-relacionamentos existentes entre os dados e as associacdes destes com
os processos funcionais, bases de dados, fluxos de informacgdes, infraestruturas de processa-
mento / comunicagao etc.
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Figura. Repositdrio de metadados
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Metadados podem possuir a classificagdo de estrutural ou semantico:

+ Metadado estrutural: representa a informagao que descreve a organizagao e estrutura
dos dados gravados; por exemplo, informagdes sobre o formato, os tipos de dados usa-
dos e os relacionamentos sintaticos entre eles;

+ Metadados semanticos: fornecem informagdes sobre o significado dos dados disponi-
veis e seus relacionamentos semanticos; por exemplo, dados que descrevem o conteu-
do semantico de um valor de dado (como unidades de medida e escala), ou dados que
fornecem informagdes adicionais sobre sua criagao (algoritmo de calculo ou derivagéo
da férmula usada), linhagem dos dados (fontes) e qualidade (atualidade e precisao).

Outra classificagao, destaca os metadados técnicos ou de negocios:

+ Metadados técnicos: descricdo dos dados necessarios para as diversas ferramentas
que precisem armazenar, manipular ou movimentar dados. Essa ferramenta pode se
tratar de um banco de dados relacional, ferramentas Computer Aided Sotfware Enginee-
ring (CASE), ferramentas de pesquisa em banco de dados, ferramentas On-line Analitical
Processing (OLAP), entre outras;

+ Metadados de negocios: descricdo de dados necessarios pelos usuarios de negécios,
para entender o contexto do negdcio e o significado dos dados. Atualmente existem
ferramentas so para efeito de documentacao. Quando metadados for rotineiramente
usado para gerar regras de negocios executaveis, a definicdo de metadados sera a re-
presentacgao de instrugdes de regra de negdcios de acordo com o esquema de classifi-
cacgao que pode ser transformado em sistemas de informagéao do negdcio.

O protocolo OAI-PMH (Open Archives Initiative-Protocol for Metadata Harvesting) (Protoco-
lo aberto de arquivos para coleta de metadados) é um padrao internacional para interoperabili-
dade de repositdrios digitais. Esse protocolo opera sobre o protocolo HTTP. Os provedores de
servigo enviam solicitagdes de metadados aos provedores de dados. Estes respondem com
metadados estruturados em registros XML, obedecendo a um padrao de metadados. O proto-
colo OAI-PMH prové um modelo de interoperabilidade baseado no processo de coleta auto-
matica de metadados (metadata harvesting).

12. DicionARIO De DAaDoOS

E uma colecdo de metadados que contém definicdes e representacdes de elemen-
tos de dados.

Dentro do contexto de SGBDs, um dicionario de dados é um grupo de tabelas, habilitadas
apenas para leitura ou consulta, ou seja, € uma base de dados, propriamente dita, que entre
outras coisas, mantém as seguintes informagdes:

+ definicao precisa sobre elementos de dados;

O conteudo deste livro eletrénico é licenciado para MARIO LUIS DE SOUZA - 41250799864, vedada, por quaisquer meios e a qualquer titulo,
a sua reproducao, copia, divulgacao ou distribuicédo, sujeitando-se aos infratores a responsabilizacéo civil e criminal.

www.grancursosonline.com.br 32de 80


https://www.grancursosonline.com.br
https://www.grancursosonline.com.br

Banco de Dados Relacionais - Parte |
Patricia Quintdo

@GRAN CURSOS TECNOLOGIA DA INFORMACAO
ONLINE

« perfis de usuarios, papéis e privilégios;
+ descricao de objetos;

+ integridade de restri¢oes;

« stored procedures e gatilhos;

+ estrutura geral da base de dados;

+ informacao de verificagao;

+ alocagdes de espaco.

Um dos beneficios de um dicionario de dados bem preparado ¢ a consisténcia entre itens
de dados por meio de diferentes tabelas. Por exemplo, diversas tabelas podem conter nime-
ros de telefones. Utilizando uma definicao de um dicionario de dados bem-feito, o formato do
campo ‘numero de telefone’ definido com “(99)9999-9999" devera ser obedecido em todas as
tabelas que utilizarem esta informacgao.

Os dicionarios de dados sao gerados, normalmente, separados do Modelo de Dados visto
que estes ultimos costumam incluir complexos relacionamentos entre elementos de dados.

Catalogo ou Dicionario de
Dados do SGBD

A definigdo ou descrigdo completa dos metadados
fica armazenada no dicionario de dados do SGED,

—( Esse catalogo contém informacdes como: )

Estrutura de cada tipo de arquivo

Tipo

Formato de
armazenamento de cada
item de dados

| Restricoes sobre os dados

Armazena informagoes sobre todos os esquemas e todos os
mapeamentos correspondentes entre esses esquemas.

Utilizade pele SGBD & também peles usuarios do bance de dados que
precisam de informagtes sobre a estrutura do banco de dados.

Figura. Catélogo ou Diciondrio de Dados do SGBD. Fonte: Quint&o (2020)
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13. GerReNcIAMENTO DE TRANSACAO

Uma transagao é um conjunto de operagdes que realiza uma unica funcgao légica em uma
aplicagao de banco de dados.

Muitas vezes, varias operagdes no Banco de Dados formam uma unica unidade logica
de trabalho.

Assim, independentemente do tipo de controle de concorréncia efetuado o Banco de Da-
dos (BD) deve garantir as propriedades ACID (Atomicidade, Consisténcia, Isolamento, Durabi-

lidade), listadas a seguir.

Uma transacao é uma unidade atémica de
tomicidade processamento que deve ser executada integralmente,
ou totalmente desfeita.

A execuc¢do de uma transagdo deve levar o banco de
dados de um estado consistente a outro. Isto significa
respeitar todas as restri¢cdes de integridade como
unicidade de chaves e integridade referencial.

onsisténcia

A execucdo de uma transagdo nao pode ser afetada por
outras sendo executadas concorrentemente, para isso
suas atualizacbes ndo devem ser efetivadas até que se

tenha uma confirmacao (COMMIT).

solamento

Os efeitos de uma transac¢do confirmada ndo podem
ser desfeitos, a menos que outra transacao modifique
tais dados, sendo que se deve prevenir falhas durante a
efetivacao da transacao.

urabilidade

Veja o exemplo da transferéncia de fundos, citado por Silberschatz et. al (2012, p. 13): ima-
gine que uma conta de departamento (digamos, A) é debitada e outra conta de departamento
(digamos, B) é creditada. Obviamente, é fundamental que tanto o débito quanto o crédito ocor-
ram ou, entdo, que nenhum ocorra. Ou seja, a transferéncia de fundos precisa acontecer em
sua totalidade ou ndo acontecer. Essa propriedade “tudo ou nada” é chamada atomicidade.

Também, é essencial que a execugao da transferéncia de fundos preserve a consisténcia
do banco de dados. Isto é, o valor da soma A + B precisa ser preservado. Essa propriedade de
exatidao é a consisténcia.

Finalmente, apds a execugao bem-sucedida de uma transferéncia de fundos, os novos va-
lores das contas A e B precisam persistir, apesar da possibilidade de falha do sistema. Essa
propriedade de consisténcia é a durabilidade.
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010. (CESPE/TJ-SE/TECNICO/PROGRAMAGAO DE SISTEMAS/2014) A atomicidade de um
SGBD garante que cada transacao seja executada de maneira singular, ou seja, que cada tran-
sacao possua um identificador univoco. O isolamento do SGBD garante, por sua vez, que as
transagoes sejam executadas isoladamente uma das outras.

=

Vamos relembrar as propriedades das transagdes, chamadas Propriedades ACID.

« Atomicidade;

+ Consisténcia;

+ Isolamento;

* Durabilidade.
A atomicidade visa garantir que uma transagao é uma unidade atomica de processamento (in-
divisivel). Logo, a transacao sera executada em sua totalidade, com todas as suas operacdes
finalizadas e refletidas no BD, ou nao sera executada de modo algum, e nenhuma das suas
operacgoes sao refletidas no BD.
Na consisténcia, a execu¢do completa da transagao devera levar o banco de dados de um es-
tado consistente para outro estado consistente, onde um estado consistente do banco de da-
dos satisfaz as restricoes especificadas no esquema, bem como quaisquer outras restricdes
que devam controlar o banco de dados.
O isolamento determina que uma transagao deve ser executada como se estivesse isolada
das demais. Cada transagao assume que esta sendo executada sozinha no sistema. O siste-
ma garante que os resultados intermediarios da transacao permanegam escondidos de outras
transacgodes executando concorrentemente.
Finalmente, a durabilidade busca assegurar que as mudangas aplicadas no banco de dados
por uma transacao efetivada devem persistir no banco de dados. Estas mudangas ndao devem
ser perdidas em razdo de uma falha.
E importante lembrar destes conceitos pois eles sao sempre pedidos em provas... Pelas de-
finicoes, vemos que o conceito de Atomicidade da questdo esta incorreto, logo a alternati-
va é falsa.
0 conceito de unidade atdmica esta relacionado a NAO divisdo da transacao, ou seja, todos os
passos devem ser executados e finalizados. Uma transagao em um SGBD deve ser indivisivel!
Caso ocorra algum problema durante o processamento, nenhuma alteracao sera feita na base
de dados. Como essa € uma questao recorrente em concursos, vale lembrar do conceito de
TUDO ou NADA! Um identificador univoco nao garante essa propriedade. Univoco esta relacio-
nado a algo que sé tem um significado, uma interpretacao; ndao ambiguo
Errado.
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011. (VUNESP/DESENVOLVESP/ANALISTA DE SISTEMAS/2014) H& 4 propriedades basi-
cas que uma transagao de um banco de dados relacional deve respeitar. Assinale a alternativa
gue contém duas dessas propriedades.

a) Atomicidade e isolamento.

b) Consisténcia e normalizagao.

c) Durabilidade e paralelismo.

d) Normalizagdo e atomicidade.

e) Paralelismo e isolamento.

Independentemente do tipo de controle de concorréncia efetuado o Banco de Dados (BD) deve
garantir as propriedades ACID, listadas a seguir.

tomicidad Uma transacao é uma unidade atomica de processamento que deve ser
omicidade executada integralmente, ou totalmente desfeita.
A execucdo de uma transacgdo deve levar o banco de dados de um

=B estado consistente a outro. Isto significa respeitar todas as restri¢cdes de
integridade como unicidade de chaves e integridade referencial.

A execuc¢do de uma transacdo ndo pode ser afetada por outras sendo
solamento executadas concorrentemente, para isso suas atualizagdes ndo devem
ser efetivadas até que se tenha uma confirmagao (COMMIT).

Os efeitos de uma transa¢do confirmada nao podem ser desfeitos, a
urabilidade menos que outra transa¢do modifique tais dados, sendo que se deve
prevenir falhas durante a efetiva¢ao da transacao.

Conforme visto, a assertiva A é a resposta da questao!
Letra a.

14. ProJeto pe um Banco pe Dabos

A modelagem é uma tarefa de grande importancia no desenvolvimento de um sistema e
envolve a criacdo de um modelo para o banco de dados.
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Abstragéo

N

em computadores

Figura: Exemplo de abstragdo de dados. Descreve a representacdo e armazenagem de dados em uma situagdo
real em um banco de dados.

E nessa etapa que o Analista de Sistemas ou Projetista de Banco de Dados busca infor-
macoes, para entender o que acontece no mundo real (nosso minimundo), e transformar isso
em um modelo que possa ser representado no computador, tornando-se parte do Sistema de
Informacao.

A seguir, destacamos cada uma das fases relacionadas a modelagem de dados, importan-
tes para a prova:

Levantamento de
Requisitos

Ex: Modelo E/R

Ex: Modelo Relacional

Ex: Implementagado
Especifica p/ um SGBD

Nivel de
Anstracds

Figura. Projeto de um Banco de Dados
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Andlise e Coleta de Requisitos (Especificacdo das Necessidades do Usuario

do Banco)

Busca-se nesta primeira etapa identificar os atores, os documentos, as informacdes, as
regras de negocio, as necessidades e assim sucessivamente. Nesta fase procura-se conhecer
o minimundo do seu problema. No final, devemos ter aquele primeiro esbogo do modelo, que
pode ser um desenho, um documento descrevendo o que foi entendido etc.

Projeto Conceitual (ou Modelo Conceitual)

E uma representacgao de alto nivel (ou seja, proximo do minimundo) do Modelo de Banco
de Dados (BD). Esse é o primeiro modelo que aprenderemos a fazer e interpretar.

E a descricdo de mais alto nivel da estrutura do Banco de Dados, NAO contendo detalhes
de implementacao.

Nessa etapa nao é necessario se preocupar com o tipo de SGBD a ser usado, ou seja, 0
projeto é independente do tipo de SGBD usado.

E o ponto de partida do projeto de Banco de Dados e seu objetivo é representar a semantica
da informacao, independente de consideracdes de eficiéncia.

O objetivo é a representagao dos requisitos de dados do dominio. Requisitos: clareza (fa-
cilidade de compreenséo) e exatidao (formal).

Projeto Légico (ou Modelo Légico)

No modelo légico existe a descri¢gao da estrutura do Banco de Dados que pode ser pro-
cessada pelo SGBD. Este modelo esta mais proximo de uma representagao no computador.
Veremos que nesse ponto o Analista ja sabe qual modelo de dados vai usar.

A énfase do modelo l6gico esta na eficiéncia de armazenamento, ou seja, em evitar muitas
tabelas; tabelas subutilizadas etc. Futuras alteragées no Modelo Légico devem ser primeiro
efetuadas no Modelo Conceitual.

Projeto Fisico (ou Modelo Fisico)

E uma representacéo da implementacéo do modelo em um SGBD especifico.

Nesta etapa ocorre o0 mapeamento do modelo l6gico em um esquema fisico de acordo
com o SGBD especifico, ou seja, o modelo criado esta diretamente ligado ao SGBD escolhido.

Assim, poderiamos a partir de um projeto légico criar dois projetos fisicos, um para ser
implementado no SGBD MySQL e outro para o SQL Server, por exemplo.

A figura seguinte faz uma descri¢ado do processo de projeto de um banco de dados.
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LEVANTAMENTO E

ANALISE DE
REQUISITOS
Requisitos funcionais Requisitos de dados
ANALISE FUNCIONAL PROJETO CONCEITUAL
Especificagéo de Esquema conceitual
transagao de alto nivel (em um modelo de dados de alto nivel)

l

PROJETO LOGICO
(MAPEAMENTO DO MODELO DE DADOS)

!

Esquema ldgico (conceitual) (no modelo
de dados de um SGBD especifico)

Independente do SGBD

Especifico do SGBO

\ 4

PROJETO DO PROGRAMA
DE APLICAGAO

PROJETO FisICO

: ]

IMPLEMENTACAO |« Esquema interno
DA TRANSACAO

!

Programas de aplicagéo

Figura. Projeto de um BD

Conforme visto, o projeto de banco de dados comega com uma fase chamada especifica-
¢ao (levantamento) e analise de requisitos. Esses requisitos sdo documentados com detalhes
e transformados em um modelo conceitual, que pode ser representado e manipulado usando
algumas ferramentas computadorizadas para que possa ser facilmente mantido, modificado e
transformado em uma implementacgao de banco de dados.

O projeto é entao traduzido em um projeto légico, que pode ser expresso em um modelo de
dados implementado em um SGBD comercial.

0 estdgio final é o projeto fisico, durante o qual outras especificagdes sao fornecidas para
armazenar e acessar o banco de dados. O projeto de banco de dados é implementado, alimen-

tado com dados reais e mantido continuamente para refletir o estado do minimundo.
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Veja que a modelagem conceitual e o projeto l6gico fazem parte do projeto de ban-

co de dados.

E| DireTo Do CoNCURSO

012. (CESPE/TJ-SE/2014) A construgao de um modelo particular para cada SGBD, obtido a
partir da transformagao do modelo conceitual, € o objetivo do projeto logico.

=

O projeto légico segundo a maioria dos autores é a fronteira na qual se define o SGBD. Se vocé
pensar nos SGBDs relacionais a diferenca na sintaxe de SQL pode provar isso do ponto de vis-
ta pratico.

A ordem de criacdao da modelagem de um banco de dados geralmente € a seguinte: primeiro a
modelagem conceitual, depois a modelagem légica e, por fim, a modelagem fisica.

Analise de Requisitos
£
% Projeto Conceitual
3 !
@ L4
= Projeto Logico
%
g Projeto Fisico
i

L

Figura: Etapas da modelagem de dados

Conforme Mauro Pichiliani (2014), “na modelagem légica é importante que os dados sejam
enquadrados de acordo com o modo que eles serao armazenados. Isso quer dizer que as es-
truturas de armazenamento devem ser definidas de acordo com as caracteristicas dos dados.
Dentre as opgdes disponiveis para o armazenamento temos grafos, redes, tabelas (linhas e
colunas) e outras.

A implementacao de um modelo em um banco de dados adequado é realizada na modelagem
fisica, que pode empregar um SGBD relacional, um banco de dados hierarquico ou outro sof-
tware adequado”.

Certo.
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RESUMO

Colegao de dados inter-relacionados,
com algum significade inerente,
isto &, informagées de interesse de
uma ou mais organizacdes.

,—( Representa algum aspecto do mundo real. )

Conjunto de dados integrados
destinados a atender 3s necessidades
de uma comunidade de usuarios.

‘—C Pode ter qualquer tamanho e complexidade. )

~—( Banco de Dados nao & software, )

—( Pode ser manual ou computadorizado. )

Figura. Visdo Geral sobre Banco de Dados. Fonte: Quintdo (2020)
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Figura. Conceitos Gerais de BDs. Fonte: (TUZANI, 2020)
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: Uma organizagao de componentes que define
Eobanco dedadoseo | e regula a coleta, 0 armazenamento, o

software SGBD, juntos. gerenciamento e a utilizacdo de dados em um
: ambiente de BD.

) Hardware
Sistema de Banco de Dados

Software

Composto de 5 partes principais — Pessoas

Procedimentos

Dados

Figura. Sistema de Banco de Dados. Fonte: Quintdo (2020)

Usuarios / Programadores

Sistema de BD

Consultas / Programas de Aplicagdo

SGBD
Software para processar

consultas/ programas

Software para acessar
dados armazenados

Definicdo
do BD
(Meta-dados

armazenado

Figura. Sistema de Banco de Dados
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Sistema de
Gerenciamento
de Banco de
Dados
(SGBD)
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Conjunto de programas que parmitem
armazenar, modificar e extrair informacoes
de um BD.

Apresantam natureza autodescritiva,
contendo dados e metadados, dados
sobre dados, por meio dos quais os dados
do usudrio final sdc integrados e gerenciades.

Facilita os processos de definicdo,
construcdo, manipulacio e
compartilhamento de BD entre varios
usuarios e aplicaces.

Programas capazes de criar bancos de
dados, e a partir dai realizar uma série
de operacgdes basicas, tais como:
inclusao, pesquisa, atualizagaoe, impressao e
ordenagio.

0 SGBD gerencia a interacdo entre o
usuario final & 0 banco de dados.

Isolamento entre programas e dados &
abstragdo dos dados; compartilhamento de
dados e processamento de transagoes
multiususrios.

Evitar/controlar a REDUNDANCIA
(repeticdo de um mesmo dado em locais
distintos).

Mantar a integridade, garantindo que os
dados armazenados no BD estejam corretos.

Melhoria na INTEGRAGAO dos dados.

Minimizacio da INCONSISTENCIA dos
dados, qua acorre quande diferantes
versdes dos mesmos dados aparecem em

Vantagens lecais diferentes,

- Aprimoramento do acesso aos dados.

Aprimoramento da tomada de decisdo.
Aumento de produtividade do usuario final.
Tolerdncia a Falhas (forface recursas para
recuperagac de falhas tanto de software

quanto de hardware).

Restricao a Acesso nao Autorizado.

Figura. Sistema Gerenciador de Banco de Dados. Fonte: Quint&o (2020)
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A teoria fol construlda paralelamente por autores distintos e

nenhum guis ceder em termos de nomenclatura.

Patricia Quintao

1

Visdo Abstrata de Dados —

o

Uma organizacio de componentes que
define e regula a coleta, o
armazenamento, o gerenciamento e a
utilizacdo de dados em um ambiente de

BD.

Mivel de Visdes
do Usuario

(Externo)

Mivel Logico

(Conceitual)

Mivel Fisico
(Interna)

E o nivel mais alto de
abstracac; visao de cada
usuario; descreve apenas parte
do bance de dados.

Definido para simplificar a
interacdo entre usuarios e o
sistema de BD, que pode
fornecer multas visbes para o
mesmo BD.

Mivel médio de abstracdo.

Cescreve QUAIS dados sao
realmente armazenados no
BD e quais os
relacionamentos existentes
entre eles; vizdo da
comunidade de usuarios.

Aqui o BD inteiro &
descrito em termos de um
pegueno ndmero de
estruturas relativamente
simples.

E o nivel mais baixo de abstragio;
descreve COMO os dados sao
armazenados.

Mo nivel fisico a abstracio é
baixa ou ndo ha abstrag3o, a
informacdo é tratada em termos
de como ela se encontra
fisicamente armazenada.

Messe nivel as estruturas
complexas, de baixo nivel,
sdo descritas em detalhe,

Mo nivel fisico, as estruturas
sdo descritas da forma comeoe
sa ancontram na maquina,

Toda aquela infermacde gque
estava representada em termos
de entidades e tabelas, da lugar
as informacoes sobre
estrutura de arquivos,
arquivos de log, arquivos para
recuperacdo de operagdes, atc.

Existe uma outra hierarqula, a da Arquitetura 3 esquemas, em que também temos trés

niveis: Externo, Conceitual e Fisico.

www.grancursosonline.com.br

Figura. Arquitetura de 3 Esquemas. Fonte: Quintdo (2020)
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Nivel Externo
ou de Visdao Visiol | Visdo2 === | VisioN

Sub-Esquemas

Esquema Conceitual
e/ou Esquema Logico

Esquema Fisico

BB

Figura. Niveis de Abstragdo de Dados. Fonte: http://franklinxdb.blogspot.com/2013/03/niveis-de-abstracao-de-
-dados.html

Na arquitetura de 3 niveis, 0 esquema externo nao tem ligagao direta com os mode-
los de dados.

A arquitetura ANSI/SPARC pode ser dividida em 03 (trés) niveis, conhecidos como nivel
externo, nivel conceitual e nivel interno, embora também sejam utilizados outros nomes. De
modo geral:

O nivel externo (também chamado de nivel |6gico do usuario ou nivel de vis6es do usu-
ario) é o mais préximo dos usuarios — ou seja, é aquele que se ocupa do modo COMO os
dados séo vistos por usudrios individuais;

+ 0 nivel conceitual (nivel I6gico de comunidade, ou apenas nivel légico, sem qualifica-
¢ao) é um nivel “indireto” entre os outros dois;

+ O nivel interno (nivel de armazenamento) é o mais préximo do meio de armazenamento
fisico — ou seja, é aquele que se ocupa do modo como os dados sao fisicamente arma-
zenados dentro do sistema.

Observe que o termo conceitual aparecera em dois momentos na nossa disciplina:
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No meio da hierarquia da ARQUITETURA EM 3 ESQUEMAS.
Neste caso, podemos pensar que essa estrutura vai trabalhar o BD como
um todo. E pode utilizar tanto modelos de dados conceituais quanto légicos.

No topo da hierarquia dos MODELOS DE DADOS (que estudaremos na
outra aula) e tem como exemplo o modelo ER.

| Maoadelo Conceitual
Atencdo aos termos que

definem as fases da_ | Modelo Légico
modelagem de dados.
| Modelo Fisico
Aquela que
: é a mais
Fases da . : proxima
modelagem de MER possivel a
dados \. (Modelo visdo que o
4 Entidade-Relacionamento, | usudrio
ou Modelo ER) forfesponde a tem dos
; e dados.

CONCEITUAL do
projeto do banco
de dados.

E a segunda fase do projeto, e

Modelo Relacional corresponde ao modelo LOGICO.

Figura. Fases da Modelagem de Dados. Fonte: Quint&o (2020)

REFRESENTA CONCEITOS CAMADAS DE INTERACAD DO
PRRA CESCREVER ESTRUTURAS DE B0 USUARID COM O BD
MODELAGEM | MODELOS DE ARGUITETURAS DE 3 ESQUEMAS
m DE DHI:'_DS {etnpas) isalmento de programas dos dods | suporte
descrighio dos tipos de mformagfes + miltiplos vistes | seporar apleogfes dos
B usiinios dos BDs fisicos
|‘:|| WETS
tipos
I * COMCEITUAL ou DE ALTO NIVEL
i W0 PELOS USUARIDS | * E
e - . NVEL EXTERNO OU DE VISAD
ml: s SRS Sl VISAO MACRO | A CONTEM DETALHES DESCOEVE A PRRTE 0O BDEM DUE D USUASIO
DiE IMPLEMENTACAD | PONTD DE PRETICH DO PROETD ESTA WTED £ ACBITAG B
ﬁﬁiﬂ; i mlgiﬂ;ir:'fﬂw DO BD | GERALMENTE MODELD LOGICO |
G DA O REGH MO =]
: DESCREVE O MODO COMO DG D
5 DADGS ESTAD ARMAZENADOS g msih-:.s et PR
MOEPENDENTE DE SOF TIWWARE E HARDILUNRE 5
= + NIVEL CONCEITUAL - LOGICO
G it S E DESCREVE A ESTRUTURA 0O BD INTERD |
¥ =
MEMNTA
IMPI‘E E A E:ZﬁD . OCLULTA DETALHES DE ESTRUTLRA E
: e REPRESENTACAO ESPECFICA DE UMMODELD ASMAZENAMENTO FISICD | DESCREVE QUAIS
HODELD DE ORIETOS ITERNG | EM REGRIA 50U DESCRICAS D ESTRUTLRA DACOS ESTAD ARMAZENADCS ESEUS
{DACCS COMO DBIETOS | PROPREDACES) | Brrask Ma EFICIENCIA DE ARMAZENAMENTD RELACIONAMENTOS
IRELACIONAL COM EXTENSAO PARA stk e S + NIVEL INTERNO
OBEITOS -
MODELS XML DESCREVE A ESTRUTURA DO ARMAZEN AMENTD
ARCRES HERARDUCAS coMusone [ FISICO Y| Fisico coso i peTALHES comPLEToS DO
TRGES! IFICIL COMPREENSAC PELOS USLARIDS BRMATENAMENTO DE DROOS DE CAMINHOS
MODELC DE REDES I ————
| RELACAD TIPOI T el PARA 0 BO | MIVEL MAIS BADMD DE AESTRACAD
MODELD HERARGUICO TOTALMENTE D ¥ 5580
(ESTRUTURA DE ARVCEES HIERSROLICAS) MAPERMENTD D6 PROJETED LEAGICE EM LM
ESOUEMA FESICD

Figura. Modelos de Banco de Dados e Arquitetura de 3 Esquemas. Fonte: TUZANI (2020)
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Progh de

um B0

Comeca com a fase geralmente intitulada
“Levantamento e Analise de Requisitos".

—T

Lsses requisitos sdo documentados com detalhes e
transformados em um

MODELQ CONCEITUAL,

Esse modele pode ser representado & manipulado usando
algumas ferramentas computadorizadas para que possa
ser facilimente mantido, modificado e transformado em

uma implementacdo de banco de dados.

e

0 projeto & entdo traduzido em um
PROJETO LOGICO,
gque pode ser expresso em um modelo de dados
implementado em um SGBD comercial.

—

0 estagio final & 0
PROJETO FISICO,
durante o qual outras especificacBes sdo fornecidas para
armazenar e acessar o banco de dados.

0O projeto de banco de dados é implementado,
alimentado com dados reais e mantido

continuamente para refletir o estado do minimundo.
I ——

Figura. Projeto de Um BD. Fonte: Quintdo (2020)
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QUESTOES COMENTADAS EM AULA

001. (CESPE/SERPRO/TECNICO/PROGRAMAGAO E CONTROLE DE SERVIGOS DE TECNO-
LOGIA DA INFORMAGA0/2013) Julgue os itens seguintes, relativos & manipulagio de dados
em sistemas de computacgao. Nesse sentido, considere que a sigla SGBD, sempre que empre-
gada, se refere a sistema gerenciador de banco de dados.

Um banco de dados é formado por uma colegao de dados sem um relacionamento légico, com

um significado interpretado por uma aplicagdo ou um programa computacional.

002. (CEFET-MG/TECNICO DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAQ/2014 ) Um sistema de ban-
co de dados tem como fungao:

a) permitir as operagdes de inclusao, exclusao e envio de dados.

b) agrupar dados relacionais e logicamente coerentes.

c) facilitar a integracdo de dados e aplicativos.

d) proteger dados colecionados e linkados.

e) disponibilizar acesso exclusivo e local.

003. (FCC/SABESP/TECNICO EM SISTEMAS DE SANEAMENTO 01/ELETRONICA/2018)
Banco de dados é

a) um aplicativo que manipula dados inter-relacionados.

b) um sistema de nuvens hibridas utilizados em sistemas bancarios.

c¢) um conjunto de dados necessdrios para o correto funcionamento do sistema operacional.
d) um conjunto de dados que visa manter a integridade e seguranga do sistema.

e)uma colegdo de dados inter-relacionados, representando informagdes sobre um dominio
especifico.

004. (ESAF/CVM/ANALISTA DE SISTEMAS/PROVA 2 /2010) Sistema gerenciador de banco
de dados é um software que

a) incorpora as fungdes de definicao, recuperacao e alteragao de dados em um banco de dados.
b) incorpora as fungdes de compilacao e interpretagao de um banco de dados.

c) incorpora as fungdes de aquisigado, normatizagao e geragdo de dados em um banco de dados.
d) relaciona dados com atributos em um modelo gerenciador de relacionamento.

e) substitui as fungdes de definigao, recuperacao e alteragdo de dados em um processo decisorio.

005. (ADMINISTRADOR/ENAP/ADAPTADA/2006) Analise a seguinte afirmacéao relacionada
a Conceitos Basicos de Informatica e gerenciadores de banco de dados.

[Um SGBD (Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados) é um sistema computadorizado de
armazenamento e organizagao de dados. Pode trazer vantagens, como alteragdo e recuperagao
de dados com mais rapidez, armazenagem de informagao em menor espago, minimizagao de
redundancias e de inconsisténcias de informacgdes, compartilhamento de estrutura e dados].
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006. (CESPE/TRE-GO/ TECNICO DO JUDICIARIO/PROGRAMAGAO DE SISTEMAS/2015)
Acerca de bancos de dados, julgue os seguintes itens.

Nas organizacgdes, o emprego de sistemas gerenciadores de banco de dados promove a se-
guranga e a consisténcia dos dados, favorecendo a redundancia e garantindo a integridade
dos dados.

007. (UFG/UEAP/ANALISTADE TECNOLOGIA DA INFORMACAO/BANCO DE DADOS/2014)
Considere uma arquitetura de trés esquemas para banco de dados: nivel externo, nivel concei-
tual e nivel interno. O conceito independéncia de dados diz respeito a capacidade para modifi-
car o esquema em um nivel do sistema de banco de dados, sem ter de alterar o esquema

a) no mesmo nivel.

b) em qualquer nivel.

¢) no préximo nivel superior.

d) no préximo nivel inferior.

008. (ESAF/MF/ANALISTA DE FINANCAS E CONTROLE/GESTAO EM INFRAESTRUTURA
DE T1/2013) Valendo-se de uma analogia com programas de computador, é correto afirmar que:
a) os comandos de atribuicdo no programa correspondem a uma instancia de um esquema de
banco de dados.

b) um esquema de banco de dados corresponde as declaragdes de varidvel em um programa.
c) um esquema de banco de dados corresponde a estruturas recursivas em um programa.

d) os valores das varidveis no programa correspondem as declaragdes de varidveis em um
esquema de banco de dados.

e) um esquema de banco de dados corresponde as instrugcdes utilizando variaveis do tipo
string em um programa.

009. (ESAF/CGU/ANALISTA DE FINANCAS E CONTROLE/PROVA 3/AUDITORIA E FISCALI-
ZACAO/GERAL/2012) O projeto geral do banco de dados é

a) o esquema do banco de dados.

b) o planejamento estratégico do fluxo de dados.

c¢) o esquema de dimensionamento fisico-financeiro do banco de dados.

d) a versdo inicial de instanciagdo dos dados a serem carregados no sistema.

e) o esquema de atualizagdo dos dados para manutencao de consisténcia.

010. (CESPE/TJ-SE/TECNICO/PROGRAMAGAO DE SISTEMAS/2014) A atomicidade de um
SGBD garante que cada transagao seja executada de maneira singular, ou seja, que cada tran-
sacao possua um identificador univoco. O isolamento do SGBD garante, por sua vez, que as
transagoes sejam executadas isoladamente uma das outras.
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011. (VUNESP/DESENVOLVESP/ANALISTA DE SISTEMAS/2014) H& 4 propriedades basi-
cas que uma transagao de um banco de dados relacional deve respeitar. Assinale a alternativa
gue contém duas dessas propriedades.

a) Atomicidade e isolamento.

b) Consisténcia e normalizagao.

c) Durabilidade e paralelismo.

d) Normalizagdo e atomicidade.

e) Paralelismo e isolamento.

012. (CESPE/TJ-SE/2014) A construgdo de um modelo particular para cada SGBD, obtido a
partir da transformag¢ao do modelo conceitual, € o objetivo do projeto logico.
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QUESTOES DE CONCURSO

013. (CESPE/SEFAZ-RS/AUDITOR-FISCAL DA RECEITA ESTADUAL/BLOCO 1/2019) As fun-
¢Oes de um sistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD) incluem

a)gerenciar a integridade de dados, o dicionario e o armazenamento de dados, bem como a
memoria do computador enquanto o SGBD estiver em execugao.

b)transformar e apresentar dados, controlar o acesso de multiusuario e prover interfaces de
comunicagao do banco de dados.

c)gerenciar o becape e a recuperagao dos dados, bem como o escalonamento de processos
no processador por meio do banco de dados.

d) gerenciar o sistema de arquivos e a seguranga do banco de dados.

e)gerenciar a entrada e saida de dispositivos, linguagens de acesso ao banco de dados e inter-
faces de programacao de aplicagdes.

=

a) Errada. A integridade de dados, o dicionario e o armazenamento estdo associados aos
SGBDs, entretanto o gerenciamento da memoria ndo é competéncia direta dos SGBDs.
b) Certa. Os SGBDs modernos podem incluir forma de transformacao e apresentacéo dos da-

dos ou permitir que aplicativos de interface fagam este papel. Além disso, o acesso aos dados
geralmente é concorrente e o controle de acesso é papel fundamental nas organizagdes atuais.
c¢) Errada. O escalonamento de processos no processador é uma atribuicdo do sistema opera-
cional e ndo do SGBD.

d) Errada. Ndo compete aos SGBDs gerenciar o sistema de arquivos e, novamente, esta é uma
funcao do sistema operacional.

e) Errada. Os SGBDs interpretam linguagens como SQL e NoSQL e também permitem a co-
municacao entre uma aplicagao, porém, nao gerencia dispositivos de entrada e saida em um
computador.

=
Vantagens de um SGBD ===

Compartilhamento dos dados

+ Os dados podem ser compartilhados por aplicagdes
existentes ou novas operagdes podem ser desenvolvidas
para operarem sobre estes mesmos dados

Evitar/controlar a redundéancia

+ O que é: € a repeticac de um mesmo dado em locais
distintos. Temos a redundancia controlada e a nao
controlada.

+ Como podemos evitar: centralizando os dados através do
banco.

# Ela deve ser eliminada?: ndo, pode ser utilizada em
situacées onde haja necessidade de melhoria no
desempenho efou economia de recursos da transmissao.
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Vantagens de um SGBD %

Manter a integridade

4 Garante que os dados armazenados no banco de dados
estao corretos

+ Para manter a integridade. lanca-se mao da
implementacao de regras de negocio através de
resiricoes de integridade (automaticas ou implementadas
atraves de triggers ou stored procedures)

Controlar a seguranga

+ Controlar a seguranga na inser¢ao, atualizacio, consulta,
delegdo,

Letra b.

014. (CETRO/ANVISA/ANALISTA ADMINISTRATIVO/AREA 5/2013) Quanto aos sistemas
de gerenciamento de banco de dados, assinale a alternativa correta.

a) Sua funcao geral é fornecer uma interface entre o usudrio e o sistema de banco de dados.
b) Sempre tem um gerenciador de transacgdes.

c) O diciondrio de dados impde certos controles sobre a recuperagédo e concorréncia do ban-
co de dados.

d) A verificagdo da integridade dos dados deve ser feita somente no tempo de compilagéo.

e) Nao incluem compiladores de DML.

a) Certa. Um SGBD é um SOFTWARE (conjunto de programas) de carater geral, que executa os
processos de definicdo, construcdo, manipulagcado e compartilhamento de bancos de dados en-
tre varios usuarios e aplicagoes, incluindo médulos para consulta, atualizagao e as interfaces
entre o sistema e o usuario.

Usuarios finais

!

} : 1 :‘ I ’
. Jﬂ. 1 '
— r-:;-. _ Dados

Estrutura do banco de dados

Solicitagao . Metadados )
da

> [E.
aplicacio p !
; Clientes
htt ¥H Unica PSS 1
B .
- === ! i _ i rem—t Visualizagio Faliras Dadosdo
r”: » : : B )\ dos dados vty . usuério final
'ﬂ_ Usudrios finais Integrada |
Solicitacao . Produtos ]
b i : D |
« W da aplicagac o _eme—
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Figura. O SGBD gerencia a interagdo entre o usudrio final e o banco de dados. Fonte: Rob e Coronel, 2071.
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Em um SGBD, as grandes cole¢des de informacdes sdo estruturadas e armazenadas de uma

forma consistente e integrada.

Aplicagao
— =1
Aplicacao
> CG/; / preas
Esquema da Base de &
base Dados
& T~ Aplicacédo

Os SGBDs sao programas capazes de criar bancos de dados, e a partir dai realizar uma série de
operacdes basicas, tais como: inclusado, pesquisa, atualizagcao, impressao e ordenacgao.

Obs.: | podemos dizer entdao que SGBD = Conjunto de dados + Conjunto de programas de

acesso aos dados.

b) Errada. Os SGBDs mais simples ndo possuem um gerenciador de transacgoes.

c¢) Errada. Essa ndo é uma atribuicdo do dicionario de dados, que representa uma colegao de
metadados que contém definigoes e representagoes de elementos de dados. Um dos benefi-
cios de um dicionario de dados bem preparado é a consisténcia entre itens de dados por meio
de diferentes tabelas. Por exemplo, diversas tabelas podem conter nimeros de telefones. Uti-
lizando uma definicao de um dicionario de dados bem-feito, o formato do campo ‘nimero de
telefone’ definido com “(99)9999-9999" devera ser obedecido em todas as tabelas que utiliza-
rem esta informacao.

d) Errada. A verificagao da integridade dos dados é obtida pelas restricdes impostas (chaves
primdrias, chaves estrangeiras e demais restricdes de integridade). Elas sdo implementadas
no momento da definicdo do esquema de dados, sendo checadas em tempo de execucao.

e) Errada Na arquitetura de um SGBD existe um pré-compilador de DML (Data Manipulation Lan-
guage) e um compilador DDL (Data Definition Language) conforme imagem destacada a seguir.
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administrador
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SGDB v 1 L)
Pré-compilador da Processador Compilador da
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Figura. Estrutura de um SGBD. Fonte: https://chasqueweb.ufrgs.br/~paul.fisher/apostilas/basdad/unimar/index.

htm

Assim, precisam ao menos interpretar a linguagem DDL (Data Definition Language ou Lingua-
gem de Definicdo de Dados), que serve para a definicdo do esquema do banco de dados, e a
DML (Data Manipulation Language ou Linguagem de Manipulacdo de Dados), que visa a mani-

pulagdo de dados (incluir, alterar, excluir e consultar) por meio do usuario.
Letra a.
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015. (VUNESP/CETESB/ANALISTADE TECNOLOGIA DA INFORMAGAO - ADMINISTRADOR
DE BANCO DE DAD0S/2013) Alguns sistemas gerenciadores de bancos de dados relacionais
possuem um modulo de otimizagao de consultas que visa

a) criptografar as senhas de todos os usudrios do banco de dados.

b) duplicar todos os atributos que sejam chave primdria de suas tabelas.

c) excluir os registros que possuam valores nulos em seus atributos.

d) melhorar o desempenho das consultas submetidas ao gerenciador.

e) reduzir o numero de registros resultante da consulta efetuada.

=

O sistema de banco de dados é dividido em modulos especificos, de modo a atender a todas
as suas funcdes, algumas delas fornecidas pelo sistema operacional.

Esses mddulos podem ser organizados em dois grandes grupos: o de processamentos de
consultas (que visa melhorar o desempenho das consultas submetidas ao gerenciador) e o de
administracao do armazenamento de dados.

A figura seguinte mostra como esses componentes se relacionam.
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?ﬂhmmm Programadores ,U.,.,,,;,:: Administrador de
el de aplicagio ot hanco de adados
usuirios da Weh) [analisias)

Figura. Estrutura geral do sistema

Fonte: Silberschatz, Korth e Sudarshan, 2006. Adaptacéo
Merecem destaque nessa questao os componentes de processamentos de consultas:
« Compilador DML: traduz comandos DML da linguagem de consulta em instru¢des de
baixo nivel, inteligiveis ao componente de execugao de consultas;
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* Interpretador DDL: interpreta os comandos DDL e registra-os em um conjunto de tabelas

que contém metadados, “dados sobre dados”;
+ Componentes para o tratamento de consultas: executam instrugcdes de baixo nivel ge-
radas pelo compilador DML.

Obs.: | A chave primaria é um campo (ou vdrios campos) que serve(m) como identifica-
dor exclusivo de um registro em uma tabela, ou seja, ela identifica um registro de
forma univoca.

Letra d.

016. (CESPE/DEPEN/AGENTE PENITENCIARIO FEDERAL/TECNOLOGIA DA INFORMA-
CA0/2015) Os niveis interno, externo e conceitual da arquitetura de um banco de dados séo
responsaveis, respectivamente, por gerenciar o modo como os dados serao armazenados fisi-
camente, por gerenciar o modo como os dados serao vistos pelos usuarios e por representar
todo o conteldo de informagdes do banco de dados.

=

O grande objetivo de um sistema de banco de dados € prover os usuarios com uma visao abs-
trata dos dados. Isto é, o sistema omite certos detalhes de como os dados sdao armazenados
e mantidos.

Entretanto, para que o sistema possa ser utilizado, os dados devem ser buscados de forma
eficiente. Este conceito tem direcionado o projeto de estrutura de dados complexas para a re-
presentacao de dados em um banco de dados. Uma vez que muitos dos usuarios de banco de
dados nao sao treinados para computagao, a complexidade esta escondida deles por meio de
diversos niveis de abstragdo que simplificam a interagdo do usuario com o sistema.

Portanto, o propdsito central de um SGBD consiste em proporcionar aos usuarios uma Vvi-
sdo ABSTRATA dos dados. Isto é conseguido definindo-se diversos niveis de abstragao pelos
quais o BD pode ser visto:

- NIVEL VISAO (externo): é o nivel mais alto de abstracio; gerencia 0 modo como os
dados serao vistos pelos usuarios; descreve apenas parte do banco de dados. Muitos
usuarios do sistema de banco de dados nao estarao interessados em todas as infor-
macodes. Em vez disso precisam de apenas uma parte do banco de dados. O nivel de
abstracao das visdes de dados é definido para simplificar esta interagdo com o sistema,
que pode fornecer muitas visdes para o mesmo banco de dados;

- NIVEL LOGICO (conceitual): nivel médio de abstracéo; é o nivel que descreve QUAIS os
dados sao realmente armazenados no BD e quais os relacionamentos existentes entre
eles; visdo da comunidade de usuarios. Aqui o banco de dados inteiro é descrito em ter-

mos de um pequeno numero de estruturas relativamente simples. Embora asimplementacdes de
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estruturas simples no nivel conceitual possam envolver complexas estruturas de nivel fi-

sico, o usuario do nivel conceitual ndo precisa preocupar-se com isso. O nivel conceitual

de abstracao é usado por administradores de banco de dados, que podem decidir quais

informacgdes devem ser mantidas no BD;

- NIVEL FiSICO (interno): é o nivel mais baixo de abstracdo. Descreve COMO os dados

sdo armazenados. Estruturas complexas, de baixo nivel, sdo descritas em detalhe.

X

Usuaério final

NIVEL
EXTERNO

Visao

externa 1

X

NIiVEL
CONCEITUAL

NIVEL
INTERNO

Certo.

~ 7

Visao
externa n

Esquema conceitual

|

Esquema interno

=

BD armazenado

Figura. Arquitetura de Trés Niveis (ANSI/SPARC)

017. (ESAF/AFC-STN/INFRAESTRUTURA DE T1/2008) Em relacdo ao nivel légico de abstra-
cao de dados nos sistemas de bancos de dados, é correto afirmar que

a) descreve estruturas de dados complexas de baixo nivel.

b) descreve quais dados estdo armazenados no banco de dados e as relagdes existentes

entre eles.

c) simplifica a interagdo entre o sistema e os usuarios.

d) disponibiliza um conjunto de programas de aplicagdo que ocultam detalhes dos ti-

pos de dados.

e) descreve um registro como um bloco de armazenamento, composto por palavras ou bytes.
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=

a) Errada. O nivel lI6gico (conceitual) de abstragdo concentra-se em um nivel médio de abstra-
¢ao. No nivel fisico, complexas estruturas de dados de baixo nivel sdo descritas em detalhes.
b) Certa. No nivel légico sdo representados os dados da aplicagcdo e os relacionamentos exis-
tentes entre os mesmos. O esquema conceitual oculta os detalhes das estruturas de armaze-
namento fisico e se concentra na descri¢cao das entidades, tipos de dados, relacionamentos,
operacgdes do usuario e restri¢des.

c/d/e) Erradas. Os itens mencionados nao correspondem ao nivel l6gico.

Letra b.

018. (FUNIVERSA/CEB/ANALISTA DE SISTEMAS/2010) Banco de dados pode ser definido
como um conjunto ou colecao de dados armazenados que podem ser usados para alimentar
sistemas de informacao especificos.

Um dos objetivos de um banco de dados é oferecer uma visao abstrata dos dados aos usua-
rios que deles necessitam; para isso, a arquitetura do banco é formada por trés niveis: (1) fisico
(2) conceitual e (3) visdo do usudrio. Assinale a alternativa que contém, respectivamente, os
nomes dados aos niveis da arquitetura de um banco de dados apresentados.

a) Plano, relacional e hierarquico.

b) Interno, légico e externo.

c¢) Remoto, distribuido e rede.

d) Anel, malha e arvore.

e) Hardware, software e aplicagao.

=

Segundo Korth, um banco de dados “é uma coleg¢ao de dados

inter-relacionados, representando informagdes sobre um dominio especifico”.

Um sistema de banco de dados deve garantir uma visao abstrata do banco de dados para o
usuario, nao importando qual unidade de armazenamento esta sendo utilizada para guardar
seus dados, contanto que os mesmos estejam disponiveis no momento necessario. Esta abs-
tracdo acontece em trés niveis: (1) fisico (2) conceitual e (3) visdo do usuario.

Nivel Visao (Externo): é o nivel mais alto de abstragao; visdo de cada usudrio; descreve apenas
parte do banco de dados. Muitos usuarios do sistema de banco de dados nédo estarao interes-
sados em todas as informagdes. Em vez disso precisam de apenas uma parte do banco de
dados. O nivel de abstragao das visdes de dados é definido para simplificar esta interagdo com
o sistema, que pode fornecer muitas visdes para o mesmo banco de dados.

Nivel Conceitual (Logico): nivel médio de abstracao; é o nivel que descreve QUAIS os dados
sao realmente armazenados no BD e quais os relacionamentos existentes entre eles; visao da
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comunidade de usuarios. Aqui o banco de dados inteiro é descrito em termos de um pequeno

nuamero de estruturas relativamente simples. Embora as implementacdes de estruturas sim-
ples no nivel conceitual possam envolver complexas estruturas de nivel fisico, o usuario do
nivel conceitual ndo precisa preocupar-se com isso. O nivel conceitual de abstragao é usado
por administradores de banco de dados, que podem decidir QUAIS informag¢des devem ser
mantidas no BD.

Nivel Fisico (Interno): é o nivel mais baixo de abstra¢do. Descreve COMO os dados sdo arma-
zenados. Estruturas complexas, de baixo nivel, sdo descritas em detalhe.

% Usuadrios finais %

Visao Visao
externa oo externa

Mapeamento
externo/conceitual

Nivel Conceitual Esquema conceitual

Nivel Externo

Mapeamento
conceitual/interno

Nivel Interno Esquema interno

i s B
Banco de dados
armazenado

Figura. Arquitetura de Trés Niveis (ANSI/SPARC)

Letra b.

019. (VUNESP/TRIBUNAL DE JUSTICA DE SP/OFICIAL DE JUSTIGCA/2009) Observe a figura
de uma planilha no MS Access XP, na sua configuragao padrao, para resolver a préxima questao.
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7] Micr
|E) Arquvo Edttar Exbr Inserr Formatar Regstros Ferramentas Janeh Ajuda
- medv|(yrmeas | o|@|diTHa v A x| d

Primeiro Nome| Sobrenome | Ano Nascimento Cidade Registro Geral
Julia Mattos 1963 Recife 21.458 X
José Silva 1942 Séo Paulo  |30.789-X
|| Mario Maia (1960 Sao Paulo 454789
Roberto Silva 1960 Salvador 45.496 6
José Abreu 1955 Rio de Janeird 56.456 6
7
*

Na planilha apresentada, o campo que foi definido como Chave Primaria é o
a) Primeiro Nome.

b) Ano Nascimento.

c) Registro Geral.

d) Sobrenome.

e) Cidade.

=

A chave primaria é um campo (ou varios campos) que serve(m) como identificador exclusivo
de um registro em uma tabela, ou seja, ela identifica um registro de forma univoca.

Para entender melhor isso, vamos fazer uma analogia com o mundo real. Vamos supor que
um cidadao se chame José Maria. Qual a probabilidade de encontrarmos homdnimos desse
cidadao? Grande, nao é? Pois bem, que ferramenta poderiamos entao utilizar para identificar o
José Maria de forma unica e exclusiva?

Acertou quem pensou em CPF. Isso mesmo, o CPF é uma chave primaria para o imenso banco
de dados de pessoas fisicas no Brasil. E ele que garante que as vérias pessoas que se chamam
José Maria ndo sejam confundidas entre si.

Outro ponto a observar em relagdo as chaves primarias é que elas definem a ordem padrao dos
registros em consultas, ou seja, em caso de consulta aos dados da tabela, se nao for especi-
ficada nenhuma ordem, os registros serao ordenados tendo por base a chave primaria. Além
disso, as chaves primarias de uma tabela também s&o utilizadas para compor relacionamen-
tos com outras tabelas do banco de dados. Também podemos utilizar mais de um campo de
uma tabela como chave primaria, nesse caso temos uma chave primaria composta.

Na questao é o Registro Geral o campo que identifica de forma unica os registros do banco.
Letrac.
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020. Existe diferenga entre Banco de Dados e SGBD?

=

Elmasri e Navathe (2005) definem um Banco de Dados como uma colegao de dados relacio-
nados, sendo esses dados definidos como fatos que possuem um significado implicito. Ja
Silberchatz (2011) define Banco de Dados como uma coleg¢ao de dados inter-relacionados que
contém informagoes relevantes para uma empresa.

O banco de dados é simplesmente o depdsito estruturado dos dados enquanto o SGBD é o

programa (software) utilizado para manipular os dados e a estrutura do banco de dados.

Certo.

021. (FCC/ANA/MPE-SE/MPE-SE/INFORMATICA II/GESTAO E ANALISE DE PROJETO DE
SISTEMA/2013) A capacidade de alterar o esquema conceitual sem mudar o esquema exter-
no ou os programas, podendo modificar o esquema conceitual para expandir o banco de dados
(adicionando um tipo de registro ou item de dados), variar as restricdes ou reduzir o banco de
dados (removendo um tipo de registro ou item de dados) é chamada de

a) modularidade.

b) modelo conceitual.

c) independéncia légica de dados.

d) polimorfismo.

e) agregacao.

=

No contexto dos bancos de dados, a possibilidade de modificar um esquema sem afetar um
esquema de nivel mais alto é chamada de independéncia de dados. Essa independéncia é
dividida em dois tipos:

+ Independéncia légica: permite a alteragcdao do esquema conceitual, modificando-se a es-
trutura légica do banco de dados, sem que seja necessario reescrever 0s programas;

+ Independéncia fisica: permite a modificagao do esquema fisico sem que seja neces-
sario reescrever os aplicativos que acessam seus dados. Em geral, as modificagdes no
nivel fisico sao realizadas para melhorar o desempenho do sistema.

Letra c.

022. (FCC/ANA/MPE-SE/MPE-SE/INFORMATICA 1I/GESTAO E ANALISE DE PROJETO DE
SISTEMA/2013) Na arquitetura de uma estrutura basica de SGBD, as funcionalidades do sis-
tema sao distribuidas entre dois tipos de médulos:
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| — E projetado para ser executado em uma estagao de trabalho ou em um computador pesso-

al. Em geral, os programas de aplicagao e as interfaces de usuario, que acessam o banco de
dados, sao processados neste modulo.

Il - Trata do armazenamento de dados, acessos, pesquisas e outras fungdes.

Os modulos definidos em | e ll, sdo, respectivamente

a) terminal e unidade de processamento.

b) local e remoto.

c) cliente e servidor.

d) desktop e mainframe.

e) bésico e avancgado.

=

A questao aborda a arquitetura Cliente-servidor. Todas as tarefas de apresentagao ao usuario
e 0s processos associados com entrada de dados, como validagao de campos, formulagao de
consultas ao servidor e atualizacdo de informacao, e solicitagdes ao servidor sdo atribuidas
ao cliente.

As tarefas de gestao de base de dados e os processos para consultas de clientes, atualizagdes
dos arquivos do servidor, controle de versao do cliente e aplicacdes que abrangem toda a em-
presa sao atribuidas ao servidor.

Assim, no cliente estdo as aplicagdes e/ou as interfaces que acessam os dados do servidor.
Os dados e as fungdes de manipulagao dos mesmos estao alocados no servidor. Esta arquite-
tura é amplamente utilizada nos sistemas atuais.

Letrac.

023. (FCC/ANA/MPE-SE/MPE-SE/INFORMATICA 1I/GESTAO E ANALISE DE PROJETO DE
SISTEMA/2013) Em projetos de Banco de Dados, o objetivo da arquitetura de trés-esquemas
€ separar o usuario da aplicacao do banco de dados fisico. Nessa arquitetura, os esquemas
podem ser definidos por trés niveis:

| — O nivel interno tem um esquema que descreve a estrutura de armazenamento fisico do
banco de dados. Esse esquema utiliza um modelo de dado fisico e descreve os detalhes com-
plexos do armazenamento de dados e caminhos de acesso ao banco;

Il = O nivel conceitual possui um esquema que descreve a estrutura de todo o banco de dados
para a comunidade de usuarios. O esquema conceitual oculta os detalhes das estruturas de
armazenamento fisico e se concentra na descricao de entidades, tipos de dados, conexdes,
operagdes de usuarios e restricdes. Geralmente, um modelo de dados representacional é usa-
do para descrever o esquema conceitual quando o sistema de banco de dados for implemen-
tado. Esse esquema de implementagao conceitual é normalmente baseado em um projeto de
esquema conceitual em um modelo de dados de alto nivel;
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[l = O nivel interno ainda abrange os esquemas externos ou visdes de usuarios. Cada esque-

ma interno descreve a parte do banco de dados que um dado grupo de usuarios tem interesse
e oculta o restante do banco de dados desse grupo. Como no item anterior, cada esquema é
tipicamente implementado usando-se um modelo de dados representacional, possivelmente
baseado em um projeto de esquema externo em um modelo de dados de alto nivel.

Esta correto o que se afirma em

a) ll, apenas.

b) Il e lll, apenas.
)l el

d) I e ll, apenas.
e) lll, apenas.

=

Em um banco de dados, existem trés niveis de abstragéo:

+ Nivel Interno (Fisico) — descreve as estruturas de dados utilizadas para armazenar os
dados. E o nivel mais baixo (préximo da maquina) de abstraco;

+ Nivel Conceitual — descreve quais dados estao armazenados no banco de dados e as
relagdes existentes entre eles. O Nivel conceitual é usado por administradores de banco
de dados (DBAs), para decidir quais informagdes devem ser armazenadas no banco de
dados.

+ Nivel de Visao — descreve apenas os dados que podem ser acessados pelos usuarios.
Observe que na afirmativa Ill a banca tenta confundir o candidato, apresentando conceitos do
nivel de visao para o nivel interno. Logo, as afirmativas | e Il estdo corretas e a lll esta errada.
Letra d.

024. (CESPE/SERPRO/ANALISTA/ESPECIALIZAGAO: ADMINISTRACAO DE SERVICOS DE
TECNOLOGIA DA INFORMAGAO/2013) Registros sdo mapeados em blocos de discos, sendo
organizagoes légicas de um arquivo. Blocos possuem um tamanho fixo, que é determinado
pelas propriedades fisicas do disco e pelo sistema operacional, entretanto o tamanho dos re-
gistros pode variar.

=

Para entender bancos de dados, cabe destacar que os elementos de dados que constituem um
banco de dados estao divididos em niveis hierarquicos.
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Banco de Dados

de Pessoal
Arquivo de Arquivo
Folha de de
Pagamento Beneficios
Funcionario Funcionario Funcionario Funcionario
Registro1 Registro 2 Registro 3 Registro4
Nome| PS |Salariol Nome| PS |Salariol Nome| PS |[SalariolNome| PS |[Salario
Dados | Dados | Dados | Dados | Dados | Dados | Dados | Dados | Dados | Dados | Dados | Dados

Figura. Elementos Légicos dos Dados nos Sistemas de Informagdes. Fonte: (0'Brien,2004, Adaptada)

Esses elementos logicos dos dados constituem os conceitos de fundacao de dados nos quais
esta embutido um banco de dados. O’Brien (2004) destaca esses elementos:

+ Caractere. O elemento logico mais basico é o caractere, que consiste em um Unico sim-
bolo alfabético, numérico ou outro. Enquanto podemos tomar varios bits ou bytes para
representar digitalmente um caractere, lembre-se de que esses se referem ao armazena-
mento fisico, ndo ao conceito légico do caractere em si;

- Campo. E um grupamento de caracteres que representam uma caracteristica de uma
pessoa, lugar, objeto ou evento. O nome de uma pessoa normalmente é colocado em
um campo. Um campo é um item de dados. Um campo de dados representa um atributo
ou alguma entidade;

- Registro. E uma colegao de campos inter-relacionados. O registro da folha de paga-
mento de um funcionario, por exemplo, geralmente contém varios campos, como o seu
nome, numero da previdéncia social, departamento e salario. Os registros podem ser de
comprimento fixo ou variavel,

- Arquivo. E uma colegdo de registros inter-relacionados. Um arquivo de folha de paga-
mento, por exemplo, pode conter todos os arquivos de folha de pagamento para todos
os funcionarios de uma empresa. Os arquivos geralmente sao classificados pelo aplica-
tivo para o qual sdo usados;

« Banco de Dados. Trata-se de uma colegao integrada de registros ou arquivos logica-
mente inter-relacionados. Um banco de dados do pessoal de uma empresa, por exem-
plo, poderia conter arquivos de folha de pagamento, atividades do pessoal e qualifica-
cOes dos funcionarios. Os dados armazenados em um banco de dados ndao dependem
dos programas de aplicagdo que o utilizam nem do tipo de dispositivos de armazena-
mento secundario nos quais sdao armazenados.
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Por fim, cabe destacar que o sistema operacional determina o tamanho dos blocos de disco de

acordo com as caracteristicas fisicas do disco. Os registros sdo mapeados em arquivos e 0s
arquivos em blocos de discos. Os arquivos, assim como os registros, podem variar de tama-
nho, no entanto os blocos de disco possuem um tamanho fixo. Os arquivos sao formados por
um conjunto de blocos de disco.

Certo.

025. (CESPE/SERPRO/TECNICO/PROGRAMAGAO E CONTROLE DE SERVIGOS DE TECNO-
LOGIA DA INFORMACAO/2013) Julgue os itens seguintes, relativos @ manipulacdo de dados
em sistemas de computacao. Nesse sentido, considere que a sigla SGBD, sempre que empre-
gada, se refere a sistema gerenciador de banco de dados. [SGBD é um software construido
para facilitar as atividades de defini¢do, construgdo e manipulagcdo de um banco de dados].

=

Um SGBD é um software (conjunto de programas) de carater geral que executa os processos
de defini¢ado, constru¢do, manipulagdo e compartilhamento de bancos de dados entre varios
usuarios e aplicagdes, incluindo modulos para consulta, atualizagao e as interfaces entre o
sistema e o usuario. Em um SGBD as grandes colecdes de informacdes sao estruturadas e
armazenadas de uma forma consistente e integrada.

Aplicagao

Base de
Dados

i
dgos

Esquema da

<ase

Os SGBDs sao programas capazes de criar bancos de dados, e a partir dai realizar uma série de
operacgdes basicas, tais como: inclusao, pesquisa, atualizagao, impressao e ordenacgao.

Aplicagao
< — 7
/
T~

Aplicagao

Obs.: | Podemos dizer entdo que SGBD = Conjunto de dados + Conjunto de programas de

acesso aos dados.

SGBD: conjunto de software para gerenciar um Banco de Dados, que prové armazenamento e
acesso multiusuario eficiente a uma grande quantidade de dados armazenados.
Certo.
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026. (UFG/UEAP/ANALISTADE TECNOLOGIA DA INFORMAGCAO/BANCO DE DADOS/2014)
Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) é um software de propdsito geral, voltado
para a defini¢do, constru¢do e manipulagao de bancos de dados. Sdo exemplos de SGBD:

a) ORACLE Forms, DB2 e MARIADB.

b) SQL, PHP e BD2.

c) SQL Server, ORACLE e MySQL.

d) ORACLE, SQL Server e PLSQL.

=

Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) é um conjunto de programas que permitem
a diversos usudrios acessar e modificar uma colecao de arquivos inter-relacionados (Banco de
Dados) de maneira consistente.

A meta de um Sistema Gerenciador de Banco de Dados é simplificar e facilitar o acesso aos

dados. O desempenho de um sistema depende da eficiéncia das estruturas de dados usadas
para representar os dados no Banco de Dados e de quao eficientemente o Sistema é capaz de
operar sobre essas estruturas de dados.

Comentando as alternativas...

Na letra A, Oracle Forms é uma ferramenta para desenvolvimento de aplicagdes acessando um
SGBD Oracle. DB2 E MARIADB sao SGBDs.

Na letra B, SQL ¢é a linguagem padréao de acesso e manipulagédo de dados e PHP é uma lingua-
gem de programagao.

Ja naletra D, PLSQL é a linguagem SQL adaptada ao SGBD Oracle.

Letra c.

027. (UFG/UEAP/ANALISTA DE TECNOLOGIA DA INFORMAGCAQO/BANCO DE DAD0S/2014)
Em uma situacao de falha, o Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) busca restau-
rar o banco de dados ao estado consistente mais recente antes do momento da falha. Para
realizar essa fungao, o sistema precisa manter informagdes sobre as mudangas que foram
aplicadas aos itens de dados pelas diversas transagoes. Tais mudangas sdao armazenadas no
a) catdlogo do banco de dados.

b) arquivo de log do banco de dados.

c) dicionario do banco de dados.

d) arquivo de metadados do banco de dados.

=

O arquivo de log de um banco de dados armazena todas as operagdes realizadas em um
banco de dados. Este registro é importante para restaurar uma situagao de falha quanto para
seguranca, identificando o autor de cada operagao. Logo, a resposta € a letra B.
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Outro conceito importante citado na questao é o Dicionario do banco de dados, que alguns

SGBD chamam de catalogo. Nele sdo armazenadas as informacgdes a respeito das tabelas do
SGBD, ou seja, os metadados, que podem conter informacgdes sobre:
+ elementos de dados;

+ stored procedures, indices e triggers;
alocacdes de espaco;
perfis de usuarios, papéis e privilégios;
restricdes de integridade.
Letrab.

028. (CESPE/SERPRO/TECNICO/PROGRAMAGAO E CONTROLE DE SERVIGOS DE TECNO-
LOGIA DA INFORMAGA0/2013) Julgue os itens seguintes, relativos & manipulagio de dados
em sistemas de computagdo. Nesse sentido, considere que a sigla SGBD, sempre que em-
pregada, se refere a sistema gerenciador de banco de dados. [Na arquitetura de um sistema
de banco de dados, o elemento importante para o gerenciamento do banco é a aplicagao/
programal.

=

Chamaremos o banco de dados e o software SGBD, juntos, de sistema de banco de dados.
Esse termo refere-se a uma organizacao de componentes que define e regula a coleta, o ar-
mazenamento, o0 gerenciamento e a utilizagdo de dados em um ambiente de banco de dados.
Do ponto de vista do gerenciamento real, o sistema de banco de dados é composto de cinco
partes principais: hardware, software, pessoas, procedimentos e dados. Embora o software
identificado de imediato seja o préprio SGBD, o funcionamento completo do sistema de ban-
co de dados necessita de trés tipos de softwares: sistema operacional, SGBD e aplicativos e
utilitarios.
O sistema operacional gerencia todos os componentes de hardware e possibilita que os
outros softwares sejam executados nos computadores. Os exemplos de sistema opera-
cional incluem o Microsoft Windows, o Linux, o UNIX etc,;
« 0O SGBD gerencia o banco de dados em um sistema de banco de dados;
« Os aplicativos e utilitarios sao utilizados para acessar e manipular dados no SGBD e
gerenciar o ambiente computacional no qual ocorre o acesso e a manipulagao de dados.
Errado.

029. (CESPE/BANCO DA AMAZONIA/AREA TECNOLOGIA DA INFORMAGAOQ/ADMINIS-
TRACAO DE DADOS/2010) Acerca da divisdo nos niveis interno, conceitual e externo relativos
a arquitetura de banco de dados (BD), julgue os itens a seguir.
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O nivel conceitual é aquele mais proximo do usuario e ocupa-se da forma como os dados sao

vistos por cada usuario.

=

Existem trés niveis de abstracao para um SGBD:
 Nivel externo (ou de visao do usuario): define a visdo dos usuarios. Descreve a parte do
banco de dados em que um usuario em particular esta interessado e oculta o restante
do banco de dados do grupo de usuarios;
* Nivel conceitual: estabelece a disposi¢ao das informagdes no banco de dados;
* Nivel interno (ou nivel fisico): estabelece a forma na qual os dados sdo armazenados e
como sdo acessados.
Segundo a definicdo acima, o nivel mais proximo do usuario é o externo. Logo a afirmati-
va é falsa.
Errado.

030. (CESPE/SEBRAE/AC/ANALISTA DE INFORMATICA/2007) Em um sistema de banco de
dados, a arquitetura dos trés esquemas (nivel externo, nivel conceitual e nivel interno) facilita
a implementacgao da independéncia fisica e l6gica dos dados, pois quando um esquema é mo-
dificado em algum nivel, o esquema no nivel inferior permanece inalterado, sendo necessario
alterar somente os mapeamentos entre dois niveis: o que foi alterado e o esquema do nivel
superior a este.

=

Definem-se trés niveis de abstragao para um sistema de gestao de bases de dados:

* Nivel externo: define a visdo dos usuarios;

* Nivel conceitual: define a disposi¢ao das informagdes na base de dados;

* Nivel interno (ou fisico): define a maneira segundo a qual sdo armazenados os dados e

os métodos para acesso;

Na independéncia fisica, o nivel fisico pode ser alterado independentemente do nivel concei-
tual. Ja na independéncia légica, o nivel conceitual deve poder ser alterado sem afetar o ni-
vel externo.
Avaliando-se a afirmagado em relagdo aos conceitos apresentados identifica-se que a mes-
ma esta incorreta, pois a alteracdo em um nivel deve manter o esquema do nivel superior
inalterado.
Errado.

031. (CESPE/BANCO DA AMAZONIA/TECNOLOGIA DA INFORMAGAQ/ADMINISTRACAO
DE DADOS/2010) O nivel conceitual de dados é um nivel de simulagdo entre os niveis interno
e externo.
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=

O nivel conceitual realiza um mapeamento entre os niveis interno e externo. O nivel conceitual
nao leva em conta o banco de dados em si, mas a forma como as estruturas serao criadas para
armazenar os dados.

Nesta questdo a banca tenta confundir o candidato empregando o termo simulagao. Lembre-
-se de que os diferentes niveis representam diversas visoes a respeito do banco de dados, nao
sao formas de simular ou substituir uma visao!

Errado.

032. (CESPE/BANCO DA AMAZONIA/TECNOLOGIA DA INFORMACAO/ADMINISTRACAO
DE DADO0S/2010) Se um sistema de banco de dados prové independéncia fisica dos dados, é
correto inferir que esse sistema também permite independéncia légica de dados.

=

Conforme citado, a independéncia fisica permite que o Nivel Fisico seja modificado sem afetar
o Nivel Conceitual. Por outro lado, na Independéncia Ldgica, o Nivel Conceitual deve poder ser
alterado independentemente do Externo.

Logo, pode-se obter independéncia fisica permitindo a alteragao do nivel fisico independen-
temente do conceitual sem obter independéncia logica.

Errado.

033. (CESPE/BANCO DA AMAZONIA/TECNOLOGIA DA INFORMAGAO/ADMINISTRAGAO
DE DAD0S/2010) O mapeamento do nivel conceitual para o nivel interno é a chave para a in-
dependéncia de dados fisica, assim como o mapeamento do nivel externo para o conceitual é
a chave para a independéncia l6gica de dados.

=

O conceito relacionado a independéncia de dados é definido como a forma de se alterar um
esquema em um nivel sem ter que alterar um nivel superior. Ha dois tipos de independéncia de
dados: légica e fisica.

A independéncia de dados légica diz respeito a capacidade de alterar o esquema conceitual
sem ter que alterar o esquema externo (aplicagdes do usuario).

A independéncia de dados fisica diz respeito a capacidade de alterar o esquema interno sem
a necessidade de alterar o esquema conceitual e o esquema externo (aplicagdes do usuario).
Quem garante essa independéncia entre o0s niveis é o processo de mapeamento. Assim, é mui-
to importante entender a arquitetura de trés esquemas ou camadas, segundo o autor Navathe
(62 edicdo) conforme abaixo:
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% Usuarios finais %

. Visao is3
Nivel Externo Visao
externa see externa
Mapeamento
externo/conceitual
Nivel Conceitual Esquema conceitual

Mapeamento
conceitual/interno

Nivel Interno Esquema interno

i s
Banco de dados
armazenado

Fonte:https://drive.google.com/file/d/11S8f8H343DvvfQxwCk2X0YcszZNulZ20/view?usp=sharing

Veja que o mapeamento é uma via dupla (veja seta) e pode ser feito em ambos os sentidos.
Segundo mesmo autor (Navathe):
+ Independéncia légica de dados (conceitual): é a capacidade de alterar o esquema con-
ceitual sem mudar o esquema externo ou os programas (visao interna);
+ Independéncia fisica de dados (interno): é a capacidade de alterar o esquema interno
sem mudar o esquema conceitual.
Para fixar bem o conceito, pois ele sempre é cobrado:
« =>|ndependéncia Ldgica, altera-se o Nivel Conceitual sem afetar o Nivel Externo;
« =>|ndependéncia Fisica, altera-se o Nivel Fisico sem afetar o Nivel Conceitual.
Certo.

034. (CESGRANRIO/PETROBRAS/ANALISTA DE SISTEMAS JUNIOR/AREA ENG. SOFTWA-
RE/2010) A independéncia de dados légica, definicdo componente da arquitetura de trés es-
guemas para sistemas de banco de dados, corresponde a capacidade de se efetuarem

a) mudancas no nivel conceitual, sem a necessidade de modificagdes no nivel externo e em
programas aplicativos.

b) mudangas no nivel interno, sem a necessidade de modificagdes nos niveis conceitual
e externo.

c) mudancas no nivel externo, sem a necessidade de modificagdes nos niveis interno e
conceitual.
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d) consultas em SQL sobre um banco de dados relacional, independente da estruturagéo fisica

dos dados armazenados.
e) consultas em SQL sobre um banco de dados relacional, independente da légica de progra-
magao usada em programas aplicativos.

A independéncia de dados a nivel légico (descricdo da base de dados conforme vista pelos
usudrios do SGBD - programadores e aplicagdes) é a capacidade de se alterar o esquema
|6gico sem reescrever os programas da aplicagao. Deve-se ressaltar que em alguns casos é
necessaria somente a recompilagao da aplicagao.

Letra a.

035. (ESAF/MF/ANALISTA DE FINANCAS E CONTROLE/GESTAO EM INFRAESTRUTURA
DE TI/2013) Na administracdo de banco de dados, sdo utilizados os seguintes tipos de ar-
mazenamento:

a) volatil, ndo volatil e estavel.

b) variavel, fixo e estével.

c) volatil, atribuido e légico.

d) generalizado, localizado e dindmico.

e) volatil, invaridvel e estabilizado.

Na administrac@o de banco de dados, sao utilizados basicamente trés tipos de armazenamen-
to: o volatil, o ndo volatil e o estavel (Silberchatz, p.512):

Nesse tipo de armazenamento, a informacdo
Armazenamento usualmente ndo sobrevive a quedas no sistema.

volatil Exemplos de tal armazenamento sdo memoria
principal e memoria cache.

A informacdo residente em armazenamento ndo
volatil sobrevive a quedas de sistema. Exemplos de
tal armazenamento sdo o disco e fitas magnéticas.

Armazenamento
ndo volatil

T\iaaler- e A informacdo residente em armazenamento estavel
estavel nunca é perdida.

036. (CESPE/BANCO DA AMAZONIA/TECNOLOGIA DA INFORMAGAO/ADMINISTRAGAO
DE DADOS/2010) Os administradores de banco de dados devem estar atentos aos fatores
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que podem influenciar na eficiéncia do projeto fisico — como, por exemplo, a analise das con-

sultas e transagdes do banco de dados e a frequéncia esperada das chamadas de consultas
e transagdes —, mas nao deve se preocupar com as restricbes de tempo das consultas e das
transacoes.

=

Nesta questao, a banca procura confundir o candidato ao afirmar que “nao deve se preocupar

@GRAN CURSOS TECNOLOGIA DA INFORMACAO
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com as restricdes de tempo das consultas e das transacdes”.

A administracao de dados cada vez mais tem uma postura ativa no desenvolvimento de apli-
cacgoes. Sendo assim, deve também auxiliar no desempenho do acesso aos dados do SGBD.
Errado.

037. (CESPE/BANCO DA AMAZONIA/AREA TECNOLOGIA DA INFORMACAO/ADMINIS-
TRAGAO DE DAD0S/2010) O administrador do banco de dados deve ter um bom conheci-
mento a respeito do sistema operacional no qual o SGBD esta instalado, pois, em caso de
problemas e definicao de procedimentos de recuperagao, um bom conhecimento sobre os
processos, a geréncia de memoria e o sistema de arquivos utilizados pelo sistema operacional
pode fazer uma grande diferenca no desempenho do BD.

Segundo  http://www.sglmagazine.com.br/Colunistas/Methanias/04_AdministracaoBD.asp,

para cumprir as responsabilidades de um Administrador de dados séo exigidos conhecimen-
tos em diversas areas relacionadas direta e indiretamente com os SGBDs propriamente di-
tos, que sao:

+ Arquitetura de computadores: para a administracdo de um SGBD pode ser necessario o
conhecimento da estrutura fisica de servidores para obtengcao de melhor desempenho
e maior seguranga;

- Sistemas operacionais: deve-se conhecer o sistema operacional e alguns conceitos so-
bre processos, geréncia de memoaria e sistema de arquivos, indispensaveis para a reso-
lucdo de problemas e definicao de procedimentos de recuperagao;

+ Redes: para monitoragdo do desempenho deve-se ter além do conhecimento basico
conhecer bem as camadas de rede e aplicagéao;

+ Projeto conceitual e ldgico de bancos de dados: é necessario conhecer e poder inter-
pretar os modelos de dados que serao criados e armazenados na base de dados, bem
como conhecer as implicagdes que estes modelos podem causar no desempenho de
um SGBD;

+ Arquiteturas de SGBDs: deve-se conhecer os fundamentos basicos que guiam as imple-
mentagdes dos SGBDs atuais, 0 administrador tem facilidade no entendimento e questionamento
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da arquitetura utilizada pelo SGBD. Muitos conceitos emitidos em treinamentos e ma-

nuais especificos de fabricantes, ndo sdo completamente entendidos pela falta de uma
base tedrica do funcionamento de SGBDs.
O segundo item apresentado pelo autor ressalta a necessidade do Administrador de Ban-
co de Dados conhecer o Sistema Operacional, principalmente para auxiliar na resolugao de
problemas.
Certo.

038. (FCC/BANCO DO BRASIL/2006) Uma interface padrao utilizada para acessar SGBD, Sis-
temas de Gerenciamento de Banco de Dados, desenvolvida pela Microsoft, € denominada:

a) RAID.

b) NTFS.

c) FAT32.

d) ODBC.

e) CLUSTER.

=

A interface utilizada para acessar SGBDs, dentre as alternativas disponiveis na questao, é o
ODBC (Open Database Communication), que é uma API (Application program interface) padrao,
utilizada para acessar SGBDs.

O objetivo do ODBC é tornar possivel o acesso a qualquer dado a partir de qualquer aplicativo,
independentemente de que SGBD esteja responsavel pelo dado. Isso é alcangado utilizando
uma camada intermediaria — o driver — entre o aplicativo e o SGBD. Essa camada traduz as
consultas do aplicativo para comandos que o SGBD entenda.

Letrad.

039. (CESPE/EMBASA/TI/ADMINISTRAGAO DE DADOS/ADAPTADA/2010) No que concer-
ne a conceitos basicos de banco de dados, julgue os itens a seguir. [0s metadados, definidos
como dados dos dados, sao abstra¢des dos dados de mais alto nivel que descrevem dados de
um nivel inferior].

=

Importante observar aqui a natureza autodescritiva dos SGDBs. Essa caracteristica destaca
que os SGBDs ndo armazenam somente os dados propriamente ditos. Eles guardam uma série
de informacgdes sobre a definicdo da estrutura desses dados e suas restricdes. Essas informa-
¢Oes sobre os dados sdo chamadas de METADADOS.

Metadados sao dados sobre outros dados. Um item de um metadado pode dizer do que se
trata aquele dado, geralmente uma informagao inteligivel por um computador.
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Os metadados sdao armazenados em uma area do SGBD conhecida como catalogo. Esse ca-

talogo é utilizado tanto pelo SGBD como pelos usuarios de Banco de Dados, que precisam
conhecer a estrutura do Banco de Dados para poder manipular as informagdes la contidas.
Nota: alguns autores referem-se aos metadados como dicionario de dados, afinal, eles explici-
tam o que significa cada dado.

Os SGBDs gerenciam os dados armazenados em um banco de dados e este separa o que sédo
os dados das informagdes sobre eles (metadados). Os metadados também sé@o conhecidos
como dicionario de dados ou catalogo.

Veja um exemplo:

Dado: Rio de Janeiro

Metadados: campo: nome_estado, tipo: caractere com maximo de armazenamento 40 (carac-
teres), tabela ESTADO, ndo nulo, etc.

Nessa questao, a banca definiu metadados como abstra¢des de mais alto nivel que descrevem
dados de um nivel inferior. Abstragdo nesse contexto nada mais é do que uma representagao
conceitual, um modelo, uma forma de representar seu minimundo em um projeto de Banco de
Dados. Assim, a questao afirma que os metadados sdo dados de um nivel (mais alto de abs-
tragdo) que descrevem dados de outro nivel (mais baixo de abstracao).

Certo.

040. (CESPE/EMBASA/ANALISTA DE TI-BD/ADAPTADA/2010) A respeito das técnicas de
administragao de dados, julgue os itens que se seguem:

A organizacao de um conjunto de metadados utilizados no banco de dados colabora para o
gerenciamento de informacgdes e permite a melhor interpretacao dos usuarios quanto aos ter-
mos identificadores dos itens.

=

Bem, se os metadados descrevem os dados, eles colaboram para o gerenciamento das infor-
macdes e para uma melhor interpretagdo desses dados.

Os metadados sao as informagdes que estado no catalogo, facilitando para quem precisa aces-
sar aqueles dados, saber o que eles representam na pratica.

Certo.

041. (ESAF/MP0OG/2008) Um Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados tem como fungao:
a) armazenar e quantificar dados.

b) eliminar metadados.

c) limitar e controlar dados redundantes em muiltiplos sistemas.

d) propiciar a automacéao de transicoes.

e) fornecer servigcos de bottom-up e recuperacgao.
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a) Errada. Um SGBD nao tem como uma de suas fung¢des quantificar dados.

b) Errada. Um SGBD pelo contrario também armazena os metadados, como exemplo cita-se o
esquema de uma tabela.

c) Certa. J4 que o SGBD permite evitar/controlar a redundancia.

d) Errada. O correto seria 0 uso do termo transacgoes, e ndo transicoes!

e) Errada. A fungdo chamada bottom-up néao é fornecida por um SGBD.

Letra c.

042. (ESAF/STN/INFRAESTRUTURA DE T1/2008) No gerenciamento de transagdes em ban-
cos de dados, a propriedade que deve ser garantida para dar suporte a ideia de execugao si-
multanea de um par de transagdes é denominada

a) Atomicidade.

b) Durabilidade.

c¢) Sincronismo.

d) Consisténcia.

e) Isolamento.

Independentemente do tipo de controle de concorréncia efetuado o banco de dados deve ga-
rantir as propriedades ACID:

Uma transacao é uma unidade atémica de
tomicidade processamento que deve ser executada integralmente,
ou totalmente desfeita.

A execucdo de uma transagao deve levar o banco de
dados de um estado consistente a outro. Isto significa
respeitar todas as restri¢cdes de integridade como
unicidade de chaves e integridade referencial.

onsisténcia

A execucdo de uma transagdo nao pode ser afetada por
outras sendo executadas concorrentemente, para isso
suas atualiza¢Bes ndao devem ser efetivadas até que se

tenha uma confirmacao (COMMIT).

Os efeitos de uma transac¢do confirmada ndo podem
ser desfeitos, a menos que outra transacao modifique
tais dados, sendo que se deve prevenir falhas durante a
efetivacao da transacao.

urabilidade

Letra e.
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043. (CESPE/MC/ANALISTA DE NIVEL SUPERIOR - TECNOLOGIA DA INFORMAGAO/2013)
Julgue os itens a seguir, acerca dos fundamentos e das finalidades do banco de dados.
Atualmente, os bancos de dados sao utilizados para armazenar e processar dados de ca-
racteres em geral, ndo apresentando recursos para tratar dados multimidias, como filmes e
fotografias.

=

Os dados de multimidias citados na questao sao dados binarios. Varios SGBDs tém o recur-
so de armazenar dados binarios, uteis para filmes, fotografias, dudios etc. Tomemos como
exemplo o SGBD da empresa Oracle. Nele, é possivel utilizar um tipo de dado denominado
BLOB (Binary Large OBject). BLOB é um tipo de dados Oracle que pode conter até 4 GB de da-
dos binarios.

Errado.
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