MODULO 9 - INSTALACOES
HIDROSSANITARIAS

Introducao

As instalagdes hidrossanitarias abarcam um conjunto de coisas. Elas estdo presentes em
tudo o que envolve a parte de agua e de esgoto do imével: descidas de agua, caixas
d’agua, ralos, registros etc. — tudo que compreende a distribuicdo de agua do local. E essas
instalagbes tém uma caracteristica em comum com as elétricas: a funcionalidade ligada a
parte estética — muitas vezes coisas indispensaveis em uma casa estdo diretamente
relacionadas com questdes estéticas.

Por exemplo, todo banheiro precisa de uma torneira — é indispensavel —, mas a escolha (do
modelo) dessa torneira depende do gosto do cliente ou da proposta do arquiteto. No entanto
€ preciso saber, antes de iniciar as instalagdes hidrossanitarias, qual sera esse modelo (isso
nao vale somente para torneiras), pois a variagao deles modifica a forma da sua instalagéo,
a parte interna muda a depender de como a externa sera — se a torneira € de teto, de
parede ou de outro tipo. Mesmo o imével mais simples, cujo banheiro tenha somente a
bacia sanitaria e a pia, exige instalagdo hidrossanitaria, por isso é fundamental o
conhecimento de cada uma de suas etapas.

Caixa D'agua e Reservatorio

E imprescindivel que se tenha um bombeiro hidraulico experiente para realizar toda essa
parte da obra, muitos problemas na parte hidraulica s6 podem ser resolvidos quebrando
tudo, por isso € muito importante a presencga de alguém que, além de agilizar esse servico,
0 executara bem. Assim como o eletricista, ele ndo fara tudo de uma vez, mas tera de ir
varias vezes a obra.

Ao instalar a caixa d’agua, duas coisas merecem a sua atengao:

e A Dboia: sistema que controla o nivel de agua da caixa e evita o seu
transbordamento;

e O |adrdo: um cano, pode ser trés quartos, colocado no piso do setor da caixa d’agua,
que ficara para fora, aparecendo cerca de 5cm a 10cm, para que qualquer agua que
cair ali seja vista pelo morador e “denuncie” que ha algo de errado na caixa d’agua.

O primeiro dispositivo tem a funcdo de impedir que a agua transborde; o segundo, de
mostrar que tem algo de errado caso o primeiro falhe. O ladrdo € um segundo recurso, por
isso mesmo deve ficar aparente, pode cair em um hall ou em alguma parte térrea da casa,
mas nunca ficar ligado a calha. Se for assim, ndo cumprira a sua fungao. Lembre-se de
que embora seja 0 bombeiro hidraulico o responsavel por essa execugao, o gestor da obra
precisa ter conhecimento dessas etapas para acompanhar o trabalho.

Se a caixa d’agua nao for alimentada com a agua da rua, mas com um poco artesiano ou
outro, também é o bombeiro hidraulico quem dira as orientagdes, por isso a importancia de



ter um profissional especializado. Quem administra as obras ndo precisa saber fazer o
trabalho do bombeiro — nem o dos outros —, mas deve, com certeza, saber em que
momento precisara dele para fazer essa ligacao e que, em seguida, as ramificagdes da
caixa d’agua ja devem descer para as areas da casa (em especial pontos de banheiro,
cozinha, area gourmet, area de servigo etc.) e encontrar as esperas de cano, que foram
deixadas anteriormente conforme as etapas.

Reservatorio: como é feito e quais lugares pode ocupar

O reservatério de agua nao é obrigatério; se o cliente for utiliza-lo, isso vira no projeto
hidrossanitario e a mesma coisa que vocé fez com os outros projetos fara com esse: a
compatibilizagdo, juntamente com o arquiteto e o engenheiro — as vezes com o dono da
obra também — a fim de definir o melhor local, na parte térrea, para ele. O reservatério € um
tanque, pode ser de alvenaria, impermeabilizado (como se fosse uma piscina, mas nao se
usa a manta para isso) e depois enchido de agua. Apds isso, 0 bombeiro e o eletricista vao
liga-lo a caixa d’agua, por isso a importancia de que a posigao dele fique bem alinhada.

Outra forma de ser feito € com um cercado. Constréi-se uma caixa, nao tao resistente
quanto a que conteria agua, apenas uma caixa de protecao — feita de alvenaria ou bloco —
que envolvera o tanque comprado pelo cliente: como se fosse uma torre de caixa d’agua,
porém no piso. Nas obras que acompanhei, ele ja ocupou lugares como um cdmodo de
despejo na garagem (fizemos o cercado e o tanque ficou dentro) e também o setor da
piscina. Mas isso exige uma boa comunicagao entre o engenheiro do projeto hidrossanitario
e o arquiteto, a fim de que tanto a questdo estrutural necessaria como a parte estética
figuem alinhadas.

Geralmente é a agua da rua que enche o reservatério e ela € mandada para cima por meio
de uma bomba; o ideal é que a agua nao fique parada no reservatorio, mas circule, e isso é
possivel por um calculo feito pelo engenheiro. Lembre-se sempre de conversar com o
bombeiro hidraulico, o engenheiro e o arquiteto a fim de que tudo fique ordenado.

Agua Quente e Agua Fria

Nas instalagbes de agua, a fria é a padrao, mas pode haver também as instalagdes de agua
quente. Quando a energia é fotovoltaica, ndo interfere em nada na distribuicdo dos pontos
hidraulicos, por ser apenas uma fonte de energia elétrica; no caso do aquecimento solar — a
energia solar —, ha interferéncia na parte hidraulica, pois a agua € aquecida em uma caixa
separada e enviada para alguns pontos especificos da casa. Por isso, ao olhar o projeto, ja
procure saber qual tipo de energia sera implantada, a fim de preparar a tubulagcédo e os
registros.

Quando o bombeiro hidraulico for distribuir a tubulagdo para as areas da casa que precisam
de agua, ele passara, obviamente, pelo banheiro. E é preciso atentar-se a duas coisas:

e Se a agua nao tiver nenhuma fonte de aquecimento, sera necessario apenas
um ponto hidraulico — para que a agua chegue até o chuveiro — e um elétrico
para liga-lo;




e Se a casa contar com um sistema de aquecimento de dgua, sera necessaria
uma tubulacdo especial que chegue até o chuveiro — ou melhor, duas: uma

para a agua fria e outra para a quente. E nesse momento ja deve estar
definido se serdo dois registros ou apenas um, o monocomando.

Essas coisas precisam ser feitas logo depois que as lajes forem batidas, enquanto a parte
elétrica esta sendo liberada.

“Sandra, quando o eletricista esta tubulando a parte dele antes do reboco eu
também devo chamar o bombeiro para fazer a parte hidraulica?”

A resposta é depende! Depende da maneira que vocé ira adotar. Nas minhas obras, a
tubulacdo de parede de parte hidraulica é feita depois do reboco. As vezes, o que pode
acontecer é de os pedreiros deixarem sem rebocar o lugar em que ficarad o chuveiro, por
exemplo, mas néo é regra. Pode-se rebocar tudo e depois o bombeiro vem com a serra
marmore e corta nos lugares certos. Vou explicar o porqué.

Se vocé quiser preparar o setor de agua quente e fria, que é passar a tubulagdo toda na
parede, antes de rebocar, nada o impede, mas vocé precisara estar muito atento com o tipo
de revestimento que o cliente ira utilizar — mais grosso ou mais fino —, pois quando se faz a
distribuicdo desses pontos, automaticamente, ja se coloca os registros (que sdo chumbados
pelo pedreiro) na parede. Se vocé calcula mais ou menos a medida da ceramica com a
argamassa, passa a tubulagédo e, consequentemente, chumba o registro, este pode ndo
ficar na medida certa em relacdo ao acabamento a ser utilizado — um slim (revestimento de
espessura fina) ou um de espessura maior. E entdo sera bem provavel ocorrer um destes
dois problemas:

1. o registro ficar enterrado na parede, impossibilitando o acabamento — é
possivel comprar um alongamento para ele, mas ainda assim pode interferir
no revestimento;

2. o registro nao ficar encostado na parede, mas sobrando, o que é ainda pior,
pois n&o sera possivel corta-lo e isso também compromete o revestimento.

E por isso que prefiro que o reboco venha primeiro, mesmo que depois ele seja cortado nos
lugares por onde passara a tubulagéo hidraulica. Dessa forma, apés o reboco, a tubulagao
ira passar e s6 depois de saber o quanto a parede engrossou € que o registro sera posto na
posicdo — e com a medida — correta em relacdo a ela, sem comprometer o acabamento,
independente de qual for. Esse é o “detalhe” que precisa ser muito bem calculado. Se vocé
estiver inseguro quanto a essa medida, ndo tenha medo de permitir que o reboco seja feito
e deixar a tubulagao para depois.

Modelos de acabamento e suas instalagdes

Todos os setores de torneira exigem tubulagéo de agua fria, tudo que é da parede é feito de
uma vez, por isso € preciso ter o projeto em maos, verificar os detalhes dele, para depois
permitir a execucdo da tubulacdo. O que mais interfere na forma de execucdo sdo as
variedades de modelos dos acabamentos a serem instalados: torneiras e chuveiros, por
exemplo. Chuveiros de teto possuem uma instalagao diferente da dos chuveiros de parede,
o bombeiro precisara fazer com que a tubulagdo alcance a altura correta para cada um. Vou



utilizar o caso das torneiras para exemplificar melhor a situagdo. Cada uma possui um jeito
especifico de ser colocada que refletira diretamente na hidraulica.

e Torneira comum: é aquela da pia de banheiro, que sai da bancada, por
exemplo, ou a de tanque. Para a sua instalacdo, basta deixar a espera
hidraulica e, a medida que a obra for evoluindo, 0 bombeiro coloca uma pega
especifica que, saindo da bancada, sera ligada nela;

e Torneira de parede (comum e a de base): para a comum, basta deixar um
ponto e puxa-lo depois, é feita antes do revestimento: o pedreiro vem,
reveste a parede normalmente e, por fim, quando for instalar a bancada,
conecta a torneira; ja a segunda € comprada como um kit, nele existe uma

I no moment tubulaca I ja dev r fix n
parede — apenas essa pega base e nao todo o acabamento (a torneira em
si). Por isso a importancia de saber com antecedéncia qual modelo sera
utilizado;

e Torneira de piso: ela vem do préprio piso e faz uma curvatura, € bastante
usada nos banheiros em que a pia € uma torre e possui a sua parte
hidraulica na parede e no chao, também contém uma base que fica embaixo
do contrapiso;

e Torneira de teto: como o proprio nome diz, ela vem do teto e, da mesma
forma que a de piso exige uma base no chao, esta exige no teto e também
tem seu processo proprio de instalagao.

Observacgao: Ao iniciar a parte hidraulica é fundamental que todos os pontos € modelos de
torneiras a serem utilizados sejam conhecidos e analisados, a fim de que a tubulagao seja
preparada para as devidas instalagdes.

Resumindo: ao se preparar para fazer a tubulagdo das paredes é preciso estar muito atento
e alinhado com algumas questdes

Tipo de energia da casa — fotovoltaica ou solar;

Agua quente e fria;

Registros: dois ou um — monocomando;

Setores de agua quente;

Especificidades de cada torneira/chuveiro a ser instalado.

Redes de Esgoto e Pluviais

A primeira coisa importante a saber € que a rede de esgoto é feita no piso da obra,
enquanto a rede pluvial, em cima, a partir do telhado. E desde a execugao da cobertura, o
bombeiro hidraulico que acompanha a sua obra tem de saber como serao feitos a coleta e o
escoamento das aguas da chuva.

Mais uma vez a compatibilizagao

A rede pluvial é basicamente coletar a agua da chuva que cai na parte da cobertura e
canaliza-la para essa rede, a fim de sair na rua. “Mas, Sandra, por onde essa agua ira
descer?” Esse € o momento de alinhar o projeto hidraulico com o do arquiteto.



Geralmente o cano a ser utilizado para a descida da agua pluvial esta previsto no projeto,
mas nem sempre é possivel fazer como esta |14, sera preciso analisa-lo de acordo com a
realidade — a pratica da obra — e fazer a compatibilizacdo. Sao muitos detalhes a serem
previstos, como o tipo e a inclinacdo do telhado com relagdo a sua caida e a instalacédo de
placas, por exemplo. Seria improvavel que o profissional pudesse prever tudo na concepgao
do projeto e ainda levar em conta o que acontece conforme o andamento da obra. Por isso
nunca se canse de olhar para a obra e compatibilizar os projetos.

Passagem dos canos e telhado

Apods a compatibilizacdo pode ser que haja a necessidade de mudar o local pré-definido
pelo arquiteto para a passagem dos canos que captardo a agua da chuva. Os canos
utilizados para esse fim sdo mais grossos e, consequentemente, mais aparentes, por isso
ao serem colocados na parte externa da casa ficardo a mostra. Ao optar pela sua passagem
interna sera necessario encontrar um lugar ou uma maneira estratégica para que fiquem
escondidos: um chanfrado, um encontro de paredes, um pilar etc. — um lugar que nao
impacte na questao estética e também ndo comprometa a questao funcional.

Essas definicdes sdo mais bem-feitas quando todos trabalham de modo alinhado, pois ndo
ha uma solugéo generalizada, varia de acordo com o modo como cada construcéo é feita,
por isso deve haver uma avaliacdo no local e na individualidade de cada obra. Nao pense
em escolher um cano pequeno, em virtude da estética, que depois ndo dara conta da vazao
de agua. Outra coisa que deve ser levada em conta quando o telhado é embutido ou
impermeabilizado é que a calha também fica embutida: é preciso muita atengao para que
ela seja bem estruturada, pois se chegar a transbordar, uma série de problemas internos
pode acontecer, como infiltracdes e danos no gesso.

E a rede de esgoto?

Embora chegue a passar pela parede, a rede de esgoto € concentrada no ch&o. Ao passar
a tubulacdo pela parede para a instalagdo de agua fria, também se passa a da rede de
esgoto — um tubo de esgoto desce das pias e dos vasos para ser ligado a tubulagédo de
piso.

Lembre-se de que na obra tudo se complementa e o trabalho em equipe sera muito
necessario, o gestor da obra deve estar ciente de cada etapa, a fim de acompanhar bem de
perto 0 que deve ser feito em cada uma delas — acontecendo em partes ou ao mesmo
tempo —, a fim de que problemas posteriores ndo venham a surgir.

A obra completa é a grande compatibilizagéo.

Tubulagao de esgoto em casas de dois pavimentos e apartamentos

A rede de esgoto deve estar pronta antes da concretagem do piso térreo — numa casa de
dois pavimentos, por exemplo. Toda a tubulagdo destinada ao esgoto — a de pia de

banheiro, a de vaso — passara pelo piso ou pela laje do pavimento térreo, considerando o
exemplo dado. Nesse ultimo caso o forro de gesso € uma 6tima op¢ao. Em apartamentos, a
questao pode ser mais dificil, porque, na maioria das vezes, depende de um fator a mais: a
permissado do vizinho. Se o cliente quiser mudar de lugar uma pecga que precise da rede de



esgoto, sera necessario mexer no teto do apartamento do morador debaixo, pois a
tubulacao é feita pelo piso. Ao lidar com reformas em geral, principalmente se elas exigem
algo mais brusco, envolvendo parte hidraulica, esteja atento, pois sera necessario mexer no
piso do ambiente.

Dica: Assim que as valas forem abertas para a passagem da tubulagao de esgoto, peca ao
bombeiro para, logo em seguida, jogar terra em cima e cobrir o local a fim de que ndo se
corra o risco de alguém pisar nos canos e quebra-los ou de derrubar alguma ferramenta que
os danifique. Se tiver de compactar a terra do pavimento térreo, faca-o antes da parte
hidraulica, ja que somente o local de passar o cano sera cortado. Ao deixar para depois a
compactacao, corre-se o risco de a forga do compactador trincar ou estourar os canos.

Caixas Sifonada e de Gordura

Ambas estao diretamente ligadas a rede de esgoto. As caixas de gordura costumam ser
utilizadas em cozinhas. Geralmente, nos projetos, o lugar definido para ela € embaixo da pia
da cozinha, no entanto alguns clientes, preocupados com a estética da obra, ndo a querem
la. Existem algumas solugdes, o que vocé nao pode fazer é abrir mao dela. Nunca elimine a
caixa de gordura, ndo faca uma ligacdo direta do esgoto com a rua, pois se um dia
acontecer algum problema na rede de esgoto e for preciso desentupir, sera necessario uma
caixa de referéncia, que é justamente essa.

Uma solugao possivel é coloca-la na area de servigo — se esta for bem préxima a cozinha
para fazer a ligagdo com o esgoto da pia — ou dentro do armario da pia da cozinha.
Geralmente havera ali um século, o bombeiro fara um prolongamento do cano dessa caixa
e somente a tampa dela ficara aparecendo, além de ela ficar escondida no armario. E
possivel que essas adaptacbes sejam feitas, mas nunca permita que essa caixa seja
eliminada, ela precisa existir na casa.

Né&o deixe que o seu cliente economize na parte hidraulica.

Essas caixas sao fundamentais. Oriente o seu cliente a ndo economizar na parte hidraulica
e a comprar caixas de qualidade, pois € um custo relativamente pequeno comparado a
totalidade da obra e € uma economia que ndao compensa, pois tudo fica muito escondido
(debaixo de forro, dentro de parede) e se houver algum problema, sera necessario quebrar
muita coisa — 0 prejuizo saira mais caro.

As sifonadas sao caixinhas redondas que possuem varias ramificacbes, estdo no setor de
ralo e de passagem de um lugar ao outro, sdo diretamente ligadas ao esgoto e a
distribuicdo de agua no momento em que é feita essa tubulacéo.

Ventilagao

E um item que muitas vezes passa batido na execugdo da obra e, por isso, gera problemas
posteriores. Para a ventilagdo, costumo usar um tubo saindo do setor em que é feita a
hidraulica e deixar que ele vaze — pela laje até o telhado ou passando pelo muro.
Geralmente, nas obras as quais executo, esse sistema de ventilagao é feito em dois pontos
principais



1. Na casa de bomba da piscina

As maquinas ali presentes precisam de ventilagdo, geralmente essa “casa” possui uma
tampa disfarcada no chao, mas se ela for aberta — para ventilar — qualquer agua que venha
da chuva ou de outro lugar caira ali, em um lugar que n&o pode molhar. Nesse caso, a
solucao seria fazer uma tampa vedada e de dentro dela sair um cano passando pelo muro
(geralmente é o que tem mais proximo) até chegar a parte superior. Essa parte do cano que
fica “la em cima” é finalizada com um joelho para impedir que a chuva desca pelo cano. Isso
ofereceria a ventilacdo necessaria a casa de bomba, pois o tempo de uso aliado a falta de
ventilagao provavelmente faria com que as maquinas queimassem.

2. No banheiro

Quando o bombeiro esta executando a parte hidraulica, realizando a tubulagao da parede
do banheiro e a rede de esgoto, ele precisa colocar também nesse ambiente um tubo de
ventilagcdo: um tubo de esgoto, mais fino, que fica proximo a bacia sanitaria. Vai do piso do
banheiro até a laje e tem o mesmo modo de finalizagdo do tubo da casa de maquinas. A
funcdo dele é impedir que o banheiro fique com um cheiro desagradavel, por isso essa
ventilacdo é a mais importante, ndo pode faltar, pois sem ela € muito provavel que apareca
o problema do mal cheiro e a Unica forma de resolvé-lo seria quebrando o piso e refazendo
todo o processo como deve ser feito.

O prejuizo de nao compatibilizar o projeto

O servico hidrossanitario € um dos trabalhos de maior responsabilidade e respeitar a ordem
das etapas da obra evita muitos problemas futuros. Certa vez acompanhei uma obra cuja
execucao nao estava sendo feita por mim, fui chamada depois que a parte hidraulica ja
estava pronta e ela havia sido feita anteriormente (de uma maneira que néo fago de forma
alguma). Ao subir os baldrames ja foram deixados os ralos de acordo com o projeto, mas
ele ndo havia sido compatibilizado com o do arquiteto.

Ha dois problemas quando se opta por fazer a tubulacao de piso e esgoto no momento dos
baldrames:

1. Ainda ndo se tem em maos o projeto do arquiteto, assim n&o sera possivel
compatibiliza-lo com o projeto hidrossanitario e a probabilidade de haver
mudanc¢as quando o arquiteto fizer o detalhamento do ambiente € muito grande;

2. A questdo do piso, do concreto, pois quando feito dessa forma a parte de
concreto é realizada de uma vez: sobe-se a base, deixa-se o cano de acordo
com o projeto hidrossanitario, concreta-se a base toda e continua-se a obra —
nao caia na histéria de que é bom fazer isso porque a obra fica mais limpa e os
canos ja ficam passados — “uma coisa a menos depois” — n&o € bem assim.

Nas obras executadas por mim, nunca fiz dessa forma, pois sei que se algo der errado, a
Unica solugao sera desmanchar todo o concreto do piso para mais tarde refazé-lo. Entao eu
deixo o chdo na terra e @ medida que a tubulagdo da parede vai sendo feita e a do esgoto
também é que vou liberando a hidraulica.



Ainda sobre aquela obra em que a hidraulica foi feita antecipadamente...

Quando veio o projeto do arquiteto, fiz a compatibilizagdo, da mesma forma que procedi
com a parte elétrica, e percebi que os eixos ndo batiam, porque a tubulagao foi feita apenas
com base no projeto hidrossanitario. Resultado: um banheiro muito comprido com um box
de apenas 80cm e a unica solugdo seria refazer tudo. Esse é o prejuizo de n&do observar a
ordem das etapas da obra. Nesse caso, se a decisdo do cliente for a de manter os pontos e
nao refazer o trabalho, ele n&o terd um projeto executado conforme o do arquiteto e muitas
coisas terao de ser alteradas.

Quando o cliente ficar na duvida entre permitir que se refaga ou nao o servigo, avise-o de
que o melhor momento para arrumar alguma coisa € enquanto a obra ainda esta inacabada,
mesmo que ja esteja praticamente no fim.

Ainda um outro problema surgiu nessa mesma obra: a falta de um cano de ventilagdo. O
melhor da situacdo é descobrir o problema antes, nao fique se lamentando nem culpando
os outros profissionais, procure a melhor solugdo e converse com o seu cliente sobre isso.
E, por fim, o problema acima gerou outro, que diz respeito a pular etapas na obra por
facilidades: a manta foi feita antes da hora. E preciso primeiro liberar tudo no setor de caixa
d’agua, verificar se tem algum cano vazando para somente depois fazer a cobertura —
manta ou telhado. No caso deste Ultimo, se fosse preciso vaza-lo, como seria 0 caso
solucionador do problema anterior, bastaria tirar uma telha, enquanto a manta precisaria ser
cortada.

O gestor da obra deve estar muito atento em relacdo a isso e sempre fazer a
compatibilizacdo. Caso nao haja previsdo de tubo de ventilagdo no projeto, vocé, sabendo
da importancia dele, deve explicar ao seu cliente o que a falta de ventilagdo pode gerar.
Com certeza, sabendo disso, ele ndo hesitara em coloca-lo.

Ar Condicionado

Depois de falar sobre o ar na parte elétrica, voltamos a falar dele na parte hidraulica. O ar
condicionado esta diretamente ligado a compatibilizagdo. A instalacdo do ar condicionado
exige a participacao de diversos profissionais: a pessoa que cuidara da parte do cobre, 0
eletricista e o bombeiro hidraulico — para fazer o dreno. Tanto o ar Split (de parede), como o
k7 (de teto) precisarao de um dreno, que deve ser previsto, para que em uma obra nova ou
mesmo em uma reforma ndo se tenha de fazer uma gambiarra para que a agua fique
pingando em algum lugar improvisado — ela tem o lugar de destino certo e é o dreno. O
bombeiro hidraulico € quem executa isso, no entanto o gestor de obras deve estar atento a
questao.

Depois de o cliente ter escolhido o modelo do ar, é preciso que o gestor da obra se reuna
com a pessoa que ira fazer a sua marcagédo, com o eletricista e com o bombeiro hidraulico
para que tudo o que envolve essa instalagao e, consequentemente, o bom funcionamento
do ar, seja realizado no momento certo.

Nas obras as quais executo, o dreno é ligado a algum ralo que tenha passagem — do
banheiro, da area de servigo ou outro — e direcionado para a rede pluvial. A instalagdo do



dreno é feita com base na marcagdo do ar condicionado, para isso € preciso respeitar o
nivel do teto e verificar o forro. Para o Split € bom que ele fique no minimo 10cm — o ideal
sdo 15cm — abaixo do forro, para poder fazer a manutengao.

O gestor ira conferir essas questdes antes de fazer a marcagéo do lugar em que o ar sera
colocado. Quando isso for feito, deve-se fazer também a do lugar onde entrara o cano de
cobre e a do dreno do ar e o eletricista precisa deixar o ponto elétrico. E fundamental que a
marcacao seja respeitada, pois qualquer diferenca pode dar problema, principalmente se o
dreno nao tiver a devida inclinacdo. Quem cuida da parte do dreno é o bombeiro hidraulico,
mas ele o instala com base na determinacao feita pela pessoa que realizou a marcacgao do
ar.

Para que a obra alcance o efeito desejado é preciso fazer a compatibilizagdo com o
projeto o tempo todo, pois as coisas sdo feitas de maneira — mais ou menos —
separadas, mas no fim tudo precisa se encaixar e funcionar bem: eis a grande

compatibilizagéo.

“Sandra, mas como eu vou saber se o dreno esta na posi¢ao correta?”

Quem faz o dreno deve ser um profissional especializado — o bombeiro hidraulico — e quem
faz a marcacio é a pessoa que instala o ar. O papel do mestre de obras é reunir essas
pessoas para fazer a compatibilizagao e fiscalizar se tudo esta sendo bem feito. Geralmente
a empresa que vende o ar condicionado realiza a marcagao da posigdo em que deve ficar o
cobre, o ponto do eletricista e o do dreno. O cano ndo deve entrar em pé, precisa no inicio
ja_ter uma pequena curvatura, porque se o dreno do ar entra reto, quando a maquina
evaporadora comegar a funcionar, a agua comecgara a voltar (para a maquina) — é aquela
tipica situagdo em que o ar fica pingando. Se for o k7, a mesma coisa. A tubulacéo dele
ficara dentro do forro, mas o dreno vai iniciar em uma determinada posicao e passar por
dentro do forro.

Essa é uma informacao muito valida e é importante que esteja nos projetos, observagdes no
projeto sdo sempre muito bem-vindas. Mesmo quem néo vai para o canteiro de obras e
somente faz os projetos precisa conhecer essas realidades, a fim de enriquecer o seu
projeto e valorizar o seu trabalho. Vejo o diferencial quando os profissionais colocam essas
informacgdes, isso mostra que a pessoa entende o funcionamento de uma obra na pratica.

Quanto a ligagao do dreno

Essa ligacdo depende muito da localizagdo do ar condicionado. Se ele esta proximo de um
banheiro, ela pode ser feita com o ralo. Em outros casos, como em casas de dois
pavimentos, pode ser mais facil leva-la para o corredor, a fim de que desga junto com a
tubulacao de esgoto pelo teto do pavimento inferior e seja depositada em alguma caixa de
passagem.

Além disso, é fundamental lembrar que a queda (a caida) ndo é necessaria somente na
saida do ar condicionado, mas também no cano, quando chega ao chao, & preciso
considerar a altura do piso, tanto para que ndo acumule agua quanto para evitar cheiro



ruim. O dreno nao pode ficar plano. Ao iniciar a parte hidraulica, tente posicionar o ar em
um local que, além de vantajoso esteticamente, facilite a sua parte de drenagem.

Informacao extra: a posicao do esgoto em relagao ao imovel

A mesma coisa do dreno vale para toda a tubulagéo de esgoto: o nivel do esgoto deve ser
mais baixo que o nivel do imével. Em uma garagem no subsolo, por exemplo, o ponto de
esgoto precisa estar mais baixo que o da casa, quando ha garagem ou area gourmet no
subsolo deve-se considerar essa questao, porque é natural que pela caida ele volte.

Reboco: antes ou depois?

Nos banheiros, na cozinha e na area de servico, eu prefiro estar com as paredes rebocadas
para liberar o dreno do ar, ja no setor dos quartos e salas, por exemplo, sempre libero o
ponto do dreno antes de rebocar. Isso pelo simples fato de esses cOmodos nao possuirem
registros — ndo se corre o risco de acontecer aquele problema com o comprimento do
registro em relacao a parede.

Com isso, percebe-se que entender o funcionamento da obra, ou seja, saber o que vem
antes e 0 que vem depois, e considerar atentamente cada etapa, além de evitar muitos
problemas, faz com que vocé ganhe tempo no canteiro de obras, pois enquanto em
algumas paredes esta sendo feita a tubulagao elétrica — antes do reboco —, aquelas nas
quais o reboco deve vir antes da tubulagéo ja podem ser rebocadas e depois inverte-se —
aquelas tubuladas serdo rebocadas (onde n&o ha registro) e vice-versa.

Ralos

Diferentemente da parte de tubulacido e de outras questbes estruturais que podem ficar
praticamente “invisiveis”, os ralos ndo podem ser escondidos, como uma caixa sifonada ou
de gordura, por exemplo, por isso estdo muito ligados a questdo estética. Eles sao
fundamentais para a captacao da agua do piso e, além dos banheiros — lugares em que
eles sao obrigatdrios —, os ralos estdo presentes na area externa, nos corredores, em
algumas cozinhas e em outros lugares a depender do imével.

Previsao de ralos nos projetos

Um arquiteto ou um engenheiro que projeta um imével, que realiza os projetos
hidrossanitarios, e ja presenciou a0 menos uma obra, no canteiro de obras, tera um projeto
muito mais completo e real do que aquele que fica apenas na teoria. Um projeto em que
nao ha previsdo de ralo préximo a piscina, por exemplo, sé pode ter sido feito por alguém
que nao vivencia a obra, pois esse € um local de acumulo de agua que precisa ser escoada.
Quem néo esta presente no canteiro pensa sé no ébvio: os ralos no setor do chuveiro, das
duchas ou de um hall fechado. No entanto, um local onde ha piscina e hall de passagem
externo, principalmente se for aberto, também precisa de ralo para o escoamento da agua.

Todo ponto de piso onde se sabe que tera agua, seja caindo diretamente, seja porque
precisa ser lavado — dentre eles: area gourmet, area de servigo, cozinha, banheiro, local de
ducha externa, corredor externo grande, setor da piscina etc. —, precisa ser considerado



tanto por quem faz o projeto quanto por quem esta no canteiro de obras, com o auxilio do
bombeiro hidraulico. E aqui a compatibilizagdo deve ser realizada mais uma vez, levando
em conta a realidade da obra, pois pode ser necessaria a mudanga de algum dos pontos
em virtude de algo funcional que por algum motivo n&o foi pensado antes.

A evolucéao dos ralos e a sua localizagao na obra

Os ralos todos servem para a captacdo de agua e influenciam diretamente na questao
estética. Geralmente os arquitetos conhecem os mais diversos estilos de ralos — a
especificagdo no projeto de qual tipo sera usado faz toda diferenca — e depois junto com o
gestor de obras e outros profissionais envolvidos sera a hora de unir a funcionalidade a
estética.

Ralo comum

e E o mais basico — quadrado, com tamanhos padrdo 10x10 ou 15x15. Este ultimo é o
mais utilizado. Quanto ao primeiro tamanho, os bombeiros tém um receio de que
nao suporte a vazao;

e Muito usado em banheiros, para o box e para as duchas higiénicas, e também em
duchas externas. Pode ser utilizado em corredores, mas a captacdo pode ser
comprometida em virtude da dificuldade da caida;

e Para a sua instalacdo, o bombeiro hidraulico precisara basicamente da caixa
sifonada que se conectara a tubulacio.

Ralo linear

e Possui uma especificidade em relagao a altura: exige uma altura pré-determinada,
por isso deve-se ficar muito atento a isso, principalmente em reformas. Se a
diferenca do nivel do banheiro em relagao a casa nao for pelo menos de 2cm a 3cm
mais baixo, ndo sera possivel instalar o ralo linear, pois além da caixa sifonada e das
ligacdes abaixo, ele precisa dessa altura para ser instalado.

Pode ser inox, clique ou oculto;

Se vocé ja sabe que ha previsao do uso desse tipo de ralo, seja na obra nova seja
reforma, verifique antecipadamente se o nivel do local permite a sua instalacao e,
caso nao permita, ja informe o cliente a respeito dessa questdo, explicando o
porqué.

Vantagem do ralo linear em relagédo ao comum

O linear é um ralo mais caro, mas tem uma vantagem imensa no que diz respeito a estética.
Tudo deve ser considerado em relagdo a obra e ao gosto do cliente. Em um box, o ralo
comum ficara no meio ou no canto, enquanto o linear vai abarcar toda a extensao da area,
de canto a canto, com uma sobra de 5cm de cada lado, para que a grelha ndo fique muito
apertada. Toda agua da extensdo do ambiente ira direto para esse ralo. Duas coisas devem
ser consideradas em relagao a escolha do ralo linear:

1. a estética (ele proporciona outra aparéncia para o ambiente);
2. anecessidade de que o nivel do piso seja mais baixo, no minimo 2cm.



Ralo oculto

E um modelo de ralo que compreende os dois tipos acima, pode ser o comum oculto ou o
linear oculto. Ele fica paralelo ao piso e, como o préprio nome do modelo afirma, a intengao
€ deixar o ralo o mais escondido e discreto possivel.

Grelhas

S&0 uma variagéo do ralo linear. Também é comprida e feita geralmente em ambientes que
necessitam de uma captagdo maior de agua, como um corredor externo — lugar em que o
ralo comum nao funcionaria muito bem. O mesmo se aplica a areas de piscina: pode ser
colocada ao redor da borda ou no setor que divide a piscina, area descoberta, do setor
coberto préximo, uma area gourmet, por exemplo. Esse tipo de ralo é feito na alvenaria, no
tamanho necessario, e depois 0 bombeiro coloca os canos para o lado de dentro. E o que
mais funciona nesse setor.

A escolha ideal

Tudo depende muito do que vem no projeto, do gosto do cliente e da compatibilizagao feita
no local. Estar atento aos tipos de ralos disponiveis no mercado e qual a aplicabilidade de
cada um — areas grandes, areas menores, muita ou pouca agua para escoar etc. — auxiliara
na escolha e trara credibilidade ao seu projeto e ao seu trabalho. Mesmo que nao haja
indicagc&o no projeto, ao conhecer sobre isso, vocé podera sugerir ao seu cliente e até sanar
possiveis duvidas dele. Considerando sempre a questao funcional aliada a estética.

Eixos

Ao ter o projeto em maos vocé vera que ele contempla os eixos. Dentro do box, por
exemplo, o registro estara no eixo de acordo com o chuveiro. E o basico do projeto, pode
estar tanto no que foi feito pelo engenheiro hidrossanitario como no de pontos hidraulicos,

desenvolvido pelo arquiteto. No entanto, o executor da obra precisa conferir as medidas no
local — essa € uma observagao que sempre vem nos projetos também.

Alinhamento na marcacao de eixo

E preciso ficar muito atento ao momento em que o bombeiro fara a marcagéo de onde sera
chumbado o registro, o ponto das duchas e outros, especialmente dentro do box,
considerando 0 espago que a argamassa € o revestimento irdo tomar. Por isso, sempre
prefiro que o reboco venha primeiro e s6 depois a instalacdo do registro, para que ele nao
figue nem “enterrado” na parede nem sobrando para fora dela, pois isso compromete o
acabamento — 2cm fora do eixo ja é o bastante para causar problemas. E o que seria esse
problema? A peca (acabamento) bonita e cara, na maioria das vezes, comprada pelo cliente
nao ficar bem encaixada e nao proporcionar o acabamento desejado.

Se a parede estiver somente no tijolo, considere o reboco junto com o revestimento e
desconte de 1,5cm a 2cm (depois do reboco), mas ja verifique com o cliente a pega a ser
usada para saber a medida do acabamento, 1cm ja faz toda diferenca e pode prejudicar o
acabamento; se a parede ja estiver rebocada — como eu fago — peca ao cliente uma
amostra do revestimento para que vocé ja saiba a medida correta a ser descontada e o eixo



figue no ponto exato. A marcacdo dos eixos merece atencdo dobrada, pois um erro na
marcacgao do box, onde se comega a marcar, ira alterar todos os outros pontos — do vaso,
da ducha higiénica etc.

Atencao: Quando o bombeiro estiver fazendo a ligagéo de agua fria, atente-se para o fato
de que da descarga descera um cano para a bacia sanitaria. O ponto dele estara no piso,
alinhado ao ponto da descarga na parede, e para ligar esse cano no vaso usa-se um joelho
azul. Mas lembre-se de que a marcacao desse tubo de ligagdo s6 deve ser feita apds a
instalacdo do piso, a fim de que o ponto fiqgue na altura certa em relacdo ao vaso. Esse
ponto merece muita atencéo, pois qualquer diferenca acarretara em vazamentos.

Sifao aparente

Outro ponto a ser observado sao os dos sifdes aparentes. Se no projeto consta que sera
esse o tipo de sifao a ser utilizado, fique atento, ele ndo admite erro, se ficar pouquissimo
torto ja causa sérios problemas: o ponto hidraulico da pia deve estar na posicdo exata do
ponto de entrada de esgoto na parede para que ele encaixe da maneira correta. Mesmo os
sifoes ndo aparentes, aqueles comuns que sao maleaveis, quanto menos curva fizerem
melhor o escoamento de agua. Por isso, esteja atento a essas pecgas tanto ao seu tipo
quanto ao seu modo de instalacao.

Nivelamento de registro

Mais uma coisa que nao pode passar despercebida nesse momento € o nivelamento dos
registros. Quando ha dois registros juntos — agua quente e fria — eles precisam estar no
mesmo nivel. Embora seja o pedreiro quem ira chumba-los, o0 mestre de obras deve
atentar-se a isso anteriormente a fim de lembra-lo de conferir esse “detalhe”, tanto na
horizontal quanto na vertical. Sdo essas coisas, aparentemente pequenas, que fardo toda a
diferenga na qualidade do produto final, qualidade essa que vocé quer entregar. Perceber
isso depois de tudo pronto gerara retrabalho (se for possivel consertar), prejuizo e
provavelmente perda de credibilidade no seu trabalho.

Dicas de Obra

Rede pluvial

Em relacdo a rede pluvial é importante considerar a questao do reaproveitamento de agua.
As vezes, isso pode estar no projeto; caso contrario, é importante perguntar ao cliente se
ele ja havia pensado nisso e se tem interesse em investir nessa possibilidade. E uma boa
opgao para aguar o jardim, lavar a calcada, limpar a casa, entre outros. Se o cliente
manifestar interesse, relina-se com ele e com os outros profissionais da obra ligados a essa
questao para saber como isso pode ser feito, lembrando que uma tubulagcio especial e um
reservatorio serdo necessarios.

Teste de tubulacao

Uma coisa muito importante é o teste da tubulagcdo, que deve ser feito antes do
revestimento. A tubulacdo tem a funcao de ligar todas essas etapas anteriores, a fim de



proporcionar o transporte e a distribuicdo de agua quente e fria, de esgotos, de energia etc.
e para que se saiba se ela funcionara como o previsto € preciso testa-la. Isso ¢é feito por
meio dos seguintes passos:

1. Certificar-se de que os registros estao todos fechados;

2. Encher a caixa d’agua;

3. Deixar que a agua passe pela tubulagéo (ela n&o ira vazar, pois o registro
estara fechado);

4. Observar todos os pontos de conexdo — curvas, joelhos, emendas — para
verificar se ndo ha vazamento.

No projeto do arquiteto, vocé encontra previstos todos os pontos hidraulicos da obra e sua
planta baixa possui os pontos de chuveiro, de ducha, de registro, de maquina de lavar
roupas, de lava-louga — tudo o que tiver na casa relacionado a essa parte. Com isso em
maos, segue-se 0s passos acima e o teste esta feito. Se estiver tudo certo, pode-se iniciar o
revestimento das paredes em que foi passada a tubulagdo — as areas molhadas. N&o
espere a casa estar pronta para realizar o teste, pois se algo der errado, vocé podera
resolver o problema com mais tranquilidade.

Compatibilizacéo

Geralmente o arquiteto projeta os pontos hidraulicos, mas nao a passagem da tubulagao,
essa vem de um projeto hidrossanitario, no qual consta também a determinacao da altura
ideal, 0 modo como serao feitas as passagens de cano e outros. No entanto, se o arquiteto
tiver nocao de como essa passagem funciona, ele pode desenvolver um projeto mais
executavel: nao colocar um nicho em um lugar em que havera naturalmente passagem de
cano — setor de pia, de chuveiro —, por exemplo. Por isso € importante que o arquiteto tenha
o conhecimento da tubulacdo da obra. Mas a compatibilizacdo precisa ser feita a todo

momento para evitar qualquer deslize.

Altura em relagéo aos moveis planejados

Quando o bombeiro hidraulico é experiente, ele ja tem uma altura padrédo e deixa a folga
necessaria para que a pessoa que vier instalar o mével planejado nao corra o risco de furar
um cano. Na maioria das vezes, o projeto hidrossanitario ja prevé essas alturas e considera
o armario. Mas e se quem o fez ndo se atentou para isso? E se o bombeiro ndo percebeu?
O gestor de obras, sabendo da possibilidade de essas coisas acontecerem e quais as suas
implicagdes na obra, € quem deve ficar mais atento a isso e auxiliar na execugédo desse
procedimento.

Geladeiras e filtros

Algumas geladeiras, como as “side by side”, pedem um ponto hidraulico na parte posterior.
Mesmo que essa previsdo n&o esteja no projeto, sempre costumo deixar um ponto
hidraulico nesse local. Ainda que o cliente nao tenha esse tipo de geladeira, pode acontecer
que um dia ele resolva ter, nesse caso o ponto ja estara no lugar, evitando o transtorno de
“quebrar paredes” depois de a casa estar pronta. Alguns filtros também exigem esse ponto,



por isso sempre converse com O seu cliente e o oriente a respeito dessas possiveis
questdes.

Torneira externa

Outra questdo que por parecer pequena pode passar batida sdo as torneiras externas.
Sempre costumo deixar dois pontos para isso (quando se trata de casa):

1. na area dos fundos, proximo da area de servigo ou em algum outro local mais viavel
para o cliente — por isso converse com ele sobre isso;
2. perto da garagem, mesmo que nao esteja previsto no projeto. Sera muito util.

Loucas e metais

Chegar nessa etapa é sinal de que a obra esta quase no fim. Diferentemente da parte
elétrica, como falamos das luminarias, que varia — pendente que depende de um ponto de
eixo, plafon que observa a medida do teto etc. —, com as lougas isso ndo acontece. O
importante para que a louca figue bem instalada e na sua posicao ideal € toda a questao
interna por tras dela, o que vocé fez nas etapas anteriores determinara a parte das lougas,
gue € o acabamento, como a questdo de rebocar a parede primeiro para depois chumbar o
registro, isso para que ele fique na posigao correta em relagdo ao revestimento (as lougas).
Todo o cuidado observado para que a tubulacdo seja bem-feita e a marcacido dos pontos
fique no lugar exato impactara diretamente no resultado do acabamento.

As loucas envolvem as cubas, as bancadas, as bacias sanitarias, as pias etc., enquanto os
metais compreendem todos os acabamentos: torneira, acabamento de registro, porta toalha
e muitos outros. Uma outra coisa que deve ser considerada é que, em sua maioria, as
lougas nao possuem especificidades, se comparadas a parte elétrica, mas existem algumas
torneiras que vém como um kit e a sua base — elas sdo separaveis — precisa ser instalada
anteriormente, no momento da tubulacédo, a fim de que fique perfeitamente encaixada. E
claro que, antes de chegar esse momento, vocé ja deve ter conversado com o cliente a
respeito dos modelos escolhidos e conhecer as suas formas de instalagdo. Torneiras de
piso também podem ter essa variagdo. Em geral, sdo raras as lougas que possuem essas
particularidades, no entanto € preciso estar atento e sempre antecipar essas questdes com
o objetivo de manter o andamento da obra e nao precisar refazer alguns trabalhos.



