
É uma máquina destinada a 
transformar energia elétrica 
em energia mecânica.



O objetivo desse conteúdo premium é o aprofundamento técnico das
características construtivas dos motores de indução trifásicos , abordando
a intepretação de todas as informações contidas na plaqueta de
identificação do motor, com foco no dimensionamento de componentes
para comando e acionamentos elétricos e análise de falhas de motores CA.
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Motor Trifásico de Corrente Alternada
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Tamanho da Carcaça do Motor
(Medida em mm entre a base e o centro do seu eixo)

132mm
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Tipo de Furação nos Pés do Motor

Já as notações “S, M e L” se derivam do inglês, onde:
S = Short (Curto);
M = Medium (Médio);
L = Large (Grande) e se referem as distâncias entre os
furos presentes nos pés do motores.
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Potencia Mecânica do Motor

ENERGIA E POTÊNCIA MECÂNICA
✓ Energia: Representa a capacidade dos corpos em produzir um

trabalho ou desenvolver uma força.
✓ Potência: representa a rapidez com que a energia é aplicada

ou consumida. (1CV = 746W)
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Potencia Mecânica do Motor

Exemplo:

Wele = Pmec : η

Exp.:
7.500 : 0,91

Wele= 8.241
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Num de Série
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Categoria do Conjugado de Partida

Categoria do motor, ou seja, características de conjugado em relação a
velocidade . Existem três categorias definidas em norma (NBR 7094),
que são :

CAT.N : se destinam ao acionamento de cargas normais como
bombas, máquinas operatrizes e ventiladores
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Categoria do Conjugado de Partida

CAT. H : Usados para cargas que exigem maior conjugado na partida,
como peneiras britadores, etc.
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Categoria do Conjugado de Partida

CAT.D : Usado em prensas excêntricas, elevadores de caneca e e
outras cargas que apresentem picos periódicos de conjugado.
Também empregados em cargas que exijam elevado torque de
partida.
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Categoria do Conjugado de Partida
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Frequência Nominal do Motor
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Rotação Nominal do Motor

Valor é chamado Rotações por Minuto ou rotação a plena carga

A velocidade síncrona (ns ) é a velocidade do campo girante:

nS – velocidade do rotor = veloc. síncrona [RPM]; 
f – frequência da rede [Hz]; 
P – número de pólos
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Este valor é chamado 
Rotações Por Minuto ou rotação a plena carga

A velocidade síncrona (ns ) é a velocidade do campo girante:

nS – velocidade do rotor = veloc. síncrona [RPM]; 
f – frequência da rede [Hz]; 
P – número de pólos

Rotação Nominal do Motor
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Qual é o escorregamento desse motor, que tem quatro pólos, 60 Hz, se
sua velocidade é de 1760 RPM?

Escorregamento a DIFERENÇA entre a velocidade do rotor (n) e a
velocidade do campo girante no estator (ns) ou velocidade síncrona

S% = 100*(1800 – 1760)/1800 = 2,22%
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É a relação entre a corrente de partida (IP) e a corrente nominal (IN).
Em outras palavras, podemos dizer que a corrente de partida equivale a
7.8 vezes a corrente nominal.

IP/IN
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Qual é a corrente de partida direta desse motor em 220V?
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Qual é a corrente de partida direta desse motor em 220V?

26,4A x 7,8 = 208,9 A
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Corrente Nominal

É a corrente elétrica expressa em ampères (A) , que será medida

em um motor , quando este estiver operando adequadamente com

100% da tensão nomina, 100% da frequência nominal e 100% de

carga no eixo.

Onde:

Inm = Corrente Nominal (A);
Pnm = Potencia Nominal (W).
Vnm = Tensão entre fases nos terminais (V) ;

η = rendimento na forma decimal ;

Cos (φ) = Fator de Potencia.

* Todas as informações contidas na placa
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Relação de Temperatura e Altitude

Um motor de 10cv, isolamento B, para trabalhar num local com altitude de 2000m e a

temperatura ambiente é de 55°C, logo: P' = 0,70 ⋅ 10 = 7 [cv]
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Tensão Nominal

É a tensão elétrica expressa em Volts (V) , que será aplicada e

medida nos terminais do motor, conforme o fechamento das

bobinas, com variação máxima de 10% acima ou abaixo, sob

pena de aquecer e queimar o bobinado.

• Não confundir variação com assimetria modular
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Tipos de Tensão:
220V (∆ ∆)/ 380V(YY)/ 440V(∆) ou 760V (Y).
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Fator de Serviço

Se refere a um fator que, aplicado a potência nominal, indica a carga
permissível que pode ser aplicada continuamente ao motor sob condições
desfavoráveis, ou seja, uma reserva de potência que dá ao motor uma
capacidade de suportar melhor o funcionamento em condições de
quedas transitórias de tensão, sobrecargas mecânicas no eixo,
desequilíbrios, etc
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Com esse FS, qual o valor do disjuntor motor p/ proteção elétrica do circuito de força desse motor?
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Com esse FS, qual o valor do disjuntor motor p/ proteção elétrica do circuito de força desse motor, fechado em
220V?

R: 26,4 x 1,15 = 30,36
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Fator de Serviço

REG. S1 : Se refere ao regime de serviço
a que o motor será submetido. Para este
caso a carga deverá ser constante e o
funcionamento contínuo, ou seja, 24h
por dia e 365 dias por ano.

S2 – Regime de tempo limitado; S3 – Regime
intermitente periódico; S4 – Regime intermitente
periódico com partidas; S5 – Regime intermitente
periódico com frenagem elétrica; S6 – Regime de
funcionamento contínuo periódico com carga
intermitente; S7 – Regime de funcionamento
contínuo periódico com frenagem elétrica; S8 –
Regime de funcionamento contínuo com mudança
periódica na relação carga/velocidade de rotação; S9
– Regime com variações não periódicas de carga e de
velocidade; S10 – Regime com cargas constantes
distintas. Motores para os regimes de serviço S2 a
S10 devem ser encomendados diretamente aos
fabricantes.
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CLASSE DE ISOLAMENTO

Indica o tipo de isolante que foi usado neste motor, e para esse caso a
sobrelevação da classe é de 80 K. São em número de três os isolantes
usados pelo fabricante.

Outras Classes:
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Qual é a temperatura aceitável medida na carcaça do motor?



Os motores que utilizam as classes de isolamento B (130ºC), F (155ºC) e H (180ºC). São projetados para

trabalhar em um ambiente com temperatura de aproximadamente 40ºC em uma altitude de até

1000m. O delta T (ΔT) é a diferença de temperatura entre o bobinado do motor e a temperatura

ambiente, ou seja, os motores standard com isolação “B” possuem um delta ΔT de 80ºC, e assim para

as isolações, “F” (105ºC) e “H” (125ºC).

Dessa forma, a temperatura na parte interna do motor (nas bobinas) classe B pode atingir no máximo

130°C. Esta temperatura não é a mesma encontrada na parte externa do motor. Isto se deve a

dissipação do calor pelos componentes do motor, principalmente pela carcaça (corpo) do motor e pela

ventilação que o motor possui. A temperatura realmente importante é a do bobinado, pois esta deve

obedecer a sua classe de isolação, contudo ela nem sempre é de fácil acesso e obtenção.

Era comum, antigamente, verificar o aquecimento do motor, medindo, com a mão, a temperatura

externa da carcaça. No entanto, deve-se utilizar instrumentos de medição adequados.
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Rendimento

O rendimento é a razão entre a potencia mecânica (útil) entregue na
ponta do eixo do motor e a potência elétrica ativa absorvida da rede.
Nesse contexto, quanto mais elevado é o rendimento de um
motor menores são as suas perdas de transformação e maior será a
sua eficiência energética. Temos perdas elétricas, mecânicas,
magnéticas e adicionais.
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Fator de Potência

Número que vai de 0 a 1, sendo a relação entre a potência ativa
fornecida pelo motor (kW) e a potência aparente solicitada da rede
pelo motor (kVA)
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Como pode ser visto na Figura , a Potencia Ativa (W) representa a porção
líquida do copo, ou seja, a parte que realmente será utilizada para matar a
sede.
Como na vida nem tudo é perfeito, junto com a cerveja vem uma parte de
espuma, representada pela Potência Reativa (VAr). Essa espuma está
ocupando lugar no copo, porém não é utilizada para matar a sede.

O conteúdo total do copo representa a Potência Aparente. Tanto espuma quanto cerveja ocupam espaço no copo,
da mesma forma que potência ativa e reativa ocupam a rede elétrica, diminuindo a real capacidade de transmissão
de potência ativa da rede, em função de potência reativa ali presente.
Com base nos conceitos básicos apresentados pode se dizer que o Fator de Potência é a grandeza que relaciona a
Potência Ativa e a Potência Aparente, conforme é observado na Equação 1
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Equação 1



Causas do Baixo Fator de Potência

✓ Motores de indução trabalhando a vazio;

✓ Motores superdimensionados para sua necessidade de trabalho;

✓ Motores de pequeno porte e de baixo rendimento;

✓ Transformadores trabalhando a vazio ou com pouca carga;

✓ Reatores de baixo fator de potência no sistema de iluminação;

✓ Fornos de indução ou arco;

✓ Máquinas de tratamento térmico;

✓ Máquinas de solda;

✓ Nível de tensão acima do valor nominal provocando um aumento do consumo de energia elétrica.
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Como Corrigir o Baixo Fator de Potência do 
Circuito desse Motor?
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Rolamentos
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Dianteiro

Traseiro
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Tipo de Graxa/Peso

A série Mobil Polyrex™ EM é composta de graxas super premium
formuladas para uso em rolamentos de motores elétricos. A avançada
fórmula de seu espessante e técnicas exclusivas de fabricação
promovem desempenho superior nos mancais de rolamentos e
proteção para uma longa vida do motor elétrico.
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