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0l3a, concurseiro(a)!

Nessa aula, vamos fazer uma pausa nos calculos!!! Ndo estou dizendo que vocé ndo vai precisar fazer conta
alguma, mas elas sdo poucas e relativamente tranquilas!

Veremos alguns conceitos iniciais e diversos tipos de amostragem. Diversas questdes sobre esse assunto
descrevem um procedimento de amostragem e pedem para vocé indicar a que tipo ela se refere. Outras

questdes sdo mais genéricas e cobram alguns principios envolvendo amostragem.

Entdo? Vamos 137!

Luana Brandéo
Doutora em Engenharia de Produgdo (UFF)

Auditora Fiscal da SEFAZ-RJ

Se tiver alguma duvida, entre em contato comigo!
M professoraluanabrandao@gmail.com

l@l @professoraluanabrandao

“O segredo de prosseguir é comegar.”

Mark Twain
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TEORIA DA AMOSTRAGEM

Introducao

Nesta aula, veremos a Inferéncia Estatistica (também chamada de Estatistica Inferencial) na pratica!

Esse ramo da estatistica nos ajuda a tirar conclusdes a respeito de um todo (que chamamos de populagao)
a partir das observagdes feitas em uma parte dessa populagdo (que chamamos de amostra).

A inferéncia é uma técnica importante porque normalmente nao é possivel conhecer a informagao exata
(por exemplo, altura, idade, salario, etc.) para toda a populacdo (o que chamamos de censo).

Por exemplo, para conhecer a altura média dos brasileiros, ndo seria vidvel verificar a altura de todos os
brasileiros para conhecer exatamente a sua média. Em vez disso, seleciona-se uma amostra de brasileiros, a
partir da qual sdo feitas as medi¢des necessadrias.

Por fim, com base nessas medi¢cdes da amostra, sdo feitos os calculos necessarios para tirar conclusdes a
respeito da altura média da populag¢ao de brasileiros.

Vamos destacar os seguintes conceitos do processo que acabamos de descrever:
e A caracteristica numérica da populacdo que se deseja conhecer (no nosso exemplo, a altura média
da populacdo de brasileiros) é chamada parametro populacional;
e A medida correspondente feita na amostra (no caso, a altura média dos brasileiros da amostra

selecionada) é chamada de parametro de estimativa ou estatistica da amostra;
e As conclusdes a respeito da populacdo feitas a partir da amostra sdo chamadas de inferéncia.

As etapas desse processo de inferéncia estdo representadas abaixo:

[Selecionar uma amostra\ (Calcular a estatistica da\ ( Inferir o parametro \

amostra populacional
\

e — & YY)
\_ J L J

Nesta aula, veremos as maneiras de selecionar uma amostra, que é a 12 etapa da Inferéncia Estatistica.
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CONCEITOS INICIAIS

A Teoria da Amostragem estuda a extracdo de amostras de uma dada populagdo.

Uma populagdo é um conjunto de elementos que apresenta pelo menos uma caracteristica em comum;
enguanto uma amostra é um subconjunto prdprio dessa populagdo. O termo préprio significa que o
subconjunto nao é vazio e nao contém todos os elementos do conjunto original.

Nesse sentido, a amostra se distingue do censo, em que todos os elementos da popula¢do sdo examinados.
Por ndo analisar todos os elementos, a amostragem nao produz um resultado exato, sendo, portanto,
recomendada quando o censo for inviavel ou extremamente custoso.

Censo: Analise de toda a populacao

Amostra: Analise de parte da populagao

A caracteristica da populagao que se deseja estudar, descrita numericamente, é chamada de parametro
populacional. S3do exemplos de parametro populacional, a média populacional, a varidncia populacional, a
proporgdo populacional etc.

Por ser uma caracteristica da populacdo, o pardmetro populacional é fixo, ndo varia.

O parametro populacional é inferido a partir dos resultados encontrados na amostra, que chamamos de
estimador (ou estimativa) do pardametro populacional, parametro amostral (ou de estimativa).

Um estimador é uma estatistica da amostra, isto é, uma funcdo dos dados observados, que apresenta
determinadas propriedades desejaveis. Assim, os estimadores sdo calculados apds a extracdo das amostras.

Por exemplo, a média amostral X é o estimador adequado para estimar a média populacional u, sendo
calculado pela razdo entre o somatério dos elementos da amostra x, dividido pelo nimero de elementos da
amostra n, ou seja, € uma funcdo dos dados observados na amostra:

xx

n

X =

Como os valores dos elementos da amostra x variam, pois a cada extracdao podemos obter elementos
diferentes, o estimador também varia. Ou seja, o estimador é uma varidvel aleatoria.
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Podemos representar o processo de amostragem como:

Populagdo Amostragem Aleatdria Amostra

I Estimador
(Valor Fixo) ' (Variavel Aleatoria)

Inferéncia

Parametro Populacional

A unidade passivel de selecao é chamada de unidade amostral. Por exemplo, se vamos verificar as condi¢cdes
socioecon6micas de uma populagdo, podemos concentrar a pesquisa em individuos ou em familias. No
primeiro caso, selecionariamos uma amostra de individuos (unidade amostral = individuo); e, no segundo
caso, selecionariamos uma amostra de familias (unidade amostral = familias).

A quantidade de elementos da amostra n pode ser chamada de tamanho amostral; e a quantidade de
elementos da populacdo N, de tamanho populacional.

Também podemos adotar uma perspectiva diferente e considerar os elementos como area. Nesse caso, as
unidades amostrais sdo parcelas da area; o tamanho amostral corresponde a area total da amostra a; e o
tamanho populacional corresponde a area total da populacao A.

A razdo entre o tamanho da amostra n e o tamanho da populacdo N é chamada de fragao amostral ou fator
amostral ou intensidade amostral e representa a proporg¢ao de elementos da populacdo selecionados na
amostra:

~
I
=3

A razdo inversa pode ser chamada de fragao de sele¢ao (ou fator de expansao) e corresponde ao nimero
de individuos da populacdo que cada individuo selecionado na amostra representa:

[fs=

N
n

Esses parametros (unidade amostral, fragdo amostral etc.) sdo definidos no planejamento da amostragem,
também chamado de plano amostral.
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o)
‘ATEN CAO
DECORE!

Unidade amostral: unidade passivel de sele¢do (individuos, familias, empresas etc.)

Fragdo ou intensidade amostral (proporg¢ao entre selegdo e populagao): f = %

~ ~ ~ . N
Fracdo de sele¢do ou fator de expansao (n2 que cada selecionado representa): f, = -

HORA DE

PRATICAR!

(2017 Conter) Entre os casos em que se recomenda a utilizacdo de amostragem, cita-se a situacdo em que
a) haja necessidade de alta precisao.
: b) as caracteristicas da populagdo sejam de facil mensuragdo, mesmo com populagdo que ndo seja pequena.
: c) a populagdo seja muito pequena e a amostra fique relativamente grande.
: d) a populagdo seja muito pequena e suas caracteristicas sejam totalmente desconhecidas.
: e) a populagdo seja numerosa e com caracteristicas bastante homogéneas.
: Comentarios:

: A amostragem ndo fornece uma informacdo exata, logo, quando houver necessidade de alta precisdo, a
: amostragem ndo é indicada. Portanto, a alternativa A esta incorreta.

: A amostragem é recomendada quando o censo for invidvel ou extremamente custoso, logo n3o é necessaria
: quando a populagdo é pequena ou quando a caracteristica é de facil mensuragdo. Logo, as alternativas B, C
: e D estdo incorretas.

: A alternativa E estd correta porque a amostragem é, de fato, indicada para uma populagdo numerosa,
: quando ha pelo menos uma caracteristica em comum.

Gabarito: E

: (2018 - Prefeitura de Raposa/MA) Dentro do contexto da Estatistica, assinale a alternativa que preenche
: corretamente a lacuna do texto abaixo:

€ um valor aproximado do parametro e é calculado com o uso da amostra.

: a) Variavel

: b) Estimativa
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c) Atributo

: d) Populagdo

Comentarios:

O valor calculado a partir da amostra que aproxima o parametro populacional é a estimativa (ou estatistica).

Gabarito: B

(CESPE/2013 — PC/DF) Julgue o item abaixo, a respeito de técnicas de amostragem.

Em uma amostragem sistematica cuja fracdao de selecdo seja igual a 3 e o tamanho resultante da amostra
: seja igual a 125.000 observagdes, o tamanho da populagdo sera superior a 300.000 elementos. :

Comentdrios:

: Essa questdo informa a fracdo de selegdo, que é a razdo entre o tamanho da popula¢do e o tamanho da :
i amostra, ou seja, é o numero de pessoas da populagdo que cada elemento da amostra representa:

N

Sendo fg = 3 en = 125.000, o tamanho da populagdo é:

: N = fg xn =3 x125.000 = 375.000
Que é superior a 300.000

Gabarito: Certo

5
1

Tipos de Erros

Os erros do processo de amostragem podem ser amostrais ou nao amostrais, de modo que o erro total da
amostragem corresponde a soma de ambos os erros.

E importante n3o confundir erro com viés do estimador. O viés (ou vicio ou tendéncia) do estimador é a
diferenga entre o seu valor esperado e o verdadeiro valor do parametro. Assim, um estimador ndo viesado
(ou ndo viciado ou ainda ndo tendencioso) é aquele cujo valor esperado equivale ao verdadeiro parametro
populacional. Enquanto os erros amostrais sao inevitaveis no processo de amostragem, como veremos a
seguir, o viés do estimador pode e deve ser evitado.

Erros Amostrais

O erro amostral (ou margem de erro) é definido como a diferenga entre o estimador, que vamos indicar
como 8, e o parametro populacional sendo estimado, que vamos indicar como 8:

e=0-6
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Os erros amostrais sao intrinsecos ao plano amostral e ocorrem pelo simples fato de os estimadores serem
varidveis aleatorias.

Esses erros podem ser controlados e mensurados com base no plano amostral e tendem a reduzir com o
aumento do nimero de elementos na amostra. Por exemplo, uma estimativa baseada em uma amostra de
100 elementos sera mais precisa (ou seja, o erro serd menor) do que se fosse baseada em uma amostra de
apenas 20 elementos. No limite, caso toda a populacdo fosse analisada (censo), o erro amostral seria nulo.

Adotando-se uma perspectiva diferente, podemos fixar o erro amostral maximo tolerado e, com base nele,
calcular o tamanho da amostra necessario. Quanto menor o erro tolerado, maior sera a amostra.

O tamanho da amostra adequado também pode variar de acordo com o tamanho da populagao - quanto
maior a popula¢do, maior a amostra. Quando a populacdo é infinita (ou muito grande em relacdo a amostra),
o cdlculo do tamanho da amostra independe do tamanho da populagao.

A variabilidade da populacdao também afeta o tamanho da amostra. Quanto mais diversos sdo os elementos
da populacdo, mais elementos sdo necessarios para representd-la, ou seja, maior o tamanho da amostra.

&®

-

DESPENCA NA

|
®@- PROVA!

A férmula de Slovin permite calcular um tamanho minimo de amostra, quando nao
conhecemos o comportamento da populagao, utilizando apenas a margem de erro E e o
tamanho da populagdo N (o resultado deve ser aproximado para cima):

N
n=——
1+N.E2

Por exemplo, para uma populacdo de tamanho N = 10.000 e um erro maximo tolerado
E = 0,1 e obter o tamanho minimo da amostra:

n = 10000 _ 10000 _
1+10000x(0,1)2 14100

99

Erros Nao Amostrais

J4 os erros ndo amostrais, (ou erros alheios a amostragem ou erros sistematicos) decorrem de falhas no
processo de amostragem, ndo podendo ser medidos e nem totalmente controlados.

Esses erros nao estdo relacionados com a variabilidade dos estimadores e existiriam ainda que toda a
populacdo fosse analisada. Eles podem ocorrer em qualquer tipo de amostragem. Dentre os erros nao
amostrais, podemos citar erros de especificagdo, erros de cobertura, ndo resposta, erros nas respostas e
erros de processamento.

a Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnologia) Probabilidade e Estatistica - 2023 (P6s-Edital) 9

, www.estrategiaconcursos.com.br 115



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 11

A especificagao incorreta da populacdo ocorre quando o pesquisador ndo entende a populagao de interesse.
Por exemplo, em uma pesquisa de preferéncias de alimentos para criangas, indagar apenas os pais pode
produzir resultados incompletos, uma vez que as criangas podem ter alguma influéncia nas decisdes dos pais.

O erro de cobertura, que também pode ser chamado de frame error, ocorre quando a amostra nao
representa bem a populagdo de interesse, seja por deixar de fora determinados grupos de interesse ou
incluir elementos que ndo estao no escopo da pesquisa. Por exemplo, se uma pesquisa atual voltada para a
classe média utilizar como referéncia uma lista de telefones fixos, os resultados poderdo ser inadequados,
pois uma parcela significativa da populacdo, que possui apenas telefones méveis, ndo estara representada
na amostra.

A nao resposta ocorre quando uma parcela significativa da amostra nao responde a pesquisa, o que pode
gerar resultados tendenciosos. Pesquisas de satisfacdo, por exemplo, podem representar as opinides de uma
pequena parcela de clientes: aqueles que se dispdem a responder a pesquisa.

Erros nas respostas dadas pelos entrevistados podem ocorrer quando as perguntas sdo inadequadas, sejam
elas ambiguas, constrangedoras ou formuladas para o publico errado (de modo que o entrevistado n3o saiba
responder).

Por fim, os erros de processamento podem ocorrer em qualquer fase do processo de amostragem e estdo
associados a falhas humanas ou de softwares na codificacdo, digitacdo, transcricdo, edicdo etc. das
informacoes.

Considerando os erros ndo amostrais, podemos definir 3 tipos de populagdo:

e Populagdo-alvo: populacdo a respeito da qual se deseja obter informacdes.

e Populagdo referenciada: populacdo constante em um sistema de referéncia (cadastro). A populagao
referenciada pode ser diferente da populagdo-alvo, devido a falhas no sistema.

e Populagao de pesquisa ou amostrada: populagdo efetivamente coberta pela pesquisa, que pode
conter unidades ndo previstas ou unidades que tenham sido perdidas.

Para ilustrar esses conceitos, vamos supor que uma escola deseje conhecer a opinido dos seus alunos atuais
(populagdo-alvo) e para isso enviard um e-mail, contendo uma pesquisa, para uma amostra dos alunos.

Havendo erros no cadastro, como falhas na atualizacdo do cadastro de alunos atuais, entdo a populacao
referenciada, isto é, os alunos cujos e-mails estdo corretamente cadastrados, serd diferente da populacao-
alvo.

A escola também pode decidir fazer um filtro, como enviar a pesquisa apenas para os alunos com mais de
12 anos, o que torna a populac¢ao referenciada diferente da populagao-alvo.

Se determinados alunos selecionados para a amostra ndo responderem o e-mail e/ou houver resposta de
pessoas que nao estavam cadastradas no sistema, entdo a populagdo de pesquisa ou amostrada sera
diferente da populagao referenciada.
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oo

ESQUEMATIZANDO

Tipos de Erros

Erros amostrais Erros nao amostrais (sistematicos)
e S3ointrinsecos ao plano amostral e Decorrem de falhas no processo de amostragem
e Podem ser controlados e mensurados e N3o podem ser controlados ou medidos
e Reduzem com o aumento do nimero de elementos e Existem ainda que toda a populacdo seja analisada
na amostra

HORA DF

PRATICAR!

: Em qualquer tipo de amostragem, a ndo resposta é uma fonte potencial de erro.
: Comentarios:
: A ndo resposta € um exemplo de erro ndo amostral, o qual pode ocorrer em qualquer tipo de amostragem.

: Resposta: Certo

(CESPE/2014 — ANATEL) Em junho de 2014, o Brasil registrou 275,71 milh&es de linhas ativas na telefonia
: movel e teledensidade de 136,06 acessos por 100 habitantes. Além disso, nesse mesmo més, houve um
: acréscimo de 255,08 mil linhas na telefonia movel: os acessos pré-pagos totalizaram 212,27 milhdes (76,99%
: do total) e os p6s-pagos, 63,44 milhdes (23,01% do total). A banda larga mével totalizou 128,49 milhGes de
acessos, dos quais 3,27 milhdes eram terminais 4G. Considerando as informagdes apresentadas no texto
acima e supondo que um analista pretenda elaborar um plano amostral por meio de uma amostra aleatéria
simples sem reposicdo das linhas ativas na telefonia mével com o objetivo de estimar a proporcdo de ligacoes
: ndo completas em junho de 2014, julgue o item a seguir.

: Nos erros ndo amostrais que o analista podera identificar incluem-se os erros sistematicos.
: Comentarios:

: Erros sistematicos sdo, de fato, erros ndo amostrais, quais sejam, aqueles decorrentes de falhas no processo
: de amostragem.

i Gabarito: Certo
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TIPOS DE AMOSTRAGEM

Para que a estimativa da populacdo seja confidvel, precisamos que a amostra extraida seja representativa,
isto é, que as proporg¢oes populacionais de interesse estejam refletidas na amostra. Para isso, a extracdao da
amostra precisa obedecer a determinados processos.

O processo de amostragem pode ser probabilistico ou nao probabilistico.

A amostragem probabilistica (ou estatistica ou aleatdria) segue métodos rigorosamente cientificos, em que
cada elemento possui uma probabilidade conhecida, maior que zero, de pertencer a amostra.

Ja na amostragem nao probabilistica, ha uma escolha deliberada dos elementos da amostra, a depender do
pesquisador/entrevistador. Logo, ndo é possivel calcular a probabilidade de sele¢cdo dos elementos.

A amostragem probabilistica produz resultados mais confidveis, permitindo a extrapolagao dos resultados
obtidos na amostra, para toda a populagao, com os parametros estatisticos adequados.

Além disso, é possivel empregar técnicas que permitem compensar falhas no processo de amostragem (erros
ndao amostrais), como os métodos de expansdo, que permitem generalizar os resultados encontrados na
amostra. Essa técnica é empregada, por exemplo, para compensar a ndo resposta ou a inviabilidade de se
analisar determinados elementos selecionados na amostra.

PRATICAR!

: (2020 — Camara de Xaxim/SC — Adaptada) Julgue as afirmativas abaixo sobre amostragem.
| — Pela amostragem probabilistica, o julgamento é usado para selecionar os itens da amostra.

: 1l — Pela amostragem ndo probabilistica, os itens da amostra sdo selecionados de modo que cada unidade de :
: amostragem tenha uma probabilidade conhecida de ser selecionada.

{ Comentarios:

O tipo de amostragem que depende do julgamento do entrevistador é a amostragem nao probabilistica; e
: 0 tipo de amostragem em que todos os elementos apresentam uma probabilidade conhecida (maior que :
: zero) é a amostragem probabilistica (ou estatistica). :

: Resposta: ambas as afirmativas estdo incorretas.

: (2017 — DEMAE) Na auditoria governamental, o método de amostragem ¢ aplicado como forma de viabilizar :
: arealizacdo de a¢des de controle em situagdes nas quais o objeto alvo se apresenta em grandes quantidades :
: e/ou distribui-se de maneira pulverizada. Os métodos de amostragem sdo classificados em:

: a) multivariado e univariado.
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b) fatorial e ndo fatorial.

: c) estatistico e aleatdrio.

d) probabilistico e ndo probabilistico.

Comentarios:

: Os métodos de amostragem sdo classificados em probabilistico e ndo probabilistico.

i Gabarito: D.

Tipos de Amostragem Probabilistica

Nesta secdo, veremos tipos probabilisticos de amostragem, isto é, aquelas que seguem métodos
rigorosamente cientificos, quais sejam, (1) a amostragem aleatdria simples; (2) a amostragem sistematica;
(3) a amostragem por estratificacdo; (4) a amostragem por conglomerados; e (5) a amostragem multipla.

Amostragem Aleatéria Simples

Na Amostragem Aleatdria Simples (AAS), também chamada de casual ou acidental, cada elemento da
populacdo tem a mesma probabilidade de ser selecionado.

Esse tipo de amostragem probabilistica consiste basicamente em sortear os elementos que fardo parte da
amostra, sendo indicado para populacdes homogéneas, em que todos os elementos da populacdo sao
similares para os objetivos da pesquisa.

A probabilidade de um elemento qualquer ser selecionado na amostra é calculada pela razao entre tamanho
da amostra n e o tamanho da populagao N:

_n
P=N

Por exemplo, para uma populacdio com N = 100 pessoas e uma amostra de tamanho n = 20, a
probabilidade de um elemento qualquer ser selecionado é:

20

=700~ 7
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O inverso dessa probabilidade de selecio de um elemento para a amostra é chamado de
peso amostral. Por exemplo, se a probabilidade de um elemento ser selecionado na

~ , 1
amostra for p = 0,2, entdo o peso amostral sera w = 5= 5.
Esse conceito transmite a ideia de quantas unidades da populagdo estdo representadas
em cada elemento da amostra. Para esse exemplo, cada elemento da amostra representa
5 elementos da populagao.

Uma AAS pode ser extraida com ou sem reposi¢ao (ou repeti¢dao), ou seja, os elementos selecionados para
as amostras podem ser ou nao repostos ao conjunto da populacgdo.

Se a populagdo for infinita, as extragdes com e sem reposicao sdo equivalentes, pois a retirada de elementos
da populagdo nao influencia em seu tamanho, que continua sendo infinito. Na prdtica, temos
aproximadamente essa situacdo quando a populacdo é muito grande quando comparada ao tamanho da
amostra.

Por outro lado, se a populagdo for finita (e ndo muito grande em relagdo ao tamanho da amostra), esses dois
procedimentos (com ou sem reposi¢do) produzem resultados distintos.

Quando a populacdo é infinita (ou muito grande) OU quando as amostras sdo extraidas com reposi¢ao, as
observacoes da amostra sdo independentes. Por outro lado, quando a populacdo é finita E as extracdes sao
feitas com reposicao, as observacdes da amostra sdao dependentes.

Sendo N o numero de elementos da populacdo e n o numero de elementos da amostra, entdo o numero de
amostras possiveis, extraidas com reposicao, é dado por:

N™ =‘N><N><...><N,

nvezes

Isso porque ha sempre N possibilidades para a selecdo de cada elemento, multiplicado pelo nimero de
elementos selecionados n (principio multiplicativo de andlise combinatdria).

Por exemplo, se a populacao for de 100 pessoas, entdo para cada extragdao ha 100 possibilidades distintas.
Se a amostra for de 3 pessoas, entdo o nimero de amostras possiveis com reposicao é:

100 x 100 x 100 = 1.000.000
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Nessa situacdo, a probabilidade de um elemento ser incluido na amostra, em qualquer extracdo, é sempre
a mesma, igual a:

P_1
"N

Por outro lado, se a amostra é extraida sem reposi¢ao, o nimero de amostras possiveis é:

N
Cnn = Woom

Ou seja, corresponde as possibilidades de escolher n elementos, dentre N, no total, como se estivéssemos

. , o a , - N
selecionando todos os elementos de uma s6 vez. A combinagdo também pode ser indicada como Cyf ou (n)

Para a mesma populacao de 100 pessoas e a amostra de 3 pessoas, o numero de amostras distintas possiveis
sem reposicao é:

100! 100 x99 x 98 x 97! 100 x 99 x 98
= = =100 x 33 X 49 =161.700

C = = =
100.3 ™ (100 — 3)!3! 971 x 3! 3 X2

&

ESCLARECENDO!

Quando as amostras sdo extraidas com reposicdao, as amostras sdo consideradas
ordenadas, ou seja, selecionar (A,B,C) é diferente (C,A,B).

Quando as amostras sdao extraidas sem reposicao, as amostras sdo consideradas nao
ordenadas, ou seja, (A,B,C) e (C,A,B) sdo consideradas a mesma possibilidade.

Para a AAS sem reposicao, as probabilidades variam a cada extracdo:

. . L iy 1
A probabilidade de um elemento ser selecionado na primeira extragao é P; = -

e A probabilidade de um elemento, dentre os N — 1 elementos ndo selecionados, ser selecionado na

. 1
segunda extracdo é: P, = 1

o A probabilidade de um elemento, dentre os N — 2 elementos nao selecionados, ser selecionado na

. . 1
terceira extracgdo é: P, = 5
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A AAS sem reposicdo é considerada mais eficiente do que a AAS com reposicdo, pois a selecdo de um mesmo
elemento mais de uma vez nao traz novas informacgdes para a pesquisa.

HORA DI

PRATICAR!

(FCC/2007 ANS — Adaptada) Com relacdo a teoria geral da amostragem, julgue o item a seguir.

Na realizacdo de amostragem aleatdria simples, as unidades amostrais sdo selecionadas com probabilidade
: igual.

{ Comentarios:

: Na amostragem aleatéria simples (AAS), todos os elementos possuem a mesma probabilidade de serem
: selecionados.

: Resposta: Certo

: (CESPE/2020 — TJ-PA) Muitos sorteios virtuais sdo realizados em uma plataforma que gera niumeros de
: maneira aleatédria, sendo cada nimero sorteado apenas uma vez com a mesma probabilidade. Essa técnica
: € denominada amostragem

: a) estratificada.

: b) aleatdria simples com repeticgdo.
: ¢) sistematica.

: d) aleatéria simples sem repeticdo.
: e) por conglomerados.

: Comentarios:

: A técnica de amostragem em que todos os elementos apresentam a mesma probabilidade de serem
: selecionados é a amostragem aleatdria simples (AAS).

: Como os elementos podem ser sorteados apenas uma vez, entdo os elementos selecionados ndo sdo :
: repostos. Logo, temos uma amostragem sem reposi¢ao (ou repeticdo).

Gabarito: D

(CESPE/2016 — TCE-PA) Suponha que o tribunal de contas de determinado estado disponha de 30 dias para :
analisar as contas de 800 contratos firmados pela administracdo. Considerando que essa analise é necessaria
para que a administracdo publica possa programar o orcamento do proximo ano e que o resultado da andlise
: deve ser a aprovagdo ou rejeigdo das contas, julgue o item a seguir.

Sempre que necessario, utilize que P(Z > 1,96) = 0,025 e P(Z > 1,645) = 0,05, em que Z representa a variavel
: normal padronizada.
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: Em uma amostra aleatdria simples de 400 elementos, o peso amostral de cada elemento sera maior ou igual :
fa2.

: Comentarios:

: O peso amostral é o inverso da probabilidade um elemento ser incluido na amostra, dada pela razdo entre o

: tamanho da amostra e o tamanho da popula¢do. Sabendo que a populagdo possui N = 800 contas e a amostra
: terd tamanho n =400, a probabilidade de um elemento ser selecionado é:

n 400 1 :
P=NTB00" 2 E
E 0 peso amostral é o inverso:
: 1 1 :
w = 5 = I =2
2

Gabarito: Certo

(FGV/2019 — DPE-RJ — Adaptada) Sobre os desenhos mais utilizados para a selecdo da amostra e suas
: caracteristicas, julgue a seguinte afirmativa:

: A probabilidade “a priori” de selecdo de um individuo numa AAS é diferente quando a amostra é sem ou com
: reposicdo.

: Comentarios:

A probabilidade de um elemento ser selecionado em qualquer extracdo de uma AAS com reposicdo é P = %,
: em que N é o tamanho da populagdo.

: Em uma AAS sem reposicdo, a probabilidade se altera a cada extracdo. Antes da primeira extragdo (a priori), :
: . . . . 1
: a probabilidade de um elemento ser selecionado € tambem P, = IS
: Logo, a probabilidade é a mesma.

: Resposta: Errado

(FCC/2019 - Banrisul) Uma populagdo consiste nos 6 primeiros nimeros inteiros estritamente positivos, ou
seja, {1, 2, 3, 4, 5, 6}. Seja n1 o niumero de amostras aleatérias possiveis de 2 elementos que podem ser
i extraidas da populagdo com reposi¢do e nz o nimero de amostras aleatédrias possiveis de 2 elementos que
: podem ser extraidas da populagdo sem reposi¢cdo. O modulo de (n1 - nz) éigual a

i a) 49
b) 24
c) 26
d) 30
e) 21
Comentarios:

: Se a populacdo consiste em N = 6 elementos e a amostra consiste em n = 2 elementos, entdo o nimero de
: amostras possiveis extraidas com reposicdo é:
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Nt=NXxXN=6x6=36

E o nimero de amostras possiveis extraidas sem reposi¢cdo é a combinacdo:

N!
v = —mimi
P 6! _6><5><4!_6><5_15
=2 T g2l 4lx2 2

: Logo, a diferenga n; —n, é:

[
L

nl_nz = 36_15 :21
Como 21 é positivo, o mddulo de 21 é ele mesmo: 21| = 21.

Gabarito: E

Amostragem Sistematica

A Amostragem Sistematica é também uma amostragem probabilistica, que consiste em ordenar os
elementos da populacdo, seguindo qualquer critério (por exemplo, ordem alfabética), para que possam ser
identificados pela respectiva posi¢ao.

Em seguida, as amostras sdo extraidas periodicamente, de x em x elementos (por exemplo, de 10 em 10
elementos, de 25 em 25 elementos, etc.). Essa técnica é indicada para populagdes homogéneas e finitas e
apresenta resultados similares a AAS, em termos de precisao.

Para definir as posicdes dos elementos a serem extraidos, denominadas pontos de extragao ou pontos de
coleta, primeiro calculamos a razao entre o tamanho da populagdo e o tamanho da amostra:

N

R —
n

IR

E utilizamos a parte inteira da razdo, R. Os elementos serdo entdo extraidos de R em R elementos. Por
exemplo, para uma populacdo de N = 20 elementos e uma amostra de n = 5 elementos, a razdo é:

Para definir a posicdo do primeiro elemento a ser extraido (e, consequentemente, dos demais elementos),
pode-se sortear (selecionar aleatoriamente) um nimero de 1 a R. Vamos supor, para o hosso exemplo, que
tenha sido sorteado o niumero 3, as extragdes serdo realizadas nos seguintes pontos:

i) 3;
ii) 3+4=7;
iiii) 7+4=11;

iv) 11 + 4 =15;
v) 15+4=19
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Os pontos de extracdo seguem uma Progressao Aritmética, com razdo R. Assim, o ponto de extracdo do n-
ésimo elemento selecionado pode ser calculado como:

A, =A;+(n—1)XR
Para o nosso exemplo, tivemos R = 4 e A; = 3. Assim, a posi¢do do 52 elemento selecionado é:
As =3+4%x4=19
Ou seja, 0 52 elemento selecionado serd o 192 elemento populacional, como vimos antes.

Esse procedimento pode ser visto como a divisdao dos N = 20 elementos da populagdo em n = 5 grupos de
R = 4 elementos cada, sendo selecionado o 32 elemento de cada grupo, como representado abaixo:

A .a.@.a. ® a@.a. & .a.@.i. ® .a.@.a. & .a.@.a.

Também podemos visualiza-lo como a divisdo dos N = 20 elementos da populacdo em R = 4 grupos de
n = 5 elementos cada, sendo selecionado o 32 grupo, do qual todos os membros serdo analisados (como na
amostragem de conglomerados que veremos posteriormente):

He| >

123
o[ oo
| M|

Be

Be
E—

Be

Como as amostras sdo extraidas periodicamente, se houver uma periodicidade nos dados,
os elementos selecionados podem nao ser uma boa representacdo de toda a populacdo.

Por exemplo, vamos supor que o objetivo seja estimar a média anual de chuvas em
determinada regido, com base nos dados histéricos. Se fizermos uma amostragem
sistemadtica com intervalos de 12 meses, obteremos as informacdes de apenas 1 més no
ano. Como a quantidade de chuva é sazonal, a estimativa para o ano ndo serd boa.
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HORA DE

PRATICAR!

(FCC/2007 ANS — Adaptada) Com relacdo a teoria geral da amostragem, julgue o item a seguir.
A amostragem sistematica é sempre menos precisa do que a amostragem aleatdria simples.
: Comentarios:

: A amostragem sistematica é uma técnica probabilistica, assim como a amostragem aleatdria simples. Ambas
: sdo similares em termos de precisio.

: Resposta: Errado.

(FGV/2019 - DPE-RJ — Adaptada) Sobre os desenhos mais utilizados para a selegdo da amostra e suas
caracteristicas, julgue a seguinte afirmativa:

A amostragem sistematica tem como fragilidade o fato de que apenas a selecdo do primeiro individuo é
: probabilistica.

: Comentarios:
: A amostragem sistematica é totalmente probabilistica, e ndo somente para a sele¢do do primeiro elemento.

: Resposta: Errado

(2021 - Prefeitura de Porto Alegre/RS) Assinale a alternativa que indica uma desvantagem da técnica de
: amostragem sistemdtica.

: a) N&o ser probabilistica.

b) Exigir grandes tamanhos de amostragem.

c) Podem ocorrer problemas se existir algum tipo de periodicidade oculta.
d) Alta complexidade.

e) Erro elevado

Comentarios:

: A amostragem sistematica é probabilistica (logo, a alternativa A estd errada) e pode ser aplicada para
: qualquer tamanho de amostra (logo, a alternativa B estd errada).

: Ela também ndo é complexa e ndo apresenta erro elevado (alternativas D e E erradas).

: Porém, se houver alguma periodicidade nos dados, a amostra selecionada pode ndo representar bem a
: populacdo.

Gabarito: C
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(FGV/2022 - TJDFT) Um Tribunal de Justica deseja obter uma amostra de tamanho 3.000 de uma popula¢do
de 60.000 agdes. Esse Tribunal possui um cadastro em que cada agdo estd associada, sequencialmente, a um
: nimero (comegando com o numero 1 e terminando com o nimero 60.000). De posse do referido cadastro :
e considerando o tamanho da amostra solicitada, o pesquisador utilizou o seguinte procedimento para a
: selecdo da amostra: :

1. Determinou o intervalo de selecdo da amostra dividindo o total da populacdo pelo tamanho da amostra:
60.000/3.000=20; :

: 2. Elegeu aleatoriamente um numero inteiro, entre [1, 20]. Essa foi a primeira a¢do selecionada;

: 3. A proxima acgdo selecionada foi definida pela soma do intervalo de sele¢do ao nimero selecionado na :
: etapa 2. :

E, assim, sucessivamente, foram determinados os proximos elementos, acrescentando-se ao selecionado
: anteriormente o intervalo de selecdo da amostra. O nimero escolhido na etapa de nimero 2 foi 17; logo, a
primeira acao selecionada foi a de numero 17; a seguinte, a de nimero 37, seguida da de numero 57, e assim
: sucessivamente. :

: O milésimo elemento selecionado nessa amostra foi a agdo de ndmero:
a) 19.937;

b) 19.957;

¢) 19.977;

d) 19.997;

e) 20.017.

C;menta’rios:

: O enunciado descreve a amostragem sistematica, em que primeiro calculamos a razdo R entre o nimero de :
: elementos da populagdo e o nimero de elementos da amostra (aqui, temos R = 20); e, em seguida, :
: selecionamos aleatoriamente a posi¢do do primeiro elemento (aqui, temos A; = 17). :

: A posicdo do n-ésimo elemento pode ser calculada, utilizando-se a férmula da Progressdo Aritmética:
: Ap=4,+(n—1)XR

 ParaA, = 17,n = 1000 e R = 20, temos:

: Aig00 =17 +999 x 20 = 17 + 19980 = 19997

Gabarito: D

Amostragem por Estratificacao

A amostragem por estratificacdo (ou estratificada) é aplicavel para popula¢des heterogéneas, isto é, que
apresentam perfis distintos em relacdo ao objeto do levantamento.

Para aplicar a amostragem estratificada, a populacdo deve ser segmentada em grupos, denominados
estratos (ou subpopulagdes), de modo que os elementos de um mesmo estrato sejam homogéneos
(similares entre si, com baixa variabilidade) e que os diferentes estratos sejam heterogéneos (diferentes,
com alta variabilidade).
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A amostragem estratificada consiste em extrair uma amostra, utilizando uma técnica de probabilistica, como
a amostragem simples, de cada estrato.

O objetivo desse procedimento é obter estimativas mais precisas para populagdes com as citadas
caracteristicas. Quanto mais homogéneo forem os elementos dentro de cada estrato e mais heterogéneos
forem os diferentes estratos, mais eficiente serd o plano amostral, ou seja, o erro amostral sera menor.

Por exemplo, para uma populacdo de Nt = 20 pessoas, sendo 10 homens e 10 mulheres, temos um estrato
para os 10 homens e outro para as 10 mulheres. Em seguida, sorteamos 2 elementos, por exemplo, do
estrato dos homens e 2 elementos do estrato das mulheres, como ilustrado abaixo:

Y ONOEY

Na figura, podemos observar que os elementos de um mesmo grupo sdo similares e que os grupos sao
diferentes entre si. Além disso, observamos que selecionamos apenas alguns elementos (no caso, 2) de cada
estrato.

EOXYYOr

—

Mas os tamanhos dos estratos (também chamados de area) ndo precisam ser iguais, como no exemplo
acima. Vamos supor agora uma populagdo de Nt = 100 pessoas, das quais Naia = 10 possuem alta renda,
Ngaixa = 50 possuem baixa renda e Nmedia = 40 sao de classe média.

E como definimos o tamanho da amostra de cada estrato?

A amostra pode ser de mesmo tamanho para todos os estratos, o que chamamos de amostragem uniforme.

Para o nosso exemplo, em uma amostragem uniforme, poderiamos selecionar naita = Naixa = Nmédia = 3
elementos de cada estrato.

Alternativamente, a amostra pode ser proporcional ao tamanho do estrato, o que chamamos de
amostragem proporcional.

Para o nosso exemplo, podemos definir uma amostra total de n; = 10 pessoas, extraida proporcionalmente
ao tamanho de cada estrato. Para isso, primeiro calculamos a proporgao entre a amostra total desejada ny

e a populagdo total Nr:

_nr 10 _
P=N, 100"

0,1
Esse percentual serd o mesmo para todos os estratos. Assim, o tamanho da amostra para cada é:
Nalta = NAlta X p= 10 X 0,1 =1

Npaixa = Npaixa X P =50%X 0,1 =5

Nypedia = NMédia Xp= 40 X 0,1 =4
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. . . ~ n
Generalizando para um estrato x qualquer e substituindo p pela sua razao p = N—T, o tamanho da amostra
T

n, pode ser calculado como:

Com uma pequena reorganizacado, podemos escrever a fdrmula como:

N,
Tlx = nT X —
Nr
Dessa forma, consideramos que a amostra do estrato x é a razdo entre a populacdo do estrato x e a
populacdo total, multiplicada pelo tamanho total da amostra.

Para o nosso exemplo, a amostra da populagao de baixa renda ngg;,, pPode ser vista como a razao entre o
tamanho da populagdo de baixa renda Nguix, = 50 e o tamanho da populagdo total N = 100, cujo

Baixa

, N
resultado é —/———
Nt

= 0,5, multiplicado pelo tamanho total da amostra ny = 10:

Npgi 50
nBaixa:nTx%:10xm=10><0,5=5

O resultado é o mesmo, como era de se esperar. Entdo, por que estamos discutindo isso?

Bem, mudamos um pouquinho o ponto de vista da amostragem proporcional porque vamos utilizar esse
segundo raciocinio para calcular o tamanho da amostra de um terceiro tipo de amostragem estratificada,
que é a amostragem 6tima (de Neyman).

Nesse tipo de amostragem, o tamanho amostral de cada estrato depende tanto do tamanho populacional,
guanto da sua variabilidade, medida pelo desvio padrao. Ou seja, para estratos com maior variabilidade as
amostras sdo maiores para uma melhor representacdo das diferentes caracteristicas.

Para calcular o tamanho da amostra por estrato, temos uma formula parecida com a que acabamos de ver
para a amostragem proporcional, mas precisamos multiplicar o tamanho de cada estrato pelo respectivo
desvio padrao:

Ny xD,
=nr X XiNiXD;

Vamos supor que o desvio padrao da populagdo de alta renda seja Daita = 4, da populagao de baixa renda seja
Dgaixa = 2 € da populacdo de classe média seja Dvedia = 1.
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Havendo Nt = 100 pessoas no total, das quais Naia = 10 possuem alta renda, Ngaixa = 50 possuem baixa renda
e Nwmedia = 40 sdo de classe média, vamos calcular o denominador da fragdao acima. Para isso, multiplicamos
o tamanho populacional e o desvio padrdao de cada estrato e somamos os produtos:

Z N; X D; = (Najeq X Daira) + (Npgixa X Dpaixa) + (Nmedia X Dmsaia)

ZNixDl-=(10><4)+(50><2)+(40><1)=40+100+40=180

Considerando que a amostra total é de nt = 10 pessoas, entdo os tamanhos amostrais dos estratos sdo

Npita X Daita 10 x 4 40
= X o~ = X =10 X —=2
Matea =TT 2 T8 N % D, 180 180
Npgixa X Dpaixa 50 x 2 100
ixa = Nr X =10X ——=10 X ——=
Npgixa nr ZiNi % Di 180 180
Nyedia X Duedia 40 x 1 40
¢dia = Mt X =10 X——=10x—=2
Nypedia = N1 S N; X D 180 180

A amostragem otima possui o menor erro amostral, dentre as técnicas de amostragem estratificada,
enguanto a amostragem uniforme possui o maior erro amostral delas (a amostragem proporcional
apresenta erro amostral intermediario).

s N

Mesmo tamanho de amostra para todos os estratos

" J

|

.
.
" J

Proporcional Amostras proporcionais aos tamanhos dos estratos Erro Médio

Amostragem
Estratificada

Otima Amostra depende de tamanho e variabilidade dos estratos

" J

|

PRATICAR!

(FCC/2013 SEFAZ/SP — Adaptada) Julgue o item a seguir.

Na amostragem aleatdria estratificada, a populacdo é dividida em estratos, usualmente, de acordo com os
vanres ou categorias de uma variavel, e, depois, uma amostragem aleatdria simples é utilizada na selegao
de uma amostra de cada estrato.

: Comentarlos.
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: Na amostragem aleatdria estratificada, a populacdo é dividida em estratos, de acordo com algum critério :
: (por exemplo, idade, sexo, etc.) e uma amostragem aleatdria é utilizada para selecionar uma amostra de
: cada estrato.

: Resposta: Certo

: (FCC/2007 — ANS — Adaptada) Com relagdo a teoria geral da amostragem, julgue o item a seguir.

: Amostragem estratificada consiste na divisdo de uma populacdo em grupos segundo alguma caracteristica
: conhecida. Os estratos da populacdo devem ser mutuamente exclusivos.

{ Comentarios:

: Na amostragem aleatdria estratificada, a populacdo é dividida em grupos, chamados estratos, sem
: intersecdo entre eles (mutuamente exclusivos).

: Resposta: Certo

(FCC/2015 — CNMP — Adaptada) Julgue a afirmacdo a seguir.

Na amostragem estratificada fica assegurado que cada extrato esteja representado na amostra global mas
: ndo fica assegurado que todas as unidades de estudo tenham a mesma probabilidade de serem selecionadas.

{ Comentarios:

: Na amostragem aleatdria estratificada, cada extrato da populagdo serd representado na amostra, mas nem
: todos os elementos de toda a populagdo possuem a mesma probabilidade de serem selecionados.

: Resposta: Certo

(CESPE/2020 - TJ-PA) Um professor de educacdo fisica realizou uma pesquisa a respeito das alturas dos
estudantes da instituicdao de ensino onde trabalha. A instituicao possui 1.285 estudantes, dos quais 535 sdo
homens e 750 sdo mulheres. Para realizar essa pesquisa, foi selecionada uma amostra de 257 estudantes :
pelo método de amostragem estratificada com alocacdo proporcional, considerando-se os estratos homem
e mulher. Nessa situacdo, foram selecionados

: @) 107 homens e 150 mulheres
b) 128 homens e 129 mulheres
c) 110 homens e 147 mulheres
d) 150 homens e 107 mulheres
e) 129 homens e 128 mulheres
Comentarios:

: Para calcular o tamanho da amostra de cada estrato, em uma amostragem estratificada proporcional,
: primeiro calculamos a proporg¢do do tamanho total da amostra em relagdo ao tamanho total da populagéo:

n 257
P=N " 1285
Essa é a proporgdo a ser mantida para ambos os estratos. Logo, o tamanho da amostra de cada estrato é:

0,2
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Npomens = P X Nyomens = 0,2 X 535 =107
: Nputheres = P X Nyuineres = 0,2 X 750 = 150
Gabarito: A

: (CESPE/2020 - TJ-PA) Uma populagdo ¢ dividida nos estratos I, Il e lll. O estrato | é composto por 400 :
elementos; o Il, por 600 elementos; e o lll, por 1.000 elementos. Conforme um estudo piloto, os desvios
padrdo da varidvel de interesse nos estratos |, Il e Il sdo, respectivamente, 10, 20 e 8.

: Caso um pesquisador pretenda retirar uma amostra aleatdria de 240 elementos dessa populag¢do utilizando :
: a locagdo 6tima de Neyman, os tamanhos das amostras a serem extraidas dos estratos |, Il e Ill devem ser,
: respectivamente,

: a)40,30e 170

b) 40, 120 e 80

c) 48,72e 120

d) 79,81 e 80

e) 50, 75 e 115

Comentarios:

Essa questdo trabalha com a alocacdo estratificada 6tima, em que o tamanho amostral do estrato x é:
0 N, X D,

g _nTXZiNiXDi

O enunciado informa que:

e O tamanho da populagdo do estrato | é N, = 400

e O tamanho da populagdo do estrato Il é Ny = 600

e O tamanho da populagdo do estrato Il é Ny = 1000

e O desvio padrdo da populacdo do estrato 1 é D, =10

e O desvio padrdo da populagdo do estrato Il é Dy =20

e O desvio padrao da populacdo do estrato Il é Dy = 8

: Com essas informacgdes, podemos calcular o denominador da férmula, que corresponde ao somatério dos
: produtos dos tamanhos populacionais de cada estrato, multiplicados pelos respectivos desvios padrao:

Z N; x D; = (N; X Dp) + (Ny; X Dyp) + (Nyyp X Dyyp)
i

Z N; X D; = (400 x 10) + (600 x 20) + (1000 x 8) = 4000 + 12000 + 8000 = 24000
i

i Considerando que o tamanho total da amostra é ny = 240, os tamanhos amostrais sdo:

o NixDy . 400x10 4000
MENT XS N %D, 24000 100
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o MuxDy o 600x20 12000 _
=T RSN XD, 24000 100

Ny X D 1000 x8 8000
Ny = np X o4 = 240 = = 80

X —= X =
ZiNi X D; 24000 100

Gabarito: B

Amostragem por Conglomerados

Assim como a amostragem estratificada, a amostragem por conglomerados também é aplicavel a
populacdes heterogéneas, divididas em grupos. Além disso, utiliza-se uma técnica de amostragem
probabilistica, normalmente a AAS, para selecionar a amostra.

Porém, ao contrario da amostragem estratificada, na amostragem por conglomerados, os grupos sao
homogéneos (similares entre si, com baixa variabilidade), enquanto os elementos de um mesmo grupo sao
heterogéneos (diferentes, com alta variabilidade). Assim, cada grupo, que chamamos de conglomerado ou
cluster, pode ser considerado uma pequena representa¢ao de toda populacao.

Para estudar os saldrios dos colaboradores que trabalham em montadoras, por exemplo, podemos agrupa-
los de acordo com suas empresas (elas formardo os conglomerados). As diferentes empresas apresentam
caracteristicas similares (homogéneas) e, dentro de cada empresa, os salarios dos colaboradores sdo bem
distintos (heterogéneas).

Analogamente ao que vimos para a amostragem estratificada, quanto mais heterogéneos forem os
elementos dentro de cada conglomerado, e mais homogéneos forem os conglomerados, menor o erro
amostral, ou seja, mais eficiente o plano amostral.

Outra diferenca entre as duas técnicas de amostragem é que, na amostragem estratificada, aplica-se uma
técnica de amostragem para selecionar alguns elementos de cada estrato. Por outro lado, na amostragem
por conglomerados, aplica-se uma técnica de amostragem para selecionar alguns conglomerados, dos quais
todos os elementos s3ao analisados.

Para o nosso exemplo, selecionariamos algumas empresas para analisar os salarios de todos os seus
colaboradores.

Consequentemente, enquanto na amostragem estratificada, cada individuo (no caso, cada colaborador) é
uma unidade amostral, na amostragem por conglomerados, as unidades amostrais sdo os prdprios
conglomerados (no nosso exemplo, as empresas).

Assim, o tamanho da amostra, isto ¢, o niUmero de unidades amostrais selecionadas, € o nimero de
conglomerados selecionados.
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A figura a seguir ilustra a amostragem por conglomerados, para uma populacao de 10 conglomerados, dos
quais 2 sdo selecionados para a amostra (logo, o tamanho da amostra é igual a 2):

.
e 0o o o e o o o e 0o o o e 0o o o e 0o o o
fh M M M fh M M M fh M M M fh M M M fh M M M
® 0o o o ® 0o o o ® 0o o o ® 0o o o
fh M M M fh M M M fh M M M fh M M M

Na figura, podemos observar que os elementos de um mesmo grupo sao diferentes entre si e que os grupos
sdo similares. Além disso, observamos que 2 grupos sdo selecionados e todos os seus elementos sao
analisados.

Esse tipo de amostragem por conglomerados, em que analisamos todos os elementos dos conglomerados
selecionados, é chamada de amostragem por conglomerados em um estagio.

Se nao for possivel analisar conglomerados inteiros, podemos subdividir os conglomerados selecionados em
novos grupos, preservando as mesmas caracteristicas de homogeneidade entre grupos e heterogeneidade
dentro de cada grupo. Podemos efetuar essa subdivisdo sucessivamente, até que todos os elementos de um
grupo possam ser analisados. Essa técnica é chamada de amostragem por conglomerados em multiplos
estagios.

Vamos supor que o objetivo seja avaliar o desempenho de alunos do 92 ano nas escolas publicas do pais.
Para isso, podemos dividir toda a populacdo de escolas de acordo com seus respectivos Estados e selecionar
alguns Estados para a amostra. Esse seria o 12 estagio da amostragem por conglomerados.

Como ndo é vidvel analisar as escolas publicas de um Estado inteiro, podemos aplicar novamente a
amostragem por conglomerados, subdividindo as escolas dos Estados selecionados no 12 estagio, de acordo
com seus Municipios. Em seguida, selecionamos alguns Municipios, dentre os Estados que haviam sido
selecionados no 12 estagio, e avaliamos todas as escolas dos Municipios selecionados, que corresponde ao
22 estagio da amostragem por conglomerados.

Quando utilizamos a amostragem por conglomerados em dois estagios, teremos unidades amostrais
primarias, aquelas selecionadas no primeiro estdgio; e unidades amostrais secunddrias, aquelas
selecionadas no segundo estdgio. Para o nosso exemplo, os Estados sdo as unidades amostrais primarias; e
os Municipios, as secundarias.

Para utilizar a amostragem por conglomerado, deve haver uma lista dos conglomerados, ndao sendo
necessaria uma lista identificando todos os elementos da populagdo, como nas demais técnicas de
amostragem, e, por isso, tende a apresentar custos mais baixos.

Além disso, quando os custos de analise da amostra aumentarem conforme a distancia entre os elementos
(por exemplo, quando a analise exigir a presenca fisica para a analise do elemento), a amostragem por
conglomerados tende a apresentar custos ainda menores do que as demais técnicas probabilisticas.
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Para ilustrar, vamos considerar novamente o nosso exemplo dos salarios dos colaboradores. Poderiamos
aplicar aamostragem por estratificagao, dividindo a popula¢do nos diferentes grupos salariais e, em seguida,
selecionando aleatoriamente elementos de cada grupo. Os elementos selecionados poderiam ser dos mais
diversos paises existentes, o que corresponderia a altos custos, caso a analise do elemento selecionado
precisasse ser in loco. Ja para a amostragem por conglomerados, podemos selecionar cidades especificas e
efetuar as andlises somente nesses locais., reduzindo os custos da pesquisa.

e,

ESQUEMATIZANDO

Amostragem por Conglomerados

Amostragem Estratificada

Elementos homogéneos dentro de cada grupo
(estrato)

Selecdo de alguns elementos de cada grupo,
conforme o tipo de alocacdo (uniforme,
proporcional ou étima)

As unidades amostrais sdo os elementos

OE

@ OO

Elementos heterogéneos dentro de cada grupo
(conglomerado)

Selecdo de alguns grupos, dos quais todos os
elementos sdo analisados

As unidades amostrais sdo os conglomerados

Baixo custo, principalmente quando este aumenta
com a distancia

Y @ YRR

©

&

-

&

DESPENCA NA

Al

homogéneos).

ha variancia intragrupos.

Para comparar a variagdo dos elementos intragrupos com a variagdo entre os grupos,
utiliza-se o coeficiente de correlagdao intraconglomerados r,emque 0 < r < 1.

Quanto maior o coeficiente, menor a variacao intragrupos (elementos de cada grupo mais

Para r = 0, toda a variancia da populacdo é explicada pela variancia intragrupos e ndo ha
variancia entre os grupos; para r = 1, toda a variancia é explicada entre os grupos e nao

Em inventdrios florestais, recomenda-se a amostragem por estratificacdo parar > 0,4; e a
amostragem por conglomerados, caso contrario.
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HORA DE

PRATICAR!

(FCC/2007 ANS — Adaptada) Com relacdo a teoria geral da amostragem, julgue o item a seguir.
Em uma amostra por conglomerados, a populacao é dividida em subpopulagdes distintas.
: Comentarios:

Na amostragem por conglomerados, os grupos (conglomerados) sdao compostos de elementos distintos
: (heterogéneos). .

: Resposta: Certo

: (2017 — CRP 72 Regidao — Adaptada) Em estudos numéricos, somente as amostragens probabilisticas :
: permitem a correta generalizacdo para a populagdo dos resultados amostrais. Considerando essa :
: informacdo, julgue a alternativa a seguir.

: Na amostragem aleatdria por conglomerados, se os elementos mostrais sdo os alunos, os conglomerados :
: podem ser as respectivas escolas.

{ Comentarios:

: Na amostragem por conglomerados, a populagdo é dividida em subgrupos formados por elementos :
: heterogéneos, sendo os subgrupos homogéneos entre si, como ilustrado a seguir:

: As escolas podem ser consideradas conglomerados (os retangulos ilustrados acima), pois sdo homogéneas :
: entre si, enquanto os alunos de cada escola sdo elementos heterogéneos (sdo de anos/idades distintos, por :
: exemplo).

: Resposta: Certo.

: (FGV/2019 — DPE-RJ — Adaptada) Sobre os desenhos mais utilizados para a selecio da amostra e suas :
: caracteristicas, julgue a seguinte afirmativa: :

: A amostra por conglomerados tem como principal restricdo o custo de extracdo, que costuma ser elevado.
: Comentarios:

: A amostragem por conglomerados tende a ser menos custosa, principalmente quando os custos da analise :
: aumentam com a distancia entre os elementos selecionados.

: Resposta: Errado
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Amostragem Multipla

Na amostragem multipla, as amostras sdo extraidas em etapas sucessivas e, dependendo dos resultados
observados, as etapas posteriores podem ser dispensadas. Essa técnica é utilizada na inspegao por
amostragem, isto é, quando é necessario tomar uma decisdo sobre aceitar ou ndo um lote de produtos, com
base na inspecdo de apenas alguns elementos.

Por exemplo, vamos supor que uma empresa receba um lote de 1000 produtos do seu fornecedor, os quais
devem atender a determinadas exigéncias de qualidade. Essa empresa ira aceitar o lote se essas exigéncias
forem atendidas e rejeita-lo, caso contrdrio. Se ndo for vidvel inspecionar todos os produtos do lote, a
empresa podera inspecionar apenas alguns itens e, com base nos resultados encontrados, decidir se ira
aceitar ou rejeitar o lote.

A empresa poderia decidir realizar uma amostragem unica, selecionando 50 elementos, por exemplo, para
serem inspecionados. Alternativamente, a empresa pode utilizar uma amostragem dupla (que é um tipo de
amostragem multipla), optando por 2 amostras de 25 elementos, extraidas em etapas sucessivas (uma apds
a outra). A partir dos resultados da primeira amostra, a empresa ira decidir se vai aceitar o lote, rejeita-lo ou
extrair a segunda amostra.

Essa técnica pode ser estendida para multiplas amostras sequenciais. No caso, a empresa pode optar pela
extracdo sequencial de 5 amostras com 10 elementos cada. Apds a analise de cada amostra, a empresa
decide se ird aceitar o lote, rejeita-lo ou extrair uma nova amostra.

O objetivo da amostragem multipla é diminuir o nimero de elementos inspecionados a longo prazo,
reduzindo, assim, os custos de inspecdo.

Um caso extremo dessa técnica é a amostragem sequencial, em que um unico elemento é selecionado e
inspecionado por vez, até que seja tomada a decisdo de aceitar ou rejeitar o lote, com o objetivo de
minimizar o nimero de elementos inspecionados a longo prazo.

HORA DI

PRATICAR!

: (FGV/2017 - IBGE) Dentre os métodos de amostragem probabilistica, podem ser destacados os de amostras
: aleatdrias simples, sistematicas, por estratos, por cluster e multipla. :
: Sobre cada um desses métodos, e nessa mesma ordem, poderiam ser associadas, relativamente, as seguintes
: palavras-chave ou expressdes:

: a) equiprovaveis, periodicidade, grupos homogéneos, grupos heterogéneos e sequencial;

: b) uniforme, sem cadastro, maior variancia por grupo, menor variancia por grupo e parada endégena;
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c) uniforme, periodicidade, menor custo, maior custo e geométrica;

: d) hipergeométrica, cadastral, grupos homogéneos, grupos heterogéneos e geométrica;

: e) equiprovaveis, periodicidade, grupos heterogéneos, grupos homogéneos e “por etapas”.
: Comentarios:

: Na amostragem aleatdria simples (AAS), a probabilidade de sele¢do de um elemento é a mesma para todos
: os elementos, ou seja, os elementos sdo equiprovaveis.

: Na amostragem sistematica, os elementos sdo selecionados em periodos iguais, ou seja, a selegdo é
: periddica (periodicidade).

: Na amostragem por estratos, os grupos sdo compostos de elementos homogéneos; e na amostragem por
: conglomerados ou cluster, os grupos sdo compostos de elementos heterogéneos.

: Na amostragem multipla, as amostras sdao extraidas em etapas sequenciais.

Gabarito: A

Resumo

Tipos de Amostragem Probabilistica

Segue métodos cientificos; probabilidade de qualquer elemento ser selecionado é maior que zero

e Amostragem Aleatdria Simples: os elementos possuem a mesma probabilidade de selecao

e Amostragem Sistematica: elementos ordenados e selecionados periodicamente

e Amostragem Estratificada: divide populacdo em grupos compostos de elementos similares; sdo selecionados
alguns elementos de cada grupo (seguindo método probabilistico)

e Amostragem por Conglomerados: divide populacdo em grupos compostos de elementos distintos; sao
selecionados alguns grupos (seguindo método probabilistico), dos quais todos os elementos sdo analisados

e Amostragem Multipla: amostras extraidas em sequéncia; com base nos resultados de cada amostra, toma-se
decisdo de aceitar o lote, rejeitd-lo ou extrair nova amostra
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TIPOS DE AMOSTRAGEM NAO PROBABILISTICA

Nesta secdo, veremos tipos ndao probabilisticos de amostragem, quais sejam aqueles que envolvem uma
escolha deliberada do pesquisador/entrevistador e ndo seguem métodos cientificos rigorosos. Esses
métodos sdo indicados quando os métodos probabilisticos nao forem possiveis ou vidveis, por exemplo,
quando a populagdo alvo ndo for conhecida ou quando parte dela estiver inacessivel.

Amostragem por Conveniéncia

A amostragem por conveniéncia, também chamada de amostragem por acessibilidade, depende da
conveniéncia do pesquisador, nao havendo critérios cientificos pré-definidos. A sua grande vantagem é a
sua praticidade.

Um exemplo classico desse método é a pesquisa em um local de grande circulacdo de pessoas, em que as

pessoas selecionadas para a entrevista (ou seja, a amostra selecionada), sdo aquelas que passam perto do
entrevistador e concordam com a entrevista.

;™ -

SE LIGA!

Alguns chamariam essa sele¢do de aleatdria, no sentido de incerto, imprevisivel.

Porém, para que a selecdo seja efetivamente aleatdria, é necessario que todos os
elementos tenham a mesma probabilidade de ser selecionado, o que n3ao ocorre na
amostragem por conveniéncia.

HORA D

PRATICAR!

(VUNESP/2018 - Prefeitura de Serrana/SP) De modo geral, as pesquisas sociais abrangem um universo de
elementos tdo grande que se torna impossivel considera-los em sua totalidade. Por isso, nesse tipo de

: pesquisa, € muito frequente o trabalho com os diversos tipos de amostragem. A amostragem por :
: acessibilidade ou por conveniéncia :
i a) € uma variagdo da amostragem aleatdria simples.

: b) pode ser proporcional ou ndo proporcional.
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c) é destituida de qualquer rigor estatistico.

: d) é o procedimento basico de amostragem cientifica.
e) compara varios estratos de uma populagao.
Comentarios:

: A amostragem por acessibilidade ou conveniéncia é uma amostragem n3o probabilistica, sem qualquer
: critério cientifico pré-definido.

Gaba rito: C

Amostragem por Julgamento

Na amostragem por julgamento, a selegao dos elementos para a amostra é feita com base nos critérios
definidos pelo entrevistador. Por exemplo, o entrevistador pode decidir selecionar pessoas com
determinados aspectos visuais (como cor de pele ou altura), algum comportamento especifico (pessoas que
estejam se exercitando ou na frente de vitrine de alguma loja), frequéncia em determinados lugares (pessoas
gue estejam em determinada feira ou em algum parque), etc.

Enguanto na amostragem por conveniéncia ndo ha qualquer critério pré-definido, sendo a selegao feita por
simples conveniéncia do pesquisador, na amostragem por julgamento, existe um critério, mas ele é definido
pelo préprio entrevistador.

Amostragem por Cotas

Na amostragem por cotas, as amostras seguem as mesmas proporg¢oes dos subgrupos da populagao, assim
como a amostragem estratificada proporcional (tipo probabilistico de amostragem). Ou seja, essas
proporgdes devem ser conhecidas pelo pesquisador.

Porém, diferentemente da amostragem estratificada, em que se aplica uma técnica probabilistica para
selecionar os elementos de cada estrato, na amostragem por cotas, utiliza-se um método nao probabilistico.

HORA D

PRATICAR!

(FGV/2019 — DPE-RJ — Adaptada) Sobre os desenhos mais utilizados para a selecdo da amostra e suas
: caracteristicas, julgue a seguinte afirmativa: :

: A amostragem por cotas é uma forma de selecdo estratificada, também apoiada em critérios probabilisticos. :
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Comentarios:

: Na amostragem por cotas, as amostras seguem as mesmas proporg¢des da populagdo, como na amostragem :
: estratificada, porém, a amostragem por cotas ndo segue critérios probabilisticos. :

: Resposta: Errado.

: (CESPE/2011 — FUB) Com relagdo as técnicas de amostragem de populagdes finitas, julgue o seguinte item.

: As amostragens aleatdrias simples, sistematica, estratificada e por cotas representam planos de amostragem
: probabilisticos.

{ Comentarios:

: As amostragens aleatdria simples, sistematica e estratificada sdo probabilisticas, mas a amostragem por :
: cotas € ndo probabilistica.

: Gabarito: Errado.

(2021 - Prefeitura de Porto Alegre/RS) As técnicas de amostragem podem ser classificadas como amostras
i probabilisticas e amostras ndo probabilisticas. Sdo, respectivamente, uma técnica probabilistica e uma
: técnica ndo probabilistica:

: a) Amostra aleatdria simples e amostra sistematica.

: b) Amostra por cotas e amostra por julgamento.

: ¢) Amostra por conglomerado (cluster) e amostra por cotas.

: d) Amostra aleatéria simples e amostra por conglomerado (cluster).

e) Amostra por cotas e amostra por conveniéncia.

: Comentarios:

: O enunciado pede uma amostragem probabilistica primeiro e uma ndo probabilistica depois.

: Em relacdo a alternativa A, tanto a amostra aleatdria simples quanto a amostra sistematica sdo :
: probabilisticas, logo, a alternativa A esta incorreta.

Y

: Em relagdo a alternativa B, tanto a amostra por cotas quanto a amostra por julgamento sdo ndo :
: probabilisticas, logo a alternativa B estd errada.

: Em relacdo a alternativa C, a amostra por conglomerado é probabilistica e a amostra por cotas é ndo :
: probabilistica, logo a alternativa C estd certa.

: Em relacdo a alternativa D, tanto a amostra aleatéria simples quanto a amostra por conglomerado s3o :
: probabilisticas, logo a alternativa D estd errada.

Y

: Em relacdo a alternativa E, tanto a amostra por cotas quanto a amostra por conveniéncia sdo nao :
i probabilisticas, logo a alternativa E esta errada.

{ Gabarito: C
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Amostragem por Tipicidade

A amostragem por tipicidade também é um tipo ndo probabilistico de amostragem, aplicavel a populacdes
divididas em subgrupos. Porém, neste caso, o pesquisador seleciona elementos que ele considera
representativos dos subgrupos da populacdo. Logo, é necessario que o pesquisador tenha algum
conhecimento prévio da populagao.

Por exemplo, para estudar os saldrios de um grupo de colaboradores, o pesquisador pode selecionar um
funciondrio que recebe 1 salario-minimo, um funcionario que recebe 5 saldrios-minimos e um que recebe 10
salarios-minimos, para representar as diferencas salariais dessa populacao.

Amostragem por Voluntarios

Na amostragem por voluntarios, os proprios individuos da populacdo se voluntariam para participar da
pesquisa. Em outras palavras, em vez de o pesquisador selecionar o individuo, o proprio individuo decide
participar voluntariamente da pesquisa. Isso € comum nas pesquisas pelas redes sociais sobre questdes como
politica, religido etc.

Embora esse tipo de amostragem seja de facil coleta e apresente baixo custo, os resultados ndo apresentam
boa representatividade.

Amostragem por Bola de Neve

Na amostragem por bola de neve, o pesquisador seleciona alguns individuos iniciais e esses individuos
convidam novos participantes, normalmente, dentre os seus conhecidos. Assim como uma bola de neve vai
crescendo ao descer uma ladeira repleta de neve, a amostra selecionada com base nessa técnica também
cresce conforme os individuos selecionados convidam novos participantes.

Esse processo apresenta baixo custo, pois sdo os préprios participantes que selecionam a amostra. Porém,
essa caracteristica leva a uma falta de controle sobre as caracteristicas e o tamanho da amostra. Assim, a
amostra pode nao ser uma boa representag¢ao da populagao como um todo.

A amostragem por bola de neve é indicada para populagdes de baixa incidéncia, isto é, quando a
caracteristica que estiver sendo buscada for rara; ou de dificil acesso. Para estudar uma doenca rara, por
exemplo, o pesquisador dificilmente conhecera toda a populacdo para aplicar uma técnica aleatdria de
selecdo dos individuos; ou mesmo terd informacOes para aplicar outras técnicas ndo probabilisticas mais
elaboradas. Porém, ao selecionar alguns individuos com a doenca, é bem possivel que esses conhecam outras
pessoas com a mesma doenga e possam convida-los a participar do estudo.
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HORA DE

PRATICAR!

(FGV/2017 — IBGE) Dentre os métodos de amostragem ndo probabilistica, podem ser destacados os
: realizados por conveniéncia, por cotas, por julgamento, por tipicidade e as bolas de neve. :

: Sobre cada um dos métodos, e nessa exata ordem, poderiam ser associadas as seguintes palavras-chave ou :
i expressoes: :

: a) praticidade, efeito de estratificagdo, arbitragem, para um subgrupo e indicagbes técnicas;

: b) proximidade, juizo de valor, para um subgrupo, avaliagdes em sequéncia e baixissimo custo;

: ¢) baixo custo, arbitragem, selecdo enddgena, efeito cluster e para um subgrupo;

: d) selecdo enddgena, para um subgrupo, indicagBes técnicas, efeito de estratificacdo e efeito cluster;

: e) proximidade, avaliagdes em sequéncia, baixissimo custo, efeito de estratificacdo e longa duragdo.

: Comentarios:

: A amostragem por conveniéncia ndo segue critério especifico, sendo utilizado por sua praticidade.

: Na amostragem por cotas, as amostras sdo proporcionais aos estratos da populagdo.

: Na amostragem por julgamento, o pesquisador seleciona a amostra com base em seu julgamento, arbitrio.

: Na amostragem por tipicidade, o pesquisador seleciona elementos que ele entende representar os
: subgrupos da populacdo. :

Na amostragem por bola de neve, a amostra é paulatinamente selecionada com base nas indicagdes dos :
: participantes. :

: Logo, a alternativa A esta correta.

: Gabarito: A.

Resumo

Tipos de Amostragem Nao Probabilistica

Dependem de escolhas do pesquisador

e Amostragem por conveniéncia: a selecdo da amostra ndo segue qualquer critério cientifico

e Amostragem por julgamento: o pesquisador arbitra os critérios para selecao da amostra

e Amostragem por cotas: o tamanho da amostra é proporcional aos estratos, mas a selecdo da amostra ndo segue
método probabilistico

e Amostragem por tipicidade: sdo selecionados elementos representativos das subpopulagées

e Amostragem por voluntdrios: individuos decidem participar da pesquisa

e Amostragem por bola de neve: individuos selecionados convidam novos participantes
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QUESTOES COMENTADAS - MULTIBANCAS

Conceitos Iniciais

CEBRASPE

1. (Cebraspe/2014 — ANATEL) Em junho de 2014, o Brasil registrou 275,71 milhoes de linhas ativas na
telefonia movel e teledensidade de 136,06 acessos por 100 habitantes. Além disso, nesse mesmo més,
houve um acréscimo de 255,08 mil linhas na telefonia mdvel: os acessos pré-pagos totalizaram 212,27
milhGes (76,99% do total) e os pds-pagos, 63,44 milhdes (23,01% do total). A banda larga mével totalizou
128,49 milhGes de acessos, dos quais 3,27 milhGes eram terminais 4G.

Considerando as informagdes apresentadas no texto acima e supondo que um analista pretenda elaborar
um plano amostral por meio de uma amostra aleatdria simples sem reposi¢ao das linhas ativas na telefonia
movel com o objetivo de estimar a proporg¢ao de ligacdes ndo completas em junho de 2014, julgue o item
a seguir.

Nos erros ndo amostrais que o analista podera identificar incluem-se os erros sistematicos.
Comentarios:

Erros sistematicos sdo, de fato, erros ndo amostrais, quais sejam, aqueles decorrentes de falhas no processo
de amostragem.

Gabarito: Certo

2. (Cebraspe/2019 — TJ-AM) Em uma fila para atendimento, encontram-se 1.000 pessoas. Em ordem
cronolodgica, cada pessoa recebe uma senha para atendimento numerada de 1 a 1.000. Para a estimagao
do tempo médio de espera nafila, registram-se os tempos de espera das pessoas cujas senhas sao nimeros
multiplos de 10, ou seja, 10, 20, 30, 40, ..., 1.000.

Considerando que o coeficiente de correlacdo dos tempos de espera entre uma pessoa e outra nessa fila
sejaigual a 0,1, e que o desvio padrdo populacional dos tempos de espera seja igual a 10 minutos, julgue
o item que se segue.

Para a estimacdo do tempo médio de espera, a fracdo amostral adotada na referida situacao serd superior a
0,12.

Comentarios:

A fracdo amostral é a razdo entre o tamanho amostral e o tamanho populacional:
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Sendo extraido um elemento para a amostra a cada de 10 elementos da popula¢do, entdo a razdo entre o
. 1
tamanho da amostra e o tamanho da populagdo é de i 0,1.
. 2 . 1000 . ~
No caso, o tamanho da populacdo é N = 1000 e o tamanho da amostra serd n = 0 = 100. Assim, a fracdo
amostral é dada por:

100 1 01
/=000 =10~ %
Que é inferior a 0,12.
Gabarito: Errado.
3. (Cebraspe/2019 — TJ-AM) Em determinado municipio brasileiro, realizou-se um levantamento para

estimar o percentual P de pessoas que conhecem o programa justica itinerante. Para esse propdsito, foram
selecionados 1.000 domicilios por amostragem aleatdria simples de um conjunto de 10 mil domicilios. Nos
domicilios selecionados, foram entrevistados todos os residentes maiores de idade, que totalizaram 3.000
pessoas entrevistadas, entre as quais 2.250 afirmaram conhecer o programa justica itinerante.

De acordo com essa situa¢ao hipotética, julgue o seguinte item.
A fracao amostral do levantamento em tela foi superior a 0,5.
Comentarios:

A fracdo amostral é a razdo entre o tamanho amostral e o tamanho populacional:

O enunciado informa que foram selecionados 1.000 domicilios (n = 1.000), dentre 10.000 domicilios (N =
10.000). Logo, a fragdo é:

_ 1000 1 o1
~10.000 10

Que é inferior a 0,5.

Gabarito: Errado.
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4. (Cebraspe 2018/STM) Um estudo acerca do tempo (x, em anos) de guarda de autos findos em
determinada se¢ao judicidria considerou uma amostragem aleatodria estratificada. A populagdo consiste
de uma listagem de autos findos, que foi segmentada em quatro estratos, segundo a classe de cada
processo (as classes foram estabelecidas por resolucao de autoridade judiciaria). A tabela a seguir mostra
os tamanhos populacionais (N) e amostrais (n), a média amostral (x) e a varidncia amostral dos tempos (s2)
correspondentes a cada estrato.

Estratos Tamanhos Populacionais (N) Tamanhos Amostrais (n) x s?
A 30.000 300 20 3
B 40.000 400 15 16

C 50.000 500 10 5

D 80.000 800 5 8
Total 200.000 2.000 - -

Considerando que o objetivo do estudo seja estimar o tempo médio populacional (em anos) de guarda dos
autos findos, julgue o item a seguir.

A fragdo amostral utilizada no estudo em tela foi igual ou superior a 10%.
Comentarios:

A fracdo amostral é a razdo entre amostra total e a populacdo total:

_np _ 2.000 1

= = = — 10
fr Ny ~ 200.000 ~ 100 o
Que é inferior a 10%.
Gabarito: Errado.
FGV
5. (FGV/2017 - IBGE) Uma das mais importantes caracteristicas que uma amostra pode ter em relagdo

a populagdo é a representatividade.

Tal caracteristica notabiliza-se especialmente pelo seguinte:
a) todos os individuos da populagdo estarem representados, de alguma forma, na amostra;

b) todos os grupos de individuos estarem representados, de alguma forma, na amostra;

a Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnologia) Probabilidade e Estatistica - 2023 (P6s-Edital) 40

, www.estrategiaconcursos.com.br 115



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 11

c) a probabilidade de individuos de grupos populacionais distintos terem a mesma probabilidade de serem
sorteados;

d) as proporgdes populacionais, para os fins de interesse do levantamento, se reproduzirem no nivel da
amostra;

e) o conjunto de unidades da amostra, gerada a partir da popula¢do, seja o mais homogéneo possivel.
Comentarios:

Para obtermos bons estimadores, precisamos que a amostra seja representativa, isto é, que as proporgoes
populacionais de interesse estejam refletidas na amostra.

Gabarito: D

VUNESP

6. (VUNESP/2019 — UNICAMP) Escolhido um quartel da policia, retirou-se uma amostra aleatoria
simples de 50 soldados para saber a opinidao sobre determinado procedimento. Segundo essa amostra, é
correto concluir que é representativa

a) de todos os cidaddos

b) de todos os policiais militares

c) apenas dos 50 escolhidos

d) de todos os soldados daquele quartel

e) de todas as pessoas daquela regido

Comentarios:

Essa questdo exige conhecimento a respeito dos fundamentos de amostragem. O enunciado informa que foi
escolhido um quartel e que foram selecionados aleatoriamente 50 soldados desse quartel. Com isso, temos

uma amostra que representa os soldados do referido quartel.

Gabarito: D
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QUESTOES COMENTADAS - MULTIBANCAS

Amostragem Probabilistica

CEBRASPE

1. (Cebraspe/2016 — PC/PE) Para realizar um estudo a respeito da qualidade dos servigos oferecidos
nas salas de UTI de hospitais particulares, uma empresa de fiscalizacao pretende coletar uma amostra
mediante entrevistas a clientes de determinado hospital. A fim de obter uma amostra com base nas
entrevistas de 10% dos 1000 clientes do hospital, a equipe de fiscalizacdo decidiu realizar um sorteio para
definir quais clientes participarao da entrevista.

Considerando a técnica utilizada pelo fiscal, assinale a op¢ao que apresenta corretamente o tipo de
amostra definida nessa situagao hipotética.

a) amostra ndo probabilistica

b) amostra de conveniéncia

c) amostra aleatédria simples

d) amostra semiprobabilistica

e) amostra aleatdria estratificada
Comentarios:

O enunciado informa que sera realizado um sorteio para selecionar a amostra de clientes. Assim, a técnica
utilizada é a amostragem aleatéria simples (AAS).

Gabarito: C.

2. (Cebraspe/2018 — PF) Tendo em vista que a abordagem da populagdo sobre o conjunto de unidades
amostrais pode ser aleatdria, sistematica ou mista, e que, entre esses arranjos estruturais, situam-se os
processos de amostragem mais usuais em inventdrios florestais — amostragem aleatdria simples,
amostragem estratificada, amostragem sistematica, amostragem em dois estagios e amostragem em
conglomerados —, julgue o item, relativo a esses processos de amostragem.

O processo de amostragem aleatéria simples requer que todas as combinacdes possiveis de n unidades
amostrais da popula¢do tenham igual chance de participar da amostra; que a area florestal a ser inventariada
seja tratada como uma populagdo Unica; e que a selecdo das amostras possa ser realizada com ou sem
reposicao.
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Comentarios:
No processo de amostragem aleatdria simples (AAS):

o todos os elementos da populagdao tenham a mesma chance de serem selecionados;
o apopulagdo é considerada homogénea (ou Unica); e
o as amostras podem ser extraidas com ou sem reposi¢ao.

Gabarito: Certo.

3. (Cebraspe/2019 — TJ-AM) Em uma fila para atendimento, encontram-se 1.000 pessoas. Em ordem
cronologica, cada pessoa recebe uma senha para atendimento numerada de 1 a 1.000. Para a estimagao
do tempo médio de espera nafila, registram-se os tempos de espera das pessoas cujas senhas sao numeros
multiplos de 10, ou seja, 10, 20, 30, 40, ..., 1.000. Considerando que o coeficiente de correlagao dos tempos
de espera entre uma pessoa e outra nessa fila seja igual a 0,1, e que o desvio padrao populacional dos
tempos de espera seja igual a 10 minutos, julgue o item que se segue.

A situacdo em tela descreve uma amostragem sistematica.

Comentarios:

O enunciado informa que a amostra extraida para obtencdo do tempo de espera é selecionada de 10 em 10
elementos. Logo, trata-se de uma amostragem sistematica, com R = 10.

Gabarito: Certo.

4. (Cebraspe/2016 — TCE-PA) Suponha que o tribunal de contas de determinado estado disponha de
30 dias para analisar as contas de 800 contratos firmados pela administracdo. Considerando que essa
andlise é necessdria para que a administracao publica possa programar o orcamento do préximo ano e
que o resultado da analise deve ser a aprovagao ou rejeicao das contas, julgue o item a seguir. Sempre que
necessario, utilize que P(Z > 1,96) = 0,025 e P(Z > 1,645) = 0,05, em que Z representa a variavel normal
padronizada.

Se a lista de contratos estiver ordenada pela data de assinatura, o resultado de uma amostra sistematica
sera similar ao de uma amostra selecionada por amostragem aleatdria simples.

Comentarios:

Se a populacdo estiver ordenada, a amostragem sistematica tera, em geral, um resultado similar ao de uma
amostragem aleatodria simples, em termos de representatividade da populacdo.

Gabarito: Certo
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5. (Cebraspe/2015 — DEPEN) O diretor de um sistema penitenciario, com o propdsito de estimar o
percentual de detentos que possuem filhos, entregou a um analista um cadastro com os nomes de 500
detentos da instituicdo para que esse profissional realizasse entrevistas com os individuos selecionados.

A partir dessa situacao hipotética e dos multiplos aspectos a ela relacionados, julgue o item, referente a
técnicas de amostragem.

Se a lista de presos estiver em ordem alfabética, o emprego das técnicas de amostragem aleatéria simples e
de amostragem sistematica, para selecionar a amostra, produzira praticamente os mesmos resultados.

Comentarios:

Se a populagdo estiver ordenada, a amostragem sistematica tera, em geral, um resultado similar ao de uma
amostragem aleatdria simples, em termos de representatividade da populagdo.

Gabarito: Certo

6. (Cebraspe/2016 — TCE-PA) Considerando uma populagdo finita em que a média da variavel de
interesse seja desconhecida, julgue o item a seguir.

Um processo de amostragem sistematica pode ser compreendido como um processo de amostragem por
conglomerados.

Comentarios:

Em uma amostragem sistematica, selecionamos os elementos a cada R elementos, a partir de um primeiro
elemento selecionado A;. Essa técnica pode ser vista como a divisdo dos elementos da populacdao em R
grupos, dos quais um é selecionado para que todos os seus elementos sejam analisados, que corresponde a
uma amostragem por conglomerados.

Gabarito: Certo

7. (Cebraspe/2020 - TJ/PA) Uma populagao de 1.200 elementos possui um sistema de referéncias
ordenado de 1 a 1.200. Com o propdsito de se obter uma amostra de 300 elementos dessa populagao,
dividiram-na em 300 grupos de 4 unidades populacionais, tendo sido a unidade 2 selecionada
aleatoriamente entre as 4 primeiras unidades. Em seguida, foram selecionadas as segundas unidades dos
299 grupos restantes, completando-se, assim, a amostra de 300 unidades populacionais.

Nesse caso, foi utilizada a amostragem
a) por conglomerados em um estagio.

b) estratificada.
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c) sistematica.

d) aleatéria simples.
e) por intervalos.
Comentarios:

O enunciado informa que a populagao possui N = 1200 elementos ordenados e que a amostra possui n = 300
elementos. Para isso, os N = 1200 elementos foram divididos em n = 300 grupos de 4 unidades (R =1200/300
= 4) e sorteado um numero de 1 a 4. No caso, o numero sorteado foi o nimero 2. Assim, em cada um dos n
=300 grupos de 4 unidades, foi selecionado o 22 elemento. Ou seja, os elementos selecionados foram:

2,6,10,14, ..,
Esse é o procedimento da amostragem sistematica.

Gabarito: C

8. (Cebraspe/2020 — TJ-PA) O dono de um restaurante pretende selecionar 50 de seus clientes
fidelizados para a degustacdo de uma nova receita que deseja incluir no carddpio. Ele possui um cadastro
em que cada cliente fidelizado esta numerado sequencialmente de 1 a 1.980. Para realizar a selec¢ao, ele
decidiu utilizar a técnica de amostragem sistematica.

Nessa situagdo, caso o intervalo de selegao da amostra seja igual a 39 e a primeira unidade populacional
selecionada seja a 12.2, entdo a terceira unidade populacional selecionada serd a

a) 1172

b) 362

Comentarios:

Em uma amostragem sistematica, calculamos o intervalo entre os elementos selecionados, dividindo o total
de elementos da populac¢do (no caso, 1980) pelo tamanho da amostra (no caso, 50):

RN _1980
“n 50
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Por isso, o enunciado informou que o intervalo sera de R = 39. Em seguida, sorteamos o primeiro elemento
a ser selecionado, escolhendo aleatoriamente um ndmero entre 1 e 39. O enunciado informou que o
primeiro elemento é o 122 cliente.

Assim, o segundo elemento sera: 12 + 39 = 51; e o terceiro elemento sera:
51+39=90

Gabarito: C

9. (Cebraspe/2020 — TJ-PA) Uma pesquisa foi realizada em uma populagdo dividida em dois estratos,
A e B. Uma amostra da populagdo foi selecionada utilizando-se a técnica de amostragem estratificada
proporcional, em que cada estrato possui um sistema de referéncias ordenadas. A seguir, sdao
apresentadas as formas como as unidades populacionais de A e de B foram selecionadas, respectivamente.

o A primeira unidade populacional selecionada do estrato A foi a terceira. Em seguida, cada unidade
populacional foi selecionada a partir da primeira, adicionando-se 5 unidades. Dessa forma, a segunda
unidade selecionada foi a oitava, e assim por diante, até a obtenc¢ao de 10 unidades populacionais.

o A primeira unidade populacional selecionada do estrato B foi a quarta. Apds, cada unidade
populacional foi selecionada a partir da primeira, adicionando-se 6 unidades. Dessa forma, a segunda
unidade selecionada foi a décima, e assim por diante, até a obteng¢ao de 7 unidades populacionais.

A partir dessas informagoes, é correto afirmar que

a) a populac¢do possui, no minimo, 88 elementos.

b) a técnica de amostragem aleatdria simples foi utilizada para selecionar a amostra de cada estrato.
c) a amostra possui, no minimo, 92 unidades populacionais.

d) o estrato B possui mais unidades populacionais que o estrato A.

e) o intervalo de amostragem no estrato A possui amplitude maior que o intervalo de amostragem no estrato
B.

Comentarios:

O enunciado informa que a populacdo é dividida em 2 estratos, sendo conduzida uma amostragem
sistematica em cada estrato. Por isso, a alternativa B esta incorreta.

Em relacdo ao estrato A, o enunciado informa que:
o O primeiro elemento selecionado esta na posi¢ao A; = 3 da populagao;

o Ointervaloé R, =5;
o A amostratem tamanhony = 10.
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Com base nessas informacdes, a posi¢cdo do ultimo (102) elemento selecionado nesse estrato é:
An=A1+(n—1)XRA

Ou seja, o ultimo elemento selecionado estd na posicao 48. Assim, concluimos que a populacdo do estrato A
possui no minimo 48 elementos.

Em relagdo ao estrato B, o enunciado informa que:

o O primeiro elemento selecionado esta na posigao B; = 4 da populagao;
o Ointervalo é Rz = 6;
o Aamostratem tamanhong =7.

Com base nessas informacgdes, a posi¢cdo do ultimo (72) elemento selecionado nesse estrato é:
B, =4+6X%X6=40

Ou seja, o ultimo elemento selecionado estd na posi¢ao 40. Assim, concluimos que a popula¢do do estrato B
possui no minimo 40 elementos.

No total, hda no minimo 48 + 40 = 88 elementos. Por isso, a alternativa A esta correta.

Como o nimero minimo da populagdo do estrato A é maior que o nimero minimo da populagao do estrato
B, concluimos que a alternativa D esta incorreta. Como o intervalo do estrato Aé Ry, = 5 e do estrato B é
Rp = 6, a alternativa E esta incorreta. Em relagdo a alternativa C, a amostra total possui ny + ng = 10 +
7 = 17 unidades, logo, a alternativa esta incorreta.

Gabarito: A

10. (Cebraspe/2017 - SE/DF) Um estudo estatistico sera realizado para avaliar a condigdo
socioambiental de estudantes do 5.2 ano do ensino fundamental das escolas da rede publica do DF. A
partir de uma lista que contempla todas as turmas do 5.2 ano do ensino fundamental das escolas da rede
publica do DF, serdo selecionadas aleatoriamente 50 turmas. Em seguida, os entrevistadores aplicarao
questiondrios para todos os estudantes matriculados nessas 50 turmas. Com base nessas informagoes,
julgue o seguinte item.

A técnica de amostragem a ser empregada nesse estudo deverd ser a da amostragem aleatodria estratificada,
em que cada turma constitui um estrato de estudantes do 5.2 ano do ensino fundamental da rede publica

do DF.

Comentarios:
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O enunciado informa que serdo selecionadas aleatoriamente 50 turmas, das quais todos os estudantes serdo

7

analisados (responderdo a questiondrios). Essa técnica é a amostragem por conglomerados, e ndo a
amostragem estratificada.

Gabarito: Errado.

11. (Cebraspe/2020 - TJ-PA) Para realizar uma pesquisa a respeito da qualidade do ensino de
matematica nas escolas publicas de um estado, selecionaram aleatoriamente uma escola de cada um dos
municipios desse estado e aplicaram uma mesma prova de matematica a todos os estudantes do nono
ano do ensino fundamental de cada uma dessas escolas.

Nesse caso, foi utilizada a amostragem

a) sistematica.

b) aleatdria simples.

c) por conglomerados em um estagio.

d) por conglomerados em dois estagios.

e) estratificada.

Comentarios:

Para realizar uma pesquisa sobre a qualidade do ensino de um estado, foram analisados todos os estudantes
do ultimo ano das escolas selecionadas. Ou seja, sdo selecionados alguns grupos (escolhas) em que todos os
elementos (alunos do ultimo ano) sdo analisados. Portanto, temos a amostragem por conglomerados em um

estagio.

Gabarito: C

12. (Cebraspe/2016 — TCE-PA) Considerando uma populagdo finita em que a média da variavel de
interesse seja desconhecida, julgue o item a seguir.

Para uma amostra aleatéria estratificada, quanto mais homogéneos forem os valores populacionais dentro
de cada estrato, menor sera o tamanho de amostra necessario para se obter determinado nivel de precisao
das estimativas da média populacional.

Comentarios:

A amostragem aleatodria estratificada é mais eficiente quanto maior for a homogeneidade dos elementos
dentro de cada estrato. Isso significa que para um mesmo tamanho amostral, a precisdo sera maior.
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Alternativamente, para um mesmo nivel de precisdo, o tamanho amostral podera ser menor, para uma
homogeneidade maior.

Gabarito: Certo.

13. (Cebraspe 2014/ANATEL) Em junho de 2014, o Brasil registrou 275,71 milhdes de linhas ativas na
telefonia movel e teledensidade de 136,06 acessos por 100 habitantes. Além disso, nesse mesmo més,
houve um acréscimo de 255,08 mil linhas na telefonia mdvel: os acessos pré-pagos totalizaram 212,27
milhdes (76,99% do total) e os pds-pagos, 63,44 milhdes (23,01% do total). A banda larga moével totalizou
128,49 milhGes de acessos, dos quais 3,27 milhdoes eram terminais 4G.

Considerando as informagdes apresentadas no texto acima e supondo que um analista pretenda elaborar
um plano amostral por meio de uma amostra aleatdria simples sem reposi¢ao das linhas ativas na telefonia
movel com o objetivo de estimar a proporg¢ao de ligacdes ndo completas em junho de 2014, julgue o item
a seguir.

Caso tenham sido registradas mais ligagdes incompletas no estrato pré-pago que no estrato pds-pago, o
analista obtera, com o uso da estratificacdo proporcional, mais amostras de linhas pré-pagas que de linhas
pos-pagas o que resultara em um aumento no viés da estimativa da proporg¢do de ligacdes ndo completas
para a populagao.

Comentarios:

Caso haja mais ligacdes no estrato pré-pago que no estrato pds-pago, entdo, com o uso da estratificacdo
proporcional, a amostra do estrato pré-pago deve, sim, ser maior do que a amostra do estrato pds-pago.
Porém, essa escolha ndo resulta em um aumento do viés da estimativa. Na verdade, essa técnica é inclusive
mais eficiente do que a amostragem estratificada uniforme, em que é o tamanho da amostra é o mesmo
para todos os estratos.

Gabarito: Errado.

14. (Cebraspe/2015 — DEPEN) Uma amostra de vinte presidios foi selecionada para que fosse verificada
a quantidade média de individuos por cela. A amostra foi estratificada por localizagao: capital (C) e interior
(1). A quantidade média de individuos por cela nas capitais é igual a 10, ao passo que a quantidade média
de individuos por cela nas cidades do interior é igual a 15.

Considerando essa situag¢ao hipotética, julgue o item a seguir.

Se existem 50 presidios na capital e 100 presidios no interior, a alocacdo proporcional, nos estratos da
amostra, sera superior a 6 presidios na capital e superior a 12 presidios no interior.

Comentarios:
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O enunciado informa que serdo selecionados n = 20 presidios na amostra. Considerando que existem 50
presidios na capital e 100 presidios no interior (150 no total), entdo, na amostragem estratificada com
alocacao proporcional, a proporcao a ser seguida em cada estrato é:

ny 20 2

PN, 150 15
Logo, o tamanho da amostra dos presidios da capital é:

2 100
nCszNc=EXS0=EE6i7

Assim, o tamanho da amostra dos presidios da capital é superior a 6. Ja, o tamanho da amostra dos presidios
do interior é dado por:

—oxN =2 x100=2 2133
e T ~715 %

Assim, o tamanho da amostra dos presidios do interior é superior a 12.

Gabarito: Certo.

15. (Cebraspe/2013 — ANTT)

Numero total de Numero de caminhdes Média amostral das Desvio padrdo amostral
Estrato | caminhoOes no estrato observados na amostra idades dos caminhdes das idades dos caminhdes
(tamanho do estrato) (tamanho da amostra) do estrato do estrato
A 10 mil 500 10 anos 10 anos
B 20 mil 1.000 20 anos 10 anos
Total 30 mil 1.500 - -

A tabela acima apresenta um levantamento estatistico por amostragem aleatdria estratificada o qual foi
realizado para se estimar a idade média da frota de caminhdoes em determinada regidao do pais. A
populacdo de caminhdes foi divida em dois estratos A e B, dos quais foram selecionados — sem reposi¢cao
— 500 e 1.000 caminhdes, respectivamente, perfazendo o total de 1,5 mil caminhdes na amostra. Com
base nessas informacgdes e na tabela apresentada, julgue o seguinte item.

A alocacdo da amostra nesse levantamento foi do tipo uniforme. Nesse caso, a probabilidade de selecdo de
um caminhdo da populacao foi igual a 0,05.

Comentarios:
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Pela tabela, podemos observar que a propor¢ao do tamanho da amostra em relacdo ao tamanho do estrato
é a mesma para ambos os estratos (igual a 0,05). Assim, concluimos que a alocagdo foi proporcional, e ndo
uniforme (em que o tamanho da amostra é sempre o mesmo, independentemente do tamanho do estrato).

Gabarito: Errado.

16. (Cebraspe/2013 — ANTT)

Numero total de Numero de caminhdes Média amostral das Desvio padrao amostral
Estrato | caminhodes no estrato observados na amostra idades dos caminhdes das idades dos caminhdes
(tamanho do estrato) (tamanho da amostra) do estrato do estrato
A 10 mil 500 10 anos 10 anos
B 20 mil 1.000 20 anos 10 anos
Total 30 mil 1.500 - -

A tabela acima apresenta um levantamento estatistico por amostragem aleatdria estratificada o qual foi
realizado para se estimar a idade média da frota de caminhdoes em determinada regido do pais. A
populacdao de caminhdes foi divida em dois estratos A e B, dos quais foram selecionados — sem reposi¢cao
— 500 e 1.000 caminhdes, respectivamente, perfazendo o total de 1,5 mil caminhdes na amostra. Com
base nessas informacgoes e na tabela apresentada, julgue o seguinte item.

A amostragem sem reposicdo permite garantir que as unidades amostrais foram mutuamente
independentes.

Comentarios:

Na amostragem sem reposi¢do, as extragdes ndo sdo independentes uma das outras.

Gabarito: Errado

17. (Cebraspe/2013 — ANTT) Acerca da distribuicdo dos consumidores de determinado produto
segundo suas preferéncias por marcas, sabe-se que, em determinada cidade, 20% dos consumidores
preferem a marca A, 50%, a marca B e os 30% restantes, preferem a marca C. A marca A é importada e as
marcas B e C sdo nacionais. Considere que os desvios padrao das rendas mensais dos consumidores que
preferem as marcas A, B e C sejam, respectivamente, iguais a R$ 500,00, RS 400,00 e 13xR$ 2.000,00. Uma
amostragem aleatdria estratificada de n=500 pessoas sera retirada dessa populagao para estimar a renda
média mensal dos consumidores desse produto dessa cidade. Considerando que os trés grupos de
consumidores sao os estratos da amostragem, julgue o item que se segue.

No caso da alocagdo proporcional ao tamanho dos estratos, a amostra deve consistir em 100 consumidores
que preferem a marca A, 250 que preferem a marca B e 150 que preferem a marca C.
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Comentarios:

O enunciado informa que serd selecionada uma amostra de tamanho n = 500 pessoas. Considerando que
20% preferem a marca A, 50% preferem a marca B e 30% preferem a marca C, entdo, para uma alocacao
proporcional, o nimero de elementos da amostra de cada estrato devera seguir essa mesma proporcao dos
tamanhos populacionais dos estratos:

e A:20% x 500 =100
e B:50%x 500 =250
e (:30%x500=150

Gabarito: Certo.

18. (Cebraspe/2019 — TJ-AM) Para avaliar a satisfagdo dos servidores publicos de certo tribunal no
ambiente de trabalho, realizou-se uma pesquisa. Os servidores foram classificados em trés grupos, de
acordo com o nivel do cargo ocupado. Na tabela seguinte, k é um indice que se refere ao grupo de
servidores, e Nx denota o tamanho populacional de servidores pertencentes ao grupo k.

nivel do cargo | k | Ni | nc | p«
| 1|500|50|0,7
1 230020 (0,8
1} 3(200(10/|0,9

De cada grupo k foi retirada uma amostra aleatdria simples sem reposi¢cao de tamanho ny; px representa
a proporg¢ao de servidores amostrados do grupo k que se mostraram satisfeitos no ambiente de trabalho.
A partir das informacgodes e da tabela apresentadas, julgue o proximo item.

O desenho amostral empregado nessa pesquisa foi a amostragem aleatéria estratificada com alocac¢ao
proporcional aos tamanhos dos estratos.

Comentarios:

Na amostragem aleatéria estratificada com alocac¢do proporcional, a proporcdo entre o tamanho da amostra
e o tamanho da populacdo é a mesma para todos os estratos. Pela tabela, podemos observar que para o
primeiro estrato, essa propor¢do é de:

n; 50 1

=N, 500 10
Para o segundo estrato, a proporgdo é de:

n, 20 1

Jn=N,300 15

Como a proporgao é diferente, entdo a amostragem nao teve alocacdo proporcional.

Gabarito: Errado

a Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnologia) Probabilidade e Estatistica - 2023 (P6s-Edital) 52

, www.estrategiaconcursos.com.br 115



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 11

19. (Cebraspe/2013 — SEFAZ-ES)

Estrato Tamanho do Estrato Tamanho da Amostra Desvio Padréo da
Varidvel de Interesse
1 50.000 100 8
2 100.000 200 2

A tabela acima descreve um processo de amostragem do tipo aleatdria estratificada. Com base nessas
informacgoes, assinale a opg¢ao correta.

a) A fragdo amostral no estrato 2 é superior a fragao amostral no estrato 1.

b) Com respeito ao tamanho da amostra retirada de cada estrato, o plano amostral apresentado considera
a alocagao 6tima de Neyman.

c) Na amostragem em tela, retira-se uma amostra aleatéria simples de cada estrato.

d) O objetivo da estratificacdo é formar subgrupos heterogéneos, de modo a maximizar o desvio padrao da
varidvel de interesse em cada estrato.

e) No plano amostral apresentado, para o calculo da estimativa da média populacional, é necessario utilizar
um fator de expansao para corrigir os vicios na estimacao provocados pela estratificacao.

Comentarios:

Pela tabela, podemos observar que foi utilizada a amostragem estratificada com alocagao proporcional, pois
o tamanho da amostra corresponde a 0,2% do tamanho da populacdo para ambos os estratos.

n

Em relacdo a alternativa A, a fragdo amostral é a mesma para ambos os extratos (f =y = 0,2%), logo a
alternativa A estd incorreta.

Em relagdo a alternativa B, pela tabela apresentada, concluimos que o plano amostral considerou a alocagao
proporcional, e ndo com a alocagao étima de Neyman. Por isso, a alternativa B esta errada.

Em relacdo a alternativa C, para selecionar a amostra de cada estrato, pode-se aplicar uma amostragem
aleatdria simples, logo a alternativa C esta correta.

Em relacdo a alternativa D, na amostragem estratificada, a populacdo é dividida em grupos compostos de
elementos homogéneos (similares), de modo que o desvio padrdo (isto é, a variabilidade) seja 0 menor
possivel, ao contrario do que afirma a alternativa.

Em relacdo a alternativa E, a amostragem estratificada é uma técnica probabilistica de amostragem, nao
provocando, por si s, vicios na estimacao.

Gabarito: C
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20. (Cebraspe 2018/STM) Um estudo acerca do tempo (x, em anos) de guarda de autos findos em
determinada se¢do judicidria considerou uma amostragem aleatodria estratificada. A populagdo consiste
de uma listagem de autos findos, que foi segmentada em quatro estratos, segundo a classe de cada
processo (as classes foram estabelecidas por resolucao de autoridade judiciaria). A tabela a seguir mostra
os tamanhos populacionais (N) e amostrais (n), a média amostral (x) e a varidncia amostral dos tempos (s2)
correspondentes a cada estrato.

Estratos Tamanhos Populacionais (N) Tamanhos Amostrais (n) X s?
A 30.000 300 20 3
B 40.000 400 15 16

C 50.000 500 10 5

D 80.000 800 5 8
Total 200.000 2.000 - -

Considerando que o objetivo do estudo seja estimar o tempo médio populacional (em anos) de guarda dos
autos findos, julgue o item a seguir.

No desenho amostral em tela hd duas unidades amostrais: a primeira (unidade primadria) corresponde a
classe de cada processo, e a segunda (unidade secundaria) refere-se a auto findo presente na listagem.

Comentarios:

Unidades amostrais correspondem aos elementos a serem selecionados. Nesse caso, as unidades amostrais
sdo os autos findos, logo, ha 200.000 unidades amostrais no (e ndo 2).

Gabarito: Errado.

21. (Cebraspe 2018/STM) Um estudo acerca do tempo (x, em anos) de guarda de autos findos em
determinada se¢do judicidria considerou uma amostragem aleatodria estratificada. A populagdo consiste
de uma listagem de autos findos, que foi segmentada em quatro estratos, segundo a classe de cada
processo (as classes foram estabelecidas por resolucdo de autoridade judiciaria). A tabela a seguir mostra
os tamanhos populacionais (N) e amostrais (n), a média amostral (x) e a varidncia amostral dos tempos (s2)
correspondentes a cada estrato.

Estratos Tamanhos Populacionais (N) Tamanhos Amostrais (n) X s2
A 30.000 300 20 3
B 40.000 400 15 16

C 50.000 500 10 5

D 80.000 800 5 8
Total 200.000 2.000 - -

Considerando que o objetivo do estudo seja estimar o tempo médio populacional (em anos) de guarda dos
autos findos, julgue o item a seguir.

No estudo em questdo foi aplicada uma amostragem aleatdria estratificada com alocacdo proporcional ao
tamanho dos estratos.
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Comentarios:

Na amostragem estratificada proporcional, a propor¢ao entre a amostra e o tamanho populacional é mantida
para todos os estratos.

A proporg¢do entre a amostra total e a populagdo total é:

_np 2000 1

fr =N = 200,000 - 100

=1%

Essa proporcdo é mantida para todos os estratos:

n, 300 1

- — = [ — 10
i N; 30.000 100 o

n, 400 1

= —_— = [ — 10
fu N;  40.000 100 o
= = — — 10
fu N;;  50.000 100 o
n 800
fiv £ =1%

~ N,V ~80.000 100
Assim, concluimos que a amostragem estratificada segue a alocacdo proporcional.

Gabarito: Certo.

22. (Cebraspe 2018/ABIN) Um levantamento amostral foi realizado para se estimar o valor médio
mensal (em RS mil) per capita gasto em seguranga da informag¢do. Como a populag¢io de interesse se
organiza naturalmente em 50 grupos de pessoas (facilmente identificaveis), decidiu-se selecionar ao acaso
5 desses grupos. Todas as pessoas de cada grupo (i = 1, 2, ... , 5) foram entrevistadas, e os resultados
encontrados sao mostrados no quadro a seguir, que mostra também a quantidade (n;) de pessoas em cada
grupo e o valor mensal gasto em seguranga da informac&o por cada grupo (yi, em RS mil).

i n; yi
1 10 5
2 20 | 2
3 30 1
4 20 | 4
5 20 8
total | 100 | 20
5
A partir dessas informagdes, julgue o item que se segue, a respeito do estimador de razaoy = %
i=1""
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Os grupos de pessoas representam subpopulacdes que constituem uma particdo da populagdo. Assim, o
levantamento amostral em questdo exemplifica uma amostragem aleatdria estratificada, em que os grupos
formam os estratos e cada pessoa presente em um estrato é uma unidade amostral.

Comentarios:

O enunciado informa que a populagdo é dividida em 50 grupos, tendo sido selecionados 5 grupos, dos quais
todos os membros sdo analisados. Essa técnica é a amostragem por conglomerados, e ndo a amostragem
estratificada.

Gabarito: Errado.

23. (Cebraspe 2018/PF) Uma pesquisa realizada com passageiros estrangeiros que se encontravam em
determinado aeroporto durante um grande evento esportivo no pais teve como finalidade investigar a
sensagcao de seguranga nos voos internacionais. Foram entrevistados 1.000 passageiros, alocando-se a
amostra de acordo com o continente de origem de cada um — Africa, América do Norte (AN), América do
Sul (AS), Asia/Oceania (A/O) ou Europa. Na tabela seguinte, N é o tamanho populacional de passageiros
em voos internacionais no periodo de interesse da pesquisa; n é o tamanho da amostra por origem; P é o
percentual dos passageiros entrevistados que se manifestaram satisfeitos no que se refere a sensagao de
seguranga.

origem N n p
Africa 100.000 100 80
AN 300.000 300 70
AS 100.000 100 90
A/O 300.000 300 80
Europa 200.000 200 80
Total 1.000.000 1.000 Ppop

Em cada grupo de origem, os passageiros entrevistados foram selecionados por amostragem aleatdria
simples. A ultima linha da tabela mostra o total populacional no periodo da pesquisa, o tamanho total da
amostra e Ppop representa o percentual populacional de passageiros satisfeitos.

A partir dessas informacgoes, julgue o item.

Na situacdo apresentada, o desenho amostral é conhecido como amostragem aleatéria por conglomerados,
visto que a populacdo de passageiros foi dividida por grupos de origem.

Comentarios:
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Podemos observar que a proporg¢do entre o tamanho da amostra e o tamanho populacional é a mesma
(0,1%) para todos os estratos. Com isso, concluimos que a amostragem é estratificada com alocacao
proporcional, e ndo amostragem por conglomerados, como descrito no item.

Gabarito: Errado.

24, (Cebraspe 2018/PF) Uma pesquisa realizada com passageiros estrangeiros que se encontravam em
determinado aeroporto durante um grande evento esportivo no pais teve como finalidade investigar a
sensacdo de seguranga nos voos internacionais. Foram entrevistados 1.000 passageiros, alocando-se a
amostra de acordo com o continente de origem de cada um — Africa, América do Norte (AN), América do
Sul (AS), Asia/Oceania (A/O) ou Europa. Na tabela seguinte, N é o tamanho populacional de passageiros
em voos internacionais no periodo de interesse da pesquisa; n é o tamanho da amostra por origem; P é o
percentual dos passageiros entrevistados que se manifestaram satisfeitos no que se refere a sensagao de
seguranga.

origem N n p
Africa 100.000 100 80
AN 300.000 300 70
AS 100.000 100 90
A/O 300.000 300 80
Europa 200.000 200 80
Total 1.000.000 1.000 Ppop

Em cada grupo de origem, os passageiros entrevistados foram selecionados por amostragem aleatdria
simples. A ultima linha da tabela mostra o total populacional no periodo da pesquisa, o tamanho total da
amostra e Ppop representa o percentual populacional de passageiros satisfeitos.

A partir dessas informacgdes, julgue o item.

Nessa pesquisa, cada grupo de origem representa uma unidade amostral, da qual foi retirada uma amostra
aleatdria simples.

Comentarios:
Uma unidade amostral corresponde a cada elemento a ser selecionado. No caso, a unidade amostral
corresponde a cada passageiro a ser analisado, e ndo a cada grupo, como ocorre na amostragem por

conglomerados.

Gabarito: Errado.
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25. (Cebraspe/2013 - CPRM)

Esquema de Amostragem para a drea B

Considere que um estudo estatistico tenha sido realizado para determinar a concentragao média de uma
substancia em duas diferentes areas (A e B). Considere, ainda, que as figuras acima apresentam os
esquemas amostrais para essas dareas, que foram divididas em uma malha regular de trés por cinco
quadrados, e que os pontos mostrados nas figuras representam os locais em que os dados foram
coletados. Com base nessas informagoes, julgue o proximo item.

Considere que, no esquema da amostragem para a area B, a posicdo dos pontos dentro de cada quadrado
da malha tenha sido escolhida aleatoriamente. Nessa situacdo, é correto afirmar que o plano amostral para
essa area ocorreu por conglomerados.

Comentarios:

Na drea B, podemos observar que foi selecionado um ponto aleatério para cada quadrado da malha. Isso
corresponde a amostragem estratificada, em que é selecionada uma amostra de cada um dos grupos. Na
amostragem por conglomerados, sdo selecionados alguns grupos, dos quais todos os elementos sdo

analisados, o que ndo ocorre na area B.

Gabarito: Errado.
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26. (Cebraspe/2013 — CPRM)

Esquema de Amostragem para a drea B

Considere que um estudo estatistico tenha sido realizado para determinar a concentracio média de uma
substancia em duas diferentes areas (A e B). Considere, ainda, que as figuras acima apresentam os
esquemas amostrais para essas dareas, que foram divididas em uma malha regular de trés por cinco
quadrados, e que os pontos mostrados nas figuras representam os locais em que os dados foram
coletados. Com base nessas informagoes, julgue o proximo item.

O esquema amostral para a drea A caracteriza-se pela aplicacdo de uma malha regular com distribuicao
sistematica dos pontos de amostragem.

Comentarios:
Na drea A, é selecionado um ponto no mesmo local em cada um dos quadrados, como se tivéssemos
selecionado o primeiro ponto e os demais pontos foram selecionados com a mesma periodicidade, o que

corresponde a amostragem sistematica.

Gabarito: Certo.

FGV

27. (FGV/2014 - DPE-RJ) Em determinado dia um postos da Defensoria Puliblica atendeu um total de
120 cidaddos. Para avaliar a qualidade do atendimento (QA) é realizada uma amostra aleatéria
sistematica, cujos primeiros passos da selecao podem ser visualizados na tabela a seguir, que transcreve
uma parte ordenada do cadastro e dos selecionados (fundo em destaque).
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Cadastrode Cidaddos C1 €2 €3 C4 5 €6 C7 (8 9 C10 CT C12 C13 Cl vosrmmmne C149 120
NotadeQualidade 5 7 478 9 5 108 6 7 6.8 9 10 vownwnnn 8§ 7

Entao, pode-se afirmar que a amostra selecionada tera tamanho.

a)n=12.
b) n=15.
c)n=18.
dn=9.
e)n=10.

Comentarios:

A questdo trata da amostragem sistematica. Pela figura, podemos observar que foram selecionados o 42 e
129 elemento. Ou seja, o intervalo entre as extracoes é de:

12-4=8

Sabendo que hd 120 elementos, no total, o nimero de elementos na amostra é de:

Gabarito: B

28. (FGV/2019 — DPE-RJ) Numa amostragem estratificada, a alocagdo das unidades amostrais pode ser
realizada a partir de diferentes critérios. Sobre o assunto, cabe destacar que:

a) o niumero de estratos depende do tamanho da amostra, devendo ser proporcional a esse;

b) na Aloca¢do Otima de Neyman, a amostra para cada estrato é proporcional, ndo as respectivas areas, mas
sim as variancias ponderadas pelas areas;

c) na amostra estratificada proporcional, o tamanho da amostra em cada estrato é definido pelo coeficiente
de variacdo da variavel de interesse naquele estrato;

d) a populacdo devera ser considerada finita ou infinita conforme o nimero planejado de estratos, nao
dependendo, portanto, do tamanho de cada um deles;

e) na Alocacdo Proporcional, a intensidade da amostra é definida com base na 4rea de cada estrato,
empregando, assim como na AAS, a estimativa da varidncia da amostra como um todo.
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Comentarios:
Essa questdo trata da amostragem estratificada.

Em relagdo a alternativa A, o nimero de estratos depende das caracteristicas da populagdo e de como ela é
dividida nos estratos. Logo, a alternativa A esta errada.

Em relacdo a alternativa B, na alocacao 6tima, a amostra de cada estrato ndo considera somente o tamanho
de cada estrato, mas também a variabilidade (variancia) de cada estrato. Logo, a alternativa B esta correta.

Em relagdo a alternativa C, na amostragem proporcional, o tamanho da amostra é proporcional ao tamanho
do estrato populacional, ndo tendo relagdo com o coeficiente de variagdo. Logo, a alternativa C esta
incorreta.

Em relacdo a alternativa D, a populacdo pode ser considerada infinita se for muito grande, em comparacao
com o tamanho da amostra. Ou seja, hd relacdo direta com o tamanho da populacdo e por isso a alternativa
D estd incorreta.

Em relacdo a alternativa E, na alocagdo proporcional o tamanho da amostra é, de fato, definido com base no
tamanho de cada estrato, mas a variancia ndo é levada em conta, nem na aloca¢do proporcional, nem na

amostragem simples (AAS). Logo, a alternativa E estd incorreta.

Gabarito: B

29. (FGV/2018 — ALE-RO) Acerca da amostragem estratificada, analise as afirmativas a seguir.

I. Visa a produzir estimativas mais precisas, produzir estimativas para a popula¢ao toda e para
subpopulagoes.

Il. Em geral, quanto menos os elementos de cada estrato forem parecidos entre si e também entre os
estratos, maior sera a precisdo dos estimadores.

lll. A estratificagdo produz necessariamente estimativas mais eficientes do que a amostragem aleatdria
simples.

Esta correto o que se afirma em
a) |, apenas.

b) I e ll, apenas.

c) l elll, apenas.

d) Il e lll, apenas.

e)l, llelll.
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Comentarios:

Em relagao a afirmativa I, o objetivo da amostragem estratificada é, de fato, obter estimativas mais precisas
para uma populagdo heterogénea, dividida em estratos (subpopulag¢des). Logo, a afirmativa | estd correta.

Em relagdo a afirmativa Il, quanto mais parecidos (homogéneos) forem os elementos de um mesmo estrato
e menos parecidos (heterogéneos) forem os estratos, maior a precisdao dos estimadores. Como a primeira
parte estd errada, a afirmativa Il estd errada.

Em relacdo a afirmativa lll, o objetivo da estratificacdo é produzir estimativas mais precisas, porém nao é
possivel garantir uma estimativa mais eficiente, pois os estimadores sdo varidveis aleatdrias. Logo, a
afirmativa lll estd incorreta.

Gabarito: A

30. (FGV/2016 — IBGE) Existem diversas situa¢des que, se observadas na pratica, sdo indicativas da
oportunidade de emprego da amostragem por conglomerados. Entre os requisitos e/ou caracteristicas
para sua correta aplicacdo, esta

a) a realizacdo de dois estagios de selecdo, com vantagem de que a segunda etapa dispensa a existéncia de
um cadastro;

b) a divisdo da amostra em grupos de individuos para fins de sele¢ao, que devem ser os mais homogéneos
possiveis internamente;

c) avantagem de produzir resultados, via de regra, mais precisos do que os obtidos nos métodos estratificado
e sistematico;

d) que os conglomerados sejam definidos geograficamente, mas sem dispensar a existéncia de um cadastro
das unidades secundarias;

e) ser mais econ6mica do que por outros métodos.

Comentarios:

A questdo trata da amostragem por conglomerados.

Em relacdo a alternativa A, de fato, é possivel realizar a amostragem por conglomerados em 2 estagios.
Sabemos também que ndo é necessario ter um cadastro com todos os elementos da populacdo, porém ha
necessidade de um cadastro com os conglomerados, em ambas as etapas. Ou seja, ndo ha uma dispensa da

existéncia de um cadastro e a alternativa esta incorreta.

Em relacdo a alternativa B, a populacdo é dividida em grupos (conglomerados), compostos de elementos
heterogéneos (e ndo homogéneos). Por isso, a alternativa estd incorreta.
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Em relacdo a alternativa C, a precisdo dos resultados depende das caracteristicas da populacdo. Ou seja, sem
conhecé-la, ndo podemos dizer que a amostragem por conglomerados produz resultados mais precisos, logo
a alternativa esta incorreta.

Em relagdo a alternativa D, os conglomerados nao precisam ser definidos segundo critérios geograficos, logo,
a alternativa esta incorreta.

Em relacdo a alternativa E, de fato, a amostragem por conglomerados tende a ser mais econdmica.

Gabarito: E

31. (FGV/2017 — MPE-BA) Um estatistico resolve realizar um levantamento de campo através de uma
amostra por conglomerados, selecionando todos os individuos dos clusters previamente selecionados.
Sobre esse desenho amostral, é correto afirmar que:

a) é bem mais dispendioso do que a maior parte dos outros desenhos utilizados, pois implica elevados custos
de deslocamento das equipes de coleta;

b) o coeficiente de variacdo de cada um dos clusters tende a ser menor do que no caso da utilizacdo de
estratos;

c) apresenta uma fragilidade intrinseca, jd que parcelas considerdveis da populacdo ndo sao passiveis de
selecdo;

d) depende da validade de hipdteses sobre a semelhanca de composicdo das unidades amostrais que,
internamente, devem ser heterogéneas;

e) o recurso a amostra por conglomerados pode estar relacionado a disponibilidade de cadastros,
indispensaveis a adog¢ado dessa técnica em qualquer nivel de selecao.

Comentarios:
A questdo trata da amostragem por conglomerados.

Em relagdo a alternativa A, a amostragem por conglomerados tende a ser menos custosa, entdo, a
alternativa estd incorreta.

Em relacdo a alternativa B, dentro de cada grupo os elementos sdo heterogéneos, ou seja, hd uma maior
variagdo do que na amostragem por estratos. Por isso, a alternativa estd incorreta.

Em relacdo a alternativa C, a amostragem por conglomerados € uma amostragem probabilistica, ou seja,
todos os elementos possuem uma probabilidade conhecida de serem selecionados. Logo, a alternativa estd

incorreta.

Em relacdo a alternativa D, a amostragem por conglomerados é indicada quando os elementos dentro de
cada grupo (unidade amostral) sdo heterogéneos. Logo, a alternativa D esta correta.

.a-”’fﬂf
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Em relacdo a alternativa E, na amostragem por conglomerados, é necessario ter um cadastro dos
conglomerados, apenas. Uma vez selecionados os conglomerados, todos os elementos sdao analisados, nao
havendo necessidade de um cadastro para eles. Logo, a alternativa E esta incorreta.

Gabarito: D

32. (FGV/2018 — Assembleia Legislativa de Rond6nia/RO) Sobre as vantagens da amostragem por
conglomerados, avalie as afirmativas a seguir.

I. O plano amostral é mais eficiente ja que dentro dos conglomerados os elementos tendem a ser mais
parecidos.

Il. Nao ha necessidade de uma lista de identificacdo dos elementos da populagao.

lll. Tem, em geral, menor custo por elemento, principalmente quando o custo por observagao cresce se
aumenta a distancia entre os elementos.

Estd correto o que se afirma em
a) |, apenas.

b) I e ll, apenas.

c) l e lll, apenas.

d) ll e lll, apenas.

e)l, llelll.

Comentarios:

Em relacdo a afirmativa |, os elementos dentro dos conglomerados sao heterogéneos. Logo, a afirmativa |
estd incorreta.

Em relacdo a afirmativa Il, de fato, ndo é necessaria uma lista de identificacdo dos elementos, apenas dos
conglomerados. Logo, a afirmativa Il esta correta.

Em relacdo a afirmativa lll, o custo da amostragem por conglomerados tende a ser menor do que as demais
técnicas, principalmente quando o custo de andlise aumentar conforme a distancia entre os elementos. Logo,

a afirmativa lll esta correta.

Gabarito: D.
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33. (FGV/2015 - TJ-RO) Para que uma amostra seja organizada por estratos ou por conglomerados, é
necessdrio que as unidades, para fins de sorteios, sejam organizadas por grupos, respectivamente:

a) homogéneos e heterogéneos;
b) independentes e homogéneos;
c) heterogéneos e independentes;
d) heterogéneos e homogéneos;
e) independentes e heterogéneos.
Comentarios:

Na amostragem estratificada, os grupos sdao compostos de elementos homogéneos; e na amostragem por
conglomerados, os grupos sdo compostos de elementos heterogéneos.

Gabarito: A

34. (FGV/2014 - DPE-RJ) Uma amostra, planejada em dois estagios, sera extraida com o objetivo de
estimar o nivel de escolaridade dos individuos que buscaram ajuda na Defensoria Publica do Estado, em
certo periodo. Além da informacao sobre o posto de atendimento ao qual o cidadao recorreu, estao
disponiveis ainda o nivel de renda e a sua idade. Se o primeiro estagio emprega conglomerados e o
segundo emprega estratos, as varidveis que podem servir para as definigdes desses grupos sao,
respectivamente

a) idade e nivel de renda;

b) nivel de renda e nivel de escolaridade;

c) posto de atendimento e nivel de escolaridade;
d) posto de atendimento e nivel de renda;

e) nivel de renda e idade.

Comentarios:

O enunciado informa que estdo disponiveis as seguintes informacdes a respeito dos cidadaos que buscaram
ajuda da Defensoria:

e Posto de atendimento
e Nivel de renda
e |dade
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O enunciado informa, ainda, que o objetivo do estudo é estimar o nivel de escolaridade de tais individuos.

Se no primeira estagio, sera utilizada a amostragem por conglomerados, entdo os grupos devem ser
compostos de elementos heterogéneos. Dentre as informagdes disponiveis, aquela que divide os cidaddos
nos grupos mais heterogéneos possiveis em termos de escolaridade é o posto de atendimento (os cidadaos
que procuram cada posto tendem a apresentar niveis distintos de escolaridade).

Para o segundo estdgio, em que serd utilizada a amostragem estratificada, os grupos devem ser homogéneos.
Dentre as informacdes disponiveis, aguela que divide os cidaddos nos grupos mais homogéneos possiveis

em termos de escolaridade é o nivel de renda.

Gabarito: D

35. (FGV/2015 - TJ-BA) Existem diversas técnicas e desenhos amostrais que podem ser aplicados as
pesquisas de campo. A respeito das praticas mais difundidas evidencia-se o seguinte:

a) em amostras por conglomerados a populacdo é particionada segundo grupos homogéneos de individuos,
gue sao definidos por uma varidvel que guarde relacdo direta com o objetivo do levantamento;

b) as pesquisas de cunho qualitativo sdo realizadas, em geral regra, através de métodos amostrais nao
causais, como sao os casos da amostra sistematica e sele¢do em bola de neve;

c) em amostras por estratos procura-se identificar grupos de individuos que sejam heterogéneos e que
possam, por si so, representar a populacdo como um todo. O levantamento das informacdes concentra-se,

entdo, nesses grupos;

d) os métodos probabilisticos se sobrepdem aos ndo métodos ndo probabilisticos, dentre outro motivos, por
comportarem métodos de expansdo, capazes de generalizar os resultados obtidos para a amostra;

e) no método de Amostragem Aleatéria Simples a selecao é realizada através do sorteio inicial de um dos
individuos da populacdo, adotando-se, em seguida, uma regra, a partir deste, para a selecdo dos demais
elementos da amostra.

Comentarios:

A questdo trata dos tipos probabilisticos e ndo probabilisticos de amostragem.

Em relacdo a alternativa A, na amostragem por conglomerados, os individuos em cada grupo sdo
heterogéneos (ndo homogéneos). Por isso, a alternativa A estd incorreta.

Em relacdo a alternativa B, a amostragem sistematica é um tipo probabilistico (casual) de amostragem. Por
isso, a alternativa B estd incorreta.

Em relacdo a alternativa C, na amostragem por estratos, os individuos em cada grupo sdo homogéneos (ndo
heterogéneos). Por isso, a alternativa C esta incorreta.

.a-”’fﬂf
a Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnologia) Probabilidade e Estatistica - 2023 (P6s-Edital) 66

, www.estrategiaconcursos.com.br 115



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 11

Em relagdo a alternativa D, os métodos probabilisticos seguem critérios cientificos que permitem aplicar
algumas técnicas, como os métodos de expansao, que generalizam os resultados obtidos. Logo, a alternativa
D estd correta.

A alternativa E descreve o procedimento da amostragem sistematica (sorteio inicial de um elemento e regra
a partir dele para selecionar os demais elementos), e ndao da Amostragem Aleatéria Simples. Por isso, a
alternativa E esta incorreta.

Gabarito: E

FCC

36. (FCC 2008/Metro-SP) O processo de amostragem que se baseia em dividir a populagdo, desde que
possivel, em grupos que consistem, todos eles, em individuos bastante semelhantes entre si, obtendo a
seguir uma amostra aleatdéria em cada grupo, é denominado

a) amostragem por conglomerados.
b) amostragem por estratificacdo.
c) amostragem por variabilidade.
d) amostragem casual simples.

e) amostragem sistematica.
Comentarios:

O enunciado pede o tipo de amostragem que consiste em dividir a populagcdo em grupos compostos de
elementos similares entre si, sendo selecionada uma amostra de cada grupo. Esse processo é o de
amostragem por estratificacdo.

Gabarito: B

37. (FCC 2009/TRT 32 Regido) O objetivo de uma pesquisa era o de se obter, relativamente aos
moradores de um bairro, informag¢Ges sobre duas variaveis: nivel educacional e renda familiar. Para
cumprir tal objetivo, todos os moradores foram entrevistados e arguidos quanto ao nivel educacional, e,
dentre todos os domicilios do bairro, foram selecionados aleatoriamente 300 moradores para informar a
renda familiar. As abordagens utilizadas para as variaveis nivel educacional e renda familiar foram,
respectivamente,

a) censo e amostragem por conglomerados.
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b) amostragem aleatdria e amostragem sistematica.

c) censo e amostragem casual simples.

d) amostragem estratificada e amostragem sistematica.

e) amostragem sistematica e amostragem em dois estagios.

Comentario

Para obter informacgdes sobre o nivel educacional, o enunciado informa que todos os moradores foram
entrevistados, ou seja, foi realizado um censo. Para obter informagdes sobre a renda familiar, foram
selecionados aleatoriamente 300 moradores, ou seja, foi realizada uma amostragem aleatdria (ou casual)

simples.

Gabarito: C

38. (FCC 2008/Metro-SP) Dada uma populacio com n elementos e utilizando o processo da
amostragem aleatdria simples, sem reposicao, consegue-se extrair dessa populacio um total de 105
amostras de 2 elementos cada uma. Caso tivesse sido adotado o processo com reposi¢ao, o numero de
amostras, também com 2 elementos cada uma, seria de

a) 144

b) 196

c) 225.

d) 256.

e) 400

Comentario

Essa questdo trabalha com as maneiras de calcular o nimero de amostras na amostragem simples com e
sem reposicdo. Na amostragem sem reposicdo, o niumero de amostras de n elementos que podem ser
formadas de uma populacdo com N elementos € dado pela combinagédo Cy ,,. Logo, sabendo que a amostra

terd n = 2 elementos e que o nimero de amostras sem reposi¢do é Cy , = 105, podemos calcular o nimero
de elementos da populagdo N:

|

Cvz = N =y~ 10
NX(N-D _
2
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Nx(N—-1) =210

Aqui, podemos aplicar a formula de Bhaskara ou podemos encontrar um nimero que multiplicado por ele
menos 1 resulta em 210. Esse numero é N = 15, pois 15x14=210.

Para a amostragem com reposi¢ao, o nimero de amostras de n elementos que podem ser formadas de uma
populacdo com N elementos é N". Logo, sabendo que a amostra terd n = 2 elementos e ha N=15 elementos
na populagdo, o nimero de amostras é de:

152 = 15 x 15 = 225

Gabarito: C

39. (FCC 2009/TJ-AP) Dentre 60 pessoas escaladas para participar de uma comissdo, 40 sdo do partido
A e 20 do partido B. O nimero de amostras estratificadas de 3 dessas pessoas que se pode formar, no caso
de se fazer uma alocagao proporcional ao tamanho do partido, é

a) 18.000.
b) 16.400.
¢) 15.600.
d) 14.800.
e) 12.600.

Comentario

O enunciado informa que serd extraida uma amostra de 3 pessoas utilizando a amostragem estratificada
com alocacdo proporcional.

Considerando que ha 40 pessoas do partido A, do total de 60 pessoas, a proporgao é de:

40

2
3

Essa proporcdo deve ser mantida na amostra extraida. Sabendo que a amostra tera 3 pessoas, o nimero de
pessoas do partido A na amostra deve ser de:

2

O numero de maneiras selecionar 2 pessoas, dentre 40, é:
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A 40! _ 40 x39x38! 40X 39
02740 -2)1x2! T 38!x2l 2

=20x39 =780

Analogamente, sabendo que ha 20 pessoas do partido B, do total de 60 pessoas, a proporgao é:

20

pB:%:

1
3

Essa proporgao deve ser mantida na amostra extraida. Sabendo que a amostra tera 3 pessoas, o numero de
pessoas do partido B na amostra deve ser de:

1
nA=§X3=1

O numero de maneiras selecionar 1 pessoa, dentre 20, é:

. 20! _20x19!
2017 20-1!x1 191x1

Pelo principio multiplicativo, o nimero de maneiras de selecionar todos os 3 funciondrios é o produto:
780 x 20 = 15.600

Gabarito: C

40. (FCC 2014/TRT 162 Regidao) Em um departamento de um 6rgdo publico existem 80 funcionarios.
Desse total, 40 sdo analistas financeiros, 20 sdo analistas juridicos e 20 s3o técnicos juridicos. Dentre esses
80 sera selecionada uma amostra aleatéria de 4 para formar uma comissdo. O niimero de amostras
estratificadas, com alocag¢do proporcional a funcdo exercida, que poder-se-ia realizar é igual a,

a) 312.000.
b) 320.000.
c) 240.000.
d) 286.000.
e) 168.000.
Comentario

O enunciado informa que serd extraida uma amostra de 4 funcionarios utilizando a amostragem estratificada
com alocacdo proporcional.

Considerando que ha 40 analistas financeiros, do total de 80 funcionadrios, a proporgao é de:
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40 1
Par = g9~ 2

Essa proporg¢ao deve ser mantida na amostra extraida. Sabendo que a amostra terd 4 funcionarios, o nimero
de analistas financeiros na amostra deve ser de:

nAFZEXLl‘:z

O numero de maneiras selecionar 2 analistas financeiros, dentre 40, é:

40! _40><39><38!_40><39

Coor = Qo= rxal - 3eixal .z 20x39=780

Analogamente, sabendo que ha 20 analistas juridicos, do total de 80 funcionarios, a proporgao é:

20 1
pA]=%=Z

Essa proporgdo deve ser mantida na amostra extraida. Sabendo que a amostra tera 4 funcionarios, o nimero
de analistas juridicos na amostra deve ser de:

1

O numero de maneiras selecionar 1 analista juridico, dentre 20, é:

oo 20! _20x 19!
2017 20-1)!x1! " 19'x1

Similarmente, também ha 20 técnicos juridicos, logo também devera ser selecionado 1 técnico juridico na
amostra e o numero de maneiras de seleciona-lo é:

A 20! _20x19!
2017 20-1)!x1! " 191x1

Pelo principio multiplicativo, o nimero de maneiras de selecionar todos os 4 funcionarios é o produto:
780 x 20 x 20 = 312.000

Gabarito: A

41. (FCC 2009/TRT 72 Regido) Com relagdo a teoria geral de amostragem, considere as afirmativas
abaixo.

I. A realizacdo de amostragem aleatdria simples sé é feita para amostragem sem reposicao.
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Il. A amostragem estratificada consiste na divisio de uma populagdo em grupos segundo alguma
caracteristica conhecida. Os estratos da populagdo devem ser mutuamente exclusivos.

Ill. Em uma amostra por conglomerados a populagao é dividida em subpopulag¢ées distintas.
IV. A amostragem sistemdtica € um plano de amostragem nao probabilistico.

E correto o que se afirma APENAS em
a)lell

b)llell

cllelVv

d)llelV

e)l, llell

Comentario

Em relacdo a afirmativa I, a amostragem aleatdria simples pode ser feita com ou sem reposicao. Logo, a
afirmativa | estd incorreta.

Em relacdo a afirmativa Il, na amostragem estratificada, a populacdo é dividida em estratos, isto é, grupos
cujos elementos apresentam alguma caracteristica em comum, de forma que ndo haja um mesmo elemento
em mais de um grupo. Logo, a afirmativa Il esta correta.

Em relacdo a afirmativa Ill, na amostragem por conglomerados, os elementos de cada grupo (ou
subpopulac¢do) sdo distintos entre si. Logo, a afirmativa Ill esta correta.

Em relacdo a afirmativa IV, a amostragem sistematica é um tipo de amostragem probabilistica, logo a
afirmativa IV esta incorreta.

Gabarito: B

42, (FCC 2010/TRT 92 Regido) Com relagdo a teoria geral de amostragem, considere:

I. A realizacao de amostragem aleatdria simples so é possivel se o pesquisador possuir uma lista completa,
descrevendo cada unidade amostral.

Il. A amostragem estratificada consiste na divisao de uma populacdio em grupos segundo alguma
caracteristica conhecida. Os estratos da populacdo devem ser mutuamente exclusivos.

Ill. Em uma amostra por conglomerados, a populagao é dividida em sub-populagdes distintas.

IV. Na amostragem em dois estagios, a populagao é dividida em dois grupos: um sera o grupo controle e o
outro sera o experimental.
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E correto o que consta APENAS em
a)llelll

b) I, eIV

c)l,llelV

d) I, el

e)lelll

Comentario

Em relacdo a afirmativa |, na amostragem aleatéria simples, sdo selecionados aleatoriamente alguns
elementos dentre todas as unidades amostrais. Para isso, é necessario ter uma relacdo de todas as unidades
amostrais. Logo, a afirmativa | estd correta.

Em relacdo a afirmativa Il, na amostragem estratificada, a populacdo é dividida em estratos, isto é, grupos
cujos elementos apresentam alguma caracteristica em comum, de forma que ndo haja um mesmo elemento
em mais de um grupo. Logo, a afirmativa Il estd correta.

Em relacdo a afirmativa Ill, na amostragem por conglomerados, os elementos de cada grupo (ou
subpopulacdo) sdo distintos entre si. Logo, a afirmativa Il esta correta.

Em relacdo a afirmativa IV, na amostragem por conglomerados em dois estagios, realiza-se o processo de
divisdo em subpopulagdes duas vezes. Ou seja, a populacao é originalmente dividida em subpopulagdes,
algumas das quais sdao selecionadas aleatoriamente. Para cada grupo selecionado, os elementos sdo
novamente divididos em subpopulagdes, algumas das quais sdo selecionadas. Logo, ndo ha grupo de controle
ou experimental e a afirmativa IV esta incorreta.

Gabarito: D

43. (FCC 2012/Metro-SP) No que se refere a teoria de amostragem, considere:

I. A amostragem aleatdria simples € um processo para se selecionar n amostras tiradas de N unidades, de
tal forma que todas as possiveis amostras tém a mesma probabilidade de serem escolhidas.

Il. A amostragem sistematica é, em geral, mais eficiente do que a amostragem aleatodria simples.
Ill. O aumento do tamanho da amostra acarreta um aumento do erro padrdo das estimativas.

IV. Na amostragem por conglomerados, quando as unidades conglomeradas contém numeros diferentes
de elementos, ndo existem processos para se estimar o valor total da populagao.

Esta correto o que consta APENAS em

a)l
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b)lell
c)lllelV
d)1, lllelv
e)lelV
Comentario

Em relagdo a afirmativa |, na amostragem aleatdria simples, todas as unidades apresentam a mesma
probabilidade de serem selecionadas. Logo, a afirmativa | esta correta.

Em relacdo a afirmativa Il, a amostragem sistematica é normalmente tao eficiente quanto a amostragem
simples. Logo, a afirmativa Il esta incorreta.

Em relacdo a afirmativa Ill, o aumento do tamanho da amostra acarreta uma reducao do erro padrao da
estimativa. Logo, a afirmativa lll estd incorreta.

Em relacdo a afirmativa IV, na amostragem por conglomerados, existem técnicas que permitem conduzir o
processo de amostragem, mesmo quando os grupos apresentam numeros diferentes de elementos. Logo, a

afirmativa IV estd incorreta.

Gabarito: A

VUNESP

44, (VUNESP/2015 — TJ/SP) Quando a auditoria é feita por amostragem, se o método utilizado para
essa amostragem é a selecdo sistemdtica, entdo a selegcdo de itens é

a) a critério do auditor, com base em sua experiéncia.

b) com base em valores monetarios.

c) procedida de tal maneira que haja sempre um intervalo constante entre cada item selecionado.
d) de tal forma que assegure que todos tenham idéntica probabilidade de serem selecionados.

e) por meio da selecdo de um ou mais blocos contiguos da populacdo.

Comentarios:

A amostragem sistematica consiste em selecionar um elemento a cada intervalo fixo, logo, a alternativa C
esta correta.
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Essa situacdo é bem diferente da selecdo de um ou mais blocos, como descrito na alternativa E, logo a
alternativa E esta incorreta.

Em relagdo a alternativa A, uma amostragem conduzida com base na experiéncia da pessoa que estd fazendo
a selecdo é uma amostragem nao probabilistica, logo essa alternativa estd incorreta.

Em relagdo a alternativa B, a selecdo com base em valores monetdrios ndo é uma técnica de amostragem,
mas sim uma caracterizacao da populacao.

Em relacdo a alternativa D, a técnica de amostragem em que todos os elementos apresentam a mesma
probabilidade de serem selecionados é a amostragem aleatdria simples, ndo a sistematica.

Gabarito: C

45, (VUNESP/2020 — EBSERH) Pretende-se fazer uma pesquisa com alunos de uma faculdade e, para
isso, sdo escolhidos, aleatoriamente, 20 alunos de cada ano. Esse tipo de amostragem é denominado
amostra

a) aleatdria simples

b) aleatdria estratificada

c) aleatdria por agrupamento
d) aleatéria sistematica

e) ndo aleatdria
Comentarios:

Sendo selecionados 20 alunos de cada ano, temos uma amostragem estratificada, em que os anos
correspondem aos estratos.

Gabarito: B
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46. (VUNESP 2018/UNICAMP) A figura a seguir exemplifica alguns tipos de técnicas de amostragem
aleatdria de uma populagao
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Tipo 2

(http://www.ufscar.br/jcfogo/EACH/Arquivos/Material_Aula_2.pdf. Adaptado)

Os tipos 1, 2 e 3 correspondem, respectivamente, as amostragens aleatdrias

a) simples, por conglomerados, e estratificada.
b) simples, estratificada, e por conglomerados.
c) estratificada, simples, e por conglomerados.
d) estratificada, por conglomerados, e simples.
e) por conglomerados, simples, e estratificada.

Comentarios:

Podemos observar que, na primeira figura (tipo 1), ha uma selecdo de alguns elementos dentre toda a
populacdo. Por isso, temos a amostragem aleatdria simples. Na segunda figura (tipo 2), a populagdo é
dividida em grupos, sendo selecionados alguns grupos, dos quais todos os elementos sdao analisados. Nesse
caso, temos a amostragem por conglomerados. Na terceira figura, a populacdo é divida em grupos, sendo
selecionados alguns elementos de cada um dos grupos. Entdao a amostragem tipo 3 é a amostragem

estratificada.

Gabarito: A.
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QUESTOES COMENTADAS - MULTIBANCAS

Amostragem Nao Probabilistica

1. (CESPE/2011 — TER-ES) Julgue o item que se segue, referente as técnicas de amostragem e de
inferéncia estatistica.

No plano de amostragem por cotas, uma técnica probabilistica, divide-se a populacdo em classes de interesse
e se seleciona uma quantidade de individuos de cada classe (quotas) para compor a amostra.

Comentarios:
A amostragem por cotas ndo é uma técnica probabilistica e, por esse motivo, o item estd errado.

Gabarito: Errado.

2. (FGV/2017 — MPE-BA) As amostras, quanto a forma de sele¢do, podem ser do tipo probabilistico ou
nao probabilistico. Como exemplos dessas ultimas, podem ser citados os casos de amostras obtidas por
cotas, por conveniéncia ou em bola de neve.

Sobre essas trés modalidades, e nessa ordem, é correto afirmar que:

a) tem baixo custo de execucdo, é selecionada de forma recorrente e guarda semelhanca com a amostra
estratificada;

b) guarda semelhanca com a amostra estratificada, tem baixo custo de execucdo e é selecionada de forma
recorrente;

c) tem alto custo de execucgdo, é selecionada de forma recorrente e guarda semelhanga com a amostra
estratificada;

d) é selecionada de forma recorrente, guarda semelhanca com a amostra estratificada e tem baixo custo de
execucao;

e) guarda semelhanca com a amostra estratificada, é realizada de forma recorrente e tem baixo custo de
execugao.

Comentarios:

A questdo deseja basicamente que associemos os tipos de amostragem ndo probabilistica: por cotas, por
conveniéncia e bola de neve com as seguintes afirmacoes:

e Baixo custo de execucdo (apenas a alternativa C menciona alto custo de execugdo);
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e Selecdo de forma recorrente; e
e Semelhanga com a amostra estratificada.

Na amostragem por cotas, a amostra é proporcional aos grupos populacionais e por isso guarda semelhanga
com a amostragem estratificada (proporcional).

Na amostragem bola de neve, os individuos que participaram da amostra vao convidando novos
participantes, entdo podemos dizer que a selecdo é feita de forma recorrente. A amostragem por
conveniéncia ndo segue qualquer critério cientifico e por isso apresenta baixo custo.

Gabarito: B
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QUESTOES COMENTADAS — MULTIBANCAS

Amostragem Probabilistica e Nao Probabilistica

FGV

1. (FGV/2017 - IBGE) Os processos de selecdo amostral podem ser de dois tipos, probabilisticos e ndo
probabilisticos.

Sobre cada um desses tipos de obtencdao das amostras, pode-se destacar que:
a) nos probabilisticos, todos os individuos da populagdo tém igual probabilidade de ser selecionado;

b) nos probabilisticos, a tarefa de selecdo é simplificada pela dispensa de um cadastro exaustivo das unidades
amostrais;

c) nos ndo probabilisticos, a aplicacdo das técnicas de inferéncia estatistica sao facilitadas pelo uso da
distribuicao uniforme;

d) nos probabilisticos, a distribuicao de probabilidades de sele¢cdo dos individuos da populagdo é conhecida;

e) nos nao probabilisticos, a probabilidade de selegdo de cada individuo amostrado s é conhecida a
posteriori.

Comentarios:

Em relacdo a alternativa A, todos os individuos possuem a mesma probabilidade de serem selecionados na
amostragem simples, mas ndao em todos os processos probabilisticos. Portanto, a alternativa A esta incorreta.
Em relacdo a alternativa B, em alguns processos probabilisticos (como a amostragem por conglomerados),
de fato, ndo é necessario um cadastro exaustivo de todas as unidades, mas isso ndo vale para todos os
processos probabilisticos. Na amostragem sistematica, por exemplo, é necessario ordenar todos os
elementos da populacdo. Logo, a alternativa B esta incorreta.

Em relagdo a alternativa C, os processos ndao probabilisticos ndo seguem critérios cientificos, logo, ndao ha
que se falar em distribuicao uniforme — alternativa Cincorreta. Em relagao a alternativa D, as probabilidades
de selecdo dos individuos sdo conhecidas e maiores que zero. Portanto, a alternativa D estd correta. Em
relacdo a alternativa E, os processos nao probabilisticos ndo seguem critérios cientificos, entdo nao é possivel
calcular as probabilidades de sele¢do dos individuos — alternativa E incorreta.

Gabarito: D
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2. (FGV/2011 — AFRE-RJ) A respeito das técnicas de amostragem probabilistica, NAO é correto afirmar
que

a) na amostragem por conglomerado a populacdo é dividida em diferentes grupos, extraindo-se uma
amostra apenas dos conglomerados selecionados.

b) na amostragem estratificada, se a populagao pode ser dividida em subgrupos que consistem em individuos
bastante semelhantes entre si, pode-se obter uma amostra aleatéria em cada grupo.

c) na amostragem aleatdria simples se sorteia um elemento da populacdo, sendo que todos os elementos
tém a mesma probabilidade de serem selecionados.

d) na amostragem por voluntarios a populagdo é selecionada de forma a estratificar aleatoriamente os
grupos selecionados.

e) na amostragem sistemdtica os elementos da populagdo se apresentam ordenados, e a retirada dos
elementos da amostra é feita periodicamente.

Comentarios:

A questdo pede a alternativa INCORRETA, a respeito dos tipos de amostragem.

Em relacdo a alternativa A, na amostragem por conglomerados, os grupos sao compostos de elementos
heterogéneos (diferentes). Na amostra, sdo selecionados alguns conglomerados para serem analisados.
Logo, a alternativa A esta correta.

Em relacdo a alternativa B, na amostragem estratificada, os estratos (subgrupos) sdo compostos de
elementos homogéneos (similares). Na amostra, sao selecionados alguns individuos de cada estrato sao
selecionados. Logo, a alternativa B esta correta.

Em relacdo a alternativa C, na amostragem simples (AAS), seleciona-se aleatoriamente um ou mais
elementos, de maneira que todos os elementos possuem a mesma probabilidade. Logo, a alternativa C esta

correta.

Em relacdo a alternativa D, na amostragem por voluntdrios (ndo probabilistica), os préprios individuos
decidem fazer participar da pesquisa, sem qualquer critério cientifico. Logo, a alternativa D estd INCORRETA.

Em relacdo a alternativa E, ha uma ordenacdo dos elementos da populacdo e os elementos sao selecionados
periodicamente. Logo, a alternativa E esta correta.

Gabarito: E
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3. (FGV/2016 - IBGE) A elaborag¢do do Plano Amostral de uma pesquisa de campo demanda trés
especificagdes: a unidade amostral, a forma de selegdo da amostra e o tamanho da amostra. Para selegées
de natureza aleatérias, existem algumas alternativas, sobre as quais é correto afirmar que:

a) a amostragem estratificada divide a populacdo em grupos que devem ser os mais heterogéneos possiveis
para algum atributo da populacao;

b) a amostragem sistematica é realizada em dois estagios, sendo que apenas no segundo se chega a unidade
amostral;

c) na amostragem estratificada proporcional, o nimero de elementos da amostra, em cada estrato, é
proporcional ao tamanho do estrato;

d) na amostra aleatdria simples, as probabilidades de selecdo dos individuos da populacdo podem ser
diferentes, porém devem ser conhecidas;

e) na amostragem por cotas, a probabilidade de sele¢cdo deve ser proporcional ao tamanho da cota, essa
determinada de forma aleatdria.

Comentarios:
A questdo trata dos tipos probabilisticos de amostragem (natureza aleatoéria).

Em relacdo a alternativa A, na amostragem estratificada, a populagdo é dividida em grupos (estratos)
compostos de elementos homogéneos. Por isso, a alternativa estd incorreta.

Em relacdo a alternativa B, a amostragem sistematica que pode ser realizada em 2 estdgios é a amostragem
por conglomerados (e ndo sistematica). Por isso, a alternativa estd incorreta.

Em relagdo a alternativa C, na amostragem estratificada proporcional, o nimero de elementos na amostra
de cada estrato é, de fato, proporcional ao tamanho (populacional) de cada estrato. Logo, a alternativa C
esta correta.

Em relacdo a alternativa D, na amostragem aleatdria simples (AAS), todos os individuos tém a mesma
probabilidade de serem selecionados. Por isso, a alternativa esta incorreta.

Em relacdo a alternativa E, na amostragem por cotas (amostragem ndo probabilistica), a amostra é
proporcional ao tamanho dos grupos populacionais, mas extraida de forma nao aleatéria. Por isso, a

alternativa esta incorreta.

Gabarito: C
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FCC

4. (FCC 2019/Prefeitura do Recife) Uma populagdo com uma certa quantidade de elementos é dividida
previamente em grupos mutuamente exclusivos e dentro dos quais sao sorteadas amostras casuais
simples. Esse tipo de amostragem é denominado de Amostragem

a) Deterministica.

b) por Conveniéncia.

c) Aleatéria Estratificada.

d) por Quotas.

e) por Conglomerados.

Comentarios:

O enunciado informa que a populagdo é dividida em grupos, dos quais sdo sorteadas amostras casuais
(aleatdrias). Ou seja, sdo selecionados apenas alguns elementos de cada grupo (logo, ndo temos uma
amostragem por conglomerados), de maneira aleatdria (logo, ndo temos uma amostragem por quotas). Esse
é o procedimento da amostragem aleatdria estratificada.

Com isso, concluimos que a alternativa C estd correta e que as alternativas D e E estdo incorretas. A
amostragem por conveniéncia é um tipo ndo probabilistico (ou ndo casual) de amostragem, logo, a
alternativa B esta incorreta. Em relacdo a alternativa A, ha pouco uso do termo amostragem deterministica.
De todo modo, nesse tipo de amostragem, a opinido e experiéncia do pesquisador sdo utilizadas para

selecionar a amostra. Assim, esse também é um tipo de amostragem ndo probabilistica.

Gabarito: C

5. (FCC 2019/Prefeitura do Recife) Uma populagdo de tamanho 1.600 é dividida em 80 subpopulagées
distintas. Por meio de um sorteio, 20 subpopulacdes sdao selecionadas e todos os elementos nas
subpopulagdes selecionadas sao observados. Este tipo de amostragem é denominado de Amostragem

a) por Conglomerados.
b) Sistematica.

c) Aleatdria Estratificada.
d) Deterministica.

e) por Quotas.
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Comentarios:

O enunciado informa que as subpopulagées sdo distintas (compostas de elementos distintos), de modo que
algumas subpopulagdes sao sorteadas, das quais todos os seus elementos sdo analisados. Temos, portanto,
uma amostragem por conglomerados. Logo, a alternativa A esta correta.

Pontue-se que a alternativa C esta incorreta, pois na amostragem estratificada os grupos (que o enunciado
chamou de subpopulagées) teriam que ser compostos de elementos similares. Ademais, alguns elementos

de todos os grupos seriam selecionados. Por isso, a alternativa C esta incorreta.

Em relacdo a alternativa B, em uma amostragem sistematica, nao ha divisao da populagao em grupos, de
modo que toda a a populagdo é tratada de maneira uniforme. Por isso, a alternativa B estd incorreta.

Em relagdo as alternativas D e E, tanto a amostragem deterministica quanto a amostragem por quotas sdo
tipos ndo probabilisticos de amostragem, de modo que a sele¢do dos elementos para a amostra nao é feita
por meio de sorteio. Como o enunciado informa que a sele¢do ocorre por meio de sorteio, as alternativas D

e E estao incorretas.

Gabarito: A

6. (FCC 2018/TRT 142 Regido) Amostragem probabilistica é considerada
a) por julgamento.

b) por conveniéncia.

c) por cotas.

d) aleatéria simples.

e) por acessibilidade.

Comentarios:

A amostragem por julgamento, por conveniéncia (ou acessibilidade) e por cotas sao tipos nao probabilisticos.
Dentre os tipos mencionados, somente a amostragem aleatdria simples (AAS) é probabilistica.

Gabarito: D
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LISTA DE QUESTOES - MULTIBANCAS

Conceitos Iniciais

CEBRASPE

1. (Cebraspe/2014 — ANATEL) Em junho de 2014, o Brasil registrou 275,71 milhoes de linhas ativas na
telefonia movel e teledensidade de 136,06 acessos por 100 habitantes. Além disso, nesse mesmo més,
houve um acréscimo de 255,08 mil linhas na telefonia mdvel: os acessos pré-pagos totalizaram 212,27
milhGes (76,99% do total) e os pds-pagos, 63,44 milhdes (23,01% do total). A banda larga mével totalizou
128,49 milhGes de acessos, dos quais 3,27 milhGes eram terminais 4G.

Considerando as informagdes apresentadas no texto acima e supondo que um analista pretenda elaborar
um plano amostral por meio de uma amostra aleatdria simples sem reposi¢ao das linhas ativas na telefonia
movel com o objetivo de estimar a proporg¢ao de ligacdes ndo completas em junho de 2014, julgue o item
a seguir.

Nos erros ndo amostrais que o analista podera identificar incluem-se os erros sistematicos.

2. (Cebraspe/2019 — TJ-AM) Em uma fila para atendimento, encontram-se 1.000 pessoas. Em ordem
cronoloégica, cada pessoa recebe uma senha para atendimento numerada de 1 a 1.000. Para a estimagao
do tempo médio de espera nafila, registram-se os tempos de espera das pessoas cujas senhas sao nimeros
multiplos de 10, ou seja, 10, 20, 30, 40, ..., 1.000.

Considerando que o coeficiente de correlacdo dos tempos de espera entre uma pessoa e outra nessa fila
sejaigual a 0,1, e que o desvio padrdo populacional dos tempos de espera seja igual a 10 minutos, julgue
o item que se segue.

Para a estimacdo do tempo médio de espera, a fracdo amostral adotada na referida situacdo serd superior a
0,12.

3. (Cebraspe/2019 — TJ-AM) Em determinado municipio brasileiro, realizou-se um levantamento para
estimar o percentual P de pessoas que conhecem o programa justica itinerante. Para esse propdsito, foram
selecionados 1.000 domicilios por amostragem aleatdria simples de um conjunto de 10 mil domicilios. Nos
domicilios selecionados, foram entrevistados todos os residentes maiores de idade, que totalizaram 3.000
pessoas entrevistadas, entre as quais 2.250 afirmaram conhecer o programa justica itinerante.

De acordo com essa situacao hipotética, julgue o seguinte item.

A fracdo amostral do levantamento em tela foi superior a 0,5.
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4. (Cebraspe 2018/STM) Um estudo acerca do tempo (x, em anos) de guarda de autos findos em
determinada se¢ao judicidria considerou uma amostragem aleatdria estratificada. A populagdo consiste
de uma listagem de autos findos, que foi segmentada em quatro estratos, segundo a classe de cada
processo (as classes foram estabelecidas por resolucdo de autoridade judiciaria). A tabela a seguir mostra
os tamanhos populacionais (N) e amostrais (n), a média amostral (x) e a varidncia amostral dos tempos (s2)
correspondentes a cada estrato.

Estratos Tamanhos Populacionais (N) Tamanhos Amostrais (n) x s?
A 30.000 300 20 3
B 40.000 400 15 16

C 50.000 500 10 5

D 80.000 800 5 8
Total 200.000 2.000 - -

Considerando que o objetivo do estudo seja estimar o tempo médio populacional (em anos) de guarda dos
autos findos, julgue o item a seguir.

A fragdo amostral utilizada no estudo em tela foi igual ou superior a 10%.

FGV

5. (FGV/2017 - IBGE) Uma das mais importantes caracteristicas que uma amostra pode ter em relagdo
a populagao é a representatividade.

Tal caracteristica notabiliza-se especialmente pelo seguinte:
a) todos os individuos da populacdo estarem representados, de alguma forma, na amostra;
b) todos os grupos de individuos estarem representados, de alguma forma, na amostra;

c) a probabilidade de individuos de grupos populacionais distintos terem a mesma probabilidade de serem
sorteados;

d) as proporg¢des populacionais, para os fins de interesse do levantamento, se reproduzirem no nivel da
amostra;

e) o conjunto de unidades da amostra, gerada a partir da populacdo, seja 0 mais homogéneo possivel.
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VUNESP

6. (VUNESP/2019 — UNICAMP) Escolhido um quartel da policia, retirou-se uma amostra aleatéria
simples de 50 soldados para saber a opinidao sobre determinado procedimento. Segundo essa amostra, é
correto concluir que é representativa

a) de todos os cidaddos

b) de todos os policiais militares

c) apenas dos 50 escolhidos

d) de todos os soldados daquele quartel

e) de todas as pessoas daquela regido
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GABARITO

1. CERTO 3. ERRADO 5. LETRAD
2. ERRADO 4. ERRADO 6. LETRAD

Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnologia) Probabilidade e Estatistica - 2023 (P6s-Edital) 87

, www.estrategiaconcursos.com.br 115



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 11

LISTA DE QUESTOES - MULTIBANCAS

Amostragem Probabilistica

CEBRASPE

1. (Cebraspe/2016 — PC/PE) Para realizar um estudo a respeito da qualidade dos servigos oferecidos
nas salas de UTI de hospitais particulares, uma empresa de fiscalizacao pretende coletar uma amostra
mediante entrevistas a clientes de determinado hospital. A fim de obter uma amostra com base nas
entrevistas de 10% dos 1000 clientes do hospital, a equipe de fiscalizacdo decidiu realizar um sorteio para
definir quais clientes participarao da entrevista. Considerando a técnica utilizada pelo fiscal, assinale a
opgao que apresenta corretamente o tipo de amostra definida nessa situagao hipotética.

a) amostra ndo probabilistica
b) amostra de conveniéncia
c) amostra aleatédria simples
d) amostra semiprobabilistica

e) amostra aleatéria estratificada

2. (Cebraspe/2018 — PF) Tendo em vista que a abordagem da populagio sobre o conjunto de unidades
amostrais pode ser aleatdria, sistematica ou mista, e que, entre esses arranjos estruturais, situam-se os
processos de amostragem mais usuais em inventdrios florestais — amostragem aleatdria simples,
amostragem estratificada, amostragem sistematica, amostragem em dois estdgios e amostragem em
conglomerados —, julgue o item, relativo a esses processos de amostragem.

O processo de amostragem aleatéria simples requer que todas as combinacdes possiveis de n unidades
amostrais da populacdo tenham igual chance de participar da amostra; que a drea florestal a ser inventariada
seja tratada como uma populacdo Unica; e que a selecdo das amostras possa ser realizada com ou sem
reposicao.

3. (Cebraspe/2019 — TJ-AM) Em uma fila para atendimento, encontram-se 1.000 pessoas. Em ordem
cronoldgica, cada pessoa recebe uma senha para atendimento numerada de 1 a 1.000. Para a estimagdo
do tempo médio de espera na fila, registram-se os tempos de espera das pessoas cujas senhas sao nimeros
multiplos de 10, ou seja, 10, 20, 30, 40, ..., 1.000. Considerando que o coeficiente de correlagao dos tempos
de espera entre uma pessoa e outra nessa fila seja igual a 0,1, e que o desvio padrao populacional dos
tempos de espera seja igual a 10 minutos, julgue o item que se segue.

A situacdo em tela descreve uma amostragem sistematica.
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4. (Cebraspe/2016 — TCE-PA) Suponha que o tribunal de contas de determinado estado disponha de
30 dias para analisar as contas de 800 contratos firmados pela administracdo. Considerando que essa
analise é necessdaria para que a administragdo publica possa programar o orgamento do préoximo ano e
que o resultado da analise deve ser a aprovagao ou rejeicao das contas, julgue o item a seguir. Sempre que
necessario, utilize que P(Z > 1,96) = 0,025 e P(Z > 1,645) = 0,05, em que Z representa a variavel normal
padronizada.

Se a lista de contratos estiver ordenada pela data de assinatura, o resultado de uma amostra sistematica
serd similar ao de uma amostra selecionada por amostragem aleatdria simples.

5. (Cebraspe/2015 — DEPEN) O diretor de um sistema penitenciario, com o propdsito de estimar o
percentual de detentos que possuem filhos, entregou a um analista um cadastro com os nomes de 500
detentos da instituicdao para que esse profissional realizasse entrevistas com os individuos selecionados.
A partir dessa situacao hipotética e dos multiplos aspectos a ela relacionados, julgue o item, referente a
técnicas de amostragem.

Se a lista de presos estiver em ordem alfabética, o emprego das técnicas de amostragem aleatdria simples e
de amostragem sistematica, para selecionar a amostra, produzira praticamente os mesmos resultados.

6. (Cebraspe/2016 — TCE-PA) Considerando uma populagdo finita em que a média da variavel de
interesse seja desconhecida, julgue o item a seguir.

Um processo de amostragem sistematica pode ser compreendido como um processo de amostragem por
conglomerados.

7. (Cebraspe/2020 — TJ/PA) Uma populacdo de 1.200 elementos possui um sistema de referéncias
ordenado de 1 a 1.200. Com o propdsito de se obter uma amostra de 300 elementos dessa populagao,
dividiram-na em 300 grupos de 4 unidades populacionais, tendo sido a unidade 2 selecionada
aleatoriamente entre as 4 primeiras unidades. Em seguida, foram selecionadas as segundas unidades dos
299 grupos restantes, completando-se, assim, a amostra de 300 unidades populacionais. Nesse caso, foi
utilizada a amostragem

a) por conglomerados em um estagio.
b) estratificada.

c) sistematica.

d) aleatdria simples.

e) por intervalos.
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8. (Cebraspe/2020 — TJ-PA) O dono de um restaurante pretende selecionar 50 de seus clientes
fidelizados para a degustacdao de uma nova receita que deseja incluir no cardapio. Ele possui um cadastro
em que cada cliente fidelizado esta numerado sequencialmente de 1 a 1.980. Para realizar a selegao, ele
decidiu utilizar a técnica de amostragem sistematica.

Nessa situagao, caso o intervalo de selegao da amostra seja igual a 39 e a primeira unidade populacional
selecionada seja a 12.2, entdo a terceira unidade populacional selecionada sera a

a) 1172

b) 362

9. (Cebraspe/2020 — TJ-PA) Uma pesquisa foi realizada em uma populagdo dividida em dois estratos,
A e B. Uma amostra da populacdo foi selecionada utilizando-se a técnica de amostragem estratificada
proporcional, em que cada estrato possui um sistema de referéncias ordenadas. A seguir, sdao
apresentadas as formas como as unidades populacionais de A e de B foram selecionadas, respectivamente.

o A primeira unidade populacional selecionada do estrato A foi a terceira. Em seguida, cada unidade
populacional foi selecionada a partir da primeira, adicionando-se 5 unidades. Dessa forma, a segunda
unidade selecionada foi a oitava, e assim por diante, até a obtenc¢ao de 10 unidades populacionais.

o A primeira unidade populacional selecionada do estrato B foi a quarta. Apds, cada unidade
populacional foi selecionada a partir da primeira, adicionando-se 6 unidades. Dessa forma, a segunda
unidade selecionada foi a décima, e assim por diante, até a obteng¢ao de 7 unidades populacionais.

A partir dessas informagoes, é correto afirmar que

a) a populac¢do possui, no minimo, 88 elementos.

b) a técnica de amostragem aleatdria simples foi utilizada para selecionar a amostra de cada estrato.
c) a amostra possui, no minimo, 92 unidades populacionais.

d) o estrato B possui mais unidades populacionais que o estrato A.

e) ointervalo de amostragem no estrato A possui amplitude maior que o intervalo de amostragem no estrato
B.
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10. (Cebraspe/2017 - SE/DF) Um estudo estatistico sera realizado para avaliar a condigdo
socioambiental de estudantes do 5.2 ano do ensino fundamental das escolas da rede publica do DF. A
partir de uma lista que contempla todas as turmas do 5.2 ano do ensino fundamental das escolas da rede
publica do DF, serao selecionadas aleatoriamente 50 turmas. Em seguida, os entrevistadores aplicardao
questiondrios para todos os estudantes matriculados nessas 50 turmas. Com base nessas informagoes,
julgue o seguinte item.

A técnica de amostragem a ser empregada nesse estudo devera ser a da amostragem aleatéria estratificada,
em que cada turma constitui um estrato de estudantes do 5.2 ano do ensino fundamental da rede publica
do DF.

11. (Cebraspe/2020 — TJ-PA) Para realizar uma pesquisa a respeito da qualidade do ensino de
matematica nas escolas publicas de um estado, selecionaram aleatoriamente uma escola de cada um dos
municipios desse estado e aplicaram uma mesma prova de matematica a todos os estudantes do nono
ano do ensino fundamental de cada uma dessas escolas.

Nesse caso, foi utilizada a amostragem
a) sistematica.

b) aleatdria simples.

c) por conglomerados em um estagio.
d) por conglomerados em dois estagios.

e) estratificada.

12. (Cebraspe/2016 — TCE-PA) Considerando uma populagdo finita em que a média da variavel de
interesse seja desconhecida, julgue o item a seguir.

Para uma amostra aleatdria estratificada, quanto mais homogéneos forem os valores populacionais dentro
de cada estrato, menor serd o tamanho de amostra necessdrio para se obter determinado nivel de precisao
das estimativas da média populacional.

13. (Cebraspe 2014/ANATEL) Em junho de 2014, o Brasil registrou 275,71 milhdes de linhas ativas na
telefonia moével e teledensidade de 136,06 acessos por 100 habitantes. Além disso, nesse mesmo més,
houve um acréscimo de 255,08 mil linhas na telefonia mével: os acessos pré-pagos totalizaram 212,27
milhdes (76,99% do total) e os pds-pagos, 63,44 milhdes (23,01% do total). A banda larga mével totalizou
128,49 milhGes de acessos, dos quais 3,27 milhGes eram terminais 4G.
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Considerando as informagdes apresentadas no texto acima e supondo que um analista pretenda elaborar
um plano amostral por meio de uma amostra aleatdria simples sem reposicao das linhas ativas na telefonia
maovel com o objetivo de estimar a proporg¢ao de ligacdes ndo completas em junho de 2014, julgue o item
a seguir.

Caso tenham sido registradas mais ligagdes incompletas no estrato pré-pago que no estrato pds-pago, o
analista obtera, com o uso da estratificagao proporcional, mais amostras de linhas pré-pagas que de linhas
pds-pagas o que resultard em um aumento no viés da estimativa da proporg¢do de ligacdes ndo completas
para a populacao.

14. (Cebraspe/2015 — DEPEN) Uma amostra de vinte presidios foi selecionada para que fosse verificada
a quantidade média de individuos por cela. A amostra foi estratificada por localizagao: capital (C) e interior
(1). A quantidade média de individuos por cela nas capitais é igual a 10, ao passo que a quantidade média
de individuos por cela nas cidades do interior é igual a 15.

Considerando essa situagao hipotética, julgue o item a seguir.

Se existem 50 presidios na capital e 100 presidios no interior, a aloca¢do proporcional, nos estratos da
amostra, serd superior a 6 presidios na capital e superior a 12 presidios no interior.

15. (Cebraspe/2013 — ANTT)

Numero total de Numero de caminhdes Média amostral das Desvio padrdo amostral
Estrato | caminhdes no estrato observados na amostra idades dos caminhoes das idades dos caminhoes
(tamanho do estrato) (tamanho da amostra) do estrato do estrato
A 10 mil 500 10 anos 10 anos
B 20 mil 1.000 20 anos 10 anos
Total 30 mil 1.500 - -

A tabela acima apresenta um levantamento estatistico por amostragem aleatdria estratificada o qual foi
realizado para se estimar a idade média da frota de caminhdoes em determinada regido do pais. A
populacdo de caminhdes foi divida em dois estratos A e B, dos quais foram selecionados — sem reposi¢cao
— 500 e 1.000 caminhdes, respectivamente, perfazendo o total de 1,5 mil caminhGes na amostra. Com
base nessas informacoes e na tabela apresentada, julgue o seguinte item.

A alocacdo da amostra nesse levantamento foi do tipo uniforme. Nesse caso, a probabilidade de sele¢do de
um caminhdo da populagao foi igual a 0,05.
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16. (Cebraspe/2013 — ANTT)

Numero total de Numero de caminhdes Média amostral das Desvio padrao amostral
Estrato | caminhodes no estrato observados na amostra idades dos caminhdes das idades dos caminhdes
(tamanho do estrato) (tamanho da amostra) do estrato do estrato
A 10 mil 500 10 anos 10 anos
B 20 mil 1.000 20 anos 10 anos
Total 30 mil 1.500 - -

A tabela acima apresenta um levantamento estatistico por amostragem aleatdria estratificada o qual foi
realizado para se estimar a idade média da frota de caminhdoes em determinada regido do pais. A
populacdo de caminhdes foi divida em dois estratos A e B, dos quais foram selecionados — sem reposi¢ao
— 500 e 1.000 caminhdes, respectivamente, perfazendo o total de 1,5 mil caminhdes na amostra. Com
base nessas informacgdes e na tabela apresentada, julgue o seguinte item.

A amostragem sem reposicdo permite garantir que as unidades amostrais foram mutuamente
independentes.

17. (Cebraspe/2013 — ANTT) Acerca da distribuicdo dos consumidores de determinado produto
segundo suas preferéncias por marcas, sabe-se que, em determinada cidade, 20% dos consumidores
preferem a marca A, 50%, a marca B e os 30% restantes, preferem a marca C. A marca A é importada e as
marcas B e C sdo nacionais. Considere que os desvios padrao das rendas mensais dos consumidores que
preferem as marcas A, B e C sejam, respectivamente, iguais a R$ 500,00, RS 400,00 e 13xR$ 2.000,00. Uma
amostragem aleatdria estratificada de n=500 pessoas sera retirada dessa popula¢do para estimar a renda
média mensal dos consumidores desse produto dessa cidade.

Considerando que os trés grupos de consumidores sdo os estratos da amostragem, julgue o item que se
segue.

No caso da alocacdo proporcional ao tamanho dos estratos, a amostra deve consistir em 100 consumidores
que preferem a marca A, 250 que preferem a marca B e 150 que preferem a marca C.

18. (Cebraspe/2019 — TJ-AM) Para avaliar a satisfagdo dos servidores publicos de certo tribunal no
ambiente de trabalho, realizou-se uma pesquisa. Os servidores foram classificados em trés grupos, de
acordo com o nivel do cargo ocupado. Na tabela seguinte, k € um indice que se refere ao grupo de
servidores, e Nx denota o tamanho populacional de servidores pertencentes ao grupo k.

nivel do cargo | k | N¢ | nc | p«
| 1|500 (50|07

I 2|300(20 (0,8

1} 3/200|10|0,9
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De cada grupo k foi retirada uma amostra aleatdria simples sem reposicao de tamanho ny; px representa
a proporgao de servidores amostrados do grupo k que se mostraram satisfeitos no ambiente de trabalho.
A partir das informacgodes e da tabela apresentadas, julgue o proximo item.

O desenho amostral empregado nessa pesquisa foi a amostragem aleatéria estratificada com alocacdo
proporcional aos tamanhos dos estratos.

19. (Cebraspe/2013 — SEFAZ-ES)

Estrato Tamanho do Estrato Tamanho da Amostra Desvio Padréo da
Varidvel de Interesse
1 50.000 100 8
100.000 200 2

A tabela acima descreve um processo de amostragem do tipo aleatdria estratificada. Com base nessas
informacgoes, assinale a op¢ao correta.

a) A fracdo amostral no estrato 2 é superior a fragdo amostral no estrato 1.

b) Com respeito ao tamanho da amostra retirada de cada estrato, o plano amostral apresentado considera
a alocacdo 6tima de Neyman.

c) Na amostragem em tela, retira-se uma amostra aleatéria simples de cada estrato.

d) O objetivo da estratificacdo é formar subgrupos heterogéneos, de modo a maximizar o desvio padrdo da
variavel de interesse em cada estrato.

e) No plano amostral apresentado, para o célculo da estimativa da média populacional, é necessario utilizar
um fator de expansao para corrigir os vicios na estimac¢ao provocados pela estratificagao.

20. (Cebraspe 2018/STM) Um estudo acerca do tempo (x, em anos) de guarda de autos findos em
determinada se¢ao judicidria considerou uma amostragem aleatodria estratificada. A populagao consiste
de uma listagem de autos findos, que foi segmentada em quatro estratos, segundo a classe de cada
processo (as classes foram estabelecidas por resolucdo de autoridade judiciaria). A tabela a seguir mostra
os tamanhos populacionais (N) e amostrais (n), a média amostral (x) e a varidncia amostral dos tempos (s2)
correspondentes a cada estrato.
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Estratos Tamanhos Populacionais (N) Tamanhos Amostrais (n) x s?
A 30.000 300 20 3
B 40.000 400 15 16

C 50.000 500 10 5

D 80.000 800 5 8
Total 200.000 2.000 - -

Considerando que o objetivo do estudo seja estimar o tempo médio populacional (em anos) de guarda dos
autos findos, julgue o item a seguir.

No desenho amostral em tela ha duas unidades amostrais: a primeira (unidade primaria) corresponde a
classe de cada processo, e a segunda (unidade secundaria) refere-se a auto findo presente na listagem.

21. (Cebraspe 2018/STM) Um estudo acerca do tempo (x, em anos) de guarda de autos findos em
determinada se¢do judicidria considerou uma amostragem aleatodria estratificada. A populagdo consiste
de uma listagem de autos findos, que foi segmentada em quatro estratos, segundo a classe de cada
processo (as classes foram estabelecidas por resolucdo de autoridade judiciaria). A tabela a seguir mostra
os tamanhos populacionais (N) e amostrais (n), a média amostral (x) e a varidncia amostral dos tempos (s2)
correspondentes a cada estrato.

Estratos Tamanhos Populacionais (N) Tamanhos Amostrais (n) x s
A 30.000 300 20 3
B 40.000 400 15 16
C 50.000 500 10 5
D 80.000 800 5 8
Total 200.000 2.000 - -

Considerando que o objetivo do estudo seja estimar o tempo médio populacional (em anos) de guarda dos
autos findos, julgue o item a seguir.

No estudo em questdo foi aplicada uma amostragem aleatéria estratificada com alocacdo proporcional ao
tamanho dos estratos.
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22. (Cebraspe 2018/ABIN) Um levantamento amostral foi realizado para se estimar o valor médio
mensal (em RS$ mil) per capita gasto em seguranga da informag¢do. Como a populagio de interesse se
organiza naturalmente em 50 grupos de pessoas (facilmente identificaveis), decidiu-se selecionar ao acaso
5 desses grupos. Todas as pessoas de cada grupo (i = 1, 2, ... , 5) foram entrevistadas, e os resultados
encontrados sao mostrados no quadro a seguir, que mostra também a quantidade (n;) de pessoas em cada

grupo e o valor mensal gasto em seguranca da informac&o por cada grupo (yi, em RS mil).

i ni yi
1 10 | 5
2 20 | 2
3 30 | 1
4 20 | 4
5 20 | 8
total | 100 | 20

A partir dessas informagoes, julgue o item que se segue, a respeito do estimador de razaoy =

Yi-1Yi

5
i=1

n;

Os grupos de pessoas representam subpopulacdes que constituem uma particdo da populagdo. Assim, o
levantamento amostral em questdo exemplifica uma amostragem aleatdria estratificada, em que os grupos

formam os estratos e cada pessoa presente em um estrato é uma unidade amostral.

23. (Cebraspe 2018/PF) Uma pesquisa realizada com passageiros estrangeiros que se encontravam em
determinado aeroporto durante um grande evento esportivo no pais teve como finalidade investigar a
sensagcao de seguranga nos voos internacionais. Foram entrevistados 1.000 passageiros, alocando-se a
amostra de acordo com o continente de origem de cada um — Africa, América do Norte (AN), América do
Sul (AS), Asia/Oceania (A/O) ou Europa. Na tabela seguinte, N é o tamanho populacional de passageiros
em voos internacionais no periodo de interesse da pesquisa; n é o tamanho da amostra por origem; P é o
percentual dos passageiros entrevistados que se manifestaram satisfeitos no que se refere a sensagao de

seguranga.

origem N n p
Africa 100.000 100 80
AN 300.000 300 70
AS 100.000 100 90
A/O 300.000 300 80
Europa 200.000 200 80
Total 1.000.000 1.000 Ppop

Em cada grupo de origem, os passageiros entrevistados foram selecionados por amostragem aleatdria
simples. A ultima linha da tabela mostra o total populacional no periodo da pesquisa, o tamanho total da

amostra e Ppop representa o percentual populacional de passageiros satisfeitos.
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A partir dessas informagoes, julgue o item.

Na situacdo apresentada, o desenho amostral é conhecido como amostragem aleatéria por conglomerados,

24, (Cebraspe 2018/PF) Uma pesquisa realizada com passageiros estrangeiros que se encontravam em
determinado aeroporto durante um grande evento esportivo no pais teve como finalidade investigar a
sensacdo de seguranc¢a nos voos internacionais. Foram entrevistados 1.000 passageiros, alocando-se a
amostra de acordo com o continente de origem de cada um — Africa, América do Norte (AN), América do
Sul (AS), Asia/Oceania (A/O) ou Europa. Na tabela seguinte, N é o tamanho populacional de passageiros
em voos internacionais no periodo de interesse da pesquisa; n é o tamanho da amostra por origem; P é o
percentual dos passageiros entrevistados que se manifestaram satisfeitos no que se refere a sensacao de

seguranga.

origem N n p

Africa 100.000 100 80

AN 300.000 300 70

AS 100.000 100 90

A/O 300.000 300 80

. Europa 200.000 200 80
Total 1.000.000 1.000 Ppop

Em cada grupo de origem, os passageiros entrevistados foram selecionados por amostragem aleatoéria
simples. A ultima linha da tabela mostra o total populacional no periodo da pesquisa, o tamanho total da
amostra e Ppop representa o percentual populacional de passageiros satisfeitos.

A partir dessas informacgdes, julgue o item.

Nessa pesquisa, cada grupo de origem representa uma unidade amostral, da qual foi retirada uma amostra
aleatéria simples.

25. (Cebraspe/2013 — CPRM)
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Esquema de Amostragem para a drea A

Esquema de Amostragem para a area B

Considere que um estudo estatistico tenha sido realizado para determinar a concentracao média de uma
substancia em duas diferentes areas (A e B). Considere, ainda, que as figuras acima apresentam os
esquemas amostrais para essas dreas, que foram divididas em uma malha regular de trés por cinco
quadrados, e que os pontos mostrados nas figuras representam os locais em que os dados foram
coletados. Com base nessas informagoes, julgue o proximo item.

Considere que, no esquema da amostragem para a area B, a posicdao dos pontos dentro de cada quadrado

da malha tenha sido escolhida aleatoriamente. Nessa situagdo, é correto afirmar que o plano amostral para
essa drea ocorreu por conglomerados.

26. (Cebraspe/2013 — CPRM)

Esquema de Amostragem para a drea B

Considere que um estudo estatistico tenha sido realizado para determinar a concentragao média de uma
substancia em duas diferentes areas (A e B). Considere, ainda, que as figuras acima apresentam os
esquemas amostrais para essas areas, que foram divididas em uma malha regular de trés por cinco
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quadrados, e que os pontos mostrados nas figuras representam os locais em que os dados foram
coletados. Com base nessas informagoes, julgue o proximo item.

O esquema amostral para a area A caracteriza-se pela aplicacdo de uma malha regular com distribuicdo
sistematica dos pontos de amostragem.

FGV

27. (FGV/2014 - DPE-RJ) Em determinado dia um postos da Defensoria Publica atendeu um total de
120 cidaddos. Para avaliar a qualidade do atendimento (QA) é realizada uma amostra aleatodria
sistematica, cujos primeiros passos da selecao podem ser visualizados na tabela a seguir, que transcreve
uma parte ordenada do cadastro e dos selecionados (fundo em destaque).

Cadastrode Cidedaos C1 €2 €3 C4 5 C C7 C8 C3 C10 CIE C12 C13 CIA s CL43 120
NotadeQualidede 5 7 4 7819 5 108 6 7 678 9 10 wwwnrnnn & 7

Entao, pode-se afirmar que a amostra selecionada tera tamanho.

a)n=12.
b) n=15.
c)n=18.
dn=09.
e)n=10.

28. (FGV/2019 — DPE-RJ) Numa amostragem estratificada, a alocagdo das unidades amostrais pode ser
realizada a partir de diferentes critérios. Sobre o assunto, cabe destacar que:

a) o niumero de estratos depende do tamanho da amostra, devendo ser proporcional a esse;

b) na Alocacdo Otima de Neyman, a amostra para cada estrato é proporcional, ndo as respectivas areas, mas
sim as variancias ponderadas pelas areas;

c) na amostra estratificada proporcional, o tamanho da amostra em cada estrato é definido pelo coeficiente
de variacdo da variavel de interesse naquele estrato;

d) a populacdo deverd ser considerada finita ou infinita conforme o numero planejado de estratos, nao
dependendo, portanto, do tamanho de cada um deles;

e) na Alocacdo Proporcional, a intensidade da amostra é definida com base na area de cada estrato,
empregando, assim como na AAS, a estimativa da varidncia da amostra como um todo.
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29. (FGV/2018 — ALE-RO) Acerca da amostragem estratificada, analise as afirmativas a seguir.

I. Visa a produzir estimativas mais precisas, produzir estimativas para a popula¢do toda e para
subpopulagodes.

Il. Em geral, quanto menos os elementos de cada estrato forem parecidos entre si e também entre os
estratos, maior sera a precisdo dos estimadores.

lll. A estratificacdao produz necessariamente estimativas mais eficientes do que a amostragem aleatodria
simples.

Esta correto o que se afirma em
a) |, apenas.

b) I e ll, apenas.

c) l e lll, apenas.

d) ll e lll, apenas.

e)l, lelll

30. (FGV/2016 — IBGE) Existem diversas situa¢des que, se observadas na pratica, sdo indicativas da
oportunidade de emprego da amostragem por conglomerados. Entre os requisitos e/ou caracteristicas
para sua correta aplicacdo, esta

a) a realizacdo de dois estagios de sele¢do, com vantagem de que a segunda etapa dispensa a existéncia de
um cadastro;

b) a divisdo da amostra em grupos de individuos para fins de selecdo, que devem ser os mais homogéneos
possiveis internamente;

c) avantagem de produzir resultados, via de regra, mais precisos do que os obtidos nos métodos estratificado
e sistematico;

d) que os conglomerados sejam definidos geograficamente, mas sem dispensar a existéncia de um cadastro
das unidades secundarias;

e) ser mais econémica do que por outros métodos.
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31. (FGV/2017 — MPE-BA) Um estatistico resolve realizar um levantamento de campo através de uma
amostra por conglomerados, selecionando todos os individuos dos clusters previamente selecionados.
Sobre esse desenho amostral, é correto afirmar que:

a) é bem mais dispendioso do que a maior parte dos outros desenhos utilizados, pois implica elevados custos
de deslocamento das equipes de coleta;

b) o coeficiente de variacdo de cada um dos clusters tende a ser menor do que no caso da utilizagdao de
estratos;

c) apresenta uma fragilidade intrinseca, ja que parcelas considerdveis da popula¢do ndao sao passiveis de
selecgao;

d) depende da validade de hipéteses sobre a semelhanca de composicdo das unidades amostrais que,
internamente, devem ser heterogéneas;

e) o recurso a amostra por conglomerados pode estar relacionado a disponibilidade de cadastros,
indispensaveis a adoc¢do dessa técnica em qualquer nivel de selecao.

32. (FGV/2018 — Assembleia Legislativa de Ronddnia/RO) Sobre as vantagens da amostragem por
conglomerados, avalie as afirmativas a seguir.

I. O plano amostral é mais eficiente ja que dentro dos conglomerados os elementos tendem a ser mais
parecidos.

Il. Nao ha necessidade de uma lista de identificagao dos elementos da populagao.

lll. Tem, em geral, menor custo por elemento, principalmente quando o custo por observagao cresce se
aumenta a distancia entre os elementos.

Esta correto o que se afirma em
a) |, apenas.

b) I e ll, apenas.

c) l e lll, apenas.

d) Il e lll, apenas.

e)l, llelll.
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33. (FGV/2015 - TJ-RO) Para que uma amostra seja organizada por estratos ou por conglomerados, é
necessdrio que as unidades, para fins de sorteios, sejam organizadas por grupos, respectivamente:

a) homogéneos e heterogéneos;
b) independentes e homogéneos;
c) heterogéneos e independentes;
d) heterogéneos e homogéneos;

e) independentes e heterogéneos.

34. (FGV/2014 - DPE-RJ) Uma amostra, planejada em dois estagios, sera extraida com o objetivo de
estimar o nivel de escolaridade dos individuos que buscaram ajuda na Defensoria Publica do Estado, em
certo periodo. Além da informag¢do sobre o posto de atendimento ao qual o cidadao recorreu, estao
disponiveis ainda o nivel de renda e a sua idade. Se o primeiro estagio emprega conglomerados e o
segundo emprega estratos, as variaveis que podem servir para as definicdes desses grupos sao,
respectivamente

a) idade e nivel de renda;

b) nivel de renda e nivel de escolaridade;

c) posto de atendimento e nivel de escolaridade;
d) posto de atendimento e nivel de renda;

e) nivel de renda e idade.

35. (FGV/2015 - TJ-BA) Existem diversas técnicas e desenhos amostrais que podem ser aplicados as
pesquisas de campo. A respeito das praticas mais difundidas evidencia-se o seguinte:

a) em amostras por conglomerados a populacdo é particionada segundo grupos homogéneos de individuos,
gue sdo definidos por uma variavel que guarde relacdo direta com o objetivo do levantamento;

b) as pesquisas de cunho qualitativo sdo realizadas, em geral regra, através de métodos amostrais ndo
causais, como sdo os casos da amostra sistematica e selecdo em bola de neve;

c) em amostras por estratos procura-se identificar grupos de individuos que sejam heterogéneos e que
possam, por si so, representar a populagdo como um todo. O levantamento das informacgdes concentra-se,
entdo, nesses grupos;
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d) os métodos probabilisticos se sobrepdem aos ndo métodos ndo probabilisticos, dentre outro motivos, por
comportarem métodos de expansdo, capazes de generalizar os resultados obtidos para a amostra;

e) no método de Amostragem Aleatéria Simples a sele¢do é realizada através do sorteio inicial de um dos

individuos da popula¢do, adotando-se, em seguida, uma regra, a partir deste, para a sele¢cdao dos demais
elementos da amostra.

FCC

36. (FCC 2008/Metro-SP) O processo de amostragem que se baseia em dividir a populagdo, desde que
possivel, em grupos que consistem, todos eles, em individuos bastante semelhantes entre si, obtendo a
seguir uma amostra aleatdéria em cada grupo, é denominado

a) amostragem por conglomerados.
b) amostragem por estratificacao.
c) amostragem por variabilidade.
d) amostragem casual simples.

e) amostragem sistematica.

37. (FCC 2009/TRT 32 Regido) O objetivo de uma pesquisa era o de se obter, relativamente aos
moradores de um bairro, informag¢6es sobre duas varidveis: nivel educacional e renda familiar. Para
cumprir tal objetivo, todos os moradores foram entrevistados e arguidos quanto ao nivel educacional, e,
dentre todos os domicilios do bairro, foram selecionados aleatoriamente 300 moradores para informar a
renda familiar. As abordagens utilizadas para as varidveis nivel educacional e renda familiar foram,
respectivamente,

a) censo e amostragem por conglomerados.

b) amostragem aleatdria e amostragem sistematica.

c) censo e amostragem casual simples.

d) amostragem estratificada e amostragem sistematica.

e) amostragem sistematica e amostragem em dois estagios.
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38. (FCC 2008/Metro-SP) Dada uma populacio com n elementos e utilizando o processo da
amostragem aleatdria simples, sem reposicao, consegue-se extrair dessa populagio um total de 105
amostras de 2 elementos cada uma. Caso tivesse sido adotado o processo com reposi¢ao, o numero de
amostras, também com 2 elementos cada uma, seria de

a) 144
b) 196
c) 225.
d) 256.

e) 400

39. (FCC 2009/TJ-AP) Dentre 60 pessoas escaladas para participar de uma comissdo, 40 sdo do partido
A e 20 do partido B. O nimero de amostras estratificadas de 3 dessas pessoas que se pode formar, no caso
de se fazer uma alocagao proporcional ao tamanho do partido, é

a) 18.000.
b) 16.400.
¢) 15.600.
d) 14.800.

e) 12.600.

40. (FCC 2014/TRT 162 Regido) Em um departamento de um 6rgdo publico existem 80 funcionarios.
Desse total, 40 sdo analistas financeiros, 20 sdo analistas juridicos e 20 s3o técnicos juridicos. Dentre esses
80 sera selecionada uma amostra aleatéria de 4 para formar uma comissdao. O nimero de amostras
estratificadas, com alocagdo proporcional a fungao exercida, que poder-se-ia realizar é igual a,

a) 312.000.
b) 320.000.
c) 240.000.
d) 286.000.

e) 168.000.
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41. (FCC 2009/TRT 72 Regidao) Com relagdo a teoria geral de amostragem, considere as afirmativas
abaixo.

I. A realizacdo de amostragem aleatdria simples sé é feita para amostragem sem reposicao.

Il. A amostragem estratificada consiste na divisio de uma populagido em grupos segundo alguma
caracteristica conhecida. Os estratos da populagdo devem ser mutuamente exclusivos.

llIl. Em uma amostra por conglomerados a populagao é dividida em subpopulagdes distintas.
IV. A amostragem sistematica é um plano de amostragem nao probabilistico.

E correto o que se afirma APENAS em

a)lell

b)llell

cllelVv

d)llle IV

e)l, llell

42, (FCC 2010/TRT 92 Regido) Com relagdo a teoria geral de amostragem, considere:

I. A realizacao de amostragem aleatdria simples sé é possivel se o pesquisador possuir uma lista completa,
descrevendo cada unidade amostral.

Il. A amostragem estratificada consiste na divisao de uma populagdio em grupos segundo alguma
caracteristica conhecida. Os estratos da populacdo devem ser mutuamente exclusivos.

Ill. Em uma amostra por conglomerados, a populagao é dividida em sub-populagdes distintas.

IV. Na amostragem em dois estagios, a populacao é dividida em dois grupos: um sera o grupo controle e o
outro sera o experimental.

E correto o que consta APENAS em
a)llelll

b) I, eV

c)l,llelV

d) I, Ilelll

e)lelll
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43. (FCC 2012/Metro-SP) No que se refere a teoria de amostragem, considere:

I. A amostragem aleatdria simples é um processo para se selecionar n amostras tiradas de N unidades, de
tal forma que todas as possiveis amostras tém a mesma probabilidade de serem escolhidas.

Il. A amostragem sistematica é, em geral, mais eficiente do que a amostragem aleatdria simples.
Ill. O aumento do tamanho da amostra acarreta um aumento do erro padrao das estimativas.

IV. Na amostragem por conglomerados, quando as unidades conglomeradas contém nimeros diferentes
de elementos, ndao existem processos para se estimar o valor total da populagao.

Esta correto o que consta APENAS em
a)l

b)lell

c)lllelV

d)I,lllelV

e)lelVv

VUNESP

44, (VUNESP/2015 — TJ/SP) Quando a auditoria é feita por amostragem, se o método utilizado para
essa amostragem é a selecdo sistemadtica, entdo a selegcdo de itens é

a) a critério do auditor, com base em sua experiéncia.

b) com base em valores monetarios.

c) procedida de tal maneira que haja sempre um intervalo constante entre cada item selecionado.
d) de tal forma que assegure que todos tenham idéntica probabilidade de serem selecionados.

e) por meio da selecdo de um ou mais blocos contiguos da populagao.

45, (VUNESP/2020 — EBSERH) Pretende-se fazer uma pesquisa com alunos de uma faculdade e, para
isso, sdo escolhidos, aleatoriamente, 20 alunos de cada ano. Esse tipo de amostragem é denominado
amostra

a) aleatdria simples

b) aleatdria estratificada
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c) aleatdria por agrupamento
d) aleatoria sistematica

e) ndo aleatdria

46. (VUNESP 2018/UNICAMP) A figura a seguir exemplifica alguns tipos de técnicas de amostragem
aleatdria de uma populagao
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Tipo 2

- L7

(http://www.ufscar.br/jcfogo/EACH/Arquivos/Material_Aula_2.pdf. Adaptado)

Os tipos 1, 2 e 3 correspondem, respectivamente, as amostragens aleatdrias
a) simples, por conglomerados, e estratificada.
b) simples, estratificada, e por conglomerados.
c) estratificada, simples, e por conglomerados.
d) estratificada, por conglomerados, e simples.

e) por conglomerados, simples, e estratificada.
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GABARITO

1. LETRAC 17. CERTO 33. LETRAA
2. CERTO 18. ERRADO 34. LETRAD
3. CERTO 19. LETRAC 35. LETRAE
4. CERTO 20. ERRADO 36. LETRAB
5. CERTO 21. CERTO 37. LETRAC
6. CERTO 22. ERRADO 38. LETRAC
7. LETRAC 23. ERRADO 39. LETRAC
8. LETRAC 24. ERRADO 40. LETRA A
9. LETRAA 25. ERRADO 41. LETRAB
10. ERRADO 26. CERTO 42. LETRAD
11. LETRAC 27. LETRA B 43. LETRA A
12. CERTO 28. LETRA B 44, LETRAC
13. ERRADO 29. LETRAA 45. LETRA B
14. CERTO 30. LETRAE 46. LETRA A
15. ERRADO 31. LETRAD

16. ERRADO 32. LETRAD
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LISTA DE QUESTOES - MULTIBANCAS

Amostragem Nao Probabilistica

1. (CESPE/2011 - TER-ES) Julgue o item que se segue, referente as técnicas de amostragem e de
inferéncia estatistica.

No plano de amostragem por cotas, uma técnica probabilistica, divide-se a populacdo em classes de interesse
e se seleciona uma quantidade de individuos de cada classe (quotas) para compor a amostra.

2. (FGV/2017 — MPE-BA) As amostras, quanto a forma de sele¢do, podem ser do tipo probabilistico ou
nao probabilistico. Como exemplos dessas ultimas, podem ser citados os casos de amostras obtidas por
cotas, por conveniéncia ou em bola de neve.

Sobre essas trés modalidades, e nessa ordem, é correto afirmar que:

a) tem baixo custo de execucdo, é selecionada de forma recorrente e guarda semelhanca com a amostra
estratificada;

b) guarda semelhanca com a amostra estratificada, tem baixo custo de execucdo e é selecionada de forma
recorrente;

c) tem alto custo de execucgdo, é selecionada de forma recorrente e guarda semelhanga com a amostra
estratificada;

d) é selecionada de forma recorrente, guarda semelhanca com a amostra estratificada e tem baixo custo de
execucao;

e) guarda semelhanca com a amostra estratificada, é realizada de forma recorrente e tem baixo custo de
execugao.
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GABARITO

1. ERRADO
2. LETRAB
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LISTA DE QUESTOES — MULTIBANCAS

Amostragem Probabilistica e Nao Probabilistica

FGV

1. (FGV/2017 - IBGE) Os processos de selecdo amostral podem ser de dois tipos, probabilisticos e ndo
probabilisticos.

Sobre cada um desses tipos de obtencdao das amostras, pode-se destacar que:
a) nos probabilisticos, todos os individuos da populagdo tém igual probabilidade de ser selecionado;

b) nos probabilisticos, a tarefa de selecdo é simplificada pela dispensa de um cadastro exaustivo das unidades
amostrais;

c) nos ndo probabilisticos, a aplicacdo das técnicas de inferéncia estatistica sao facilitadas pelo uso da
distribuicao uniforme;

d) nos probabilisticos, a distribuicao de probabilidades de sele¢cdo dos individuos da populagdo é conhecida;

e) nos nao probabilisticos, a probabilidade de selegdo de cada individuo amostrado s é conhecida a
posteriori.

2. (FGV/2011 - AFRE-RJ) A respeito das técnicas de amostragem probabilistica, NAO é correto afirmar
que

a) na amostragem por conglomerado a populacdo é dividida em diferentes grupos, extraindo-se uma
amostra apenas dos conglomerados selecionados.

b) na amostragem estratificada, se a populagdo pode ser dividida em subgrupos que consistem em individuos
bastante semelhantes entre si, pode-se obter uma amostra aleatéria em cada grupo.

c) na amostragem aleatdria simples se sorteia um elemento da populacdo, sendo que todos os elementos
tém a mesma probabilidade de serem selecionados.

d) na amostragem por voluntarios a populacdo é selecionada de forma a estratificar aleatoriamente os
grupos selecionados.

e) na amostragem sistemdtica os elementos da populacdo se apresentam ordenados, e a retirada dos
elementos da amostra é feita periodicamente.
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3. (FGV/2016 - IBGE) A elaborag¢do do Plano Amostral de uma pesquisa de campo demanda trés
especificagdes: a unidade amostral, a forma de selegdao da amostra e o tamanho da amostra. Para sele¢oes
de natureza aleatérias, existem algumas alternativas, sobre as quais é correto afirmar que:

a) a amostragem estratificada divide a populacdo em grupos que devem ser os mais heterogéneos possiveis
para algum atributo da populacao;

b) a amostragem sistematica é realizada em dois estagios, sendo que apenas no segundo se chega a unidade
amostral;

c) na amostragem estratificada proporcional, o nimero de elementos da amostra, em cada estrato, é
proporcional ao tamanho do estrato;

d) na amostra aleatdria simples, as probabilidades de selecdo dos individuos da populacdo podem ser
diferentes, porém devem ser conhecidas;

e) na amostragem por cotas, a probabilidade de sele¢cdo deve ser proporcional ao tamanho da cota, essa
determinada de forma aleatdria.

FCC

4. (FCC 2019/Prefeitura do Recife) Uma populagao com uma certa quantidade de elementos é dividida
previamente em grupos mutuamente exclusivos e dentro dos quais sdao sorteadas amostras casuais
simples. Esse tipo de amostragem é denominado de Amostragem

a) Deterministica.

b) por Conveniéncia.

c) Aleatéria Estratificada.
d) por Quotas.

e) por Conglomerados.

Banco do Brasil (Escrituréario - Agente de Tecnologia) Probabilidade e Estatistica - 2023 (P6s-Edital)

, www.estrategiaconcursos.com.br

115



Equipe Exatas Estratégia Concursos
Aula 11

5. (FCC 2019/Prefeitura do Recife) Uma populagdo de tamanho 1.600 é dividida em 80 subpopulagées
distintas. Por meio de um sorteio, 20 subpopulacdes sao selecionadas e todos os elementos nas
subpopulagdes selecionadas sao observados. Este tipo de amostragem é denominado de Amostragem

a) por Conglomerados.
b) Sistematica.

c) Aleatodria Estratificada.
d) Deterministica.

e) por Quotas.

6. (FCC 2018/TRT 142 Regido) Amostragem probabilistica é considerada
a) por julgamento.

b) por conveniéncia.

c) por cotas.

d) aleatéria simples.

e) por acessibilidade.
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GABARITO

1. LETRAD 3. LETRAC 5. LETRAA
2. LETRAE 4. LETRAC 6. LETRAD
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