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Execugiio — Alvenaria Estrutural

. e Treinamentos
Controle tecnologico

PROGRAMA DE ENSAIOS PARA EDIFiCIOS
EM ALVENARIA ESTRUTURAL
(BASEADO NO TEXTO DA NBR 15961-2)

COM PAVIMENTO TIPO DE ATE 500 m?
ELEMENTOS DE N2 DE CORPOS DE PROVA POR PAVIMENTO
ENSAIO
TOTAL A ENSAIAR A RESERVAR
PRISMA OCO 12 6 6
PRISMA CHEIO 12 6 6
GRAUTE 6 6 -
ARGAMASSA 6 6 -
BLOCO 6 6 _
OBSERVACOES:

- DESCARTAR O RESERVADO SE OS PRIMEIROS ENSAIOS DE PRISMAS DE
PRISMA (OCO e CHEIO) FOREM APROVADOS;

- 0S BLOCOS NAO ENSAIADOS PODEM SER REAPROVEITADOS.

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Controle Tecnoldgico dos Blocos

£\

Blocos de vedagtio/estrutural: recehimento Treinamentos

Formagtio dos lotes para definigtio de amostras:

- Até 5000 blocos: 12 blocos para ensaios a compressdo e 6 blocos para ensaio de
absorctio e drea liquida;
- De 5001 a 10000: 16 blocos para ensaios a compressdo e 6 blocos para ensaio de
absorctio e drea liquida;
-De 10.001 A 20.000: 20 blocos para ensaios a compresséo e 6 blocos para ensaio de
absorctio e area liquida.

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 4
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Controle Tecnoldgico dos Blocos

EF!

Resisténcia a CompreSSﬁo UXiUI Treinamentos

Para a determinagGo da resisténcia a compressdo de blocos vazados de concreto os
procedimentos estdo descritos na ABNT NBR 7134 (1992). Segundo a ABNT NBR 6136
(2006), a resisténcia caracteristica a compressio do bloco, thk,est, que corresponde ao
quantil de 5% da distribuictio de resisténcias do lote de blocos, deve ser estimada
pela equacto:

fb1+fb2+'“+fbm—1

m-—1

fbkest = 2. _fb

m

onde :

n = é o nimero de hlocos ensaiados;

m = n/2 se n for par ou m = (n+1)/2 se n for impar e fh1, fb2, ... thn
stio os valores de resisténcia G compressto, em ordem crescente.

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Controle Tecnolagico dos Blocos

Resisténcia a compressio axial Treinamentos

Amostra 1
,,x’/ Exemplo: Duas amostras de
ensaios de 12 blocos

Amostra 1: resultados vao
< de 10 a 14 MPa, media de

| .irﬁostra 2: resultados vao
de 6 a 18 MPa, media de
12 MPa

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Controle Tecnolagico dos Blocos

Resisténcia a compressdo axial

Treinamentos

Transdutor de deslocamento

Transdutor de deslocamento
HORIZONTAL

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com




Controle Tecnolagico dos Blocos

Resisténcia a compressdo axial

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Controle Tecnolagico dos Blocos

Resisténcia a compressdo axial Treinamentos

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Controle Tecnolagico dos Blocos

Resisténcia a compressdo axial

Treinamentos

390mm

-

% ' N
0’77,,) Clip- gag

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com
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Controle Tecnolagico dos Blocos

Resisténcia a compressiio axial Treinamentos

11

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Execugiio — Alvenaria Estrutural

Treinamentos

Locacoes das paredes
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Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Execugiio — Alvenaria Estrutural

Treinamentos

Locagoes dos arranques
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Execugtio — Alvenaria Estrutural

Treinamentos

Inspegdo dos furos cheios de graute
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Espera

Abertura para Limpeza

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 14

eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Execugiio — Alvenaria Estrutural

Treinamentos

Elétrica e Hidraulica (ja vistos anteriormente)

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 15

eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Execugtio — Alvenaria Estrutural

Treinamentos

Assentamento dos blocos

]

Fig. 1: Linha de referéncia para colocagao dos blocos Fig. 2: Colocagdo a seco dos blocos para verificar modulagdo
\\
=
!II” ’Illl”
< \ T
o
Fig. 3: Colocacdao da argamassa da primeira fiada sobre a laje ou viga baldrame Fig. 4: Colocag¢do das primeiras pegas

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 16

eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Execugtio — Alvenaria Estrutural

| Treinamentos

Assentamento dos blocos

Fig. 6: Assentamento de um bloco

Fig. 7: Conferéncia da verticalidade (prumo) Fig. 8: Verificago do alinhamento

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 17

eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Execugtio — Alvenaria Estrutural

Assentamento dos blocos Treinamentos

Fig. 9: Elevacdo das fiadas seguintes Fig. 10: Conferéncia da verticalidade (prumo)

Fig. 12: Verificacao da posicdo em altura

Curso: PROJETO DE EDIF, Olﬁlq 18
.

eng. Rangel Costa Lage —ran
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Execugtio — Alvenaria Estrutural

Treinamentos

Assentamento dos blocos

Fig. 13: Verificagcdo do alinhamento em diagonal
Fig. 14: Colocacdo da linha de referéncia para alinhamento dos blocos intermediarios

\

Fig. 16: Colocagao dos blocos intermediarios

Curso: PROJETO DE EDIFIESS Ev1 ALVENARIA BSTRUTURR LS U POsiGao final 19

eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com




Execugtio — Alvenaria Estrutural

Treinamentos

Assentamento dos blocos

-

Fig. 17: Assentamento de um bloco

Fig. 20: Frisamento das juntas em alvenaria aparente

Fig. 19: Limpeza com escova em alvenaria aparente

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL “v
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Execugtio — Alvenaria Estrutural

Assentamento dos blocos Treinamentos

Fig. 21: Colocagao do concreto graute nos furos em alvenaria armada

Foto 46: O trabalho dos pedreiros no andar é precedido
sempre da colocacdo de uma proteg¢do na periferia
do edificio para seguranga contra quedas.

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 21

eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Execugiio — Alvenaria Estrutural

Treinamentos

Equipamentos auxiliares

S

Foto 1: Carrinho porta-pallet 'pdlo
blocos

Foto 2: Bisnaga para aplicagto de
orgomassa de assentamento

Foto 3: Escantihdo e régua

gabarito

22

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Execugtio — Alvenaria Estrutural

Treinamentos

Equipamentos auxiliares

Foto 4: Kit masseira e carrinho para
deslocamento.

Foto &: Balde especial para
langamento de groute.

Foto &: Gabarito para porta.
23

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Execugtio — Alvenaria Estrutural

Treinamentos

Equipamentos auxiliares

Foto 7: Gabarito de jonela.

Foto 8: Gabarito de janela.

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 24

eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Execugtio — Alvenaria Estrutural

Treinamentos

Equipamentos auxiliares

Foto 9: Régua de nivel,

Foto 10: Andaime metdlico.

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 25

eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Execugtio — Alvenaria Estrutural

Treinamentos

Recebimento, armazenamento e fransporte

26

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Execugtio — Alvenaria Estrutural

Treinamentos

Recehimento, armazenamento e transporte

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 27

eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Execugiio — Alvenaria Estrutural

Treinamentos

Recehimento, armazenamento e transporte

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 28

eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Execugtio — Alvenaria Estrutural

Treinamentos

Recehimento, armazenamento e transporte

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 29

eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Execugtio — Alvenaria Estrutural

| Treinamentos

Recebimento, armazenamento e fransporte

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 30

eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Execugtio — Alvenaria Estrutural

Treinamentos

Recehimento, armazenamento e transporte

(ki "

31

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Execugtio — Alvenaria Estrutural

Treinamentos

Recebimento, armazenamento e fransporte

2 GICAM
Sy
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Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Execugtio — Alvenaria Estrutural

]

Recebimento, armazenamento e transporte Ll T eimamento

33

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
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Execugiio — Alvenaria Estrutural

Recebimento, armazenamento e transporte

Y

34



Execugtio — Alvenaria Estrutural

Recehimento, armazenamento e transporte

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Execugtio — Alvenaria Estrutural

Treinamentos

Recehimento, armazenamento e transporte

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 36

eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Execugiio — Alvenaria Estrutural

Recehimento, armazenamento e transporte

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Execugtio — Alvenaria Estrutural

Treinamentos

Recehimento, armazenamento e transporte

]
|

CUIDADO COM SOBRECARGA EM LAJES

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Execugtio — Alvenaria Estrutural

Treinamentos

Recebimento, armazenamento e fransporte

i 4 W

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Execugtio — Alvenaria Estrutural

Treinamentos

Recebimento, armazenamento e fransporte

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 40

eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Execugtio — Alvenaria Estrutural

Recehimento, armazenamento e transporte

e | ; Politica da Qualidade T.B“.. ‘i

“Construir espagos de vida
com qualidade, satisfazendy [~

s clientes e mantendo AMOS
um ambiente pré-ative R ] HANDO)
¢ desafiador, garantinde
melhoria continua denossos |7 DIAS

PHOCESSO0S, Sequranci
gmcnlamdms LIDENTES
"""‘“"xm" ASTAMENTO

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 4
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Aspectos executivos da alvenaria.

Procedimentos normativos: Treinamentos

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com




Aspectos executivos da alvenaria.

Procedimentos normativos: Theirmenios

Concreto Graute

Armadura Vertical

Bloco Canaleta

Armadura Horizontal _

Bloco Canaleta

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL +3

eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Aspectos executivos da alvenaria.

Procedimentos normativos:

Treinamentos

_Painel Alveolar

Bloco Canaleta

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com

Armacdo de Distribuicdo

Apoiar as Vigotas apds

Grauteamento das Canaletas

Bloco em EPS

__Capa de Concreto.

Painel Trelicado

Concreto Graute

Bloco Canaleta

I Armadura Horizontal

Bloco Inteiro

44



Aspectos executivos da alvenaria.

Procedimentos normativos:

Treinamentos

Armacdo de Distribuicao

Painel Treligado

Concreto Graute

Bloco Canaleta

T

Apoiar as Vigotas apos
Grauteamento das Canaletas

g

|  Armadura Horizontal

Bloco Inteiro

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com

__Capa de Concreto

Armacdo de Distribuicdo

Apoiar os Paineis apos
Grauteamento das Canaletas

Lajota Ceramica.
Capa de Concreto

Painel Metalico

Concreto Graute

Bloco Canaleta

____Bloco Inteiro

45



Aspectos executivos da alvenaria.

Procedimentos normativos: Theirmenios

Assentamento de Bloco Tipo "1", para execucdo de cintas e vergas.

__Bloco Tipo "J" Compensador

Bloco Tipo "J"

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 46

eng. Rangel Costa Lage - rangel.lage@gmail.com



Aspectos executivos da alvenaria.

Procedimentos normativos: Treinamentos

Padroes de assentamento

Carga

LTI

|

. . L e ‘

Junta amarrada

BlocoCanaleta [ S fl

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 47

eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Aspectos executivos da alvenaria.

Procedimentos normativos: Freinawrnios

Junta a prumo
Bloco Canaleta
A cada 3 fiadas

Bloco Canaleta

Junta a prumo
com meio bloco

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 48

eng. Rangel Costa Lage - rangel.lage@gmail.com



Aspectos executivos da alvenaria.

Procedimentos normativos: Treinamentos

Alvenaria Aparente

- —-

r
|
I
|
|
I
I
|
i

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 49

eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Aspectos executivos da alvenaria.

Procedimentos normativos:

“'

L B
WAk &

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Aspectos executivos da alvenaria.

| Treinamentos

Procedimentos normativos:

Erro de projeto;

Erro de execuctio;
Falta de organizagdo;
Solugdes erradas;
Problema estrutural;
Efc.

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 51

eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Aspectos executivos da alvenaria.

Procedimentos normativos: Treinamentos

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Aspectos executivos da alvenaria.

Procedimentos normativos:

Treinamentos

TECNICA ADEQUADA

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com

- Amarragao com uso dos “castelinhos”.

- - Amarracao sem o uso de blocos contra-fiados

NS
\

-

TECNICA INADEQU-D'A

e sem previsao em projeto para este tipo de
amarracao.

- Possibilidade de fissuras isoladas e
escalonadas.

33



Aspectos executivos da alvenaria.

Procedimentos normativos: Treinamentos

TECNICA INADEQUADA

- Trespasse das vergas e contra-vergas insuficientes.

TECNICA ADEQUADA

- Juntas verticais de argamassa a prumo.
- Vergas e contra-vergas com trespasse adequados.

- Elevada concentracao de carga com possibilidade
de fissuras verticais ou a 45 graus.

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 54

eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Aspectos executivos da alvenaria.

Procedimentos normativos: Treinamentos

i i TECNICA INADEQUADA
TECNICA ADEQUADA : - Auséncia de cinta de respaldo sobre as

- Exemplo de cinta de respaldo e verga i paredes.
unificados. i - Possibilidade de fissuras horizontais e/ou
verticais.

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 55

eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Aspectos executivos da alvenaria.

Procedimentos normativos: Treinamentos

L
o

armadura do
ponto de graute

: ‘— alvenaria da :
Laje }» E platibanda !

sk '.-'.*.‘1.".‘:‘.*.'.‘ - —j
r_:uﬁ— apoio deslizante
e s
rodaforro de / } H

gesso

alvenaria a vista (face ——>|, i
interna) . R -

TECNICA ADEQUADA |  TECNICA INADEQUADA

- Exemplo de croqui do detalhe da interface | - Material do apoio deslizante inadequado.
das paredes com as lajes. : - Possibilidade de degradacdo do material.

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 56

eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Aspectos executivos da alvenaria.

Procedimentos normativos: Treinamentos
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TECNICA INADEQUADA

- Uso inadequado de compensadores.

28
ks

TECNICA INADEQUADA

- Folga excessiva entre a esquadria e as paredes.

e : o - Possibilidade de fissuras verticais ou a 45 graus.
- Possibilidade de fissuras verticais e/ou

. Obs: auséncia do preenchimento das juntas verticais
descolamento do revestimento de argamassa.

de argamassa (inadequado).

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 57

eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Aspectos executivos da alvenaria.

Procedimentos normativos: Tretnarmenios

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL 58

eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Aspectos executivos da alvenaria.

Procedimentos normativos: Tretnarmenios

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com




Ferramenta computacional
CAD/ALVEST




Projeto estrutural

Treinamentos

Um bom projeto estrutural necessita atender aos seguintes
requisitos de qualidade:

o Capacidade Resistente
' Seguranca

= Requmltns de
t  Qualidade I:>

Tg—wm
(M

T a Desempenhu em Servigo s Durabilidade

|

|

|

|

|

| _ __

| -

: Funcionalidade =1 Min-deterioragio

| mq\u .
| Janeely . . _: E
| [ y
! |

| R

| — .
| M e e e e
|

|

|

X encesave "
(3] ||=| L[] =
o abes

o Integracao com outras areas o Construtibilidade
arguitetura, instalacties, ... “iabilidade pratica, execucdo

Curso: PROJETO DE EDIFICOS EM ALVENARIA ESTRUTURAL
eng. Rangel Costa Lage — rangel.lage@gmail.com



Projeto estrutural

Treinamentos

Basicamente, a elaborag¢do de um projeto estrutural pode ser
subdividida em 4 etapas principais:

Consiste na definigdo de todos

o5 dados necessdrios para o

calculo da estrutura (geometria
. B Ccargas)

I
4
. A -
| W s 5 Zonsiste na montagem

Y w | e impressdo dos desenhos
e - -
| |
| |
|
—
Etapas E@ - ,—-@ - %@ -
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0 que é o sistema CAD/TQS? Para qué ele serve?

O CAD/TQS é um sistema computacional grafico destinado a
elaboracdio de projetos de estruturas de concreto armado, Treinamentos

protendido e em alvenaria estrutural.

E desenvolvido e comercializado pela TQS Informadtica Lida.,
empresa nacional que vem ao longo dos Ultimos 20 anos se
destacando pela sua competéncia e seriedade em

disponibilizar inovagoes tecnolégicas para Engenharia Civil

Estrutural.

WS PANGS
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Abrangéncia — QS

Treinamentos

O sistema CAD/TQS estd preparado para calcular os mais variados
tipos de edificacdo de concreto, desde uma simples residéncia até um
edificio alto e complexo.

Pacotes Disponiveis

Médio Porte

Prédios

Grande Porte

Edificios altos e
; complexos

Residéncias e
Sobrados
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Abrangencia = I 0o _

Podem ser analisados pavimentos simples ou complexos.

Pavimentos
Complexos
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Abrangéncia = TGS

Treinamentos

Pode-se também modelar diversas torres conjuntas num mesmo
projeto.
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Alvenaria Estrtural = CAD/ Alvest

Treinamentos

O que é?

Software integrado para projetos de alvenaria estrutural (blocos de concreto e
ceriimico) que incorpora uma andlise avangada, dimensionamento, detalhamento e
geragtio automdtica de desenhos de paredes em planta e elevagio de forma prdtica
e produtiva.

Normas

Atendimento as principais normas técnicas ABNT, — ———
entre elas a NBR 15961-1:2011, NBR 15812-1:2010, I —_— [
NBR 6123 e NBR 8681. =
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Alvenara Estritural = CAD/Alvest

Apos a concepgiio, todas as etapas do projeto sto processadas de forma
avtomatizada, tais como insergtio das principais armaduras construtivas,
modelagem, verificacoes de paredes, dimensionumento, detalhaumento e desenho
das vergas e lintéis, desenhos de paredes em elevagto, 1° e 2° fiadas, entre outros.

St T b 0

e e e &
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Treinamentos

CAD/Alvest = Concepcéo Estrutural

Entradas grafica

Langamento grafico de todo o edificio (identificactio, elementos estruturais e
agées) num Onico editor. Comandos direcionados para blocos, aberturas, definigtio
de subestruturas de forma eficiente e definigio de cargas. Importagiio de desenhos
externos (DWG-ACAD®, DXF) como referéncia para o langamento. Verificacto de
consisténcia de dados. Captura automatica. Selegdo inteligente por filtro.
Renumeragtio automatica de elementos.

Acoes

Peso-préprio automdtico. Vento: geragtio automdtica segundo a NBR 6123 e calculo
de coeficiente de arrasto. Imperfeicio geométrica global e local. Qualquer tipo de
agiio permanente ou varidvel adicional. Carga concentrada, linear ou por drea.
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CAD/ Alvest = Concepgéo Estrutural

Treinamentos

Elementos Resistentes

Definigtio de subestruturas (“cercas”) para a identificactio do conjunto de paredes
que resistirdo as cargas verticais e horizontais

Visualizagdo 3D

Visualizagtio 3D completa de todos os elementos. Controle de cores, transparéncia,
reflexo e iluminagtio. Selegtio por piso e tipo de elemento. Navegagto virtual por
dentro da estrutura. Gravagio de animagoes. Geragtio de planos de corte. Vistas
catalogadas.
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CAD/ Alvest - Andlise Estrutural

Combinagoes de Acoes

Geragtio automatica de todas as combinagées de acordo com a NBR 8681. Edigﬁo de
todos os ponderadores. Possibilidade de redugtio de sobrecargas.

Calculo de Solicitagoes

Acoes verticais: Distribuictio das cargas das lajes para as paredes, propagagtio das
cargas nas paredes governada por pardmetros locais e globais.

A¢oes horizontais: Distribuictio das cargas nas paredes por processo simplificado
ou portico espacial. Modelo de portico considera efeito de diafragma rigido devido
as lajes, presenga de lintéis resistentes a flexdo, excentricidades de cargas e
geometria assimétrica.
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CAD/Alvest = Andlise Estrutural

Estabilidade Global

Treinamentos

Calculo dos pariimetros de estabilidade o e yz. Ponderactio dos efeitos gerados
por agées horizontais

Visualizadores

Visualizagtio grafica completa de diagramas de esforgos, deslocamentos e tensoes.
Selegtio por piso, cerca, diregtio e tipo de elemento.

Transferéncia para Estrutura de Concreto Armado

As agoes verticais e horizontais na base das paredes, para cada carregamento, stio
transferidas automaticamente para a estrutura de concreto armado definida no
software CAD/TQS.
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CAD/Alvest = Dimensionamento & Verificacoes

Treinamentos

Dimensionamento - Paredes

Dimensionamento (ELU) de paredes de alvenaria ntio armadas @ compressiio simples,
flexo-compresstio e cisalhamento. Dimensionamento (ELU) de paredes armadas d
flextio composta obliqua e ao cisalhamento. A segiio transversal da parede pode ter o
formato qualquer, com ou sem graute, com ou sem armaduras. Consideragtio de
esheltez. E realizada a verificactio de armaduras minimas e méximas.
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CAD/Alvest — Desenfios

Desenhos de Fiadas

Treinamentos

Desenhos das alvenarias em planta para a 1° e 2° fiada com a identificagtio de
cada parede, grauvtes, juntas verticais, aberturas de portas e janelas e armaduras
existentes.

Desenhos de Elevacoes e Cortes
Desenhos completos de todas as paredes de
alvenaria em elevagtio, corte e planta ja
considerando o graute existente, armaduras,
juntas horizontais e verticais, aberturas e
elementos especiais.

| W —— - ——

Quantitativo de Materiais e Custos

Apresentaciio da lista completa de materiais por parede e totalizado (bloco,
graute, argumassa, armaduras, etc.) em arquivos de desenho e relatdrios.
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CAD/ Alvest

Abordagem do projeto

Treinamentos

°® Arquitetura — Racionalizagdo - Modulagdo
o Patologia — Conforto ambiental
o Cdlculo Estrutural (Novas Normas)

O responsavel pelo projeto é sempre o EN@ENHE R@

0 software no projeto de alvenaria

°* O mercado exige produtividade e eficiéncia
° O uso de computadores é fundamental
° Material empregado no projeto

O software é uma ferramenta auxiliar e ndo substitui o papel do ENGENHEIRO
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CADLAl/ec

ncroalcao

Requisitos para um bom projeto

Qualidade
doyprojete

Z 2 ) ° Concepgdo para Alvenaria estrutural na Arquitetura
V ° Disponibilidade de Material Eficiente para a Modulagto

* Mdo de Obra Qualificada
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