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CONSIDERACOES INICIAIS

Ol3, Estrategista!
Professor André Rocha passando para dar alguns breves recados em mais uma aula que iniciamos.

Minha ideia é sempre trazer um conteudo objetivo e direcionado, sem, contudo, deixar de aprofundar
no nivel necessario exigido em prova.

Mais do que tornar vocé um especialista no assunto, meu objetivo é fazer vocé assinalar a alternativa
correta em cada questdao, aumentando as chances de aprovagdo. Isso muitas vezes passa nao pelo
esgotamento do assunto em si, mas pelo foco naquilo que realmente importa e pela identificacao de
assertivas/alternativas incorretas.

Nesse sentido, a resolu¢do das questdes do livro digital (PDF) é essencial porque também contém
parte da teoria atrelada. Ademais, lembre-se que temos também as videoaulas de apoio, mas o estudo pelo
livro digital é sempre mais ativo e completo!

Dito isso, ja podemos partir para o que interessa: MUITO FOCO a partir de agora!

Um forte abrago e uma dtima aula!

Prof. rtncné Rocka

Instagram: @profandrerocha

E-mail: andrerochaprof@gmail.com

Telegram: t.me/meioambienteparaconcursos

Canal do Youtube: Eu Aprovado

122



PROPRIEDADES GERAIS DOS SOLOS

Em termos de composicao, os solos sdo constituidos por uma fase sélida, composta por componentes
organicos ou inorganicos, e outra porosa (vazios), que pode estar preenchida por dgua ou gases. Em média,
a distribuicdo porcentual em volume dos componentes do solo é de 45% de materiais inorganicos, 5% de
matéria organica e 50% de vazios™.

A estrutura de um solo tem fundamental importancia no seu comportamento em termos de
drenagem, resisténcia mecanica, aeracao, infiltracao e outras propriedades. A estrutura do solo também
tem grande influéncia no desenvolvimento de plantas no solo, armazenamento e disponibilidade de agua
e nutrientes e resisténcia a erosao.

Alguns fatores podem afetar as estruturas dos solos, alterando suas propriedades e podendo
ocasionar sua degradagdo. Alguns dos principais fatores de perda estrutural dos solos sdao o manejo
inadequado, o uso incorreto, a retirada ou queima dos residuos organicos, fatores climaticos e atividade
biolodgica.

Outro fator de interesse nos solos é a consisténcia, que diferencia a adesdo e a coesao de particulas
do solo, podendo variar em fun¢do da textura, matéria organica e mineralogia. A classificacdo da
consisténcia de um solo varia em razdo de sua umidade, podendo, em geral, ser seca, Umida ou molhada.

Além disso, a consisténcia de um solo também esta intrinsecamente relacionada a sua plasticidade,
isto &, a sua capacidade em ser moldado (quanto mais plastico, maior a facilidade para moldagem do solo).
Solos mais argilosos tendem a ser mais plasticos, por exemplo.

Em termos de classificacao dos solos, primeiramente é importante esclarecer que ha diversos tipos
possiveis. Ndo obstante, a maioria das classificacoes foi desenvolvida a partir de perfis pedoldgicos e de
alteracdo, que se baseiam na distribuicao vertical das diferentes camadas do pacote de materiais
inconsolidados. Assim, os perfis de solo podem se diferenciar verticalmente com a profundidade em
horizontes acima da rocha-fonte.

Em um solo tipico, a zona imediatamente superior a rocha-fonte consolidada (rocha matriz, nao
alterada, que pode ser chamada de Horizonte R) corresponde ao horizonte C, que constitui a rocha-fonte
parcialmente intemperizada.

Acima do horizonte C, ha o horizonte B, onde ha a maxima acumulacao iluvial, isto , a deposi¢do de
minerais e coloides do solo dissolvidos. Ainda é uma camada pobre em matéria orgdnica e rica em
compostos de ferro e minerais resistentes, que podem servir como minerais para a vegetacao. Esse
horizonte representa a maxima expressao dos processos pedogenéticos, sendo, por esse motivo, o principal
horizonte para classificacao do solo. Inclusive, em razdo dessa caracteristica, ele é chamado, por alguns
autores, como Horizonte Diagnoéstico.

" PEJON, Osni José; ZUQUETE, Lazaro Valentin; e FILHO, Oswaldo Augusto Filho. Geologia e Solos. In: Engenharia Ambiental:
Conceitos, Tecnologia e Gestdo. Maria do Carmo Calijuri e Davi Gasparini Fernandes Cunha. Elsevier: Rio de Janeiro, 2013.
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Acima do horizonte B, ha o horizonte E, também chamado de subsolo, que pode apresentar
coloracgao clara, textura mais arenosa diante da maxima remocao de argila e/ou 6xidos de ferro.

Acima do horizonte E, ha o horizonte A, com maior acumulacdo de matéria organica decomposta e,
portanto, mais escuro que os horizontes inferiores.

Por fim, naregido mais superficial, ha o horizonte O, composto pela matéria organica da serapilheira,
isto é, pela deposicao de restos de plantas e acimulo de material organico vivo em diferentes estagios de
decomposi¢do que reveste superficialmente o solo.

Cuidado: geralmente se considera que o horizonte A possui mais matéria organica ja
decomposta, enquanto o horizonte O possui mais matéria organica em decomposicao!

Observe a figura? a sequir para visualizar a disposi¢ao dos horizontes do solo.

J1Horizonte O
Horizonte A

Horizonte E

Horizonte B

| |Horizonte C

Horizonte R

E importante também observar que os horizontes ndo precisam, necessariamente, ser bem
desenvolvidos ou mesmo estarem presentes em um solo. Ademais, pode haver subdivisoes entre os

2 Disponivel em: https://blog.agrointeli.com.br/blog/planejamento-de-safra-5-fatores-dosolo/.
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horizontes mencionados, como uma zona de transi¢ao AB ou BC, por exemplo. Além disso, alguns autores
nao mencionam o horizonte E, passando do horizonte B direto para o A.

Com efeito, ha diversos fatores que podem afetar a profundidade da zona intemperizada e a presenca
ou nao de certos horizontes, como o posicionamento geografico, a geologia, as condi¢des geomorfolodgicas,
a historia do intemperismo e erosdo do local, entre outros. O mais importante é que vocé perceba que,
quanto mais proximo a superficie, mais intemperizado esta o solo.

No que ser refere ao aspecto textural de classificagdao dos solos, a norma ABNT NBR 6.502/95
estabelece uma divisdo em func¢do do tamanho das particulas que compdem o solo. A distribui¢ao
granulométrica do solo é importante porque influencia diretamente as propriedades dos solos, tais como
porosidade, compacidade, condutividade hidraulica, resisténcia mecanica, entre outras.

A referida norma traz os valores de argila, silte, areia (fina, média e grossa), pedregulho (fino, médio
e grosso) e matacao, que é um fragmento de rocha, transportado ou ndo, comumente arredondado por
intemperismo ou abrasdo. Ela considera, ainda, que os pedregulhos arredondados podem ser chamados
cascalhos ou seixos.

Observe a figura a sequir para verificar os valores de cada uma das texturas trazidas pela referida
norma. Note que a figura ndo estd em escala.

0,002 mm 0,06 mm o0,2mm o,6mm 2,0mm 6,0 mm 20,0 MM 60,0 MM 100mm 1m
Argila ‘ Silte Areia ‘ Areia ‘ Areia Pedregulho‘ Pedregulho‘Pedregtho‘ ‘ Matacio
fina média | grossa fino médio grosso

Observacdo: a NBR 6.502/95 realmente ndo traz nenhuma classificagao para fragmentos entre 60 mm
€ 100 mm.

Também é possivel encontrar outras classificagdes texturais, como a utilizada pela Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) em algumas de suas publicagdes, inclusive em seu site3. AEMBRAPA
ndo utiliza o termo “areia média”, utiliza o termo “cascalho” em vez de “pedregulho” e traz alguns valores
diferentes, como se pode observar a seguir.

0,002mMm 0,05MmM 0,2mMmM 2,0mm  20mm  200mMmMm
Argila ‘ Silte Areia ‘ Areia ‘ Cascalho‘ Calhau ‘Matacéo
fina grossa

A despeito das diferengas entre as classificagdes texturais do solo, o mais importante é que vocé tenha
em mente a sequéncia geral dos tamanhos dos fragmentos, isto &, a argila é a de menor tamanho, sequida

3 Disponivel em: https://www.embrapa.br/solos/sibcs/propriedades-do-solo



pelo silte, pela areia, pelo cascalho/pedregulho e, por fim, pelo matac@o. E isso que vocé deve extrair das
informacoes acima pois é o que pode ser cobrado em prova.

A partir desses tamanhos de particulas, é possivel classificar o solo em fun¢ao de alguns grupamentos
texturais em um diagrama triangular bastante conhecido na Geologia. Ha diversos diagramas triangulares
de classificagdo textural de solos possiveis.

A seguir, apresento um diagrama simplificado elaborado pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA*%). De acordo como este diagrama, a depender da propor¢ao entre argila, silte e
areia do solo, ele sera classificado com textura muito argilosa, siltosa, média ou arenosa.
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Nessa perspectiva, vocé deve guardar que, quanto maior o teor de particulas maiores, como a areia,

no solo, maior a tendéncia de erosao nesse solo, ao passo que solos mais argilosos tendem a ser menos
erodiveis em razao da dificuldade que a dgua encontra para adentrar seus poros.

4 Empresa Brasileira de Agropecudria. Sistema brasileiro de classificagdo de solos. Brasilia, DF: Embrapa, 2018. 356 p. Disponivel
em: https://www.embrapa.br/solos/sibcs
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PARAMETROS DOS SOLOS

O solo é constituido por elementos das trés fases fisicas: sdlida, liquida (normalmente dgua) e gasosa
(normalmente ar). Considerando essa composicao trifasica, diversos parametros do solo podem ser
descritos.

A figura abaixo mostra a separa¢do entre cada fase e os parametros fisicos de volume (V) e peso (P)
para cada uma delas. Observa-se que o peso do ar (Par) € infimo, ndo sendo normalmente considerado para
os calculos dos indices que apresentaremos.

: -

SE LIGA!

Note que o volume de vazios de um solo (Vv) é composto pelo volume de agua (Va) mais o volume de
ar (VAR):

Vv = VA aF VAR
Logo, o volume total do solo (V1) é o volume de sélidos (Vs) mais o volume de vazios (Vv):
VT :VS+VV = VS+VA+ VAR

O mesmo vale para o peso total do solo (Pt), que é a soma do peso dos sdlidos (Ps) mais o peso da
agua (Pa), uma vez que o peso do ar é insignificante:

Py = Pg+ Py

Ja o peso especifico ou densidade natural (ynat): razdo entre o peso do solo no estado natural (Pnat)
e o volume de solo no estado natural (Vnat) - normalmente expresso em gf/cm3, kN/m?3 ou tf/m3:

Pyat

YNAT =
VNar

Observacao: quando o solo estiver saturado, normalmente o seu peso especifico é representado por
ysat. Analogamente, quando o solo estiver completamente seco, normalmente o seu peso especifico é
representado por ys.


jeffs
Destacar

jeffs
Destacar


Nao confunda o peso especifico (relagao entre o peso e o volume do solo) com a massa
especifica (relacdo entre a massa e o volume do solo). O peso é dado em unidades como
kgf/cm3 e kN/m3, enquanto a massa é dada por unidades como g/cm? ou kg/cm3.

Feitas os esclarecimentos iniciais, vamos ver agora os principais indices fisicos que caem em provas
de concurso:

» Teor de umidade (h): razdo entre o peso da agua (Pa) e o peso dos sélidos (Ps) - expresso em
porcentagem:

Py
h = P,

Nesse contexto, cabe destacar o conceito de “umidade 6tima”, muito utilizada quando se quer
compactar o solo para algum uso qualquer, sendo obtida em laboratorio através do Ensaio de compactagao
Proctor. Trata-se da umidade em que o solo atinge a maior massa especifica aparente seca. Em outras
palavras, se a quantidade de agua utilizada na compactagdo da camada de aterro for maior ou menor que a
umidade 6tima, o solo ndo atingira o seu grau de compactagao maxima.

» Indice de vazios (e): razio entre o volume de vazios (Vv) e o volume dos sélidos (Vs) - adimensional
ou expresso em porcentagem. Trata-se de uma das propriedades mais importantes do solo,
especialmente no estudo de sua compressibilidade e colapsibilidade:

e—VS

» Porosidade (n): razdo entre o volume de vazios (Vv) e o volume total do solo (V1) - adimensional ou
expresso em porcentagem:

A porosidade varia dentro de um intervalo de o a 100% e pode se relacionar com o indice de vazios
pelas seguintes expressoes:
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»  Grau de saturacao (S ou Sr): razdo entre o volume de agua (Va) e o volume de vazios (Vv), ou seja,
informa o percentual do volume total dos vazios que contém agua - expresso em porcentagem:

S
Vy

Pessoal, além desses indices, é interessante que conhegcamos os limites de Atterberg (ou limites de
consisténcia), que sao indices obtidos na pratica pela média dos resultados obtidos entre a relagao entre a
quantidade de agua em um solo e os seus estados de consisténcia.

O termo consisténcia é usado para descrever um estado fisico, isto é, o grau de ligacao entre as
particulas das substancias. Quando aplicado aos solos finos ou coesivos, a consisténcia esta ligada a
quantidade de agua existente no solo, ou seja, ao teor de umidade. Por exemplo, uma argila amolece
quando se adiciona agua, e se a quantidade acrescentada for excessiva, forma-se uma lama que se comporta
como um liquido viscoso com resisténcia ao cisalhamento praticamente nula. Nesse cenario diz-se que a
argila esta no estado liquido.

Vejamos os limites de consisténcia existentes:

Limite de Liquidez (LL): representa o menor teor de umidade de um solo para que o mesmo se torne
fluido, como uma lama bem liquida. Ele marca a transi¢ao do estado liquido para o estado plastico.

Limite de Plasticidade (LP): representa o teor de umidade que caracteriza um solo no estado plastico
cuja reducdo do teor alteraria seu estado para semissdlido (quando um solo aparenta ser sélido, mas sofre
variacoes de volume quando submetido a secagem). Ele marca a transi¢do do estado plastico ao estado
semi-plastico (é o menor teor de umidade em que o solo se comporta plasticamente).

Limite de Contracao (LC): é o valor de umidade no qual o solo passa do estado semi-plastico (ou

semissdlido) para o estado sdlido. Ou seja, é o teor no qual qualquer perda de umidade ndo provoca uma
diminuicdo de volume.

Limites de consisténcia
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Subtraindo o valor de LL pelo valor de LP, teremos o indice de plasticidade (IP), que caracteriza o
comportamento plastico ou ndo de um solo, por meio do valor obtido e classificado dentro de uma faixa.
Assim, um solo pode ser considerado:

Nao plastico (IP = 0);
Ligeiramente plastico (o < IP < 5);
Plasticidade baixa (5 < IP < 10);
Plasticidade média (10 < IP < 20);
Plasticidade alta (20 < IP < 40);

Plasticidade muito alta (IP > 40).

(CESGRANRIO/TRANSPETRO 2011) Considerando-se uma amostra de solo, algumas relagdes entre :
: pesos e volumes das trés fases dos solos podem ser obtidas conforme apresentado a seguir. :

1 - peso da agua e peso de sélidos da amostra de solo

2 - volume de vazios e volume das particulas solidas da amostra de solo

3 - volume de vazios e volume total da amostra de solo

4 - volume de agua e volume de vazios da amostra de solo

Essas relag6es sao denominadas:

a)1- Umidade, 2 - indice de vazios, 3 - porosidade, 4 - grau de satura¢ao da amostra de solo
b) 1 - Umidade, 2 - grau de saturacao, 3 - porosidade, 4 - indice de vazios da amostra de solo
¢) 1 - indice de vazios, 2 - grau de saturacdo, 3 - umidade, 4 - porosidade da amostra de solo
d) 1 - indice de vazios, 2 - umidade, 3 - grau de saturacdo, 4 - porosidade da amostra de solo
e) 1- Grau de saturagao, 2 - indice de vazios, 3 - porosidade, 4 - umidade da amostra de solo
Comentarios:

Vejamos a que indice corresponde cada uma das relagdes:

Relagdo 1: a razdo entre o peso da agua e o peso dos solidos é chamada de umidade.

Relacdo 2: a razdo entre o volume de vazios e volume dos sélidos é chamada de indice de vazios.
Relacdo 3: a razdo entre volume de vazios e o volume total do solo é chamada de porosidade.

: Relacdo 4: arazdo entre o volume de agua e o volume de vazios do solo é chamada de grau de saturacao.



: Portanto, a alternativa A estd correta e é o nosso gabarito.



CLASSIFICACAO DOS SOLOS

O Brasil possui uma grande diversidade de solos, inclusive devido a sua grande extensao territorial e a
variabilidade fisica, quimica, bioldgica e morfoldégica aqui encontrada. O Sistema Brasileiro de
Classificacao de Solos da EMBRAPA categoriza os solos do pais em 13 classes de solos, as quais serdo
abordadas nesta se¢ao.

De modo geral, é importante saber que, no Brasil, predominam os latossolos, os argissolos e os
neossolos que, em conjunto, estdo presentes em cerca 70% do territorio nacional. As classes latossolos e
argissolos ocupam quase 60% da area e sdo solos profundos, altamente intemperizados, acidos, de baixa
fertilidade natural e, em certos casos, com alta saturagao por aluminio.

Também ocorrem solos de média a alta fertilidade, em geral pouco profundos em decorréncia de seu
baixo grau de intemperismo, como os neossolos, luvissolos, planossolos, nitossolos, chernossolos e

cambissolos.

Vamos tratar de cada uma dessas classes em maiores detalhes a partir de agora.

Argissolos

Pode ser encontrado em praticamente todas as regioes do pais, representando aproximadamente
24% da superficie do Pais. Em termos de extensdo geografica ocupam a segunda posi¢ao, depois dos
Latossolos.

Trata-se de solos bem evoluidos, com argila em atividade baixa na parte superficial e maior teor nos
horizontes subsuperficiais, o que caracteriza um gradiente textural ao longo do perfil. A cor pode variar de
acinzentada a avermelhada, sendo os matizes amarelos e vermelhos os mais comuns.

Cambissolos

Distribuem-se por todo o territdrio nacional, ocupando cerca de 2,5% da area do pais. Sao
particularmente importantes na parte oriental dos planaltos do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e
Parana, pelos elevados teores de matéria organica e conteddo de aluminio extraivel.

Compreendem solos com desenvolvimento incipiente, caracterizados pela pouca diferenciacao dos
horizontes nas caracteristicas morfoldgicas, principalmente pela cor e estrutura. Em geral, a pouca
espessura do solo, a quantidade de pedregulhos, a ocorréncia em encostas e a baixa satura¢do por bases
acabam restringindo a pratica de agricultura e a mecanizagdo nesses solos. Contudo, em algumas regides,
apresenta boa reserva nutricional para as plantas, especialmente as de cultivo perene ou florestal.

A grande variabilidade da natureza e transformacdo do material de origem proporciona ampla
variagdo em sua composi¢ao quimica e granulométrica.
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Chernossolos

Possuem baixa ocorréncia no Sul e no Nordeste do Brasil e em pequenas areas no Centro-Oeste,
totalizando aproximadamente o,5% do territdrio nacional.

Trata-se de solos com desenvolvimento médio, com argila de atividade alta e saturacao por bases
alta, com ou sem acumulacao de carbonato de calcio. Caracterizam-se pelo horizonte superficial
relativamente espesso, escuro, com boa agregacao e presenca de argilominerais. Além disso, sdao muito
férteis, apresentando de médios a altos teores de carbono e altos teores de calcio e magnésio.

Espodossolos

Solo que evidencia os processos de podzolizacao, isto €, a migracao e acumulagdo de aluminio e
matéria organica para o horizonte B, podendo ou ndo conter ferro. De maneira geral a composi¢ao
granulométrica tem o predominio da fracao areia. Sdo solos muito pobres e acidos.

Distribuem-se de maneira muito esparsa nos dominios da restinga e por toda a costa brasileira, bem
como nas areas interioranas da Amazonia Ocidental, onde sdo bastante expressivos. Estima-se sua
ocorréncia em aproximadamente 2% do territdrio nacional.

Gleissolos

Solos com expressiva gleizacgao, isto é, processo de oxidacao e redu¢ao em ambiente saturado por
agua, mal ou muito mal drenados (hidromorficos). Sdo solos ricos em matéria organica e com intensa
reducao de compostos de ferro, geralmente associados ao material sedimentar recente nas proximidades
de cursos de agua.

Sao encontrados em areas que apresentam restricao de drenagem, como nas proximidades dos
cursos de agua, varzeas e baixadas, estando presentes na planicie amazonica, nos estados de Goias,
Tocantins, Rio de Janeiro e Sdo Paulo e as margens das lagoas dos Patos, Mirim e Mangueira no Rio Grande
do Sul, ocupando cerca de 4% da area do Brasil.

Latossolos

Solos altamente desenvolvidos, com atuacao expressiva de processo de latolizacao (remocgao de
silica e bases do perfil do solo), resultando em intemperizacdo intensa dos constituintes minerais e
concentragao relativa de argilominerais resistentes efou 6xidos de ferro e aluminio, com inexpressiva
mobiliza¢do ou migragao de argila.

As cores variam de brunadas, avermelhadas ou amareladas, sendo as Ultimas de maior expressdo. A
textura varia de média a muito argilosa e, nos mais oxidicos, pode ocorrer estrutura granular, de tamanho
muito pequena a pequena e de grau de desenvolvimento que varia de forte a muito forte.
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S3o tipicos das regides equatoriais e tropicais, em antigas superficies de erosdo, sedimentos e
terracos fluviais antigos. Sdo solos em geral profundos, pouco férteis, bem drenados e com baixa
capacidade de troca de cations, sendo os mais representativos do Brasil, ocupando aproximadamente 39%
da area total do pais e distribuidos praticamente por todo o territério nacional. Talvez por esse motivo, a
classe dos latossolos é a mais cobrada em provas de concursos!

Luvissolos

Solos com horizonte B textural, alta atividade da fracdo argila e alta saturacdo por bases. Sua
evolugdo ocorre pelo processo de bissialitizacao, isto &, pela formagao de argilominerais do tipo esmectita.
Ha, ainda, a producdo de dxidos de ferro e a mobilizacdo de argila da parte mais superficial, com
acumulagdes em horizonte subsuperficial.

De maneira geral sdo rasos, de coloragdao avermelhada ou amarelada, com estrutura bem
desenvolvida. A elevada capacidade de troca cationica é decorrente da presenca de argilominerais, com
alta saturacgdo por bases devido aos elevados teores de calcio e magnésio.

Areas expressivas sdo encontradas no nordeste brasileiro, onde se distribuem principalmente na zona
semiarida. Estima-se em 3% a area de ocorréncia no territorio brasileiro.

Neossolos

Solos pouco evoluidos, sem horizonte B definido, em que predominam as caracteristicas herdadas
do material original, o qual confere grande variabilidade aos diferentes subtipos de neossolos. Ocorrem
aproximadamente em 15% do territdrio brasileiro, sendo o terceiro mais recorrente.

: (CEBRASPE/IBAMA - 2022) O Brasil, com seu imenso territorio, apresenta diversos tipos de solo, que
: se diferenciam conforme a tonalidade, a composicao e a granulagao. A partir da Classificagdo Brasileira :
: de Solos, julgue o item subsequente.

i Os cambissolos caracterizam-se por grande fertilidade natural e grande profundidade, sendo intenso seu uso
: agricola, pois ocorrem em dreas onde o relevo apresenta baixa declividade e pouca ocorréncia de fragmentos de
: rocha na massa do solo. :
: Comentarios:

: Os cambissolos compreendem solos com desenvolvimento incipiente, caracterizados pela pouca :
: diferenciagdo dos horizontes nas caracteristicas morfoldgicas, principalmente pela cor e estrutura. Em
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: geral, a pouca espessura do solo, a quantidade de pedregulhos e a baixa saturagdao por bases acabam
: restringindo a pratica de agricultura nesses solos. :

: Sendo assim, a questao esta errada.

Nitossolos

Solos bem evoluidos, fortemente estruturados, com superficie brilhante expressiva (cerosidade).
Apresentam textura argilosa ou muito argilosa, com pouco incremento de argila em profundidade. De
maneira geral profundos, bem drenados, moderadamente acidos com colorac¢do variando de vermelho a
bruno, sendo observada pouca diferenciacdo de cores entre os horizontes.

As maiores areas contiguas estdo nos estados sulinos, mas extensas areas sao encontradas nos
planaltos basalticos do Estado de Sdo Paulo, representando aproximadamente 1,5% da area do Brasil.

Organossolos

Solos organicos, isto €, com preponderancia dos atributos dos constituintes organicos sobre os dos
constituintes minerais. Neste caso, o material original compoe o proprio solo.

Os elevados teores de matéria organica sao oriundos da deposi¢ao e acumulo de residuos vegetais,
com ou sem mistura de materiais minerais. Assim, possui elevados teores de carbono e coloragao preta,
cinzenta muito escura ou brunada, resultantes de acumulacao de restos vegetais.

Além disso, o material organico pode apresentar diferentes estagios de decomposi¢ao, conferindo
ampla variacao nos atributos quimicos e fisicos. Em termos de abrangéncia, ocorrem de forma muito
dispersa, em pequenas manchas, ndo constituindo areas representativas em escalas pequenas.

Planossolos

Solos com vigorosa desargilizacao (perda de argila na parte superficial) e concentra¢ao intensa de
argila no horizonte subsuperficial, representando uma mudanca textural abrupta. A baixa permeabilidade
em subsuperficie condiciona ciclos de reducao e oxidagdo do ferro.

Os planossolos ocorrem predominantemente em areas de relevo plano ou suave ondulado, muito
utilizados com arroz irrigado no Rio Grande do Sul e com pastagem na regido Nordeste do pais e no
Pantanal. Ocupam aproximadamente 2% da area do pais.

Plintossolos

Solos com expressiva plintitizacao, isto é, segregacao e concentragdo localizada de ferro, atuante
como agente de cimentacao, com capacidade de consolidagao acentuada. Possuem drenagem imperfeita
e cores predominantemente cinzentas, vermelhas e amareladas.
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Sao pobres em carbono organico e ricos em ferro, ou ferro e aluminio, com quartzo e outros
materiais. Frequentemente sdo acidos e com baixa reserva de nutrientes. As maiores extensdes se
encontram na regido Amazonica, Amapa, Ilha de Marajd, baixada Maranhense, norte do Piaui, Sudeste de
Tocantins e Nordeste de Goids, Pantanal Mato-Grossense e baixadas da regido da Ilha do Bananal e em
bordas de chapadas do Planalto Central, ocupando aproximadamente 6% da area do territorio nacional.

Vertissolos

Solos com desenvolvimento restrito pela grande capacidade de movimentacao do material
constitutivo do solo em consequéncia dos fendmenos de expansdo e contra¢do, em geral associados a alta
atividade das argilas.

Sao de elevada fertilidade quimica, relacionados aos calcarios e sedimentos argilosos ricos em calcio,
magneésio e rochas basicas, mas apresentam problemas de natureza fisica, como baixa permeabilidade,
textura muito pesada e drenagem lenta.

Ocorrem, predominantemente, na zona seca do Nordeste, no Pantanal Mato-grossense, na
1 I I 1
Campanha Gaucha e no Reconcavo Baiano, totalizando cerca de 2% da area do Brasil.

: (CESGRANRIO/PETROBRAS - 2018) Um dos solos zonais presente no territério brasileiro tem como
i caracteristicas principais: apresentar coloracao vermelha, amarela ou alaranjada; ser muito profundo; :
! ser bastante poroso; ter elevados teores de 6xido de ferro e aluminio; apresentar pequenas diferencas
: entre os horizontes que apresentam transicao gradual ou difusa a excecao do superficial, organico,
tipico de clima tropical Umido, bastante envelhecido e intemperizado. :

O tipo de solo acima descrito é o
a) podzdlico

b) cambissolo

c) litossolo

d) hidromorfico

e) latossolo

Comentarios:

i As questdes que cobram as classes de solo podem ser bastante dificeis diante da grande variedade de solos
: existentes no Brasil. Felizmente, esse tipo de questdo nao é tdao comum em provas. :

: Uma das classes de solo que estudamos ha pouco é tipica de regides tropicais, pode apresentar coloracdo :
: vermelha ou amarelada e altos teores de oxido de ferro e aluminio. Trata-se dos latossolos, que sdo solos
i altamente desenvolvidos. :
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: Sendo assim, a alternativa E esta correta e é o nosso gabarito.



PROBLEMAS GERAIS NOS SOLOS

Areas com Alteracdo do Relevo

O relevo de uma area pode ser alterado de basicamente duas maneiras: acréscimo de material e
retirada de material. Nos casos de acréscimo, como ocorre quando da deposicao de residuos de lixdes ou
mineracao, a solu¢cao mais adequada é a retirada do material.

Ja nos casos de retirada de material, como ocorre nas escavacdes e nos processos erosivos das
vocorocas (formagdo de grandes buracos de erosdo causados pelo intemperismo), podem ser adotadas
medidas de revegetagdo, drenagem das aguas pluviais, retadulamento, colocacdao de estruturas de
contengao, entre outras.

Erosao e Assoreamento

A erosdo consiste na remocao de material rochoso e solo de um local da crosta terrestre com
consequente deposicao em local distinto. A erosdao pode ser um processo fundamentalmente
fisico/mecanico, como é o caso, por exemplo, da acdo do vento (erosao eolica) sobre a superficie, mas
também pode ser um processo quimico, quando, por exemplo, ocorre a dissolu¢ao das particulas de solo na
agua de uma chuva acida.

: -

SE LIGA!

VOCE SABE O QUE E CHUVA ACIDA?

Na presenca de oxigénio atmosférico (O.), o dioxido de enxofre (SO,) forma o tridxido de
enxofre (SO3), que reage com a agua das chuvas, resultando acido sulfurico (H.SO,),
conforme a sequinte reacao:

503 + H20 = HzSO;,

Além do SO;, a 4gua também pode reagir com os 6xidos de nitrogénio, como o NO,,
formando o acido nitrico (HNO):

N02 + Hzo = HNO3




Essas reagoes conferem um carater acido as precipitacdes atmosféricas, podendo trazer
diversas consequéncias prejudiciais, como a destruicdo da cobertura vegetal, a
acidificacdo dos corpos de agua, o favorecimento da erosdo do solo, a corrosdo de
estruturas de marmore e calcario, a oxidagdo de metais em construgdes a céu aberto, além
de poder tornar a agua e o solo imprdprios para abrigar certos organismos, conduzindo-os
a morte.

A erosdo de natureza hidrica envolve trés fases: desagregacao, transporte e deposicao.

A desagregacao corresponde aos impactos das gotas de chuva no solo, denominado salpicamento,
desagregando as particulas e expulsando-as do local de origem.

Na medida em que a intensidade da chuva passa a ser maior que a taxa de infiltracdo, comeca o
escoamento superficial, dando inicio a sequnda fase do processo, que é o transporte de sedimentos.

Quando a energia do escoamento superficial ndo é mais suficiente para transportar o material sélido
em suspensdo, esse deposita-se, caracterizando, assim, a terceira fase.

O transporte das particulas produz uma erosao superficial uniforme que lava o solo em finas camadas,
fase conhecida como erosao laminar. Quando a agua continua a escoar, ela acaba tomando caminhos
preferenciais no escoamento e produz a chamada erosdo em sulcos que, se nao tratados, podem atingir
grandes proporgoes e formar as chamadas ravinas. Se a erosdo se aprofundar tanto a ponto de atingir o
nivel do lencol freatico, formam-se as chamadas vocorocas ou bogorocas.

Erosdo laminar Sulcos Ravinas Vocgorocas

A erosdo por si s6 é um processo natural, mas pode ser muito intensificada pelas atividades humanas,
como a retirada da mata ciliar dos corpos de agua, a canalizacdo dos rios, a movimentacao de terra, a
construcao em locais inadequados, entre outros fatores.

Além disso, a erodibilidade de um solo, isto €, o nivel de suscetibilidade a erosdo, também tem relagdo
com as propriedades do préprio solo, como a sua composicao textural, o teor de matéria organica, a sua
estrutura e a capacidade de infiltragdo de agua no solo.
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O assoreamento também pode estar intimamente relacionado ao processo de erosdo e por isso cabe
menciona-lo neste topico.

Trata-se de um processo de deposicao de sedimentos no leito de um rio ou lago que eleva o fundo do
corpo hidrico, podendo causar diversas consequéncias, como a mudanga do regime hidrico, a diminuicao da
capacidade de navegacao do corpo de agua, a elevagao do risco de enchentes, o favorecimento dos
processos de eutrofizacdo, a perda do habitat de espécies aquaticas, entre outros problemas.

Os processos de assoreamento de corpos de agua normalmente sdo favorecidos por alguns fatores,
como a retirada da mata ciliar, o despejo de poluentes na dgua e a falta de rede de drenagem adequada.

Para recuperar as areas assoreadas, duas medidas basicas devem ser tomadas: o controle da fonte
do material granular responsavel pelo assoreamento e a retirada do material granular ja presente nas zonas
assoreadas.

Em relagdo a primeira medida, é importante apontar que, normalmente, as principais fontes de
material granular sdo oriundas de processos erosivos do solo ou de movimentag¢ao de materiais geoldgicos
por atividades de mineracao ou obras de engenharia.

Ja em relagdo a remocgao dos materiais em areas assoreadas, trata-se de um processo normalmente
realizado por equipamentos de dragagem ou por recursos como a alteracao do gradiente dos canais. Um
tipico exemplo de retirada de material de rio é o do Rio Tieté, em Sao Paulo que, até o momento, gerou
grandes custos e ndo obteve os resultados prometidos em razao de ndo terem sido adotadas as medidas de
controle nas fontes de materiais granulares.

Compactacao do Solo

A compactagao do solo normalmente é um problema porque afeta o desenvolvimento de vegetacao
e a dindmica das aguas, principalmente na redistribuicao da mesma nos materiais geoldgicos.

E um processo que normalmente decorre de atividades direta ou indiretamente antrépicas, como a
utilizagdo rotineira de maquinario pesado sobre o solo e a pastagem de animais pesados (gado).

Algumas medidas adotadas para recuperar solos compactos sao o sulcamento, as perfuracgoes, o
reflorestamento com espécies especificas e a introducao de liquidos especificos no solo.

Um problema diferente da compactagdo, mas que estd com ela relacionado, é o processo de
selamento do solo, isto ¢é, a diminuicao da sua capacidade de infiltracdo. Esse problema pode decorrer de
diversos tipos de atividades antrépicas e normalmente gera um conjunto de degradacdes em cadeia,
podendo levar a inundagdes e a diminuicdo de recarga das dguas subsuperficiais. Por consequéncia, é um
problema que afeta as vazdes de canais de drenagem e o reabastecimento de aquiferos.

As medidas de recuperacdo de tais locais podem ir desde a remocao de superficies selantes e sua
substituicao por outras mais adequadas, até mesmo a mudanca do tipo de uso do solo.
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Salinizagcao e Desertificagcao do Solo

A salinizacdo é um processo de acumulagdo de sais minerais no solo, como Na*, Ca?* e Mg?*. Essa
acumulacdo pode ser prejudicial porque torna a terra infértil e improdutiva para o desenvolvimento de
espécies vegetais e até animais, ou seja, diminui-se a biodiversidade como um todo.

O fendmeno da salinizagdo pode ocorrer naturalmente em diferentes dreas em razdo de fatores como
a baixa pluviosidade e a a¢do da agua do mar nas areas costeiras. Contudo, a algumas atividades
antropicas tendem a acelerar esse processo, sobretudo pelo manejo inadequado dos solos, com o uso
incorreto de fertilizantes, irrigagao com agua rica em sais minerais e contaminacao do solo por substancias
diversas.

Em regides aridas e semiaridas, o processo de salinizacdo é ainda mais provavel pois as altas
temperaturas favorecem a célere evaporacao da agua do solo, restando somente os sais minerais que se
acumulam ao longo do tempo.

A salinizagdo pode também estar relacionada a outro problema de ordem mais amplo, denominado
desertificacao do solo, que se caracteriza pela degradacao de terras nas zonas aridas, semiaridas e
subumidas do planeta em decorréncia de diversos fatores relacionados ao empobrecimento e a
diminuicao da umidade dos solos arenosos.

Assim como a salinizagao, a desertificacdo pode ser decorrente de processos naturais, mas tem sido
bastante intensificada pelas atividades humanas. Algumas das principais causas antropicas da
desertificagdo sao o desmatamento de areas com vegetagdo nativa, o uso intenso do solo para
agropecuaria, as praticas inadequadas de irrigacao e a mineracao.

Algumas das consequéncias que os processos de desertificacdo podem ocasionar sdo: eliminacao da
cobertura vegetal, redu¢do da biodiversidade do local, salinizagdo e alcaliniza¢do do solo, intensificagcao dos
processos erosivos, reducao da disponibilidade e da qualidade dos recursos hidricos, diminuicao na
fertilidade e produtividade do solo, reducao das terras agricultaveis, entre outros.

Os locais mais representativos de processos de desertificagdo no mundo sdo o Oeste da América do
Sul, o Norte e o Sul da Africa, o Oriente Médio, a Asia Central, o Noroeste da China, a Australia e o Sudoeste
dos Estados Unidos.

Acidificacao do Solo

De maneira simplista, a acidificagcdo do solo é representada por um baixo pH e pode ser prejudicial
por ser um fator limitante ao desenvolvimento dos vegetais e a produtividade das culturas. A melhor
disponibilidade dos nutrientes para as plantas ocorre em solos com pH por volta de 6 a 6,5.

Notem, portanto, que se trata de um pH levemente acido (nao é neutro!). Todavia, em condicoes de
pH abaixo de 5,5, por exemplo, alguns sais, como os de aluminio e de manganés, por exemplo, sdo toxicos
para as plantas e para os microrganismos do solo.
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As leguminosas, por exemplo, podem ter dificuldade na fixagdo de nitrogénio em solos com pH
menores do que 6,0. Ademais, nos solos acidos, a capacidade de troca de cationica é baixa, limitando a
disponibilidade de nutrientes como um todo.

Varios fatores contribuem para acidificar o solo, como a utilizagdo inadequada de fertilizantes
nitrogenados, que liberam H* pela reagcao com ion aménio (NH,*), a erosao, as chuvas acidas e a presenca
natural de altas concentra¢des de aluminio no solo, como ocorre nos solos do Cerrado.

Para atenuar o processo de acidificacdo, a calagem (colocacao de cal) pode se tornar necessaria para
se atingir a faixa de pH desejada.

Alcalinizagcao do Solo

Se a acidificagdo do solo representa a diminuicdo do seu pH, a alcalinizagdo representa a eleva¢ao do
mesmo, normalmente relacionado ao processo de saliniza¢ao, conforme ja mencionado.

Um solo muito alcalino normalmente é pobre em nutrientes, o que gera impactos nas atividades
agricolas. O processo de alcalinizagao também pode estar relacionado ao uso excessivo de fertilizantes, que
podem conter grandes quantidades de sais diluidos.

Perceba, portanto, que o uso excessivo de certos adubos pode gerar um efeito contrario ao que se
espera, isto é, uma queda na produtividade agricola ao longo do tempo.

: (CESGRANRIO/PETROBRAS - 2010) A degradacao fisica do solo ocorre quando processos naturais ou
i induzidos pelo homem diminuem a capacidade da terra de suportar a agricultura, a pecuaria ou as
espécies selvagens. O movimento dos componentes do solo, em especial do lixo da superficie e do solo
superficial de um lugar para outro, em que os dois principais agentes sao a agua corrente e o vento,
denomina-se :

a) alcalinizagao.
b) erosao.

c) compactacgao.
d) salinizagao.
e) selamento.

: Comentarios:




i A questdo contextualizou a situacao de intemperismo pela agua e pelo vento que ocasiona os processos
: erosivos no solo. Logo, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito. Vejamos a incorre¢do das demais
: alternativas. :

: A alternativa A estd errada, pois alcalinizacdo corresponde ao aumento do pH no solo, que pode ser :
i consequéncia do processo de salinizacdo, por exemplo.

: A alternativa C esta errada, porque compactagdo é o processo de eliminacdo dos vazios do solo em
: decorréncia da intensa compressdao do mesmo. A compactacao pode ser favorecida pelo trafego de :
: maquinario pesado e do gado, por exemplo.

: A alternativa D esta errada, visto que a saliniza¢do é o processo de aumento de sais no solo que prejudicaa :
: sua qualidade em termos produtivos e de biodiversidade.

: A alternativa E esta errada, considerando que o selamento é um processo de diminui¢do da capacidade de
infiltracao do solo. Esse problema pode decorrer de diversos tipos de atividades antrdpicas e normalmente
: gera um conjunto de degradacdes em cadeia, podendo levar a inundacbes e & diminuicdo de recarga das :
aguas subsuperficiais. Por consequéncia, é um problema que afeta as vazdes de canais de drenagem e o
reabastecimento de aquiferos. :



NOCOES INICIAIS SOBRE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

O conceito de area degradada engloba tanto a degradacao dos elementos bioticos, isto &, das
comunidades bioldgicas que vivem em um local, quanto abioticos, como o solo e as aguas ali existentes.

O estudo das areas degradadas e as técnicas de recuperagao sao importantes diante da relevancia que
o solo, o subsolo e a agua subterranea possuem para o meio ambiente e para as populagdes como um todo.

Sé para mencionar alguns exemplos, o solo serve como habitat para diversos organismos, auxilia nos
processos de ciclagem de nutrientes e dgua, serve como suporte para construgdes antropicas e para
producdo de alimentos, serve como filtro natural de substancias quimicas, como fonte de recursos
minerais, entre outros inUmeros possiveis Usos.

Além dos aspectos ambientais, destacam-se os aspectos econémicos, uma vez que as areas
degradadas sdo responsaveis por grandes perdas e ocasionam significativa depreciagao dos valores dos
bens de imdveis e das propriedades.

De modo geral, pode-se apontar algumas atividades que estao mais diretamente relacionadas aos
processos de degradagao ambiental: agricultura, pecuaria, mineracao, obras civis, urbaniza¢ao sao algumas
delas.

Por esses motivos, dois dos principios da Politica Nacional do Meio Ambiente, instituida pela Lei n®
6.938/81, sdo a recuperacao das areas degradadas e a prote¢ao das areas ameacadas de degradacao (Lei
n° 6.938/841, art. 29, Vlil e IX).

Essa mesma lei entende por degradacdo da qualidade ambiental a alteracdo adversa das
caracteristicas do meio ambiente (art. 39, Il). Ou seja, a degradacao de areas esta relacionada a aspectos
negativos, como a perda de elementos do meio ambiente, a perda de fun¢des ambientais, a alteracdo da
paisagem natural, o aumento de riscos a saude e a sequrancga das pessoas, entre outras possibilidades.

Jd o conceito de contaminagdo, segundo a Resolugdo Conama n° 420/09, refere-se mais
especificamente a presenca de substancias quimicas decorrentes de atividades antropicas, em
concentragodes tais que restrinjam a utilizagcdo do recurso ambiental.

Desse modo, a contaminagdo seria um tipo especifico de degradacdo decorrente da presenca de
substancias quimicas em concentragdes consideravelmente elevadas.
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DEGRADACAO CONTAMINACAO

9 9
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Presenca de substancias quimicas em
concentragoes que restrinjam a
utilizacdo do recurso natural

Alteracdo adversa das caracteristicas
do meio ambiente

Considerando a variabilidade de tipos de degradacao ambiental existentes, é natural que as medidas
de recuperagdo também variem em funcdo de cada situagdao. Assim, por exemplo, as medidas de
recuperacao de areas degradadas podem variar desde a possibilidade de uma recuperacao natural da area
até o uso de recursos tecnologicos de alto custo.

De todo modo, o processo de recupera¢ao de uma area degradada visa a restabelecer o equilibrio dos
processos fisicos e/ou quimicos e/ou bioldgicos do local, permitindo o uso da area apds a interrup¢do dos
mecanismos que levaram a degradacao, bem como a elimina¢do dos aspectos/elementos degradados.

Neste ponto, cumpre esclarecer que ha diversas definicdes para o termo "recuperagdo ambiental".
Nao cabe aprofundar as diferencas entre cada definicdo, apenas deixar claro que, de modo geral, a
recuperacao ambiental estd associada ao retorno da area degradada a uma forma de utilizacao, visando a
estabilidade do meio ambiente e a busca de um novo equilibrio dindmico.

Essa estabilidade é obtida a partir da aplicagao de técnicas que visem ao equilibrio fisico e/ou quimico
do meio degradado. Nesse sentido, € importante destacar que o longo processo de formacao e adaptacao
dos ecossistemas conferem a eles uma grande capacidade de autorregulacao e resiliéncia, possibilitando
que eles retornem ao seu estado original apds sofrer um impacto ou uma variagdo em termos biodticos ou
abidticos.

& -

SE LIGA!

Resiliéncia é um termo que ganhou forca nos Ultimos anos e esta bastante em voga. Hoje
em dia, quase todo profissional que trabalha com aconselhamento de outras pessoas,
desde um psicologo até um autor de livros de autoajuda, recomenda que o ser humano
deve ter resiliéncia para aguentar as "pancadas" que a vida da.
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Todavia, poucos sabem que uma das primeiras aplicagdes do termo ocorreu na Ecologia,
para mencionar a capacidade de um sistema de voltar a condi¢do original apos sofrer uma
perturbacao.

Assim, um ecossistema serd tanto mais resiliente quanto menor o tempo necessario para
que ele retorne a condicao inicial apés um impacto ou uma série de impactos.

Nao obstante, o fato de um ecossistema possuir grande estabilidade e resiliéncia nao significa que ele
voltara a exata condicao que detinha anteriormente, pois as interagdes fisicas, quimicas e bioldgicas
ocorridas neles sao extremamente complexas. Quando se fala em "voltar ao estado original", entende-se
por voltar as condi¢oes e a qualidade ambiental em termos de biodiversidade, densidade de fauna e flora,
servigos ecossistémicos produzidos etc.

Nesse sentido, o processo de restituicdo de um ecossistema também possui essa caracteristica.
Trata-se de um processo intencional que almeja atingir, na medida do possivel, o estado original de um
sistema ecoldgico, apds este sofrer um impacto ou uma série de impactos.

Destarte, interessa-nos a diferenciacao de dois conceitos apresentados pela Lei n°9.985/00, que
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC): a recuperacao e a restauracao de um
ecossistema.

Segundo o art. 29, incisos Xlll e XIV da lei do SNUC, entende-se por:

Recuperacao: restituicdo de um ecossistema ou de uma populagao silvestre degradada a uma
condi¢cdo nao degradada, que pode ser diferente de sua condi¢do original;

Restauracao: restituicdo de um ecossistema ou de uma populacao silvestre degradada o mais
proximo possivel da sua condigao original;

Deu para perceber a diferenga? A recuperacao visa somente a transformar uma area degradada em
ndo degradada, ainda que a condic¢do final do ecossistema nao seja igual a inicial. Ja a restauracdo busca
restituir o ecossistema a condicdo original ou, pelo menos, a condigdo mais proxima disso.
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RECUPERACAO RESTAURACAO

4 4

( )

( A
Restituicdo de um ecossistema ou de
uma populagao silvestre degradada a

uma condicdo ndo degradada

Restituicao de um ecossistema ou de
uma populagao silvestre degradada

J \ J
A4 A4
( A ( A
Pode ser diferente de sua condigdo Deve ser o mais proximo possivel da
original sua condicao original
\ J . J

A despeito da diferenca entre recuperagao e restauragdo, é fato que alguns autores consideram a
restauracao um dos niveis de recuperagao existentes. Nesse sentido, a restauracao significaria um nivel
"ideal" de recuperacao de uma area, uma vez que possibilita o retorno das condi¢des existentes antes da
degradagdo. Outros niveis de recuperacdo existentes sao a reabilitacdo e a remediacao.

A reabilitacao esta associada a ideia de reaproveitamento da area para outra finalidade possivel.
Segundo a norma ABNT NBR 13.030/99, reabilitagdo é o conjunto de procedimentos através dos quais se
propicia o retorno da fungdo produtiva da area ou dos processos naturais, visando a adequacao ao uso
futuro. Um tipico exemplo de area reabilitada é a transformac¢ao de uma antiga area de mineragdo em uma
area verde de recreagdao com lago.

J3 a remediacdo visa a eliminar ou minimizar a concentragdo de contaminantes a partir da
implementacdo de técnicas e procedimentos apropriados, de modo a assegurar uma utilizacdo para a area,
com limites aceitaveis de riscos aos bens a proteger.

Dependendo das condig¢des locais, do agente poluente e de sua intensidade, a remediacao pode, por
limitacdo tecnoldgica, ndo alcangar um estagio tal de descontaminagao em que o grau de concentragdo do
contaminante ndo seja mais considerado nocivo a saude do homem.

Nessas situacoes, podem ser utilizadas medidas alternativas que vao desde a retirada total do solo
contaminado e a sua substituicao, até o seu isolamento, ou o isolamento das aguas subterraneas, evitando
a disseminacao de poluentes, conforme veremos na secdo a sequir.

Por fim, para complicar um pouco mais, ha um outro conceito de recuperac¢ao dado pelo Decreto n°©
97.632/1989. Segundo essa norma, os empreendimentos que se destinam a exploragdo de recursos minerais
deverdo, quando da apresentacdo do EIA/RIMA, submeter a aprovacao do érgao ambiental competente,
um plano de recuperagao de area degradada.
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Nesse contexto, o Decreto considera como degradagdo os processos resultantes dos danos ao meio
ambiente pelos quais se perdem ou se reduzem algumas de suas propriedades, tais como, a qualidade ou
capacidade produtiva dos recursos ambientais. Assim, a recuperacao preconizada pelo Decreto deve ter
por objetivo o retorno do sitio degradado a uma forma de utilizacdo, de acordo com um plano
preestabelecido para o uso do solo, visando a obtencao de uma estabilidade do meio ambiente.

Note que, neste caso especifico do Decreto n° 97.632/1989, a ideia de recuperagao tem mais relacao
com o conceito de reabilitacao, visto que se menciona o retorno a uma forma de utilizagao. De todo modo,
saiba que essa ideia trazida pelo Decreto praticamente ndo é abordada em prova, devendo ser utilizada
apenas se a questdao mencionar expressamente uma situacdo relacionada a exploracdo de recursos
minerais.

: (FEPESE/CELESC - 2018) A restitui¢do de um ecossistema ou de uma populagio silvestre degradada a :
: uma condigdo nao degradada, que pode ser diferente de sua condigao original, é chamada de: :

a) Restituigao ecossistémica.

b) Restauragao ecossistémica.

c) Restituicao de area degradada.
d) Restauragao de area degradada.
e) Recuperagao de area degradada.
Comentarios:

Conforme estudamos ha pouco, segundo o art. 29, incisos Xlll e XIV da lei do SNUC (Lei n° 9.985/00,
: entende-se por recuperagao a restituicdo de um ecossistema ou de uma populagdo silvestre degradada a
: uma condigdo ndo degradada, que pode ser diferente de sua condigdo original.

: Arestauracao seria entdo a restituicao de um ecossistema ou de uma populagao silvestre degradada o mais
i proximo possivel da sua condicdo original. '

: Desse modo, a recuperagao visa somente a transformar uma area degradada em ndo degradada, ainda que
: a condicao final do ecossistema ndo seja igual a inicial. Ja a restauracdo busca restituir o ecossistema a
: condicdo original ou, pelo menos, a condicdo mais proxima disso. :

: Logo, a alternativa E esta correta e é o nosso gabarito.

Todavia, é importante mencionar que alguns autores consideram a restauracdo um dos niveis de
: recuperacao existentes. Nesse sentido, a restauragao significaria um nivel "ideal" de recuperagao de uma
: area, uma vez que possibilita o retorno das condi¢des existentes antes da degradagdo. Outros niveis de :
i recuperagao existentes sao a reabilitacao e a remediagao. :


jeffs
Destacar


TECNICAS DE REMEDIACAO DE AREAS CONTAMINADAS

Existem inUmeras técnicas disponiveis para a recuperagdao de solos e de aguas subterraneas
contaminadas. A selecao da técnica apropriada constitui um processo complexo, envolvendo
consideracoes detalhadas das caracteristicas do local e do poluente, e um estudo da viabilidade técnico
econdmica de aplicagdo das varias alternativas para o local especifico.

De forma geral, o contaminante pode se apresentar no solo de trés formas: livre (produto livre e puro),
adsorvido (preso nas particulas) ou dissolvido na agua subterranea.

A remediacao deve ser adequada tanto a protecao da salde humana quanto a do meio ambiente de
um modo geral, levando-se em conta:

a) Incertezas no que se refere a disposicao do poluente no terreno;

b) Persisténcia, toxidez, mobilidade e tendéncia a bioacumulacao das substancias;

¢) Riscos a satde humana a curto e longo prazo;

d) Custos de manutencao a longo prazo;

e) Possibilidade de custos futuros de limpeza se a remediagdo nao funcionar;

f) Risco potencial a salde e meio ambiente associado com escavacao, transporte, redisposi¢ao ou
confinamento.

De um modo geral, os métodos preferenciais de tratamento do conjunto agua-solo sdo aqueles que
reduzem permanentemente o volume, toxidez ou mobilidade das substancias poluentes. As alternativas
menos desejaveis sao usualmente as que envolvem transporte para outro local e disposi¢ao de substancias
perigosas sem tratamento.

De modo amplo, o tratamento dos poluentes pode ser tanto in situ, isto é, realizado no local do
material contaminado, quanto ex situ, isto é, com retirada do material contaminado (solo e agua) para
tratamento em outro local (estagdo de tratamento).

Em geral, os métodos ex situ sdo mais eficientes e rapidos, uma vez que possibilitam a retirada do
material contaminado para tratamento em um ambiente mais apropriado. J& os métodos in situ
normalmente precisam aguardar os contaminantes serem degradados na propria area. Mas isso é somente
uma regra geral, ndo se aplicando para todos os casos.

Além disso, os processos de tratamento podem ser fisicos, quimicos e/ou bioldgicos. O primeiro
utiliza processos fisicos para separar as substancias toxicas do meio hospedeiro. Ja o tratamento quimico
utiliza reagdes quimicas para remover, destruir ou modificar as substancias toxicas. Por fim, o tratamento
bioldgico utiliza microrganismos e outros agentes bioldgicos para remover, destruir ou modificar os
contaminantes.

Particularmente em relagdo aos processos bioldgicos, diversos fatores microbiolégicos podem afetar
esse tipo de tratamento, entre eles:

a) Energia e fonte de substratos: A matéria viva requer energia e carbono para crescer e se manter.
Geralmente, o tratamento bioldgico é o resultado do metabolismo heterotréfico, onde o residuo
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organico, que se quer tratar, é a fonte de carbono. Algumas vezes, além de bactérias, podem ser
utilizados organismos mais complexos para o tratamento bioldgico, tais como fungos ou outros.

b) Biodegradabilidade do residuo (substrato): A maioria dos organicos sintéticos é biodegradavel.
Contudo, existem alguns que resistem a degradacao bioldgica (compostos persistentes). Entre
estes Ultimos, podem ser citados as TCDDs (dioxinas) e as PCBs (bifenilas policloradas). Nesses
casos, o tratamento com microrganismos sera mais complicado de ser feito.

c) Inibicao e toxicidade: determinadas substancias organicas podem ser biodegradaveis a uma
concentracao, servindo de substrato, mas persistentes em concentragdes mais altas, inibindo o
crescimento da col6nia de bactérias. Algumas vezes, em concentragdes ainda maiores, estas
substancias podem até ser toxicas as bactérias.

d) Comunidade/colonia microbiologica: Geralmente, utilizam-se “misturas” de diversos tipos de
bactérias em tratamentos bioldgicos. Isso porque o processo de degradacao pode ser mais eficiente,
tendo-se em vista que um tipo de bactéria pode aproveitar o subproduto gerado pelo outro e vice-
versa, formando uma “corrente vital”.

Além dos tratamentos fisicos, quimicos e bioldgicos, pode-se, ainda, falar em tratamento térmico,
que utiliza o calor para remover, estabilizar ou destruir os contaminantes e o tratamento de solidificacdo,

que visa a estabilizar os contaminantes quimicamente.

A partir de agora, os principais métodos cobrados em prova serdo estudados, um a um.

Atenuacao Natural

Esta primeira técnica naverdade ndo requer grandes intervengdes antropicas, consistindo na resposta
natural de sistemas hidrogeoldgicos a contaminagao. A atenuagao natural permite que os processos fisicos,
quimicos e biologicos naturais ocorram sem a interven¢ao humana para que possam, naturalmente, reduzir
a massa, a toxicidade, a mobilidade, o volume ou a concentra¢do de contaminantes no solo ou nas aguas
subterraneas.

Para que isso se processe, no entanto, o ambiente deve apresentar condi¢oes biogeoquimicas
favoraveis a ocorréncia destas reacdes. Assim, por exemplo, a atenuacao natural pode ser uma
possibilidade para situacbes de degradagdo ambiental que envolvem grandes areas afetadas por
exploragdes de mineragdo temporaria, agricultura intensa, entre outras, principalmente devido a extensao,
custo e medidas ou procedimentos que seriam necessarios para recuperar tais locais.

Tratamento de Agua Bombeada

A técnica de bombeamento da dgua, também conhecida como pump-and-treat (bombeamento e
tratamento) consiste na extracao de aguas contaminadas da zona saturada por meio de pogos de extragao
e subsequente tratamento desse material em outro local (ex situ).
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Trata-se de uma técnica bastante utilizada devido ao seu relativo baixo custo, sendo, inclusive,
utilizada em conjunto com outras complementares. Todavia, pode ser invidvel em areas geologicamente
complexas e com condi¢oes hidrogeoldgicas desfavoraveis.

Air Stripping/Sparging

O Air Sparging consiste na aplicacao de ar comprimido na zona saturada com o objetivo de promover
a remogao de massa dos contaminantes através da volatilizagdo dos compostos presentes, aumentar a
concentracdo de oxigénio dissolvido na 4gua subterrdnea e ainda favorecer e aumentar a taxa de
biodegradagao aerdbia natural como consequéncia.

Técnica utilizada para extragdo de compostos organicos volateis e semivolateis, como
hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (HAP, ou PAH, em inglés) e BTEX, que se encontram dissolvidos na
agua subterranea ou sorvidos em particula de solo da zona saturada do solo.

E importante que, uma vez volatilizados, os contaminantes sejam captados na regido acima (zona nao
saturada do solo), o que pode ser feito, por exemplo, por meio de um sistema de extracao de vapores a
vacuo.

Também pode ser aplicado vapor em vez de ar, de modo que alguns autores diferenciam apontam
que o vapor possui as caracteristicas de ser mais solUvel na fase liquida, exigir injetores que operem com
temperaturas muito maiores e que os organicos na agua sao reconhecidos como uma fase liquida
separada.

Extracao de Gas e de Vapor do Solo (SVE)

Também denominado Extracdo de Vapor a Vacuo ou Soil Vapor Extraction (SVE), consiste em um
processo de remocao fisica a vacuo dos contaminantes por meio de pogos perfurados no solo permitindo a
passagem de fluxo de ar através do solo e a transferéncia dos contaminantes do solo para a corrente de ar.
E utilizado sobretudo para compostos orgénicos volateis (COV) e os hidrocarbonetos BTEX (benzeno,
tolueno, etil-benzeno e xileno), podendo ser combinado com outros métodos, como a injecao a ar, para
retirada da agua do solo.

Adsorcao por carvao ativado

O contaminante solUvel (adsorvato) é removido da agua por contato com uma superficie solida
(adsorvente). A agua contaminada é colocada no topo da coluna, entra em contato com o carvao ativado e
sai través de um sistema de drenagem no fundo.
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Oxidagao Quimica

Trata-se de uma técnica que utiliza o potencial de oxidacao de determinados compostos quimicos
para degradar o contaminante. Assim, o agente oxidante é fornecido ao meio para oxidar os compostos
organicos em compostos menos nocivos ou, se possivel, promover a mineralizagdo desses contaminantes,
transformando-os principalmente em didxido de carbono e agua.

Esse processo ocorre tipicamente em tanques misturadores ou reatores. A agua contaminada é
introduzida em um lado do equipamento e a agua tratada sai do outro. O agente oxidante ¢ introduzido na
agua logo apds a entrada da mesma no tanque.

Os oxidantes mais comumente aplicados sdo o perdoxido de hidrogénio (H,O.), o permanganato de
potassio (KMnQ,), o ozénio (Os) e o oxigénio dissolvido (OD). Além disso, a luz ultravioleta pode ser usada
para acelerar o processo.

A oxidagdo quimica pode ser aplicada a diversos tipos e granulometria de solos, sendo usada
principalmente no tratamento de compostos organicos volateis e semivolateis, como pesticidas e
hidrocarbonetos e bifenilpoliclorados (ascarel).

Fluidos Supercriticos (SCF)

Esse tipo de extracao representa uma tecnologia emergente. Os fluidos supercriticos sdo materiais
que, em altas temperaturas e pressoes, possuem propriedades entre liquido e gas. Nesse processo de
extracao, os organicos no solo, sedimentos ou agua sao dissolvidos no fluido a altas temperatura e pressao
e aliviados (liberados) do SCF a baixas temperatura e pressao.

Processo de Membrana

Bastante usado na separacdo da dgua e contaminantes na indUstria, a membrana consiste numa
barreira ao fluxo que permite a passagem de dgua, ions ou moléculas pequenas (ou seja, é semipermeavel).
Alguns dos processos utilizados sao a eletrodialise, a osmose reversa e a ultrafiltracao.

Barreiras Reativas Permeaveis (BRPs)

As barreiras reativas permedveis ou barreiras permedveis reativas consistem na alocacao de um
material reativo no subsolo por onde flui a pluma de dgua subterranea contaminada, promovendo reacées
fisicas, quimicas e/ou bioldgicas que atenuam a carga de contaminante. E uma técnica geralmente utilizada
em solo argiloso.
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Barreiras Hidraulicas

Consistem em uma sequéncia de pogos de bombeamento de forma a interceptar a pluma de
contaminagao, assegurando que nao haja progresso da contaminacao além do limite estabelecido pela
barreira.

Em alguns casos, as barreiras hidraulicas sao a Unica opgao viavel para atenuar a contaminacao, mas
em outros casos elas atuam somente como mecanismo acessorio de outras técnicas.

Lavagem do Solo

Nessa técnica, tubuldes de aco sdo cravados no solo até a profundidade desejada e uma bomba de
alta pressao injeta liquidos (normalmente agua) em alta velocidade/pressao através das cavidades do
subsolo para extrair principalmente ions metalicos solubilizados. O liquido de lavagem é entao coletado
em outros pogos por meio da tecnologia de bombeamento (pump-and-treat).

Biorremediacao

O termo “biorremedia¢do” pode ser usado genericamente para indicar as técnicas que utilizam
reagoes bioldgicas de degradacao dos poluentes. Contudo, biorremediagdao também pode ser entendida
como uma técnica “in situ” de estimulacdo com inje¢des de agua contendo nutrientes e oxigénio para
acelerar o tratamento de contaminantes que aconteceria naturalmente pelo solo.

Deve-se, contudo, ter cautela para que essa aplicagdo ndo afete o fluxo de dgua subterranea e espalhe
ainda mais o contaminante.

Fitorremediacao

Técnica de biorremediacao, isto é, que possui principios biolégicos de remoc¢do dos poluentes. Sdo
utilizados vegetais aliados a microrganismos capazes de degradar os poluentes de solos contaminados,
especialmente poluente organicos e metais pesados. Em geral, € uma técnica de baixo custo, mas que pode
demorar a apresentar resultados satisfatorios.

A fitorremediacdo pode ser dividida em diferentes técnicas, sendo as mais importantes:
fitodegradacao, fitoestabilizacao, fitoextracao, rizofiltracao, fitovolatizagdo e rizodegradacao.

A fitodegradacao utiliza o metabolismo da planta e microrganismos da rizosfera para conseguir a
quebra de contaminantes, sendo mais comumente usada na remediacdo de contaminantes organicos, ja
que sao compostos moveis nas planta.

Ja a fitoestabilizacdo é a técnica de utilizagdo de plantas para estabilizar ou imobilizar os poluentes
no solo, prevenindo a migragdo do mesmo por perdas do solo via erosao ou lixiviagdo. Trata-se de técnica
mais apropriada em areas extensas e com maior eficiéncia em solos com maior textura e com conteudo
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de matéria organica elevado, sendo atualmente mais utilizada para remedia¢do de areas de minas e ndo
recomendada em dreas urbanas e industriais.

Por sua vez, afitoextracdo (também chamada de fitoacumulag¢do) é um processo de remediagao pelo
qual algumas variedades de plantas acumulam nos seus tecidos os contaminantes extraidos do solo,
sedimentos, agua ou do ar, sem ocorrer nenhum tipo de degradacao dos mesmos. Ela envolve a absorcao
de contaminantes através das raizes e posterior translocacao dos mesmos as folhas pelo xilema da planta.
De forma geral, essa técnica é mais apropriada para a remediacao de areas contaminadas com metais,
utilizando plantas com grande capacidade acumulativa, chamadas de plantas hiperacumuladoras.

A rizofiltracao consiste na adsorcao e precipitacao dos contaminantes nas raizes ou a absor¢do dos
mesmos quando se encontram em soluc¢do, sendo uma técnica apropriada para a separacao de metais em
aguas através da reten¢do desses contaminantes, imobilizando-os ou acumulando-os nas raizes. Talvez
voCé esteja se perguntando que essas caracteristicas também se aplicam a fitoextragao, ndo é mesmo? Na
verdade, a fitoextracao pode ser considerada como o principal mecanismo da rizofiltracao. A diferenca
entre ambas é que a rizofiltragdo consiste em processos de acumulagdo de contaminantes apenas nas
raizes e é geralmente aplicada em condi¢6es hidroponicas de crescimento para as plantas, enquanto a
fitoextracdo é utilizada diretamente no solo. Inclusive, hd autores que mencionam que a rizofiltracdo é uma
técnica que combina a fitoextracdo e a fitoestabilizacao.

A fitovolatilizacao é definida como o movimento de um determinado contaminante fora do solo,
sedimentos, lodo ou da agua subterranea e o transporte do mesmo para a atmosfera pela planta. Nessa
situagao, os contaminantes removidos nao podem ser controlados como acontece em outras técnicas de
fitorremediacdo e eles também nao sofrem nenhuma alteragdao quimica, motivo pelo qual, em
concentragdes elevadas, continuam sendo perigosos para 0 meio ambiente e para a saude e seguranga
humana. A limpeza por fitovolatilizagao pode ser utilizada para a remogao de alguns compostos organicos
volateis e para alguns poucos compostos de natureza inorganica que existem em forma volatil, como o
selénio e o mercurio.

Por fim, arizodegradacao (ou biodegradagao na rizosfera) é uma técnica que utiliza microrganismos
que ativam a atividade bioldgica em torno das raizes da planta, acelerando assim a digestao de substancias,
especialmente as organicas. Essa técnica pode ser utilizada para a limpeza de ambientes contaminados por
compostos organicos hidrofébicos, os quais, por terem uma natureza que impede sua absorcao pela
planta, podem ser degradados por microrganismos. Ademais, a rizodegradagdo possui as vantagens de
poder degradar o contaminante de modo in situ, com custos relativamente baixos e sem limita¢des
climaticas importantes.

Biopilhas

Trata-se de um tratamento bioldgico que envolve a disposi¢ao ex situ do material contaminado em
pilhas e a estimulagcdo da atividade aerdbica microbiana por meio de aeragdo forcada e/ou adicao de
nutrientes e aumento da umidade do solo.

Em geral, as biopilhas sao utilizadas para reduzir concentra¢des de hidrocarbonetos e derivados de
petroleo em geral presentes no solo. Normalmente, as biopilhas sdo construidas sobre uma base
impermeavel para reduzir o potencial de migracdo do lixiviado para as camadas inferiores do solo e também
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sdo cobertas com uma lona impermeavel para prevenir a liberagdo de contaminantes e/ou solo
contaminado para o ambiente.

Landfarming

Muito semelhante ao método de biopilhas, mas o ar ndo é forcado na pilha, permitindo-se que o
residuo seja disposto na camada reativa do solo de forma que a microbiota autdctone atue como agente de
biodegradagao dos poluentes, como os hidrocarbonetos.

A landfarming pode ser aplicada in situ ou ex situ, mas uma de suas desvantagens é a necessidade de
grandes areas para tratar o solo, considerando que o contaminante deve ser misturado a uma fina camada
de solo e deve ser revolvida para aeragao.

Bioventilagao (Bioventing)

Técnica de remediagdo in situ, baseada na degradacao de contaminantes organicos adsorvidos no solo
pela acdo de microrganismos de ocorréncia natural. Na bioventilagdo, a atividade destes microrganismos
é melhorada pela introdu¢ao de um fluxo ar (oxigénio) na zona ndo saturada, usando pogos de inje¢do ou
extragao.

A principal diferenca em relacdo a técnica de extracdao de vapores deve-se ao fato de minimizar a
volatilizacdo, diminuindo-se a necessidade de tratamento de gases. Trata-se de técnica particularmente
efetiva na remediagdo de solos contaminados por hidrocarbonetos de petroleo.

Extracdao Multifasica

Consiste no bombeamento para a remocao de produto em fase livre, agua subterranea com
compostos dissolvidos e vapor do solo. De certo modo, é um sistema que combina as técnicas de
bioventilacdo e remocao de massa a vacuo, possibilitando a extracdo da fase livre, fase vapor, fase
dissolvida na matriz do solo e estimulando o processo de biodegradagao natural na zona nao saturada.

Destarte, trata-se de uma tecnologia eficiente quanto a reducao da concentracao de hidrocarbonetos
na zona nao saturada do solo.

Estabilizacao e Solidificacao

Técnica que ndo visa a remocao dos poluentes, mas sim ao seu isolamento e imobilizacao fisica ou
quimica por meio da introdugdo de material que os solidifica/estabiliza. De modo geral, é considerado um
processo simples e de baixo custo, mas exige um longe periodo de monitoramento em razdo da
possibilidade de escape ou reversao dos poluentes.

A solidificacdo pode ser fisica, com o encapsulamento das particulas/vazios contaminados, ou
quimica, pela fixagdo quimica via reagdes do poluente com a matriz sélida. Os métodos de encapsulamento
podem ser:
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a) Macro (ex.: containers): aplicavel a contaminantes muito solUveis. Trata-se de um processo caro e
podem ocorrer vazamentos.

b) Micro: encapsulamento a nivel molecular. As técnicas deste tipo de baseiam na reducao da razdo
superficie-volume do poluente, com a formagdo de uma massa monolitica dura, de baixa
permeabilidade.

Dessorcao Térmica

Nesta técnica, os residuos sao aquecidos de modo a volatilizar os compostos organicos, combinando-
se com a injecao de agua ou vapor quente dentro do solo para que se aumente a mobilidade dos
contaminantes. Assim, os poluentes sao transportados na fase de vapor para uma fonte de condensagao
onde podem ser removidos por bombeamento.

As desvantagens sdo a limitagdo que encontra em solos grosseiros com contaminagdo rasa e a
possibilidade de matar microrganismos, animais efou vegetais do entorno em decorréncia do calor
propagado.

Incineracgao

Processo de degradacao térmica (queima) dos contaminantes utilizado para poluentes de alta
periculosidade ou que carecem de uma destrui¢do completa. E uma técnica muito utilizada, por exemplo,
para degradagao de pesticidas e compostos organoclorados.

Algumas desvantagens dessa técnica sdo o alto custo e a possivel geragao de outros tipos de poluente,
como os gases atmosféricos emitidos.

Vitrificacao

Outro método térmico, desta vez “in situ”. Trata-se de tratamento termal que “derrete” o solo
contaminado e matéria solida com corrente elétrica, formando um produto vitreo inerte.

Para tanto, colocam-se eletrodos até a profundidade desejada e uma trajetdria condutora,
constituida por grafite e fragmentos de vidro, é colocada entre os eletrodos para iniciar o processo. Os
eletrodos sdo eletrificados, a trajetdria condutora se aquece, o vidro derrete e o material contaminado em
contato com o vidro comeca a derreter.

O solo derretido (em geral, com temperaturas de 1.400 °C a 1.600 °C) torna-se condutor e a massa
derretida cresce da superficie para baixo e dos eletrodos para dentro da area sendo tratada.

Apds desligar a eletricidade, a massa resfria no local, formando um vidro monolitico com
caracteristicas fisicas e quimicas parecidas com as o vidro vulcanico. Um sistema coletor de gas é utilizado
para processar o efluente gasoso e propiciar emissdo limpa.

Geralmente, essa técnica é utilizada em solo contaminado com mercurio, arsénico, pesticidas
organoclorinos, PCBs e residuos radioativos.
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Aterros (Land Disposal)

Consistem numa técnica muitissimo utilizada para a disposi¢ao final de residuos de diversos tipos,
origens e graus de contaminac¢do, sendo mais é do que a disposicdo do material sélido em aterros
industriais.

Essa disposicdo pode ser necessaria porque: i) outras técnicas de tratamento (ex.: incineragdo e
tratamento bioldgico) produzem residuos que devem ser dispostos em algum local; e/ou ii) outras
tecnologias de manejos de contaminantes ndo conseguem eliminar totalmente a presenca de substancias
toxicas.

i (FUNDATEC/SECRETARIA DE PLANEJAMENTO, GOVERNANCA E GESTAO-RS - 2022) Associe a
: Coluna 1 a Coluna 2 sobre as técnicas utilizadas na remediacao de areas contaminadas com as suas
: respectivas defini¢Ges. :
Colunaa

1. Air sparging.

2. Bombeamento e tratamento.

3. Extracao de vapores do solo.

4. Oxidagao quimica in situ.

Coluna 2

() Consiste basicamente na injecdao de ar na zona saturada do solo, favorecendo a transferéncia dos
: hidrocarbonetos para a fase vapor e reduzindo as concentra¢des dos contaminantes volateis em fase !
: residual ou dissolvida. E muitas vezes utilizado acompanhado de um sistema de extracao de vapores :

: do solo, pois o ar é ventilado para a zona nao saturada do solo e recolhido por este sistema, :
i aumentando a eficiéncia da técnica. :

( ) Extracdao de agua contaminada de aquiferos, através de pocos de extracdo, para posterior
: tratamento da agua fazendo uso de diversas tecnologias convencionais de tratamento de agua e :
: efluente, sendo que a agua subterranea tratada pode ser reinjetada no aquifero apds o tratamento.

() Envolve a remocao induzida de compostos organicos volateis situados na zona nao saturada. A
: extragdo é feita através de pressao negativa promovida em subsuperficie por bombas de vacuo que
: criam um gradiente de pressdo que favorece o deslocamento de contaminantes em fase vapor, do solo :
: para os pontos de extragdo. O vapor extraido é tratado antes de ser lancado na atmosfera. :

: () Introducao de um oxidante quimico no subsolo com o objetivo de transformar os contaminantes em
i espécies quimicas menos perigosas.

: A ordem correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é:
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a)2—-3—4—1.
b)3-4-2-1.
Q4—1—-2-3.
d)1-3-2-4.
e)1-2—-3—4.
EComentérios:

O Air Sparging consiste na aplicacao de ar comprimido na zona saturada com o objetivo de promover a
: remogdo de massa dos contaminantes através da volatilizagdo dos compostos presentes, aumentar a
: concentracdo de oxigénio dissolvido na agua subterranea e ainda favorecer e aumentar a taxa de :
biodegradagdo aerodbia natural como consequéncia. Técnica utilizada para extracao de compostos
organicos volateis e semivolateis, como hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (HAP, ou PAH, em inglés)
e BTEX, que se encontram dissolvidos na agua subterranea ou sorvidos em particula de solo da zona
: saturada do solo. E importante que, uma vez volatilizados, os contaminantes sejam captados na regidao
: acima (zona n3o saturada do solo), o que pode ser feito, por exemplo, por meio de um sistema de extragao
de vapores a vacuo. Sendo assim, Air sparging refere-se ao primeiro item da Coluna 2. :

Ja a técnica de bombeamento da agua, também conhecida como pump-and-treat (bombeamento e
: tratamento) consiste na extracdo de 4guas contaminadas da zona saturada por meio de pogos de extraco :
e subsequente tratamento desse material em outro local (ex situ). Trata-se de uma técnica bastante
! utilizada devido ao seu relativo baixo custo, sendo, inclusive, utilizada em conjunto com outras |
: complementares. Todavia, pode ser invidvel em &reas geologicamente complexas e com condicdes :
hidrogeoldgicas desfavoraveis. Sendo assim, bombeamento e tratamento refere-se ao segundo item da
: Coluna 2. '

! Por sua vez, a Extracao de Vapor a Vacuo ou Soil Vapor Extraction (SVE) consiste em um processo de
remocao fisica a vdcuo dos contaminantes por meio de pogos perfurados no solo permitindo a passagem de
: fluxo de ar através do solo e a transferéncia dos contaminantes do solo para a corrente de ar. E utilizado
: sobretudo para compostos organicos volateis (COV) e os hidrocarbonetos BTEX (benzeno, tolueno, etil- :
: benzeno e xileno), podendo ser combinado com outros métodos, como a inje¢do a ar, para retirada da agua
: do solo. Sendo assim, extragdo de vapores do solo refere-se ao terceiro item da Coluna 2.

Por fim, a oxidacdo quimica é uma técnica que utiliza o potencial de oxidacdo de determinados compostos
: quimicos para degradar o contaminante. Assim, o agente oxidante é fornecido ao meio para oxidar os :
: compostos organicos em compostos menos nocivos ou, se possivel, promover a mineralizagdo desses
: contaminantes, transformando-os principalmente em dioxido de carbono e agua. Sendo assim, oxidagdo :
: quimica in situ refere-se ao quarto item da Coluna 2. '

: Logo, a ordem correta é 1-2-3-4, sendo a alternativa E o nosso gabarito.

(CESGRANRIO/PETROBRAS - 2011) Sobre a tecnologia de remediacao de solos conhecida como
i landfarming, afirma-se que :

: a) é predominantemente fisico seu processo.
: b) é utilizada sempre in situ.

i ¢) € um dos processos de fitorremediacao existentes.



d) pode ser usada para o tratamento de hidrocarbonetos.

e) necessita de areas reduzidas para sua utilizagao.

Comentarios:

A alternativa A esta errada, pois a landfarming utiliza processos predominantemente bioldgicos para
degradagao dos contaminantes. :
A alternativa B esta errada, considerando que o solo pode ser removido para tratamento ex situ.

A alternativa C esta errada, haja vista a landfarming ndo utilizar plantas para degradac¢ao dos poluentes.

: Aalternativa D esta correta e é o nosso gabarito, uma vez que uma das principais aplica¢des da landfarming :
: ocorre na remediacao de areas contaminadas por hidrocarbonetos. :

: A alternativa E esta errada. Lembre-se que uma das desvantagens da landfarming é a necessidade de :
: grandes areas para tratar o solo, considerando que o contaminante deve ser misturado a uma fina camada
: de solo e deve ser revolvida para aeragao. :



QUESTOES COMENTADAS — PROPRIEDADES GERAIS DOS SOLOS -

MULTIBANCAS

1. (CEBRASPE/IBAMA -2022)

A respeito do perfil do solo representado na imagem anterior, julgue o item a seguir.

O horizonte C do perfil em questdo apresenta fragmentos de rocha, resultado da decomposicdo ou
desagregacdo de rocha sa pelos agentes do intemperismo.

Comentarios

Em um solo tipico, a zona imediatamente superior a rocha-fonte consolidada corresponde ao
horizonte C, que constitui a rocha-fonte parcialmente intemperizada.

Sendo assim, a questdo esta correta.

2. (CEBRASPE/SEED-PR -2021) Considera-se que um solo esta compactado quando

a) sdo formadas pequenas irregularidades no sentido da declividade do terreno, formando-se sulcos
com profundidade variavel.

b) se forma uma fina camada adensada no solo, causada pelo impacto das gotas da chuva ou da
irrigagao.
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c) os nutrientes comecam a ser perdidos com a for¢a da agua pela enxurrada, junto com particulas
minerais e organicas do solo.

d) o equilibrio natural do solo é alterado, desencadeando-se transformagdes quimicas, fisicas,
bioldgicas e eletroquimicas.

e) se reduz o espaco poroso do solo e, consequentemente, o seu volume, por meio de uma pressao
externa.

Comentarios

Em termos de composicao, os solos sao constituidos por uma fase sdlida, composta por componentes
organicos ou inorganicos, e outra porosa (vazios), que pode estar preenchida por agua ou gases. Em média,
a distribuicdo porcentual em volume dos componentes do solo é de 45% de materiais inorganicos, 5% de
matéria organica e 50% de vazios.

A compactacao do solo é o aumento da densidade do solo e a redugao da sua porosidade, que ocorre
quando ele é submetido a um grande esfor¢o ou a uma pressao continua.

Logo, a alternativa E esta correta e é nosso gabarito.
3. (VUNESP/PREFEITURA DE CERQUILHO-SP - 2019) Um analista ambiental foi chamado para
avaliar o perfil de um solo, a respeito do qual é correto afirmar que

a) a camada R, também chamada de horizonte C, é constituida exclusivamente pela rocha matriz.
b) o horizonte mais superficial é conhecido como horizonte organico ou horizonte C.

c) o horizonte B, por possuir maior porosidade do solo, é também conhecido como camada aravel do
solo ou horizonte organico.

d) o horizonte A é normalmente mais escuro que os demais e é denominado de camada aravel do solo.

e) o horizonte mais préximo as rochas é o mais recente e menos alterado, sendo denominado de
horizonte A.

Comentarios

A alternativa A esta errada, porque a camada R é a prépria rocha consolidada, ndo sendo equivalente
ao horizonte C, que constitui a rocha-fonte parcialmente intemperizada.

A alternativa B esta errada, uma vez que o horizonte mais superficial € 0 O, ndo o C.

A alternativa C esta errada, uma vez que o horizonte com maior acumulagdo de matéria organica
decomposta é o A.

A alternativa D esta correta e é nosso gabarito. Geralmente se considera que o horizonte A possui
mais matéria organica ja decomposta, por isso & mais escuro que os demais.

A alternativa E esta errada, considerando que o horizonte mais préximo as rochas é o C, ndo o A.
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4. (IBADE/PREFEITURA DE ITAPEMIRIM-ES - 2019) Em solos as forcas de coesao e aderéncia que
variam de acordo com o conteido de umidade do solo, relacionada as atra¢oes entre particulas
do solo. Essa caracteristica fisica do solo é denominada:

a
b

) porosidade.

) consisténcia.
¢) permeabilidade.
d) textura.
)

e) arranjamento
Comentarios

Questdo dificil' Durante a aula, falamos que um fator de interesse nos solos é a consisténcia, que
diferencia a adesao e a coesao de particulas do solo, podendo variar em func¢ao da textura, matéria organica
e mineralogia. A classificagdo da consisténcia de um solo varia em razao de sua umidade, podendo, em
geral, ser seca, Umida ou molhada.

Além disso, a consisténcia de um solo também esta intrinsecamente relacionada a sua plasticidade,
isto &, a sua capacidade em ser moldado (quanto mais plastico, maior a facilidade para moldagem do solo).
Solos mais argilosos tendem a ser mais plasticos, por exemplo.

Desse modo, a Unica alternativa que cumpria por completo a descri¢do do enunciado ¢ a alternativa
B, nosso gabarito.

5. (CESGRANRIO/TRANSPETRO - 2018) A textura do solo é uma importante caracteristica para o
direcionamento do seu uso, e parte de sua avaliacao é expressa pela propor¢ao dos componentes
granulométricos.

Segundo a classificagcao utilizada no Brasil para o tamanho das particulas, o cascalho é menor que
o(a)

a) areia fina

b) areia grossa

c) argila

d) matacao

e) silte
Comentarios

Lembre-se que as classificagdes texturais do solo podem conter pequenas mudancgas a depender da
fonte de consulta. Ndo obstante, o mais importante é que vocé tenha em mente a sequéncia geral dos
tamanhos dos fragmentos, isto &, a argila é a de menor tamanho, seguida pelo silte, pela areia, pelo
cascalho/pedregulho e, por fim, pelo matacdo.
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Diante disso, das alternativas apresentadas, o cascalho sé é menor do que o matacao, estando correta
a alternativa D, nosso gabarito.

6. (FEPESE/CELESC-SC - 2018) Em relacdo aos horizontes do solo, o horizonte rico em humus e
particulas minerais, mais escuro que os inferiores e sujeito as influéncias do clima, plantas e
animais, é chamado de:

a) Horizonte A.
b) Horizonte B.
c) Horizonte C.
d) Horizonte H.

e) Horizonte O.
Comentarios

A alternativa A estd correta e é o nosso gabarito, pois o horizonte A possui maior acumulacao de
matéria organica decomposta.

7. (FGV/IBGE - 2016) O perfil do solo é uma sequéncia de horizontes e/ou camadas resultantes de
fatores e mecanismos de formacdo. Os horizontes, mais evoluidos do que as camadas,
apresentam maior diferenciacao na cor, textura ou desenvolvimento de estrutura. Horizontes e
camadas apresentam caracteristicas quimicas, fisicas e biologicas especificas, cujo conjunto
define o perfil do solo. Os horizontes e as camadas sao representados por letras maiusculas e
constituem a base de classificagao dos solos.

Aquele que apresenta maior expressao de caracteristicas para a classificacao da maioria dos solos,
conhecido como horizonte diagndstico é denominado:

a) horizonte ou camada H;
b) horizonte A;
c) horizonte B;
d) horizonte ou camada O;

e) horizonte D.
Comentarios

Acima do horizonte C, ha o horizonte B, onde ha a maxima acumulagao iluvial, isto é, a deposicdo de
minerais e coloides do solo dissolvidos. Esse horizonte representa a maxima expressdao dos processos
pedogenéticos, sendo, por esse motivo, o principal horizonte para classificacao do solo. Inclusive, em razao
dessa caracteristica, ele é chamado, por alguns autores, como Horizonte Diagndstico.

Assim, a alternativa C esta correta e é nosso gabarito.

8. (FGV/PREFEITURA DE PAULINIA-SP - 2016) O perfil do solo é uma sequéncia de horizontes e/ou
camadas resultantes dos fatores e mecanismos de formacao, apresentando caracteristicas fisicas,
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quimicas e biologicas tipicas. O horizonte ou camada onde ocorreu remocao de argila e/ou
matéria organica para a subsuperficie, podendo apresentar cores mais claras e textura mais
arenosa, é denominado

a) horizonte ou camada H.
b) horizonte B.
¢) horizonte ou camada C.
d) horizonte A.

e) horizonte E.
Comentarios

Vimos que acima do horizonte B, ha o horizonte E, também chamado de subsolo, que pode
apresentar coloragao clara, textura mais arenosa diante da maxima remocao de argila e/ou dxidos de ferro.

Sendo assim, a alternativa E estd correta e é o nosso gabarito.

9. (VUNESP/UNESP - 2015) A ilustracdao a seguir representa o perfil de um solo maduro, e os
nUmeros 1, 2, 3, 4 e 5 representam os seus horizontes.

Os horizontes com presenca de matéria organica e com acumulacdao de materiais minerais
disponiveis para a vegetacao sao indicados, respectivamente, pelos nUmeros

a)3es.

b)2e3.

c3e1.
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d)4e2.

e)ge1.
Comentarios

Conforme vimos, o horizonte A possui maior acumulagdo de matéria organica decomposta e,
portanto, mais escuro que os horizontes inferiores. Ele é representado pelo nimero 2 da figura (abaixo do
horizonte O, que possui matéria ainda em decomposicao).

Ja o horizonte B possui a maxima acumulacgdo iluvial, isto é, a deposi¢do de minerais e coloides do solo
dissolvidos. Trata-se de uma camada pobre em matéria organica e rica em compostos de ferro e minerais
resistentes, que podem servir como minerais para a vegetacao. Ele é indicado pelo nUmero 3 na figura, entre
os horizontes A e C (neste caso, a banca nao considerou o horizonte E).

Logo, a alternativa B esta correta e é nosso gabarito.
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QUESTOES COMENTADAS — PARAMETROS DOS SOLOS -

MULTIBANCAS

1. (FEPESE/PREFEITURA DE GUATAMBU-SC - 2022) Assinale a alternativa correta no contexto
relacionado a mecanica dos solos.

a) Teor de umidade é a relagdo entre o volume de vazios e o volume total da amostra, expressa em
percentagem.

b) Porosidade é a relagdo entre a massa ou o peso da agua contida no solo e a massa ou o peso de sua
fase solida, expressa em percentagem.

c) Grau de saturagao é empregado para verificar o grau de compactagao de bases e sub-bases de
pavimentos, aterros e barragens de terra.

d) indice de vazios é a relacdo entre o volume de vazios e o volume de sélidos.

e) Peso especifico aparente seco do solo é a relagdo entre o volume de agua e o volume de vazios de
um solo, expressa em percentagem.

Comentarios

A alternativa A esta errada. Teor de umidade é a relacdo entre a massa de agua e a massa de sdlidos
contida no mesmo volume.

A alternativa B esta errada. Porosidade é a relacao entre o volume de vazios e o volume de solo.

A alternativa C esta errada. Grau de saturagdo € a relacao entre o volume de agua e o volume de
vazios, para um mesmo volume de solo.

A alternativa D estd correta e é o nosso gabarito. indice de vazios é a razdo entre o volume de vazios
(Vv) e o volume dos sdlidos (Vs) - adimensional ou expresso em porcentagem:

Wy

e =
Vs

A alternativa E estd errada. Peso especifico aparente seco € a relagdo entre o peso do solo seco e seu
volume no mesmo estado.
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2. (CPCON/PREFEITURA DE AREIAL-PB - 2021) Os indices fisicos sao relagdes entre volumes e pesos
das trés fases constituintes de um solo (ar, agua e solido), conforme figura abaixo, e prestam-se
para avaliar as condicoes em que o solo se encontra em relagao as suas propriedades fisicas.

Considere a figura e seus conhecimentos sobre as propriedades fisicas do solo, em seguida
assinale a alternativa que indica a afirma¢ao CORRETA.

a) A massa especifica aparente seca relaciona Pg e Vt.
b) O grau de saturacao relaciona Vg e Vv.

¢) O teor de umidade relaciona Pa e Va.

d) O indice de vazios relaciona Vt e Vg.

e) A porosidade relaciona Vv e Var.
Comentarios

A alternativa A esta correta e é o nosso gabarito. Vimos que a massa especifica é a relagdo entre a
massa e o volume de solo. A massa aparente seca vai considerar apenas a por¢ao de sélidos, sem a parcela
de agua.

A alternativa B esta errada, pois o grau de saturacao relaciona o Va (volume de agua) e o Vv (volume
de vazios), ou seja, informa o percentual do volume total dos vazios que contém agua

A alternativa C esta errada, porque o teor de umidade relaciona o Pa (peso da agua) e o Pg (peso de
solidos).

A alternativa D esta errada, considerando que o indice de vazios relaciona o Vv (volume de vazios) e
o Vg (volume de sdlidos).

A alternativa E estd errada, visto que a porosidade relaciona o Vv (volume de vazios) e o Vt (volume
total).

3. (OBJETIVA/PREFEITURA DE DOUTOR MAURICIO CARDOSO-RS -2021, adaptada) A construcdo
de um pavimento exige o conhecimento ndo s6 dos materiais constituintes das camadas desse
pavimento, mas também dos materiais constituintes do subleito e dos materiais que podem
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interferir na construcdao dos drenos, acostamentos, cortes e aterros. Assim, com relacao as
caracteristicas destes materiais, em especial do solo, analisar os itens abaixo:

I. Um corpo é plastico se sua forma pode ser mudada sem que seu volume se altere.

Il. O teor de umidade de uma determinada massa de solo é a relacdo entre a massa de agua
contida nos vazios desse solo e a massa de sdlidos.

lll. Chama-se indice de vazios de um solo a relagao entre o volume de vazios e o volume de sélidos
desse solo.

Estao CORRETOS:

a) Somente ositensle ll.
b) Somente ositens | e lll.
c) Somente os itens Il e lll.

d) Todos os itens.
Comentarios

O item | esta correto. Plasticidade é a propriedade de um corpo que lhe permite mudar de forma ao
ser submetido a uma tensao.

O item Il esta correto. O teor de umidade é a razdo entre o peso da agua e o peso dos solidos -
expresso em porcentagem. A questdo falou em massa, o que dd na mesma quando se trata de porcentagem.

O item lll esta correto. O indice de vazios é a razdo entre o volume de vazios e o volume dos solidos -
adimensional ou expresso em porcentagem.

Sendo assim, todos os itens estao corretos e a alternativa D é o nosso gabarito.

4. (VUNESP/PREFEITURA DE MARILIA-SP - 2019) Se M, é a massa do solo Umido mais a massa do
recipiente, expressa em gramas, e M; é a massa do recipiente, expressa em gramas, entdo, ao
utilizar a formula w = M, - M./M; - M; x 100 para determinar o teor de umidade de um solo Umido,
em porcentagem, conclui-se que M, é a massa do solo

a) seco, em gramas.

b) seco mais a massa do recipiente em gramas.
) Umido, em gramas.

d) Umido mais a massa do recipiente em gramas.

e) seco mais a massa do solo Umido.
Comentarios

Questao interessante. Vamos 13!
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O teor de umidade é dado pela razao entre o peso da agua e o peso dos sdlidos, mas como é expresso
em porcentagem, pode ser dado em termos de relagdo entre as massas também.

Sendo assim, o teor de umidade (w) do enunciado sera dado por:

Massa de dgua
= x100%

Massa de solo

Relacionando essa equacao com a dada pelo enunciado, temos as seguintes relagoes:
Massa de agua = M1- M2

Massa de solo = M2 - M3

Além disso, segqundo o enunciado, M1 = massa do solo Umido + massa do recipiente. Entdo:
Massa de agua = (Massa do solo Umido + Massa do recipiente) - M2

A Massa do solo Umido nada mais é que a Massa de solo seco + Massa de agua, entdo:
Massa de agua = [(Massa de solo seco + Massa de agua) + Massa do recipiente] - M2
Alternando as ordens dos termos, temos:

Massa de agua — Massa de agua + M2 = Massa de solo seco + Massa do recipiente

M2 = Massa de solo seco + Massa do recipiente

Logo, M, é a Massa de solo seco + Massa do recipiente, sendo a alternativa B o nosso gabarito.

5. (IBADE/PREFEITURA DE JARU-RO - 2019) O teor de umidade de um solo argiloso,
correspondente ao estado de consisténcia limite entre os estados plastico e semissolido é
denominado limite de:

a) plasticidade.
b) contracao.
c) liquidez.

d) consisténcia.

e) dureza.
Comentarios

Pessoal, o limite entre os estados plastico e smissolido (ou semi-plastico) é definido pelo Limite de
Plasticidade! Vamos lembrar da figura:
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é o Limite de Liquidez (LL): representa o menor teor de umidade de um solo para que o mesmo se
torne fluido, como uma lama bem liquida. Ele marca a transicao do estado liquido para o estado plastico.

O Limite de Liquidez (LL) representa o menor teor de umidade de um solo para que o mesmo se torne
fluido, como uma lama bem liquida. Ele marca a transi¢do do estado liquido para o estado plastico.

Ja o Limite de Contracao (LC) é o valor de umidade no qual o solo passa do estado semi-plastico (ou
semissolido) para o estado sélido. Ou seja, € o teor no qual qualquer perda de umidade nao provoca uma

diminui¢ao de volume.

Logo, a alternativa A esta correta e é nosso gabarito.

6. (UFFRJ/UFFRJ - 2019) Sao indicadores fisicos de qualidade do solo:

a) Textura e carbono organico.

b) CTCe pH.

c) Percolagao e estrutura.

d) N do solo e condutividade elétrica.

e) CTC e textura.
Comentarios
A alternativa A estd errada, pois o carbono organico é um parametro quimico, ndo fisico.

A alternativa B esta errada, porque tanto a CTC quanto o pH sdo parametros quimicos.

A alternativa C esta correta e é o nosso gabarito, porque traz dois parametros essencialmente
relacionados a aspectos fisicos ocorridos no solo.

A alternativa D esta errada, visto que o nitrogénio do solo é um parametro quimico, nao fisico.

A alternativa E esta errada, uma vez que a CTC também é um parametro quimico, nao fisico.

7. (FGV/AL-RO - 2018) A figura a seguir ilustra a composicao de determinada camada de solo, que
inclui trés elementos basicos: ar, agua e graos (solido).
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Vo: volume ocupado pelo ar

Vi volume ocupado pela
Aoua

O grau de saturagao do solo é calculado pela expressao
a) Va/(Vo)

b) Val(Vs)

C) Val(Vo+ Vs)

d) Va/(Vo+ Va)

e) Va/(Vo+ Va + Vs)

Comentarios

O grau de saturacao (S) é dado pela razdo entre o volume de agua (Va) e o volume de vazios (Vv), ou
seja, informa o percentual do volume total dos vazios que contém agua = S =Va/Vy.

Ja o volume de vazios é dado pela soma do volume de ar (Vo) com o volume de agua (Va) 2 Vv =Vo +
Va.

Recordemos a figura:

Sendo assim, S =Va/Vv =Va/(Vo + Va)
Gabarito: alternativa D.

8. (FUMARC/PREFEITURA DE CUIABA-MT - 2018) O solo é constituido por particulas sélidas, agua
e ar, sendo considerado um sistema trifasico. As parcelas de ar e agua podem sofrer variagoes em
funcdo de mudancas na umidade ou compressao. E correto afirmar que o indice de vazios em uma
amostra de solo equivale a razdo entre:
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a) o volume de vazios e o volume das particulas sélidas
b) o volume de agua e o volume de vazios
¢) o volume de vazios e o volume total

d) o peso da agua e o peso dos sélidos
Comentarios

Conforme estudamos durante a aula, o indice de vazios é a razdo entre o volume de vazios e o volume
dos solidos de um solo.

Logo, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito,

A alternativa B esta errada, pois trouxe o conceito de grau de saturacao.
A alternativa C esta errada, porque trouxe o conceito de porosidade.

A alternativa D estd errada, pois trouxe o conceito de umidade.

9. (FGV/PREFEITURA DE RECIFE-PE - 2014) Relacione as propriedades dos solos as respectivas
defini¢oes.

1. Plasticidade

2. indice de vazios

3. Porosidade

4. Compactacao

() E a razdo entre o volume de vazios e o volume de sélidos.

() E o processo de aumentar a densidade de um solo agrupando as particulas com uma reducéo
do volume de ar.

() E arazao entre o volume de vazios e o volume total do solo.

() Descreve a capacidade de um solo de sofrer deformacao irreversivel, sem se romper ou se
esfarelar.

Assinale a opgao que indica a sequéncia correta, de cima para baixo.
a)4-1-2-3
b)4-2-1-3
Q4—2—-3-1
d)2-4-3-1
e)2—4—-1-3
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Comentarios

A razao entre o volume de vazios (Vv) e o volume dos solidos (Vs) € chamada indice de vazios (e). S
sabendo isso ja eliminavamos trés alternativas.

O processo de aumentar a densidade de um solo agrupando as particulas com uma redugao do volume
de ar é a chamada compactacao.

A razdo entre o volume de vazios e o volume total do solo é chamada de porosidade.

Por fim, o que descreve a capacidade de um solo de sofrer deformacao irreversivel, sem se romper ou
se esfarelar, é chamado de plasticidade. Quando mais plastico for um solo, maior a capacidade dele de
mudar de forma ao ser submetido a uma tensao.

Logo, a ordem correta é 2-4-3-1 e a alternativa D é o nosso gabarito.

10. (FCC/TCE-RS - 2014) O indice de vazios é um parametro adimensional utilizado, entre outras
fun¢obes, para avaliagdo da compacidade das areias, por meio do indice de Compacidade Relativa.
Também do indice de vazios dependem a permeabilidade e a compressibilidade dos solos.
Considerando as fra¢des ar, agua e solidos de um solo, o indice é expresso pela relagao entre

a) o volume de vazios e o volume de sodlidos.
b) o volume de vazios e o volume total.
c) o volume de agua e o volume total.
d) a massa de agua e a massa de solidos.
)

e) a massa de solidos e a massa total.

Comentarios

Conforme vimos, o indice de vazios é a razdo entre o volume de vazios e o volume dos solidos -
adimensional ou expresso em porcentagem. Trata-se de uma das propriedades mais importantes do solo,
especialmente no estudo de sua compressibilidade e colapsibilidade.

Logo, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito.

11. (CEBRASPE/ANAC - 2012) Julgue o item seguinte, relativo a mecanica dos solos.

O teor de umidade dtimo é o teor de umidade no qual se obtém o peso especifico seco mdximo de
compactagado.

Comentarios
A umidade 6tima é muito utilizada quando se quer compactar o solo para algum uso qualquer, sendo

obtida em laboratdrio através do Ensaio de compactacdo Proctor. Trata-se da umidade em que o solo atinge
a maior massa especifica aparente seca.

Sendo assim, a questdo esta correta.
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12.

(CEBRASPE/TRT 172 REGIAO - 2009) Julgue os proximos itens, a respeito de solos.

O indice de plasticidade de um solo é determinado em fun¢do de sua umidade e do indice de vazios.

Comentarios

Subtraindo o valor do limite de liquidez pelo valor do limite de plasticidade, teremos o indice de

plasticidade (IP), que caracteriza o comportamento plastico ou ndo de um solo, por meio do valor obtido e
classificado dentro de uma faixa.

13.

Sendo assim, a questdo esta errada.

(CEBRASPE/MINISTERIO DA SAUDE - 2010) Os indices fisicos sdo importantes para
caracterizacao e quantificacao de diversos aspectos do comportamento geotécnico dos solos.
Com relagao a esse tema, julgue os itens a seguir.

O grau de saturagdo de um solo é a razdo entre a massa de dgua presente nos vazios do solo e a massa

total de solo.

Comentarios

O Grau de saturacao (S) é razao entre o volume de agua (VA) e o volume de vazios (VV) - expresso em

porcentagem.

14.

Portanto, a questdo esta errada.

(FCC/DEFENSORIA PUBLICA DE SAO PAULO - 2010) Na comparacao de duas areias distintas
utilizadas em fases diferentes da obra, a areia A apresentou indice de vazio de 0,72, enquanto a
areia B apresentou indice de vazio de 0,64. Da analise dos dados, é possivel afirmar:

a) A areia B é mais compacta que a areia A.

b) A areia A é menos densa que a areia B.

) A areia A é mais densa que a areia B.

d) A areia A é mais compacta que a areia B.

e) A compacidade, tanto da areia A quanto da areia B, é resultado da classificacdo isolada de seus

indices de vazios.

Comentarios

Essa questdo suscitou diversas reclamagdes dos candidatos, mas o que a banca considerou foi o

seguinte: o indice de vazios é a razdo entre o volume de vazios e o volume dos solidos - adimensional ou
expresso em porcentagem. Desse modo, quanto maior o indice de vazios, menos denso é o solo.

A areia A apresentou indice de vazio de 0,72, maior que o da areia B. Logo, a areia A é menos densa

que a areia B.

Em principio, a alternativa A pode ser questionada, mas, para tomar maiores conclusdes acerca

compacidade da areia, outros parametros seriam necessarios (¢ a ideia trazida pela alternativa E).
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Logo, a alternativa B é o nosso gabarito.
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QUESTOES COMENTADAS — CLASSIFICACAO DOS SOLOS -

MULTIBANCAS

1. (CEBRASPE/IBAMA - 2022) O Brasil, com seu imenso territorio, apresenta diversos tipos de solo,
que se diferenciam conforme a tonalidade, a composicao e a granulagao. A partir da Classificacao
Brasileira de Solos, julgue o item subsequente.

A classe dos plintossolos caracteriza-se pela segregacdo localizada de ferro como agente de cimentagéao
e pela acidez elevada em sua composicao.

Comentarios

A classe dos plintossolos engloba solos com expressiva plintitizacdo, isto é, segregagdo e
concentracao localizada de ferro, atuante como agente de cimentagao, com capacidade de consolidacdo
acentuada. Possuem drenagem imperfeita e cores predominantemente cinzentas, vermelhas e amareladas.

Sao pobres em carbono organico e ricos em ferro, ou ferro e aluminio, com quartzo e outros materiais.
Frequentemente sdo acidos e com baixa reserva de nutrientes.

Sendo assim, a questdo esta correta.

2. (CEBRASPE/IBAMA - 2022) Os diferentes tipos de solos do Brasil podem ser classificados em
latossolicos, hidromorficos, gleissolicos, podzodlicos, entre outros. A respeito dos principais tipos
de solos do Brasil, julgue o item subsequente.

Os gleissolos sdo solos minerais formados em condi¢ées de saturagdo com dgua, presentes
principalmente em planicies ou varzeas de inundagdo, e possuem coloragdo predominantemente acinzentada.

Comentarios

Os gleissolos possuem expressiva gleizacdo, isto é, processo de oxidagdo e redu¢do em ambiente
saturado por agua, mal ou muito mal drenados (hidromorficos). Sdo solos ricos em matéria organica e com
intensa reducdo de compostos de ferro, geralmente associados ao material sedimentar recente nas
proximidades de cursos de agua.

Sendo assim, a questdo esta correta.

3. (CEBRASPE/IBAMA - 2022) Os diferentes tipos de solos do Brasil podem ser classificados em
latossolicos, hidromorficos, gleissolicos, podzoélicos, entre outros. A respeito dos principais tipos
de solos do Brasil, julgue o item subsequente.
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Os latossolos caracterizam-se por terem profundidade geralmente superior a 2 metros, serem ricos em

oxidos de ferro e aluminio e terem coloracdo predominantemente esbranquicada.

Comentarios

S¢ de falar que os latossolos sao esbranquigados ja era possivel acertar a questao. Lembre-se que sao

solos com oxidos de ferro e aluminio, o que implica em cores brunadas, avermelhadas e amareladas. Além
disso, lembre-se que, em geral, os latossolos sao profundos!

4.

Sendo assim, a questdo esta errada.

(CEBRASPE/IBAMA - 2022) Latossolo é uma classificagao que reune solos caracterizados por seu
avancado estagio de intemperismo. A respeito dos latossolos e de suas propriedades fisicas e
quimicas, julgue o item que se segue.

Os latossolos sdo solos pouco profundos, com drenagem superficial e com texturas grosseiras ou densas,

pois tém muita argila e elevada fertilidade.

5.

Comentarios
Os latossolos sao, em geral, profundos e pouco férteis! Portanto, questao errada.

(CEBRASPE/IBAMA - 2022) Latossolo é uma classificagao que reune solos caracterizados por seu
avancado estagio de intemperismo. A respeito dos latossolos e de suas propriedades fisicas e
quimicas, julgue o item que se segue.

A heterogeneidade mineral, a diversidade de cores e a diferenciagdo entre os horizontes do solo pouco

profundo sdo caracteristicas da composicao dos latossolos, presentes em regioes produtivas do agronegdcio no
centro-sul brasileiro.

Comentarios

Questao toda errada. Os latossolos ndao possuem grande heterogeneidade mineral (na verdade, a

composi¢ao mineral deles é bastante simples), possuem pouca diversidade de cores (vermelho e amarelo),
pouca diferenciacao entre horizontes (perfil homogéneo) e sao bastante profundos.

Sendo assim, a questdo esta errada.

(CEBRASPE/IBAMA - 2022) Latossolo é uma classificacao que reune solos caracterizados por seu
avancado estagio de intemperismo. A respeito dos latossolos e de suas propriedades fisicas e
quimicas, julgue o item que se segue.

Os latossolos sdo solos de elevado uso agricola, pois podem ser corrigidos com a adicéo de insumos

minerais e tém propriedades fisicas favoraveis, como boa a moderada permeabilidade, friabilidade e moderada
retencdo de dgua.

Comentarios
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Embora os latossolos possuam, em geral, baixa fertilidade, sdo mesmo muito utilizados para a pratica
agricola (geralmente, com uso de calagem e adubacao).

Questao correta.

7. (CEBRASPE/IBAMA - 2022) O Brasil, com seu imenso territdrio, apresenta diversos tipos de solo,
que se diferenciam conforme a tonalidade, a composicao e a granulacao. A partir da Classificacao
Brasileira de Solos, julgue o item subsequente.

Os latossolos apresentam um expressivo processo de latolizagdo, o que resulta em intemperizagdo
intensa dos minerais primdrios e secunddrios menos resistentes.

Comentarios

De fato, os latossolos sdo solos altamente desenvolvidos, com atuagdo expressiva de processo de
latolizacdao (remocao de silica e bases do perfil do solo), resultando em intemperiza¢do intensa dos
constituintes minerais e concentragao relativa de argilominerais resistentes e/ou 0xidos de ferro e aluminio,
com inexpressiva mobilizagdo ou migragdo de argila.

Sendo assim, a questdo esta correta.

8. (CEBRASPE/CODEVASF - 2021) Considerando a importancia do solo para a estruturacao de
atividades produtivas, julgue o item a seguir, acerca da génese, da morfologia, da classificacao e
dos métodos de conservagao do solo.

O argissolo caracteriza-se por apresentar boa drenagem e, embora tenha baixa fertilidade natural,
apresenta elevado potencial agricola, por sua baixa susceptibilidade a erosdo.

Comentarios
Solos com altos teores de argila, como os argissolos, tendem a ndo ter boa drenagem.
Sendo assim, a questao esta errada.

9. (OMNI/PREFEITURA DE SAO BENTO DO SUL-SC - 2021) O solo é um dos recursos naturais mais
importantes da natureza, pois exerce fun¢oes ambientais essenciais a vida. Para que as plantas
crescam, suas raizes devem penetrar no solo de modo a sustentar sua parte aérea. Elas extraem
nutrientes, que juntamente com o oxigénio (02), o gas carbdnico (CO2), a luz e o calor,
contribuem para o seu crescimento. Sendo assim assinale a alternativa que NAO representa um
tipo de solo.

a) Argissolo.
b) Latossolo.
¢) Plantossolo.

d) Cambissolo.

Comentarios
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A alternativa A esta correta. Trata-se de solos bem evoluidos, com argila em atividade baixa na parte
superficial e maior teor nos horizontes subsuperficiais, o que caracteriza um gradiente textural ao longo do
perfil. A cor pode variar de acinzentada a avermelhada, sendo os matizes amarelos e vermelhos os mais
comuns.

A alternativa B esta correta. Os latossolos sao altamente desenvolvidos, com atuagao expressiva de
processo de latolizagdo (remocao de silica e bases do perfil do solo), resultando em intemperizacao intensa
dos constituintes minerais e concentracao relativa de argilominerais resistentes e/ou dxidos de ferro e
aluminio, com inexpressiva mobilizacao ou migracao de argila.

A alternativa C estd errada e é o nosso gabarito. Ndo existe nenhuma classificagao de solo conhecida
como plantossolo.

A alternativa D esta correta. Compreendem solos com desenvolvimento incipiente, caracterizados
pela pouca diferenciagdo dos horizontes nas caracteristicas morfoldgicas, principalmente pela cor e
estrutura. Em geral, a pouca espessura do solo, a quantidade de pedregulhos e a baixa saturacao por bases
acabam restringindo a pratica de agricultura nesses solos.

10. (UNOESC/PREFEITURA DE MARAVILHA-SC - 2021) A classificagao do solo é base fundamental de
importancia para reconhecimentos das principais ordens de solos que compde a paisagem de uma
regiao e possuem caracteristicas (atributos diagndsticos) distintas. A regidao Oeste de Santa
Catarina possui algumas ordens de solos com suas caracteristicas e potencialidades de uso. E
correto afirmar que:

a) Os Latossolos sao ordens de solos que sofreram alteracao fisica e quimica em grau nao muito
avancado, sendo aptos para cultivo de culturas anuais, pois normalmente estdo associados a paisagem de
relevo suave ondulado (interflUvio), e possuem como caracteristicas auséncia de ocorréncia de rochas
superficiais o que possibilita otimizar a mecanizacao.

b) Os Cambissolos sdo ordens de solos que sofreram alteracao fisica e quimica ndo muito avangado,
sendo aptos para cultivo de culturas perenes, pois normalmente estdao associados a paisagem de relevo
ondulado ou forte ondulado (encostas e pedimentos) e possuem como caracteristicas a ocorréncia de
rochas superficiais o que ndo possibilita otimizar a mecanizacao.

c) Os Nitossolos sao ordens de solos de estrutura em blocos ou prismatica de grau de desenvolvimento
fraca associada a cerosidade. Sao solos argilosos, estando normalmente associados a ambientes de elevada
declividade (encostas), ndo sendo aptos ao cultivo de culturas anuais devido a elevada ocorréncia de rochas
e baixa espessura, o que impede a mecanizagao.

d) Os Neossolos sao ordens de solos que sofreram alteracao fisica e quimica em grau baixo, sendo
aptos para cultivo de culturas anuais, pois estdo associados a paisagem de relevo plano (interflivio), sem
ocorréncia de rochas superficiais o que possibilita otimizar a mecanizagao.

Comentarios

A alternativa A esta errada. Os latossolos sao solos altamente desenvolvidos!

A alternativa B estd correta e é 0 nosso gabarito. Os cambissolos distribuem-se por todo o territdrio
nacional, ocupando cerca de 2,5% da area do pais. S3o particularmente importantes na parte oriental dos
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planaltos do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parang, pelos elevados teores de matéria organica e
conteudo de aluminio extraivel.

Eles compreendem solos com desenvolvimento incipiente, caracterizados pela pouca diferenciacao
dos horizontes nas caracteristicas morfoldgicas, principalmente pela cor e estrutura. Em geral, a pouca
espessura do solo, a quantidade de pedregulhos, a ocorréncia em encostas e a baixa saturacao por bases
acabam restringindo a pratica de agricultura e a mecanizagao nesses solos. Contudo, em algumas regides,
apresenta boa reserva nutricional para as plantas, especialmente as de cultivo perene ou florestal.

A alternativa C esta errada, porque a parte final se aplica aos cambissolos, ndo aos nitossolos.

A alternativa D esta errada. Pelo fato de serem solos pouco desenvolvidos, os neossolos em geral ndo
sdo tao favoraveis ao cultivo de culturas anuais.

11. (UFPEL-CES/UFPEL - 2021) Na producdo do arroz irrigado por inunda¢do, a formacao e
manutencao da lamina de agua sao fundamentais para o manejo da irrigacdao e sao muito
relacionadas as caracteristicas dos solos. Dentre os solos listados abaixo, o tipo que ocorre na
Regido Sul do RS e que permite menor perdas da agua de irrigagao por infiltracdo é o

a) Neossolo Quartzarénico.
b) Planossolo Haplico.

¢) Vertissolo Ebanico.

d) Latossolo Vermelho.

e) Chernossolo Haplico.
Comentarios

Questao mais dificil, pois era para Engenheiro Agronomo de Universidade Federal, mas que era
possivel acertar lembrando que os planossolos ocorrem predominantemente em areas de relevo plano ou
suave ondulado, muito utilizados com arroz irrigado no Rio Grande do Sul e com pastagem na regido
Nordeste do pais e no Pantanal.

Lembre-se que sdo solos com vigorosa desargilizacdo (perda de argila na parte superficial) e
concentrac¢ao intensa de argila no horizonte subsuperficial, representando uma mudanca textural abrupta.
A baixa permeabilidade em subsuperficie condiciona ciclos de redugdo e oxidacao do ferro.

Assim, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

12. (EXCELENCIA/PREFEITURA DE TROMBAS-GO - 2019) Solo é a camada superior da superficie
terrestre, onde se fixam as plantas, que dependem de seu suporte fisico, agua e nutrientes. Um
perfil de solo é representado na figura abaixo.
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Sobre o perfil apresentado é correto afirmar que:

a) O horizonte (ou camada) O corresponde ao acuUmulo de material organico que é gradualmente
decomposto e incorporado aos horizontes inferiores, acumulando-se nos horizontes B e C.

b) O horizonte A apresenta muitos minerais nao alterados da rocha que deu origem ao solo, sendo
normalmente o horizonte menos fértil do perfil.

c) O horizonte C corresponde a transicdo entre solo e rocha, apresentando, normalmente, em seu
interior, fragmentos de rocha nao alterados. Material de onde foi originado o perfil do solo.

d) O horizonte B apresenta baixo desenvolvimento do solo, sendo um dos primeiros horizontes a se
formar e o horizonte com a menor fertilidade em relagao aos outros horizontes.

Comentarios

A alternativa A esta errada. O horizonte O ¢, de fato, composto pela matéria organica, mas que é
oriunda da deposi¢do de restos de plantas e acumulo de material organico vivo em diferentes estagios de
decomposicdo que reveste superficialmente o solo, ndo da decomposicdo do material dos horizontes
inferiores.

A alternativa B estd errada, pois, o horizonte A apresenta grande acumulo de matéria organica
descomposta, sendo normalmente o horizonte mais fértil do perfil, ndo o menos.

A alternativa C esta correta e é o nosso gabarito. Diante da proximidade com a rocha ndo alterada, o
horizonte C apresenta, normalmente, em seu interior, fragmentos de rocha ndo alterados.

A alternativa D estd errada, porque pode-se afirmar que o horizonte C é menos fértil do que 0 B, uma
vez que possui muitos minerais ndo alterados da rocha que deu origem ao solo.
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QUESTOES COMENTADAS — PROBLEMAS GERAIS NOS SOLOS -

MULTIBANCAS

1. (CEBRASPE/SEDUC-AL - 2021) Quanto aos recursos da natureza e a sua contextualizacao, julgue
o item subsequente.

Os seres vivos participam do intemperismo do solo de vdrias maneiras, contribuindo para a destruigdo dos
recursos naturais pela erosdo e pela degradagdo ambiental.

Comentarios

Pessoal, da forma como esta colocada, a questdo da a entender que o intemperismo contribui para a
degradacdo e destruicdo dos recursos naturais. Na verdade, o intemperismo (inclusive o bioldgico,
provocado por seres vivos) apenas modifica, altera o ambiente, ndo degrada-o.

Desse modo, a afirmagao esta errada.

2. (CEBRASPE/SEED-PR - 2021) A acao humana pode provocar o processo de assoreamento de
planicies inundadas, prejudicando o meio ambiente e populagdes que vivem de atividades locais.
Uma das a¢oes que esta associada ao processo de assoreamento é a
a) supressao de vegetacao para pecuaria.

b) preservacao do recobrimento vegetal no topo dos morros.
c) manutencao da vegetagao natural dos espacos abertos.
d) protecao do curso de agua com mata ciliar.

e) perfuracao de pogo artesiano.
Comentarios

Assoreamento é o processo de deposi¢ao de sedimentos no leito de um rio ou lago que eleva o fundo
do corpo hidrico, podendo causar diversas consequéncias, como a mudanca do regime hidrico, a diminui¢ao
da capacidade de navegacao do corpo de agua, a elevacao do risco de enchentes, o favorecimento dos
processos de eutrofizacdo, a perda do habitat de espécies aquaticas, entre outros problemas.

Os processos de assoreamento de corpos de dgua normalmente sdo favorecidos por alguns fatores,
como a retirada da mata ciliar, o despejo de poluentes na agua e a falta de rede de drenagem adequada.
Desse modo, a supressao de vegetagao para pecuaria pode favorecer o assoreamento.
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Entdo, a alternativa A estd correta e é o nosso gabarito.

3. (IBFC/PREFEITURA DE SAO GONCALO DO AMARANTE-RN - 2021) O processo erosivo depende
de uma série de fatores controladores: erosividade da chuva, propriedades do solo, cobertura
vegetal e caracteristicas das encostas. Os fatores controladores sdao aqueles que determinam as
variacoes nas taxas de erosao (GUERRA, 2012). Em relagdo aos fatores controladores da erosao,
analise as afirmativas abaixo e dé valores Verdadeiro (V) ou Falso (F).

() A cobertura vegetal pode minimizar os impactos das gotas de chuva sobre o solo, reduzindo
assim o poder de erosao.

() A erosao é mais intensa em vertentes de baixa declividade, visto que o escoamento superficial
€ mais intenso em relacao as vertentes declivosas.

() A intensidade da chuva nao tem relagdao com a quantidade de agua que infiltra no solo e,
portanto, ndo influencia na formacao de ravinas.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta de cima para baixo.
a)V,F,F
b)F,V,V
AV, FV
d)F, F,F

Comentarios

O item | esta correto. A cobertura vegetal provoca a chamada interceptacdo no ciclo hidroldgico,
amenizando o impacto da dgua sobre o solo.

O item Il é errado. Pelo contrario: a erosdo é mais intensa em vertentes de alta declividade, porque
sdo neles que o escoamento superficial € mais intenso (maior velocidade da agua).

Oitem Il é errado. E claro que tem relacdo! Quanto maior a quantidade de chuva, maior a quantidade
de agua que infiltra no solo.

Desse modo, a ordem correta é V-F-F, sendo a alternativa A o nosso gabarito.

4. (UFPEL-CES/UFPEL - 2021) Sao caracteristicas que influenciam na resisténcia do solo a erosao:

a) Teor de matéria organica e pH.

b) Teor de matéria organica e textura superficial.
c) Teor de fosforo e estrutura do solo.

d) Textura superficial e teor de fésforo.

e) pH e teor de matéria organica.

Comentarios
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Conforme vimos ,a erosdo por si s6 é um processo natural, mas pode ser muito intensificada pelas
atividades humanas, como a retirada da mata ciliar dos corpos de agua, a canalizagdo dos rios, a
movimentagdo de terra, a constru¢ao em locais inadequados, entre outros fatores.

Além disso, a erodibilidade de um solo, isto €, o nivel de suscetibilidade a erosao, também tem relagao
com as propriedades do proprio solo, como a sua composicao textural, o teor de matéria organica, a sua
estrutura e a capacidade de infiltragdo de agua no solo.

Desse modo, eliminando as alternativas que mencionavam pH e nutrientes (fosforo), s6 nos sobra a
alternativa B, nosso gabarito.

5. (IDCAP/PREFEITURA DE PEDRAO-BA - 2021) A importancia do solo é algo indiscutivel, ele atua
sendo o alicerce dos sistemas de producao, serve de base para as edificagoes humanas, também
é o habitat de muitos seres vivos e desempenha inUmeras fungdes no ecossistema. Dessa forma,
um ambiente tao importante deve ser protegido e bem manejado evitando, portanto, a erosao
do solo.

Nesse contexto, identifique a questdao em que o conceito erosao esta descrito CORRETAMENTE.

a) Erosdo é um processo fisico de desagregacao, transporte e deposi¢cao do solo por agentes como a
agua e o vento.

b) Erosdo é um processo puramente bioldgico em que se ocorre a perda da biodiversidade dos solos.

c) Erosao é um processo exclusivamente quimico em que todos os elementos quimicos sdo retirados
do solo e 0 mesmo fica empobrecido.

d) Erosdo é um processo fisico, quimico e bioldgico onde se ha a perda total desse ambiente, sem
nenhuma possibilidade de recuperagao.

Comentarios

A erosao consiste na remogao de material rochoso e solo de um local da crosta terrestre com
consequente deposicdo em local distinto. A erosdo pode ser um processo fundamentalmente
fisico/mecanico, como é o caso, por exemplo, da a¢do do vento sobre a superficie, mas também pode ser
um processo quimico, quando, por exemplo, ocorre a dissolu¢ao das particulas de solo na agua de uma
chuva acida.

Sendo assim, podemos perceber que a questdo é problematica, porque a Unica alternativa mais
completa diz que “ha perda total” do ambiente, sem nenhuma possibilidade de recuperagdo, o que esta
claramente incorreto. Entdo, vamos na alternativa mais “sensata”, que é a alternativa A, nosso gabarito.

Lembre-se que, em provas de concursos, ndo temos que concordar com a banca ou encontrar a
alternativa perfeita. Devemos apenas assinalar a alternativa que a banca entende como correta.

6. (UNOESC/PREFEITURA DE MARAVILHA-SC - 2021) Observe a imagem abaixo. Na figura
apresentada, temos um solo que sofre um processo de erosao. Sobre esse espaco da superficie
terrestre, podemos dizer que ele sofre interferéncias.
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a
b
c
d

) Dos agentes enddgenos.
) Dos agentes exogenos.

) Dos agentes enddgenos e das a¢des do vulcanismo.
) Dos agentes enddgenos e dos agentes exdgenos.
Comentarios

Pessoal, agentes exdgenos sao aqueles que atuam na superficie terrestre (sao externos ao interior da
Terra), tais como agua, vento etc. Em contrapartida, agentes enddgenos sdao aqueles que atuam
internamente, tais como tectonismo, vulcanismo e movimentos de placas tectonicas em geral.

Sabendo disso, vamos a questao! Ela mostra uma area de superficie bastante erodida por agentes
enddgenos (agentes erosivos). Por isso, a alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

Cuidado! Se pensarmos bem, essa area também sofreu influéncias (geologicamente falando), numa
escala temporal extensa, de agentes endogenos, como o movimento de placas tectonicas. Contudo, a
questao menciona expressamente o “espaco da superficie terrestre”.

7. (INSTITUTO AOCP/ITEP-RN - 2021) Varios processos podem causar a erosao em taludes. Os
processos erosionais compreendem o carreamento de material por acao das aguas ou ventos.
Qual tipo de erosao causa um desgaste uniforme da superficie do terreno?

a) Erosao laminar.

b) Ravinamento.

c) Erosao por sulcos.

d) Erosdo por cavernas.

e) Vogorocas.
Comentarios

A erosao de natureza hidrica envolve diversas fases. A primeira fase corresponde aos impactos das
gotas de chuva no solo, desagregando as particulas e expulsando-as do local de origem. Quando as
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precipitacdes superam a capacidade de infiltracdo, inicia-se o escoamento superficial, o qual produz uma
erosdo superficial uniforme que lava o solo em finas camadas, fase conhecida como erosdo laminar.

Sendo assim, a alternativa A esta correta e € o nosso gabarito.

Quando a agua continua a escoar, ela acaba tomando caminhos preferenciais no escoamento e

produz a chamada erosao em sulcos que, se nao tratados, podem atingir grandes proporg¢oes e formar as
chamadas ravinas. Se a erosdo se aprofundar tanto a ponto de atingir o nivel do lencol freatico, formam-se
as chamadas vogorocas ou bogorocas.

8.

(IMPARH/PREFEITURA DE FORTALEZA-CE - 2021) As formas de poluicao da agua sao varias, de
origem natural, ou como resultado das atividades humanas. A definicao dada a seguir, sequndo
o Manual de Saneamento, publicado pela Fundacao Nacional de Saude em 2020: "Acumulo de
substdncias minerais (areia, argila) ou orgdnicas (lodo) em um corpo d’dgua, o que provoca a
reducdo de sua profundidade e de seu volume util" refere-se a:

a) contaminacgao.

)
b) assoreamento.
C
d

) eutrofizagdo.
) acidificagao.
Comentarios

A alternativa B esta correta e é o nosso gabarito.

O assoreamento é o processo de deposi¢ao de sedimentos no leito de um rio ou lago que eleva o fundo

do corpo hidrico, podendo causar diversas consequéncias, como a mudanca do regime hidrico, a diminui¢ao
da capacidade de navegacao do corpo de agua, a elevacdo do risco de enchentes, o favorecimento dos
processos de eutrofizacdo, a perda do habitat de espécies aquaticas, entre outros problemas.

9.

(IBFC/PREFEITURA DE SAO GONCALO DO AMARANTE-RN - 2021) Erosao é um processo fisico
de desagregacao, transporte e deposicao do solo por agentes de erosao. Analise as afirmativas
abaixo:

I. A erosao causada pela agua é denominada de erosao hidrica.

Il. O processo de erosao pode ser dividido em trés fases, que sdao a degrada¢ao, a movimentacao
e a alteracao do solo.

Ill. O impacto das gotas das chuvas, também chamado de salpicamento, é responsavel pelo
transporte de particulas degradadas.

IV. A erosao laminar ocorre pela acao de laminas finas de agua, transportando as particulas
desagregadas pelo impacto das gotas de chuva.

Assinale a alternativa correta.

a) Apenas as afirmativas Il e lll estdo corretas.
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b) Apenas as afirmativas|, Ill e IV estdo corretas.
c) Apenas as afirmativas | e Ill estdo corretas.

d) As afirmativas |, Il, lll e IV estdo corretas.

Comentarios

O item | esta correto. A erosao hidrica é a remog¢ao da camada superior da terra pela agua.
O item Il esta errado. Os processos denominam-se degradagao, transporte e deposicao.

O item Il esta correto. A desagregacao corresponde aos impactos das gotas de chuva no solo,
denominado salpicamento, desagregando as particulas e expulsando-as do local de origem.

O item IV esta correto. O transporte das particulas produz uma erosao superficial uniforme que lava
o solo em finas camadas, fase conhecida como erosao laminar.

Desse modo, os itens |, lll e IV estdo corretos, sendo a alternativa B o nosso gabarito.

10. (PROGEPE/UFPR - 2021) Os solos sao produto de um longo processo de decomposicao das
rochas, desencadeado conjuntamente pela a¢dao quimica e fisica de elementos da dinamica da
natureza. Contudo, com a ocupacdo humana e o seu consequente uso, os solos podem ser
submetidos a severos impactos, como a salinizagdo. A principal causa da salinizagao dos solos é:

a) a compactacao causada pelo pisoteio do gado bovino.
b) o emprego de fertilizantes a base de nitrogénio.

c) airrigagdo das lavouras em areas semiaridas.

d) o desmatamento das matas ciliares.

e) as queimadas para a renovacdo das pastagens.
Comentarios

A salinizacao é um processo de acumulagdo de sais minerais no solo, como Na*, Ca** e Mg?**. Essa
acumulacao pode ser prejudicial porque torna a terra infértil e improdutiva para o desenvolvimento de
espécies vegetais e até animais, ou seja, diminui-se a biodiversidade como um todo.

O fendbmeno da salinizacdo pode ocorrer naturalmente em diferentes areas em razdo de fatores como
a baixa pluviosidade e a a¢do da agua do mar nas areas costeiras. Contudo, a algumas atividades antropicas
tendem a acelerar esse processo, sobretudo pelo manejo inadequado dos solos, com o uso incorreto de
fertilizantes, irrigacdo com dgua rica em sais minerais e contaminagao do solo por substancias diversas.

Em regides aridas e semiaridas, o processo de salinizacdo é ainda mais provavel pois as altas
temperaturas favorecem a célere evaporacao da agua do solo, restando somente os sais minerais que se
acumulam ao longo do tempo.

Na minha humilde opinido, essa questdo esta um pouco mal elaborada, porque a alternativa C
menciona apenas “irrigacdo das lavouras em areas semiaridas”. De fato, a irrigacao, se feita de forma nao

68
122



planejada, pode acelerar a salinizagdo nessas regides devida a rapida evapora¢ao da agua. Mas, da forma
como estd escrita a alternativa, seria melhor ndo irrigar a lavoura do que fazé-lo com planejamento e agua
com baixas concentragoes de sais.

De todo modo, é aquela coisa, temos de entender “o que a banca quis dizer” e ndo o que disse. Desse
modo, a alternativa C é o nosso gabarito.

11. (OMNI/PREFEITURA DE SAO BENTO DO SUL-SC - 2021) No que diz respeito a Urbanizacdo e seus
impactos ambientais, assinale a alternativa que NAO representa um impacto ambiental urbano:

a) Desertificagao.

)
b) Poluicao do ar.
¢) Enchentes.
d) Polui¢ao sonora e visual.
Comentarios

Conforme vimos, a desertificacao do solo se caracteriza pela degradagao de terras nas zonas aridas,
semiaridas e subumidas do planeta em decorréncia de diversos fatores relacionados ao empobrecimento e
a diminuicao da umidade dos solos arenosos.

Assim como a salinizagdo, a desertificacdo pode ser decorrente de processos naturais, mas tem sido
bastante intensificada pelas atividades humanas. Algumas das principais causas antropicas da
desertificagdo sdo o desmatamento de areas com vegetacdo nativa, o uso intenso do solo para
agropecuaria, as praticas inadequadas de irrigagdo e a mineragao.

Sendo assim, a desertificagcao nao é considerada um impacto ambiental “*urbano”, sendo a alternativa
A 0 nosso gabarito.

12. (FCC/SABESP - 2018) O desmatamento em uma area de manancial favorece a ocorréncia de
fenomenos naturais como

a) impermeabilizagdo do solo e assoreamento.

b) ocupagao irregular do solo e erosao.

c) eliminagdo da cobertura vegetal e acumulo de residuos solidos urbanos.
d) impermeabilizacdo do solo e acimulo de residuos sélidos urbanos.

)
e) erosao e assoreamento.
Comentarios

A'"sacada" desta questdo eraidentificar que ela pede os fendmenos naturais ocorridos como resultado
do desmatamento, sendo que apresenta alguns fendmenos antrdpicos nas alternativas.

A alternativa A estd errada. A impermeabilizacao do solo ndo é um fenémeno natural e favorecido
pelo desmatamento, mas sim um resultado de acdo antropica de atividades como a pavimentacgao.
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A alternativa B esta errada, uma vez que a ocupacao irregular do solo é um fenémeno antrdpico.

A alternativa C esta errada, porque o acumulo de residuos solidos urbanos também é uma atividade
antrdpica, ndo natural.

A alternativa D esta errada, pois apresentou duas atividades que sao resultados de acao humana, nao
natural.

A alternativa E estd correta e é o nosso gabarito, visto que tanto a erosao quanto o assoreamento sao
fendmenos naturais favorecidos pelo processo de retirada da mata ciliar. Evidentemente, tais fenébmenos
podem ser favorecidos pela agdo humana (tal como o proprio desmatamento), mas sdo, essencialmente,
fendmenos naturais de transformacao do relevo.

13. (UFFRJ/UFFRJ - 2019) Qual fendmeno esta associado a regides aridas e semiaridas, ma
distribuicao das chuvas, drenagem deficiente, formacao geoldgica local e uso inadequado dos
solos na producao agricola?

a) Eutrofizacao.

b) Erosdo quimica
c) Desertificacao.
d) Compactacao.

e) Salinizacao.
Comentarios

Conforme estudamos, a salinizagdo é um processo de acumulagao de sais minerais no solo. Essa
acumulacdo pode ser prejudicial porque torna a terra infértil e improdutiva para o desenvolvimento de
espécies vegetais e até animais, ou seja, diminui-se a biodiversidade como um todo.

O fendmeno da saliniza¢do pode ocorrer naturalmente em diferentes areas em razdo de fatores como
a baixa pluviosidade e a a¢do da agua do mar nas areas costeiras. Contudo, a algumas atividades antropicas
tendem a acelerar esse processo, sobretudo pelo manejo inadequado dos solos, com o uso incorreto de
fertilizantes, irrigacdo com dgua rica em sais minerais e contaminagao do solo por substancias diversas.

Em regides aridas e semiaridas, o processo de salinizacdo é ainda mais provavel pois as altas
temperaturas favorecem a célere evaporagao da agua do solo, restando somente os sais minerais que se
acumulam ao longo do tempo.

Desse modo, a alternativa E esta correta e é o nosso gabarito.

14. (IBFC/IDAM-AM - 2019, adaptada) Sempre que um solo estiver desprovido de sua vegetacao
natural, ele estara exposto a uma série de fatores que tendem a depaupera-lo. Quanto maior e
mais rapida for essa degradagao, mais influenciara todo o ambiente em que se situa.

Analise as afirmativas abaixo, dé valores Verdadeiro (V) ou Falso (F).
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() Aiintensidade e a velocidade com que o processo ocorre depende de atributos internos do solo,
do clima, do relevo e das acdoes humanas.

() A degradacao intensa e acelerada acontecera se nao houver combate as suas causas.

() A salinizagao do solo é um processo de acumulacao de sais minerais e pode ser favorecido pelo
manejo agricola inadequado.

() Em locais, aridos ou semiaridos, pode ocorrer o processo desertificacao pela perda de umidade
que ele retém. Isso acontece tanto por atividades humanas como por variagées climaticas,
geralmente em areas limitrofes a desertos, fazendo-os aumentar de tamanho.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta de cima para baixo:
a)V,V,V,V
b)F,V,V,V
AV,V,FV
dV,FV,F

Comentarios

A afirmativa | esta correta, considerando que trouxe adequadamente fatores que influenciam a
intensidade e velocidade do processo degradacao dos solos. E evidente que os atributos internos do solo, o
clima, o relevo e as agdes humanas influenciam o processo.

A afirmativa Il é possui uma dose de subjetividade, mas pode ser considerada correta, até mesmo do
ponto de vista l6gico: é natural que somente a degradagao aconteca se ndo houver combate as suas causas.

A afirmativa Il estd correta. Alguns dos fatores que favorecem o processos de salinizagdo sao o
manejo inadequado dos solos, com o uso incorreto de fertilizantes, irrigagdo com agua rica em sais minerais
e contaminacgao do solo por substancias diversas.

A afirmativa VI esta correta. A desertificacao do solo se caracteriza pela degradagao de terras nas
zonas aridas, semiaridas e subumidas do planeta em decorréncia de diversos fatores relacionados ao
empobrecimento e a diminui¢cao da umidade dos solos arenosos.

Desse modo, a sequéncia correta é V-V-V-V, sendo a alternativa A nosso gabarito.

15. (IBFC/IDAM-AM - 2019) Dentre os processos de degradacao dos solos, o mais destrutivo é a
erosao, que pode ser definida por “processo fisico de desagregacao, transporte e deposicao das
particulas de solo pela agao dos agentes erosivos” (Favaretto, Cogo e Bertol, 2006).

Sobre a degradacao dos solos, analise as afirmativas abaixo:

I. As taxas de erodibilidade dependem principalmente da estabilidade dos agregados, que se for
baixa, faz com que se rompam facilmente, formando crostas no solo e dificultando a infiltracao
da agua e diminuindo o escoamento superficial.
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Il. A erodibilidade do solo tende a aumentar quando os teores de areia fina e silte sao elevados e
tendem a diminuir quando os teores de argila e matéria organica sao maiores.

lll. O escoamento superficial € maior em solos rasos, pois este encharca-se mais rapidamente e a
agua acumula-se em cima das rochas, facilitando o escoamento superficial.

IV. Os principais agentes erosivos no Brasil sao as chuvas e maritimidade.
Estao corretas as afirmativas:

a)l, Il, [l apenas
b) I eV apenas
o) llle 1V apenas

d) Il e lll apenas
Comentarios
A afirmativa | esta errada, pois a desagregacao do solo favorece a infiltracao da agua, nao a dificulta.

A afirmativa Il esta correta, pois a argila e a matéria organica dificultam a passagem da agua e, por
extensao, a desestruturagdo do solo.

A afirmativa Ill estd correta. Pense comigo: um solo raso possui menor capacidade de
armazenamento da agua. Logo, encharca-se (satura-se) mais rapidamente, o que favorece o escoamento
swperficial de maneira mais célere.

A afirmativa VI esta errada. Essas assertivas muito subjetivas sdo bastante complicadas, mas deve-se
ter bom senso. Dizer que os principais agentes erosivos no Brasil sdo as chuvas e maritimidade parece um
pouco de exagero, ndo é mesmo?

Ainda mais considerando tanta influéncia antropica nos processos de erosdo atuais, como a ocupagao
de areas erodiveis, a retirada das matas ciliares, a modificacdo do relevo, entre outros fatores.

Desse modo, apenas as afirmativas Il e Il estdo corretas, sendo a alternativa D nosso gabarito;

16. (FUMARC/COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS -2018) As terras cultivadas podem
ser degradadas pelas seguintes formas, EXCETO:

a) Mecanizacdo agricola.
b) Erosao.
c) Uso de sementes geneticamente modificadas ou clones

d) Cultivos sucessivos sem periodo de pousio ou reposi¢ao de nutrientes.
Comentarios

A alternativa A estd correta, pois a mecanizagdo agricola pode ocasionar problemas como a
compactacao do solo.
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A alternativa B esta correta, uma vez que a erosao representa uma forma de degradacdo do solo
diante da desagregagao de sua estrutura.

A alternativa C foi considerada errada e é o nosso gabarito. De fato, a utilizacdo de sementes
geneticamente modificadas por si s6 nao representa um risco de degradacao da area cultivada. Porém, se
compararmos uma mesma area que seja cultivada apenas com clones com o plantio de diversas outras
espécies, constata-se que o plantio de varias espécies contribui para a diversidade da area como um todo.
Assim, os servicos ecoldgicos promovidos por essa area também seriam maiores.

Nesse sentido, pode ser errado afirmar que uma area apenas com sementes geneticamente
modificadas seja degradada apenas por esse fato, mas deve-se considerar que essa mesma area poderia ter
maior qualidade se fosse cultivada com sementes diversas.

A alternativa D esta correta, uma vez que o solo precisa de tempo para repor seus nutrientes e o
plantio ininterrupto impede essa recuperagao.

17. (FUMARC/COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS - 2018) Sao tipos de deterioracao
fisica dos solos, EXCETO:

a) Compactagao do solo.
b) Elevacao do lencol freatico.
c) Rebaixamento da superficie de solos organicos.

d) Salinizagao.
Comentarios

A "sacada" da questdo era perceber que se devia apontar o Unico fendmeno quimico dentre as
alternativas.

Trata-se da salinizagdo, que consiste em um fenémeno quimico de acumulo de sais minerais no solo.
Essa acumulacao pode ser prejudicial porque torna a terra infértil e improdutiva para o desenvolvimento de
espécies vegetais e até animais, ou seja, diminui-se a biodiversidade como um todo.

Portanto, a alternativa D esta errada e é o nosso gabarito.

18. (FADESP/INSTITUTO FEDERAL-PA - 2018) E uma alteracédo do solo de carater quimico a
a) salinizacdo.
b) erosao.
c) impermeabilizacao.
d) escavacao.

e) aragem.

Comentarios
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A alternativa A estd correta e é o nosso gabarito, considerando que salinizacdo representa a
acumulacdo de sais minerais no solo. Todos os fendmenos mencionados pelas demais alternativas sao
fisicos, ndo quimicos.
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QUESTOES COMENTADAS — NOCOES INICIAIS SOBRE

RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS - MULTIBANCAS

1. (CEBRASPE/ICMBIO - 2022) Acerca de manejo florestal sustentavel e recuperacdao de areas
degradadas, julgue o item a seguir.

A recuperacgdo de drea degradada consiste no retorno do ecossistema ao mais proximo possivel de sua
condigdo original.

Comentarios

Recordemos as definicdes de recuperacdo e restauracdo trazidas pela Lei n° 9.985/2000 (Lei do
SNUQ):

Recuperagdo: restituicdo de um ecossistema ou de uma populagdo silvestre degradada a uma
condi¢ao nao degradada, que pode ser diferente de sua condi¢ao original;

Restauracao: restituicdo de um ecossistema ou de uma populagao silvestre degradada o mais proximo
possivel da sua condi¢do original.

Note, pois, que a assertiva trouxe a definicao de restauracdo, ndo de recuperagao, estando errada.

2. (IBFC/PREFEITURA DE SAO GONCALO DO AMARANTE-RN - 2021) Sobre as principais
caracteristicas de areas degradadas, assinale a alternativa incorreta.

a) Areas degradadas podem apresentar capacidade de regeneracao natural
b) Areas degradadas podem apresentar auséncia de solo
c) Areas degradadas podem apresentar auséncia de estrutura vegetal

d) Areas degradadas podem apresentar menor diversidade de espécies
Comentarios

Questao um pouco mal feita, na minha opinido. A banca considerou a alternativa A como o gabarito.
De fato, ha areas degradadas em que a regeneracao natural resta invidvel e ineficaz economica e
temporalmente falando. Agora, dizer que é incorreto afirmar que elas podem apresentar capacidade de
regeneragdo natural ja é um exagero.

De todo modo, as demais alternativas estao claramente corretas, entdao, mesmo com essa redagao

um tanto estranha, era possivel acertar a questao.
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Lembre-se que, em provas de concursos, 0 nosso objetivo € assinalar o “X” na alternativa correta,
concordando ou ndo com a banca. Este é um tipico caso de questdo com a qual a maioria dos candidatos
nao concordaria, mas acertaria por eliminagao.

3. (IBFC/PREFEITURA DE SAO GONCALO DO AMARANTE-RN - 2021) A retirada total ou parcial da
cobertura florestal, bem como o uso inadequado dessas areas, reduz a biodiversidade local e pode
levar a degradacao dos solos. Desta forma, assinale a alternativa incorreta.

a) As atividades humanas sdo as principais causas que levam a degradacao dos solos.

b) A exploracao excessiva de recursos madeireiros e a pecuaria extensiva estao entre as principais
causas de degradagao dos solos.

c) A recuperagao de areas degradadas requer a utilizagdo de principios ecoldgicos e praticas
silviculturais.

d) Apenas aspectos ambientais sao considerados durante o processo de recuperagao dos solos, como
por exemplo as caracteristicas do ecossistema.

Comentarios

Mais uma questao que era mais facilmente resolvida por eliminacao e identificando a palavra limitante
“apenas” na alternativa D, nosso gabarito.

"\

Atentem-se a palavras limitantes, como “apenas”, “somente”, exclusivamente, bem como a palavras

n o\

muito genéricas, como “sempre”, “todos” etc. Geralmente, as alternativas que apresentam esse nivel de
restricao ou de generalismo estdo erradas.

Pessoal, se apenas os aspectos ambientais importassem no processo de recuperagdo dos solos,
sempre se escolheria o melhor método em termos de recuperagdo, mesmo que custasse bilhdes de reais e
fosse extremamente complexo. E claro que aspectos de viabilidade econémica e tecnoldgica, por exemplo,
também devem ser considerados.

4. (FGV/POLICIA CIVIL-RJ - 2021) O descumprimento de regras ambientais, por parte de um
empreendedor, gerou danos que, depois de disputas juridicas, levaram a um Termo de
Ajustamento de Conduta. Nele, o empreendedor se obriga a realizar o retorno da area degradada
a um estado bioldgico apropriado. Isso significa que a empresa devera fazer uma:

a) reabilitacdo ambiental;
b) adequagao ambiental;

c) recomposi¢ao ambiental;
d) restauracao ambiental;

e) recuperacao ambiental.
Comentarios

Questao complicada!
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A banca considerou como gabarito a alternativa A. De fato, a reabilitagdo, ao propiciar o retorno da
funcao produtiva da area ou dos processos naturais, visando a adequagdo ao uso futuro, trabalha com a
ideia de retorno a um estado bioldgico apropriado.

Entretanto, o conceito de recuperacao, isto &, a restituicdo de um ecossistema ou de uma populacao
silvestre degradada a uma condi¢do nao degradada, que pode ser diferente de sua condi¢ao original,
também poderia ser aplicado nesse caso.

Lembremos que ndo ha total consenso a respeito desses conceitos e, como a banca ndo citou fonte
especifica, a questdo poderia ser anulada, na minha visdo.

5. (UFFRJ/UFFRJ - 2019) Sobre o conceito de restauracao de area degradada, assinale a alternativa
correta.

a) Retorno de um ecossistema a uma condicao ndo degradada, que pode ser diferente de sua condicao
original.

b) Retorno de qualquer ambiente, danificado ou degradado, a um ecossistema plenamente funcional,
independentemente do estado original ou desejado.

c) Restituicao de um sitio degradado a uma forma e utilizagdo de acordo com o plano preestabelecido
para o uso do solo.

d) Remocao da vegetacao, fauna e da camada superficial do solo, e alteracao da qualidade e regime
de vazao do sistema hidrico.

e) Restituicao de um ecossistema ou de uma populagao silvestre degradada o mais proximo possivel
da sua condicao original.

Comentarios

Segundo o art. 29, incisos XlIl e XIV da Lei n°® 9.985/00, que instituiu o Sistema Nacional do Meio
Ambiente (SNUC), entende-se por:

- Recuperacdo: restituicdo de um ecossistema ou de uma populacdo silvestre degradada a uma
condi¢do nao degradada, que pode ser diferente de sua condicdo original;

- Restauracao: restituicdo de um ecossistema ou de uma populacdo silvestre degradada o mais
proximo possivel da sua condigdo original.

Deu para perceber a diferenga? A recuperacao visa somente a transformar uma area degradada em
ndo degradada, ainda que a condi¢do final do ecossistema ndo seja igual a inicial. Ja a restauracao busca
restituir o ecossistema a condicdo original ou, pelo menos, a condigdo mais proxima disso.

A despeito da diferenca entre recuperagao e restauragdo, € fato que alguns autores consideram a
restauragao um dos niveis de recuperagao existentes. Nesse sentido, a restauracao significaria um nivel
"ideal" de recuperacao de uma area, uma vez que possibilita o retorno das condi¢des existentes antes da
degradacdo. Outros niveis de recuperacdo existentes sdo a reabilitacao e a remediacao.

Desse modo, a alternativa E esta correta e é o nosso gabarito.
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6. (FUMARC/COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS - 2018) Para a manutencao da
qualidade ambiental dos solos, sao medidas destinadas a preservacao do recurso natural ou do
ecossistema solo, EXCETO:

a) Impermeabilizagdo de solos erodiveis e canalizagdo de corregos urbanizados.

)
b) Instituicdao de programas de educagao ambiental.
d

d

) Recomposi¢ao da cobertura vegetal em areas ja degradadas.
) Reflorestamento de matas ciliares.
Comentarios

A alternativa A estd errada e é o nosso gabarito, uma vez que tanto impermeabilizacao de solos
quanto a canalizacao de cdrregos dificultam a infiltracao da agua no solo.

Nesses casos, a colocagao de estruturas de contencao da erosao, arecomposicao da cobertura vegetal
em areas ja degradadas, o reflorestamento de matas ciliares e até mesmo a instituicdo de programas de
educagao ambiental seriam medidas mais apropriadas.

7. (FUMARC/COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS - 2018) Considerando a agua que
atinge os solos, podemos afirmar que o menor escoamento superficial, a maior infiltracdo e o
menor carreamento de particulas do solo para cursos d’agua ocorre

a) em areas acidentadas.
b) nos solos com ocupagao agricola.
c) nos terrenos alagadigos.

d) num solo coberto de vegetacao.
Comentarios

A alternativa A esta errada, pois as areas acidentadas podem representar grandes declividades que
favorecam um maior escoamento superficial

A alternativa B esta errada, uma vez que a ocupacao agricola pode favorecer os processos de erosao
do e carreamento de particulas do solo em vista da baixa profundidade das raizes das culturas agricolas e
do uso de aditivos quimicos.

A alternativa C estd errada. Nao ha que falar em grande infiltracdo da agua em terrenos alagadicos,
visto que o solo abaixo deles ja se encontra completamente saturado.

A alternativa D esta correta e é o nosso gabarito, pois a vegetacao possibilita a reten¢do da agua
pelas raizes das plantas, diminuindo o escoamento superficial e o carreamento de particulas e aumentando
a infiltragdo de dgua no solo.

8. (FCC/SEMAR-PI - 2018) A cidade de Sao Paulo apresenta exemplos interessantes de como se
trabalhar areas que anteriormente haviam sido degradadas. Exemplos desse trabalho sao a raia
olimpica da Cidade Universitaria da USP, instalada em uma antiga area de extracao de areia em
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planicie aluvionar do Rio Pinheiros, e o lago do Parque Ibirapuera, instalado em antiga cava de
extracao de areia. Nesses exemplos, foi colocado em pratica o conceito de

a) reabilitacao de areas degradadas.
b) restauracao de areas degradadas.
c) recuperacao de areas degradadas.
d) remediacdo de areas degradadas.
)

e) redefinicdo de areas degradadas.

Comentarios

A reabilitacdo esta associada a ideia de reaproveitamento da area para outra finalidade possivel.
Segundo a norma ABNT NBR 13.030/99, reabilitacdo é o conjunto de procedimentos através dos quais se

propicia o retorno da funcdo produtiva da drea ou dos processos naturais, visando a adequagdo ao uso
futuro.

Em aula, foi mencionado um tipico exemplo de area reabilitada, que € a transformagao de uma antiga
area de mineragdo em uma area verde de recreacao com lago. Aqui, a ideia seria a mesma: a transformacgao
da antiga area de extra¢ao de areia em uma raia olimpica; e a transformagao de uma antiga cava de extracao
de areia em um lago com parque.

Logo, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito.

9. (FCC/SEGEP-MA - 2016) As areas litoraneas e costeiras do Maranhao sofrem uma série de
impactos ambientais. O conceito em que o local alterado é trabalhado de modo que as condi¢oes
ambientais acabem se situando proximas as condi¢bes anteriores a intervencdo, ou seja,
devolvendo ao local o equilibrio e a estabilidade dos processos atuantes, é chamado de

a) reabilitacao de areas degradadas.
b) restauracdo de areas degradadas.
c) recuperacao de areas degradadas.
d) remediacdo de areas degradadas.

e) redefinicdo de areas degradadas.

Comentarios

Mais uma questao complicada! A banca considerou a alternativa C como o gabarito. De fato,
podemos falar em recuperacao das condi¢des ambientais da area para devolver ao local o equilibrio e a
estabilidade (tornar a drea de degradada a nao degradada).

Contudo, lembre-se que a lei do SNUC prevé que a recuperagao restitui o ecossistema a uma condi¢ao
que pode ser diferente de sua condi¢do original, o que conflita com a ideia de situar “proximas as condi¢des
anteriores a interven¢do” mencionada pela questao.

Na minha opinido, outra questao que poderia ser objeto de anulagao.
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10. (CEBRASPE/FUB - 2011) Acerca de meio ambiente aplicado a mineragao, julgue o item a seguir.

A reabilitagdo, modalidade mais frequente de recuperagdo, no caso das atividades de mineragdo, é a
modalidade de recuperacdo ambiental pretendida pelo regulamentador quando se visa destinar a sitio
degradado uma forma de utilizagdo.

Comentarios

A despeito da diferenca entre recuperagao e restauracao, é fato que alguns autores consideram a
restauracdo um dos niveis de recuperagao existentes. Nesse sentido, a restauragao significaria um nivel
"ideal" de recuperacao de uma area, uma vez que possibilita o retorno das condi¢des existentes antes da
degradagdo. Outros niveis de recuperacgdo existentes sao a reabilitacdo e a remediacao.

A reabilitacdo esta associada a ideia de reaproveitamento da area para outra finalidade possivel.
Segundo a norma ABNT NBR 13.030/99, reabilitacdo é o conjunto de procedimentos através dos quais se
propicia o retorno da fungao produtiva da area ou dos processos naturais, visando a adequagao ao uso
futuro. Um tipico exemplo de area reabilitada € a transformagao de uma antiga area de mineragao em uma
area verde de recreagao com lago.

Sendo assim, a questdo esta correta.

J& a remediacdo visa a eliminar ou minimizar a concentracdo de contaminantes a partir da
implementagao de técnicas e procedimentos apropriados, de modo a assegurar uma utilizacao para a area,
com limites aceitaveis de riscos aos bens a proteger.

11. (CEBRASPE/FUB - 2011) Acerca de meio ambiente aplicado a mineragao, julgue o item a seguir.

A recuperacdo ambiental, no caso da mineragdo, consiste na aplica¢do de técnicas de manejo, com o
propdsito de tornar um ambiente degradado apto para um novo uso produtivo, desde que sustentdvel.

Comentarios
Recordemos o conceito de recuperacao dado pelo Decreto n° 97.632/1989.

Segundo essa norma, os empreendimentos que se destinam a explora¢do de recursos minerais
deverdo, quando da apresentacao do EIA/RIMA, submeter a aprova¢do do 6rgao ambiental competente,
um plano de recuperagao de area degradada.

Nesse contexto, o Decreto considera como degradacao os processos resultantes dos danos ao meio
ambiente pelos quais se perdem ou se reduzem algumas de suas propriedades, tais como, a qualidade ou
capacidade produtiva dos recursos ambientais. Assim, a recuperacao preconizada pelo Decreto deve ter por
objetivo o retorno do sitio degradado a uma forma de utilizagdo, de acordo com um plano preestabelecido
para o uso do solo, visando a obtencao de uma estabilidade do meio ambiente.

Sendo assim, a questdo esta correta.

Note que, neste caso especifico do Decreto n° 97.632/1989, a ideia de recuperagdo tem mais relacdo
com o conceito de reabilitacdo, visto que se menciona o retorno a uma forma de utilizagao. De todo modo,
saiba que essa ideia trazida pelo Decreto praticamente ndo é abordada em prova, devendo ser utilizada
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apenas se a questdo mencionar expressamente uma situagdo relacionada a exploracao de recursos
minerais.
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QUESTOES COMENTADAS — TECNICAS DE REMEDIACAO DE AREAS

CONTAMINADAS - MULTIBANCAS

1. (FUNDATEC/SECRETARIA DE PLANEJAMENTO, GOVERNANCA E GESTAO-RS - 2022) A
fitorremediacao possibilita a recuperagao ou remediacao de solos degradados e/ou contaminados
através da utilizacao de vegetacao para a descontaminacao in situ de solos. Cada técnica possui
caracteristicas especificas que limitam ou potencializam sua utilizacdo dependendo das
caracteristicas do local que se deseja remediar e o contaminante especifico presente na area. O
processo de remedia¢ao pelo qual algumas variedades de plantas acumulam nos seus tecidos, os
contaminantes extraidos do solo, sedimentos, agua ou do ar, também chamada de
fitoacumulacao e que envolve a absor¢ao de contaminantes através das raizes e posterior
translocacdao dos mesmos as folhas pelo xilema da planta, denomina-se:

a) Fitodegradagao.
b) Fitoestabilizacao.
c) Fitoextragao.

d) Rizofiltragao.

e) Fitovolatizagao.
Comentarios

Conforme vimos, a fitoextracao (também chamada de fitoacumulagao) € um processo de remediagao
pelo qual algumas variedades de plantas acumulam nos seus tecidos os contaminantes extraidos do solo,
sedimentos, agua ou do ar, sem ocorrer nenhum tipo de degradacao dos mesmos. Ela envolve a absor¢ao
de contaminantes através das raizes e posterior translocagao dos mesmos as folhas pelo xilema da planta.
De forma geral, essa técnica é mais apropriada para a remediagdo de areas contaminadas com metais,
utilizando plantas com grande capacidade acumulativa, chamadas de plantas hiperacumuladoras.

Logo, a alternativa C esta correta e é o nosso gabarito.

A fitodegradagdo utiliza o metabolismo da planta e microrganismos da rizosfera para conseguir a
quebra de contaminantes, sendo mais comumente usada na remediacdo de contaminantes organicos, ja
que sao compostos moveis nas planta.

Ja a fitoestabilizacdo é a técnica de utilizacdo de plantas para estabilizar ou imobilizar os poluentes
no solo, prevenindo a migragao do mesmo por perdas do solo via erosao ou lixiviagao.
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A rizofiltragdo consiste na adsor¢ao e precipitacdo dos contaminantes nas raizes ou a absorcao dos
mesmos quando se encontram em solucao, sendo uma técnica apropriada para a separagao de metais em
aguas através da reten¢do desses contaminantes, imobilizando-os ou acumulando-os nas raizes.

Por fim, a fitovolatilizagdo é definida como o movimento de um determinado contaminante fora do
solo, sedimentos, lodo ou da agua subterranea e o transporte do mesmo para a atmosfera pela planta.
Nessa situacdo, os contaminantes removidos ndo podem ser controlados como acontece em outras
técnicas de fitorremediacao e eles também nado sofrem nenhuma alteragao quimica, motivo pelo qual, em
concentragdes elevadas, continuam sendo perigosos para o meio ambiente e para a saude e seguranga
humana.

2. (CEBRASPE/IBAMA - 2022) A ocupacao cada vez mais intensiva de solos, em areas rurais e
urbanas, tem elevado os niveis de contaminacao de solos e da agua por diversos poluentes.
Acerca desse assunto, julgue o item a seguir.

A contaminagdo de solos e da dgua subterrdnea devido a aplica¢do de agrotdxicos pode ser remediada
pela técnica da calagem.

Comentarios

Pessoal, a calagem (adi¢do de cal) ndo é considerada uma forma de remediagdo de solos e agua
subterranea contaminados por agrotoxicos. Na verdade, a calagem tem como objetivo diminuir a acidez e
fornecer célcio e magnésio para as plantas. E uma técnica utilizada no preparo do solo agricola.

Portanto, a questdo esta errada.

3. (CEBRASPE/PETROBRAS - 2022) Sabe-se que os aterros de residuos urbanos muitas vezes
tornam-se fontes de poluicao e degradacdo dos solos e das aguas subterraneas e que as
tecnologias de tratamento e reabilitacdo destas areas degradadas sao diversas. Acerca do
assunto, julgue o item a seguir.

A bioventilagdo é uma técnica de biorremedia¢do usada, principalmente, para tratamento da zona
insaturada do solo contaminado.

Comentarios

A assertiva estd correta. A bioventilagdo é uma técnica de remediagdo in situ, baseada na degradacdo
de contaminantes organicos adsorvidos no solo pela agdo de microrganismos de ocorréncia natural. Na
bioventilagdo, a atividade destes microrganismos é melhorada pela introdu¢do de um fluxo ar (oxigénio) na
zona nao saturada, usando pogos de injecdo ou extracao.

4. (UFFRJ/UFFRJ - 2019) Assinale a alternativa que apresenta tratamentos de remediac¢ao de solos
contaminados mais curtos, mais uniformes e eficientes.

a) Ex-situ.
b) In-situ.

c) Atenuagao natural.
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d) Processos bioldgicos.

e) Bioventilagao.
Comentarios

Particularmente, achei a redacao da questao bastante complicada, mas, na pratica, a banca queria
saber que tipo de método de remediacao é mais eficiente e célere.

Nesse sentido, podem-se apontar os métodos ex-situ, uma vez que possibilitam a retirada do material
contaminado para tratamento em um ambiente mais apropriado.

Logo, a alternativa A esta correta e é o nosso gabarito.

5. (UFFRJ/UFFRIJ - 2019) Quais dessas sao técnicas de biorremedia¢do?

a
b

) Barreira hidraulica e biopilhas.

) Oxidagdo quimica e bioindicadores.

c) Pump and treat e extragdao multi-fasica.
d) Injecdo de ar e rizofiltragao.
)

e) Landfarming e fitorremediagao.
Comentarios

Todas as técnicas mencionadas nas alternativas sdao de remedia¢do de areas contaminadas. Quando
a questdo pede as técnicas de biorremediacao, estd pedindo aquelas que utilizam principios bioldgicos de
degradagao dos poluentes. Nesse sentido, temos que:

A alternativa A esta errada, porque a barreira hidraulica ndo utiliza microrganismos, apenas se presta
a interceptar a pluma de contaminagao e extrai-la.

A alternativa B esta errada, visto que a oxidagdao quimica utiliza mecanismos quimicos (ndo
bioldgicos) com substancias oxidantes para degradar o contaminante.

A alternativa C esta errada, uma vez que a técnica de bombeamento de agua (pump and treat) nao é
biorremediadora, apenas se prestando a bombear a agua contaminada para tratamento ex situ.

A alternativa D foi considerada errada. A rizofiltracdo ndo foi abordada durante a aula por ser muito
pouco cobrada e prova, mas era possivel presumir que se trata de uma técnica de biorremediacao diante do
nome (rizo - raiz). Com efeito, a rizofiltragdo consiste na adsorc¢do e precipitacdao dos contaminantes nas
raizes de plantas, que os retém e os imobilizam.

Talvez a banca tenha considerado que a injecdo de ar nao seja uma técnica fundamentalmente de
biorremediacdo, porquanto ela na verdade favorece a volatilizagdo dos compostos. Todavia, ocorre que a
injecdo de ar também pode estimular a biodegradacdo aerobica dos compostos diante do incremento de
oxigénio dissolvido nas aguas do aquifero.
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A alternativa E esta correta e é o nosso gabarito, em vista de apresentar duas técnicas que utilizam
processos biologicos de degradacgdo dos poluentes.

6. (VUNESP/PREFEITURA DE PRESIDENTE PRUDENTE - SP - 2016) A tecnologia que utiliza as
plantas e as suas interagbes com a microbiota associada na remediacdao de ambientes
contaminados (solos, sedimentos, aguas superficiais e aguas subterraneas) é chamada de:

a) Extracao Multifasica.
b) Fitorremediagao.

c) Air Sparging.

d) Compostagem.

e) Incineracao.
Comentarios

Falou em “plantas”, lembre-se da fitorremediacdo, técnica que possui principios bioldgicos de
remocao dos poluentes por de vegetais capazes de degradar os poluentes de solos contaminados,
especialmente poluente organicos e metais pesados. Em geral, € uma técnica de baixo custo, mas que pode
demorar a apresentar resultados satisfatorios.

Portanto, o gabarito € a alternativa B.

A extracdo multifasica consiste no bombeamento para a remocdo de produto em fase livre, agua
subterranea com compostos dissolvidos e vapor do solo. De certo modo, € um sistema que combina as
técnicas de bioventilagdo e remocao de massa a vacuo, possibilitando a extracao da fase livre, fase vapor,
fase dissolvida na matriz do solo e estimulando o processo de biodegradacdo natural na zona nao saturada.

O Air Sparging consiste na aplicacao de ar comprimido na zona saturada com o objetivo de promover
a remocao de massa dos contaminantes através da volatilizacdo dos compostos presentes, aumentar a
concentra¢do de oxigénio dissolvido na agua subterrénea e ainda favorecer e aumentar a taxa de
biodegradac¢ao aerobia natural como consequéncia.

A compostagem é um processo de tratamento de residuos bioldgicos com o auxilio da temperatura.
Para remediacdo de areas contaminadas, geralmente esta relacionada as técnicas de biopilhas e
landfarming.

Jaaincineragdo é um processo de degradagao térmica dos contaminantes utilizado para poluentes de
alta periculosidade ou que carecem de uma destruicdo completa. E uma técnica muito utilizada, por
exemplo, para degradacao de pesticidas e compostos organoclorados.

7. (VUNESP/PREFEITURA DE PRESIDENTE PRUDENTE - SP - 2016) A escolha das técnicas de
remediacao de areas contaminadas envolve uma série de fatores, tais como: localizacao e
extensdo da area contaminada; condi¢oes geotécnicas locais; condi¢oes hidrogeoldgicas locais;
forma de ocorréncia da contaminacao (fases dos compostos, concentracdo) etc. A técnica
segundo a qual a agua subterranea contaminada é bombeada para um sistema superficial de
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coleta, por meio de pogos que penetram na zona saturada do solo, e o material coletado é
posteriormente tratado por técnicas ex situ chama-se

a) air sparging.

)

b) biorremediacao.

c) estabilizagao.

d) pump and treat (bombeamento e tratamento).
)

e) bioventilagao.
Comentarios

Quando falamos em técnica em que a agua é bombeada para fora do aquifero para ser tratada
posteriormente, falamos de pump and treat. Ela consiste na extracdo de dguas contaminadas da zona
saturada por meio de pogos de extracao e subsequente tratamento desse material em outro local (ex situ).

Portanto, o gabarito ¢ a alternativa D.

8. (CESGRANRIO/PETROBRAS - 2015) Existem diversas técnicas de biorremediacao que podem ser
aplicadas no solo e na agua subterranea contaminados por hidrocarbonetos de petréleo. Como
exemplo de técnica de biorremedia¢ao, tem-se a bioestimulacao, que consiste na:

a) utilizagao de sistemas vegetais aliados a micro-organismos, para remover, capturar ou degradar os
contaminantes.

b) adicdo de micro-organismos, tanto autoctones quanto aldctones, como meio para aumentar e
melhorar a biodegradagdo do contaminante.

c) aplicagdo de contaminantes ou rejeitos contaminados na superficie do solo, de modo a reduzir as
concentragdes dos constituintes de petrdleo, por meio da biodegradacao.

d) extragdo das aguas subterraneas contaminadas por hidrocarbonetos, para posterior tratamento ex-
situ.

e) adicdo de agentes como nutrientes, biossurfactantes e oxigénio, para melhorar a eficiéncia da
atividade microbiana em relacdo a biodegrada¢do dos contaminantes.

Comentarios

Essa questao podemos resolver por eliminagao.

A alternativa A estd errada, porque trouxe a ideia de fitorremediacao.

A alternativa B estd errada, pois trouxe a ideia de biorremediagdo. O termo “biorremedia¢ao” pode
ser usado genericamente para indicar as técnicas que utilizam reacdes bioldgicas de degradacdo dos
poluentes. Contudo, biorremediacdao também pode ser entendida como uma técnica “in sitv” de
estimulacdo com injecdes de agua contendo nutrientes e oxigénio para acelerar o tratamento de

contaminantes que aconteceria naturalmente pelo solo.

A alternativa C esta errada, pois trouxe uma ideia mais relacionada a landfarming.
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A alternativa D estd errada, visto que trouxe uma ideia relacionada a pump and treat.

Eliminamos também a alternativa D porque extra¢ao de aguas subterraneas para tratamento ex-situ
é relacionado ao sistema de pump and treat.

Por fim, resta-nos a alternativa E, nosso gabarito. Nao é tdo comum ver esse termo, mas agora vocé
ja conhece! Quando se fala em bioestimulagdo, esta se falando em estimular os microrganismos
biodegradadores com nutrientes, biossurfactantes e/ou oxigénio, para melhorar a eficiéncia da atividade
microbiana.

9. (VUNESP/UNESP - 2015) O solo contaminado com diferentes substancias em func¢ao do uso,
muitas vezes, inadequado, pode ser descontaminado por meio de diversas tecnologias. Entre
elas, podemos citar a técnica air sparging, que consiste

a) na escavacao e na remogao do solo contaminado do local original e posteriormente tratado
fisicamente na superficie e misturado com aditivos preparados para remover os contaminantes.

b) na remogao de contaminagdo por compostos organicos volateis da zona nao saturada do solo.

c) em produzir um fluxo de uma solucao de lavagem no subsolo, a qual move os contaminantes para
determinada area de onde sao removidos.

d) no tratamento com microrganismos que transformam substancias toxicas em substancias menos
toxicas ou atoxicas.

e) na injecdo de ar na zona saturada, ou seja, no aquifero, com o uso de compressor de ar tendo como
objetivo promover a passagem do contaminante da fase liquida para a fase gasosa.

Comentarios

O Air Sparging consiste na aplicagao de ar comprimido na zona saturada com o objetivo de promover
a remocao de massa dos contaminantes através da volatilizagdo dos compostos presentes, aumentar a
concentragdo de oxigénio dissolvido na agua subterranea e ainda favorecer e aumentar a taxa de
biodegradacao aerodbia natural como consequéncia.

Técnica utilizada para extracdo de compostos organicos volateis e semivolateis, como
hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (HAP, ou PAH, em inglés) e BTEX, que se encontram dissolvidos na
agua subterranea ou sorvidos em particula de solo da zona saturada do solo.

E importante que, uma vez volatilizados, os contaminantes sejam captados na regido acima (zona ndo
saturada do solo), o que pode ser feito, por exemplo, por meio de um sistema de extra¢ao de vapores a
vacuo.

Desse modo, a alternativa E esta correta e é o nosso gabarito.

10. (CEBRASPE/FUNASA - 2014) Julgue o item seguinte, referentes as barreiras hidraulica e reativa.

Nas barreiras reativas, o material reativo permedvel é colocado dentro do aquifero, de modo a ser
atravessado pela agua contaminada, que se move por efeito do gradiente natural.

Comentarios
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As barreiras reativas permedveis ou barreiras permedveis reativas consistem na aloca¢do de um
material reativo no subsolo por onde flui a pluma de agua subterranea contaminada, promovendo reagdes
fisicas, quimicas e/ou bioldgicas que atenuam a carga de contaminante.

Questao correta.

11. (CEBRASPE/PETROBRAS - 2004) Entre as principais tecnologias de remediacao recomendadas
nos casos de derramamento de combustiveis, hidrocarbonetos volateis e outros constituintes do
petrdleo, pode-se citar: biopilha, bioventilacdao, extracdao de contaminantes volateis do solo,
atenuacao natural, dessor¢cdao térmica, biorremediacdo in situ, landfarming, air sparging,
extracao multifasica, fitorremediacdo e oxidacao UV. Com relagdo a essas tecnologias, julgue o
item que se segue.

A extracdo multifdsica ndo é adequada para a remocgdo de derivados do petréleo das zonas insaturadas.
Comentarios

A extracdo multifasica consiste no bombeamento para a remog¢do de produto em fase livre, agua
subterrdnea com compostos dissolvidos e vapor do solo. De certo modo, € um sistema que combina as
técnicas de bioventilagdo e remocao de massa a vacuo, possibilitando a extracao da fase livre, fase vapor,
fase dissolvida na matriz do solo e estimulando o processo de biodegradacdo natural na zona nao saturada.

Destarte, trata-se sim de uma tecnologia eficiente quanto a reducdo da concentracao de
hidrocarbonetos na zona nado saturada do solo. Portanto, a questdo esta errada!
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LISTA DE QUESTOES — PROPRIEDADES GERAIS DOS SOLOS -

MULTIBANCAS

1. (CEBRASPE/IBAMA -2022)

A respeito do perfil do solo representado na imagem anterior, julgue o item a seguir.

O horizonte C do perfil em questdo apresenta fragmentos de rocha, resultado da decomposicdo ou
desagregacdo de rocha sa pelos agentes do intemperismo.

2. (CEBRASPE/SEED-PR -2021) Considera-se que um solo esta compactado quando

a) sao formadas pequenas irregularidades no sentido da declividade do terreno, formando-se sulcos
com profundidade variavel.

b) se forma uma fina camada adensada no solo, causada pelo impacto das gotas da chuva ou da
irrigagao.

c) os nutrientes comecam a ser perdidos com a for¢a da dgua pela enxurrada, junto com particulas
minerais e organicas do solo.

d) o equilibrio natural do solo é alterado, desencadeando-se transformagdes quimicas, fisicas,
bioldgicas e eletroquimicas.

e) se reduz o espago poroso do solo e, consequentemente, o seu volume, por meio de uma presséo
externa.
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3. (VUNESP/PREFEITURA DE CERQUILHO-SP - 2019) Um analista ambiental foi chamado para
avaliar o perfil de um solo, a respeito do qual é correto afirmar que

a) a camada R, também chamada de horizonte C, é constituida exclusivamente pela rocha matriz.
b) o horizonte mais superficial é conhecido como horizonte organico ou horizonte C.

c) o horizonte B, por possuir maior porosidade do solo, é também conhecido como camada aravel do
solo ou horizonte organico.

d) o horizonte A é normalmente mais escuro que os demais e é denominado de camada aravel do solo.

e) o horizonte mais préximo as rochas é o mais recente e menos alterado, sendo denominado de
horizonte A.

4. (IBADE/PREFEITURA DE ITAPEMIRIM-ES - 2019) Em solos as forcas de coesao e aderéncia que
variam de acordo com o conteudo de umidade do solo, relacionada as atra¢des entre particulas
do solo. Essa caracteristica fisica do solo € denominada:

a) porosidade.

b) consisténcia.

c) permeabilidade.
d) textura.

e) arranjamento

5. (CESGRANRIO/TRANSPETRO - 2018) A textura do solo é uma importante caracteristica para o
direcionamento do seu uso, e parte de sua avaliacao é expressa pela propor¢ao dos componentes
granulométricos.

Segundo a classificagcdo utilizada no Brasil para o tamanho das particulas, o cascalho € menor que
o(a)

a) areia fina

b) areia grossa

c) argila

d) matacao

e) silte

6. (FEPESE/CELESC-SC - 2018) Em relacao aos horizontes do solo, o horizonte rico em humus e
particulas minerais, mais escuro que os inferiores e sujeito as influéncias do clima, plantas e
animais, é chamado de:

a) Horizonte A.
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b) Horizonte B.
c) Horizonte C.
d) Horizonte H.

e) Horizonte O.

(FGV/IBGE - 2016) O perfil do solo é uma sequéncia de horizontes e/ou camadas resultantes de
fatores e mecanismos de formacdo. Os horizontes, mais evoluidos do que as camadas,
apresentam maior diferenciacdo na cor, textura ou desenvolvimento de estrutura. Horizontes e
camadas apresentam caracteristicas quimicas, fisicas e biologicas especificas, cujo conjunto
define o perfil do solo. Os horizontes e as camadas sao representados por letras maiusculas e
constituem a base de classificagao dos solos.

Aquele que apresenta maior expressao de caracteristicas para a classificacao da maioria dos solos,
conhecido como horizonte diagndstico é denominado:

a) horizonte ou camada H;
b) horizonte A;
c) horizonte B;
d) horizonte ou camada O;

e) horizonte D.

(FGV/PREFEITURA DE PAULINIA-SP - 2016) O perfil do solo é uma sequéncia de horizontes e/ou
camadas resultantes dos fatores e mecanismos de formacao, apresentando caracteristicas fisicas,
quimicas e biologicas tipicas. O horizonte ou camada onde ocorreu remocao de argila e/ou
matéria organica para a subsuperficie, podendo apresentar cores mais claras e textura mais
arenosa, é denominado

a) horizonte ou camada H.

b) horizonte B.

¢) horizonte ou camada C.

d) horizonte A.

e) horizonte E.

(VUNESP/UNESP - 2015) A ilustracdao a seguir representa o perfil de um solo maduro, e os
numeros 1, 2, 3, 4 e 5 representam os seus horizontes.
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Os horizontes com presenca de matéria organica e com acumulacdao de materiais minerais
disponiveis para a vegetacao sao indicados, respectivamente, pelos nUmeros

a)3es.
b)2e3.
c)3e1.
d)4e2.

e)se1.
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GABARITO

1. CORRETA 4. B 7. C
. E 5. D 8. E
3. D 6. A 9. B
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LISTA DE QUESTOES —- PARAMETROS DOS SOLOS - MULTIBANCAS

1. (FEPESE/PREFEITURA DE GUATAMBU-SC - 2022) Assinale a alternativa correta no contexto
relacionado a mecanica dos solos.

a) Teor de umidade ¢ a relagdo entre o volume de vazios e o volume total da amostra, expressa em
percentagem.

b) Porosidade é a relagdo entre a massa ou o peso da agua contida no solo e a massa ou o peso de sua
fase solida, expressa em percentagem.

c) Grau de saturagao é empregado para verificar o grau de compactagao de bases e sub-bases de
pavimentos, aterros e barragens de terra.

d) indice de vazios é a relagdo entre o volume de vazios e o volume de sélidos.

e) Peso especifico aparente seco do solo é a relagdo entre o volume de agua e o volume de vazios de
um solo, expressa em percentagem.

2. (CPCON/PREFEITURA DE AREIAL-PB - 2021) Os indices fisicos sao relagoes entre volumes e pesos
das trés fases constituintes de um solo (ar, agua e solido), conforme figura abaixo, e prestam-se
para avaliar as condi¢oes em que o solo se encontra em relacao as suas propriedades fisicas.

Considere a figura e seus conhecimentos sobre as propriedades fisicas do solo, em seguida
assinale a alternativa que indica a afirmacao CORRETA.

a) A massa especifica aparente seca relaciona Pg e Vt.
b) O grau de saturacgao relaciona Vg e Vv.

¢) O teor de umidade relaciona Pa e Va.
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d) O indice de vazios relaciona Vt e Vg.

e) A porosidade relaciona Vv e Var.

(OBJETIVA/PREFEITURA DE DOUTOR MAURICIO CARDOSO-RS - 2021, adaptada) A construcdo
de um pavimento exige o conhecimento ndo s6 dos materiais constituintes das camadas desse
pavimento, mas também dos materiais constituintes do subleito e dos materiais que podem
interferir na constru¢cao dos drenos, acostamentos, cortes e aterros. Assim, com relacao as
caracteristicas destes materiais, em especial do solo, analisar os itens abaixo:

I. Um corpo é plastico se sua forma pode ser mudada sem que seu volume se altere.

Il. O teor de umidade de uma determinada massa de solo é a relacdo entre a massa de agua
contida nos vazios desse solo e a massa de sdlidos.

Ill. Chama-se indice de vazios de um solo a relagao entre o volume de vazios e o volume de sélidos
desse solo.

Estao CORRETOS:

a) Somente ositens | e ll.
b) Somente ositens | e lll.
c) Somente ositens Il e lll.

d) Todos os itens.

(VUNESP/PREFEITURA DE MARILIA-SP - 2019) Se M, é a massa do solo Umido mais a massa do
recipiente, expressa em gramas, e M; é a massa do recipiente, expressa em gramas, entdo, ao
utilizar a férmula w = M, - M>/M, - M; x 100 para determinar o teor de umidade de um solo Umido,
em porcentagem, conclui-se que M, é a massa do solo

a) seco, em gramas.

b) seco mais a massa do recipiente em gramas.
) Umido, em gramas.

d) Umido mais a massa do recipiente em gramas.

e) seco mais a massa do solo Umido.

(IBADE/PREFEITURA DE JARU-RO - 2019) O teor de umidade de um solo argiloso,
correspondente ao estado de consisténcia limite entre os estados plastico e semissolido é
denominado limite de:

a) plasticidade.
b) contracao.

c) liquidez.
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d) consisténcia.

e) dureza.

(UFFRJ/UFFRJ - 2019) Sao indicadores fisicos de qualidade do solo:

a) Textura e carbono organico.

b) CTCe pH.

c) Percolagao e estrutura.

d) N do solo e condutividade elétrica.

e) CTC e textura.

(FGV/AL-RO - 2018) A figura a seguir ilustra a composicao de determinada camada de solo, que
inclui trés elementos basicos: ar, agua e graos (solido).

Vo volume ocupado pelo ar
AGU Va: volume ocupado pela
apua

O grau de saturacao do solo é calculado pela expressao

a) Va/(Vo)
b) Va/(Vs)
Q) Val(Vo+ Vs)
d) Va/(Vo+ Va)

e) Va/(Vo+ Va + Vs)

(FUMARC/PREFEITURA DE CUIABA-MT - 2018) O solo é constituido por particulas sélidas, agua
e ar, sendo considerado um sistema trifasico. As parcelas de ar e agua podem sofrer variagoes em
funcdo de mudancas na umidade ou compresséo. E correto afirmar que o indice de vazios em uma
amostra de solo equivale a razao entre:

a) o volume de vazios e o volume das particulas sélidas
b) o volume de agua e o volume de vazios
¢) o volume de vazios e o volume total

d) o peso da agua e o peso dos sélidos
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9. (FGV/PREFEITURA DE RECIFE-PE - 2014) Relacione as propriedades dos solos as respectivas
definicoes.

1. Plasticidade

2. indice de vazios

3. Porosidade

4. Compactacao

() E arazao entre o volume de vazios e o volume de sélidos.

() E o processo de aumentar a densidade de um solo agrupando as particulas com uma reducgéo
do volume de ar.

() E arazao entre o volume de vazios e o volume total do solo.

() Descreve a capacidade de um solo de sofrer deformacao irreversivel, sem se romper ou se
esfarelar.

Assinale a op¢ao que indica a sequéncia correta, de cima para baixo.
a)4—1-2-3
b)4-2-1-3
Q)4—2-3-1
d)2-4-3-12
e)2—4—-1-3

10. (FCC/TCE-RS - 2014) O indice de vazios é um parametro adimensional utilizado, entre outras
fun¢oes, para avaliagdo da compacidade das areias, por meio do indice de Compacidade Relativa.
Também do indice de vazios dependem a permeabilidade e a compressibilidade dos solos.
Considerando as fra¢oes ar, agua e solidos de um solo, o indice é expresso pela relagdao entre

a) o volume de vazios e o volume de sdlidos.
b) o volume de vazios e o volume total.

c) o volume de agua e o volume total.

d) a massa de agua e a massa de sdlidos.

e) a massa de solidos e a massa total.

11. (CEBRASPE/ANAC - 2012) Julgue o item seguinte, relativo a mecanica dos solos.

O teor de umidade dtimo é o teor de umidade no qual se obtém o peso especifico seco mdximo de
compactagao.

12. (CEBRASPE/TRT 172 REGIAO - 2009) Julgue os proximos itens, a respeito de solos.
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O indice de plasticidade de um solo é determinado em fung¢do de sua umidade e do indice de vazios.

13. (CEBRASPE/MINISTERIO DA SAUDE - 2010) Os indices fisicos sdao importantes para
caracterizacao e quantificacao de diversos aspectos do comportamento geotécnico dos solos.
Com relacao a esse tema, julgue os itens a seguir.

O grau de saturagdo de um solo é a razdo entre a massa de agua presente nos vazios do solo e a massa
total de solo.

14. (FCC/DEFENSORIA PUBLICA DE SAO PAULO - 2010) Na comparacdo de duas areias distintas
utilizadas em fases diferentes da obra, a areia A apresentou indice de vazio de 0,72, enquanto a
areia B apresentou indice de vazio de 0,64. Da analise dos dados, é possivel afirmar:

a
b

c) A areia A é mais densa que a areia B.

) A areia B é mais compacta que a areia A.
)

A areia A é menos densa que a areia B.

)
d) A areia A é mais compacta que a areia B.
)

e) A compacidade, tanto da areia A quanto da areia B, é resultado da classificacdo isolada de seus
indices de vazios.
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GABARITO

1. D 6. C 11. CORRETA
2. A 7. D 12. ERRADA
3. D 8. A 13. ERRADA
4 B 9. D 14. B

5 A 10. A
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1.

LISTA DE QUESTOES — CLASSIFICACAO DOS SOLOS -

MULTIBANCAS

(CEBRASPE/IBAMA - 2022) O Brasil, com seu imenso territorio, apresenta diversos tipos de solo,
que se diferenciam conforme a tonalidade, a composicao e a granulagao. A partir da Classificacao
Brasileira de Solos, julgue o item subsequente.

A classe dos plintossolos caracteriza-se pela segregacgdo localizada de ferro como agente de cimentagéao

e pela acidez elevada em sua composicao.

(CEBRASPE/IBAMA - 2022) Os diferentes tipos de solos do Brasil podem ser classificados em
latossolicos, hidromorficos, gleissolicos, podzoélicos, entre outros. A respeito dos principais tipos
de solos do Brasil, julgue o item subsequente.

Os gleissolos sdo solos minerais formados em condigées de saturagdo com dgua, presentes

principalmente em planicies ou varzeas de inundagdo, e possuem coloragdo predominantemente acinzentada.

(CEBRASPE/IBAMA - 2022) Os diferentes tipos de solos do Brasil podem ser classificados em
latossolicos, hidromorficos, gleissolicos, podzoélicos, entre outros. A respeito dos principais tipos
de solos do Brasil, julgue o item subsequente.

Os latossolos caracterizam-se por terem profundidade geralmente superior a 2 metros, serem ricos em

Oxidos de ferro e aluminio e terem coloragdo predominantemente esbranquicada.

4.

(CEBRASPE/IBAMA - 2022) Latossolo é uma classificagao que reune solos caracterizados por seu
avancado estagio de intemperismo. A respeito dos latossolos e de suas propriedades fisicas e
quimicas, julgue o item que se segue.

Os latossolos sdo solos pouco profundos, com drenagem superficial e com texturas grosseiras ou densas,

pois tém muita argila e elevada fertilidade.

5.

(CEBRASPE/IBAMA - 2022) Latossolo é uma classificacao que reune solos caracterizados por seu
avancado estagio de intemperismo. A respeito dos latossolos e de suas propriedades fisicas e
quimicas, julgue o item que se segue.
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A heterogeneidade mineral, a diversidade de cores e a diferenciagdo entre os horizontes do solo pouco

profundo sdo caracteristicas da composicdo dos latossolos, presentes em regibes produtivas do agronegdcio no
centro-sul brasileiro.

(CEBRASPE/IBAMA - 2022) Latossolo é uma classificagao que reune solos caracterizados por seu
avancado estagio de intemperismo. A respeito dos latossolos e de suas propriedades fisicas e
quimicas, julgue o item que se segue.

Os latossolos sdo solos de elevado uso agricola, pois podem ser corrigidos com a adi¢do de insumos

minerais e tém propriedades fisicas favoraveis, como boa a moderada permeabilidade, friabilidade e moderada
retencdo de dgua.

(CEBRASPE/IBAMA - 2022) O Brasil, com seu imenso territorio, apresenta diversos tipos de solo,
que se diferenciam conforme a tonalidade, a composicao e a granulagao. A partir da Classificacao
Brasileira de Solos, julgue o item subsequente.

Os latossolos apresentam um expressivo processo de latolizagdo, o que resulta em intemperizagdo

intensa dos minerais primdrios e secunddrios menos resistentes.

(CEBRASPE/CODEVASF - 2021) Considerando a importancia do solo para a estruturacao de
atividades produtivas, julgue o item a seguir, acerca da génese, da morfologia, da classificagcao e
dos métodos de conservagao do solo.

O argissolo caracteriza-se por apresentar boa drenagem e, embora tenha baixa fertilidade natural,

apresenta elevado potencial agricola, por sua baixa susceptibilidade a erosao.

10.

(OMNI/PREFEITURA DE SAO BENTO DO SUL-SC - 2021) O solo é um dos recursos naturais mais
importantes da natureza, pois exerce fun¢does ambientais essenciais a vida. Para que as plantas
crescam, suas raizes devem penetrar no solo de modo a sustentar sua parte aérea. Elas extraem
nutrientes, que juntamente com o oxigénio (02), o gas carbdnico (CO2), a luz e o calor,
contribuem para o seu crescimento. Sendo assim assinale a alternativa que NAO representa um
tipo de solo.

a) Argissolo.
b) Latossolo.
¢) Plantossolo.

d) Cambissolo.

(UNOESC/PREFEITURA DE MARAVILHA-SC - 2021) A classificacao do solo é base fundamental de
importancia para reconhecimentos das principais ordens de solos que compoée a paisagem de uma
regiao e possuem caracteristicas (atributos diagndsticos) distintas. A regidao Oeste de Santa
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Catarina possui algumas ordens de solos com suas caracteristicas e potencialidades de uso. E
correto afirmar que:

a) Os Latossolos sao ordens de solos que sofreram alteragdo fisica e quimica em grau ndo muito
avangado, sendo aptos para cultivo de culturas anuais, pois normalmente estao associados a paisagem de
relevo suave ondulado (interflUvio), e possuem como caracteristicas auséncia de ocorréncia de rochas
superficiais o que possibilita otimizar a mecanizacao.

b) Os Cambissolos sdo ordens de solos que sofreram alteracdo fisica e quimica ndo muito avangado,
sendo aptos para cultivo de culturas perenes, pois normalmente estdo associados a paisagem de relevo
ondulado ou forte ondulado (encostas e pedimentos) e possuem como caracteristicas a ocorréncia de
rochas superficiais o que ndo possibilita otimizar a mecanizacao.

c) Os Nitossolos sao ordens de solos de estrutura em blocos ou prismatica de grau de desenvolvimento
fraca associada a cerosidade. Sao solos argilosos, estando normalmente associados a ambientes de elevada
declividade (encostas), ndo sendo aptos ao cultivo de culturas anuais devido a elevada ocorréncia de rochas
e baixa espessura, o que impede a mecanizagao.

d) Os Nessolos sdao ordens de solos que sofreram alteracao fisica e quimica em grau baixo, sendo aptos
para cultivo de culturas anuais, pois estdao associados a paisagem de relevo plano (interflvio), sem
ocorréncia de rochas superficiais o que possibilita otimizar a mecanizagao.

11. (UFPEL-CES/UFPEL - 2021) Na producdao do arroz irrigado por inunda¢do, a formacao e
manutencao da lamina de agua sao fundamentais para o manejo da irrigagdao e sao muito
relacionadas as caracteristicas dos solos. Dentre os solos listados abaixo, o tipo que ocorre na
Regido Sul do RS e que permite menor perdas da agua de irrigagao por infiltracdo é o

a) Neossolo Quartzarénico.
b) Planossolo Haplico.

¢) Vertissolo Ebanico.

d) Latossolo Vermelho.

e) Chernossolo Haplico.

12. (EXCELENCIA/PREFEITURA DE TROMBAS-GO - 2019) Solo é a camada superior da superficie
terrestre, onde se fixam as plantas, que dependem de seu suporte fisico, agua e nutrientes. Um
perfil de solo é representado na figura abaixo.
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Sobre o perfil apresentado é correto afirmar que:

a) O horizonte (ou camada) O corresponde ao acuUmulo de material organico que é gradualmente
decomposto e incorporado aos horizontes inferiores, acumulando-se nos horizontes B e C.

b) O horizonte A apresenta muitos minerais nao alterados da rocha que deu origem ao solo, sendo
normalmente o horizonte menos fértil do perfil.

c) O horizonte C corresponde a transicdo entre solo e rocha, apresentando, normalmente, em seu
interior, fragmentos de rocha nao alterados. Material de onde foi originado o perfil do solo.

d) O horizonte B apresenta baixo desenvolvimento do solo, sendo um dos primeiros horizontes a se
formar e o horizonte com a menor fertilidade em relagao aos outros horizontes.
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GABARITO

1. CORRETA 5. ERRADA 9. C
2. CORRETA 6. CORRETA 10. B
3. ERRADA 7. CORRETA 11. B
4. ERRADA 8. ERRADA 12. C
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LISTA DE QUESTOES — PROBLEMAS GERAIS NOS SOLOS -

MULTIBANCAS

1. (CEBRASPE/SEDUC-AL - 2021) Quanto aos recursos da natureza e a sua contextualizacao, julgue
o item subsequente.

Os seres vivos participam do intemperismo do solo de vdrias maneiras, contribuindo para a destruicdo dos
recursos naturais pela erosdo e pela degradagdo ambiental.

2. (CEBRASPE/SEED-PR - 2021) A a¢ao humana pode provocar o processo de assoreamento de
planicies inundadas, prejudicando o meio ambiente e popula¢6es que vivem de atividades locais.
Uma das a¢oes que esta associada ao processo de assoreamento é a

a) supressao de vegetac¢do para pecuaria.

b) preservacao do recobrimento vegetal no topo dos morros.
c) manutencao da vegetac¢ao natural dos espagos abertos.

d) protecao do curso de agua com mata ciliar.

e) perfuragao de pogo artesiano.

3. (IBFC/PREFEITURA DE SAO GONCALO DO AMARANTE-RN - 2021) O processo erosivo depende
de uma série de fatores controladores: erosividade da chuva, propriedades do solo, cobertura
vegetal e caracteristicas das encostas. Os fatores controladores sao aqueles que determinam as
variacoes nas taxas de erosao (GUERRA, 2012). Em relacdo aos fatores controladores da erosao,
analise as afirmativas abaixo e dé valores Verdadeiro (V) ou Falso (F).

() A cobertura vegetal pode minimizar os impactos das gotas de chuva sobre o solo, reduzindo
assim o poder de erosao.

() A erosao é mais intensa em vertentes de baixa declividade, visto que o escoamento superficial
€ mais intenso em relacao as vertentes declivosas.

() A intensidade da chuva nao tem relagdo com a quantidade de agua que infiltra no solo e,
portanto, nao influencia na formacao de ravinas.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta de cima para baixo.

a)V,F F
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b)F,V,V
AV, F,V
d)F,F, F

4. (UFPEL-CES/UFPEL - 2021) Sao caracteristicas que influenciam na resisténcia do solo a erosao:

a) Teor de matéria organica e pH.

b) Teor de matéria organica e textura superficial.
c) Teor de fosforo e estrutura do solo.

d) Textura superficial e teor de fosforo.

e) pH e teor de matéria organica.

5. (IDCAP/PREFEITURA DE PEDRAO-BA - 2021) A importancia do solo é algo indiscutivel, ele atua
sendo o alicerce dos sistemas de producao, serve de base para as edificacoes humanas, também
é o habitat de muitos seres vivos e desempenha inUmeras fungoes no ecossistema. Dessa forma,
um ambiente tao importante deve ser protegido e bem manejado evitando, portanto, a erosao
do solo.

Nesse contexto, identifique a questao em que o conceito erosao esta descrito CORRETAMENTE.

a) Erosdo é um processo fisico de desagregagao, transporte e deposi¢cao do solo por agentes como a
agua e o vento.

b) Erosdo é um processo puramente bioldgico em que se ocorre a perda da biodiversidade dos solos.

c) Erosao é um processo exclusivamente quimico em que todos os elementos quimicos sdo retirados
do solo e 0 mesmo fica empobrecido.

d) Erosdo é um processo fisico, quimico e bioldgico onde se ha a perda total desse ambiente, sem
nenhuma possibilidade de recuperacao.

6. (UNOESC/PREFEITURA DE MARAVILHA-SC - 2021) Observe a imagem abaixo. Na figura
apresentada, temos um solo que sofre um processo de erosdo. Sobre esse espaco da superficie
terrestre, podemos dizer que ele sofre interferéncias.
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a) Dos agentes endogenos.
b) Dos agentes exdgenos.
c) Dos agentes enddgenos e das agdes do vulcanismo.

d) Dos agentes enddgenos e dos agentes exdgenos.

(INSTITUTO AOCP/ITEP-RN - 2021) Varios processos podem causar a erosao em taludes. Os
processos erosionais compreendem o carreamento de material por acao das aguas ou ventos.
Qual tipo de erosao causa um desgaste uniforme da superficie do terreno?

a) Erosao laminar.

b) Ravinamento.

c) Erosao por sulcos.

d) Erosdo por cavernas.

e) Vogorocas.

(IMPARH/PREFEITURA DE FORTALEZA-CE - 2021) As formas de polui¢ao da agua sao varias, de
origem natural, ou como resultado das atividades humanas. A definicao dada a seguir, sequndo
o Manual de Saneamento, publicado pela Funda¢ao Nacional de Saude em 2020: "Acumulo de
substdncias minerais (areia, argila) ou orgédnicas (lodo) em um corpo d’dgua, o que provoca a
reducdo de sua profundidade e de seu volume util" refere-se a:

a) contaminagao.
b) assoreamento.
c) eutrofizacao.
d) acidificacao.

(IBFC/PREFEITURA DE SAO GONCALO DO AMARANTE-RN - 2021) Erosao é um processo fisico
de desagregacao, transporte e deposicao do solo por agentes de erosao. Analise as afirmativas
abaixo:
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10.

11.

12.

l. A erosao causada pela agua é denominada de erosao hidrica.

Il. O processo de erosao pode ser dividido em trés fases, que sdao a degrada¢ao, a movimentacao
e a alteracao do solo.

lll. O impacto das gotas das chuvas, também chamado de salpicamento, é responsavel pelo
transporte de particulas degradadas.

IV. A erosao laminar ocorre pela acao de laminas finas de agua, transportando as particulas
desagregadas pelo impacto das gotas de chuva.

Assinale a alternativa correta.

a) Apenas as afirmativas Il e lll estdo corretas.
b) Apenas as afirmativas|, lll e IV estdo corretas.
c) Apenas as afirmativas | e lll estdo corretas.

d) As afirmativas |, Il, lll e IV estdo corretas.

(PROGEPE/UFPR - 2021) Os solos sao produto de um longo processo de decomposi¢ao das
rochas, desencadeado conjuntamente pela a¢do quimica e fisica de elementos da dinamica da
natureza. Contudo, com a ocupacdao humana e o seu consequente uso, os solos podem ser
submetidos a severos impactos, como a saliniza¢ao. A principal causa da salinizacao dos solos é:

a) a compactacao causada pelo pisoteio do gado bovino.
b) o emprego de fertilizantes a base de nitrogénio.

c) airrigagcdo das lavouras em areas semiaridas.

d) o desmatamento das matas ciliares.

e) as queimadas para a renovacgao das pastagens.

(OMNI/PREFEITURA DE SAO BENTO DO SUL-SC - 2021) No que diz respeito a Urbanizacao e seus
impactos ambientais, assinale a alternativa que NAO representa um impacto ambiental urbano:

a) Desertificagao.
b) Poluicao do ar.
¢) Enchentes.

d) Polui¢ao sonora e visual.

(FCC/SABESP - 2018) O desmatamento em uma area de manancial favorece a ocorréncia de
fenbmenos naturais como

a) impermeabiliza¢do do solo e assoreamento.
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13.

14.

15.

b) ocupacao irregular do solo e erosdo.
c) eliminagdo da cobertura vegetal e acumulo de residuos solidos urbanos.
d) impermeabilizacdo do solo e acimulo de residuos sélidos urbanos.

e) erosao e assoreamento.

(UFFRJ/UFFRJ - 2019) Qual fendmeno esta associado a regides aridas e semiaridas, ma
distribuicao das chuvas, drenagem deficiente, formacao geoldgica local e uso inadequado dos
solos na producao agricola?

a) Eutrofizacdo.
b) Erosdo quimica
c) Desertificacao.
d) Compactacao.

e) Salinizacao.

(IBFC/IDAM-AM - 2019, adaptada) Sempre que um solo estiver desprovido de sua vegetacao
natural, ele estara exposto a uma série de fatores que tendem a depaupera-lo. Quanto maior e
mais rapida for essa degradac¢ao, mais influenciara todo o ambiente em que se situa.

Analise as afirmativas abaixo, dé valores Verdadeiro (V) ou Falso (F).

() Aiintensidade e a velocidade com que o processo ocorre depende de atributos internos do solo,
do clima, do relevo e das a¢cdoes humanas.

() A degradacao intensa e acelerada acontecera se nao houver combate as suas causas.

() A salinizagao do solo é um processo de acumulagao de sais minerais e pode ser favorecido pelo
manejo agricola inadequado.

() Em locais, aridos ou semiaridos, pode ocorrer o processo desertificacao pela perda de umidade
que ele retém. Isso acontece tanto por atividades humanas como por varia¢des climaticas,
geralmente em areas limitrofes a desertos, fazendo-os aumentar de tamanho.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta de cima para baixo:
a)V,V,V,V
b)F,V,V,V
AV, V,F,V
dV,FV,F

(IBFC/IDAM-AM - 2019) Dentre os processos de degradacao dos solos, o mais destrutivo é a
erosao, que pode ser definida por “processo fisico de desagregacao, transporte e deposicao das
particulas de solo pela agao dos agentes erosivos” (Favaretto, Cogo e Bertol, 2006).
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16.

17.

18.

Sobre a degradacao dos solos, analise as afirmativas abaixo:

I. As taxas de erodibilidade dependem principalmente da estabilidade dos agregados, que se for
baixa, faz com que se rompam facilmente, formando crostas no solo e dificultando a infiltracao
da agua e diminuindo o escoamento superficial.

Il. A erodibilidade do solo tende a aumentar quando os teores de areia fina e silte sao elevados e
tendem a diminuir quando os teores de argila e matéria organica sao maiores.

Ill. O escoamento superficial € maior em solos rasos, pois este encharca-se mais rapidamente e a
agua acumula-se em cima das rochas, facilitando o escoamento superficial.

IV. Os principais agentes erosivos no Brasil sao as chuvas e maritimidade.
Estao corretas as afirmativas:

a)l, Il, [l apenas
b) I eIV apenas
o) llle IV apenas

d) Il e lll apenas

(FUMARC/COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS - 2018) As terras cultivadas podem
ser degradadas pelas seguintes formas, EXCETO:

a) Mecanizacgao agricola.
b) Erosao.
) Uso de sementes geneticamente modificadas ou clones

d) Cultivos sucessivos sem periodo de pousio ou reposi¢ao de nutrientes.

(FUMARC/COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS - 2018) Sao tipos de deterioragao
fisica dos solos, EXCETO:

a) Compactagao do solo.
b) Elevacao do lencol freatico.
c) Rebaixamento da superficie de solos organicos.

d) Salinizagao.

(FADESP/INSTITUTO FEDERAL-PA - 2018) E uma alteracéo do solo de carater quimico a
a) salinizacao.

b) erosao.

c) impermeabilizagao.

d) escavacao.
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e) aragem.

111
122



GABARITO

1. ERRADA 7. A 13. E
2. A 8. B 14. A
3. A 9. B 15. D
4. B 10. C 16. C
5. A 11. A 17. D
6. B 12. E 18. A

112
122



LISTA DE QUESTOES — NOCOES INICIAIS SOBRE RECUPERACAO DE

AREAS DEGRADADAS - MULTIBANCAS

1. (CEBRASPE/ICMBIO - 2022) Acerca de manejo florestal sustentavel e recuperacdao de areas
degradadas, julgue o item a seguir.

A recuperacgdo de drea degradada consiste no retorno do ecossistema ao mais proximo possivel de sua
condigdo original.

2. (IBFC/PREFEITURA DE SAO GONCALO DO AMARANTE-RN - 2021) Sobre as principais
caracteristicas de areas degradadas, assinale a alternativa incorreta.

a) Areas degradadas podem apresentar capacidade de regenera¢do natural
b) Areas degradadas podem apresentar auséncia de solo
c) Areas degradadas podem apresentar auséncia de estrutura vegetal

d) Areas degradadas podem apresentar menor diversidade de espécies

3. (IBFC/PREFEITURA DE SAO GONCALO DO AMARANTE-RN - 2021) A retirada total ou parcial da
cobertura florestal, bem como o uso inadequado dessas areas, reduz a biodiversidade local e pode
levar a degradacao dos solos. Desta forma, assinale a alternativa incorreta.

a) As atividades humanas sdo as principais causas que levam a degradacao dos solos.

b) A exploracdao excessiva de recursos madeireiros e a pecuaria extensiva estao entre as principais
causas de degradagao dos solos.

c) A recuperagdo de areas degradadas requer a utilizagdo de principios ecoldgicos e praticas
silviculturais.

d) Apenas aspectos ambientais sdo considerados durante o processo de recuperagao dos solos, como
por exemplo as caracteristicas do ecossistema.

4. (FGV/POLICIA CIVIL-RJ - 2021) O descumprimento de regras ambientais, por parte de um
empreendedor, gerou danos que, depois de disputas juridicas, levaram a um Termo de
Ajustamento de Conduta. Nele, o empreendedor se obriga a realizar o retorno da area degradada
a um estado biologico apropriado. Isso significa que a empresa devera fazer uma:

a) reabilitacdo ambiental;
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b) adequagao ambiental;
c) recomposi¢ao ambiental;
d) restauracao ambiental;

e) recuperacao ambiental.

5. (UFFRJ/UFFRIJ - 2019) Sobre o conceito de restauracao de area degradada, assinale a alternativa
correta.

a) Retorno de um ecossistema a uma condi¢ao ndo degradada, que pode ser diferente de sua condi¢ao
original.

b) Retorno de qualquer ambiente, danificado ou degradado, a um ecossistema plenamente funcional,
independentemente do estado original ou desejado.

c) Restituicao de um sitio degradado a uma forma e utilizagdo de acordo com o plano preestabelecido
para o uso do solo.

d) Remocao da vegetacao, fauna e da camada superficial do solo, e alteracao da qualidade e regime
de vazao do sistema hidrico.

e) Restituicao de um ecossistema ou de uma populagao silvestre degradada o mais proximo possivel
da sua condicao original.

6. (FUMARC/COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS - 2018) Para a manutencao da
qualidade ambiental dos solos, sao medidas destinadas a preserva¢ao do recurso natural ou do
ecossistema solo, EXCETO:

a) Impermeabilizagdo de solos erodiveis e canalizagdo de corregos urbanizados.
b) Instituicao de programas de educagao ambiental.
c) Recomposicao da cobertura vegetal em areas ja degradadas.

d) Reflorestamento de matas ciliares.

7. (FUMARC/COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS - 2018) Considerando a agua que
atinge os solos, podemos afirmar que o menor escoamento superficial, a maior infiltracdo e o
menor carreamento de particulas do solo para cursos d’agua ocorre

a) em areas acidentadas.
b) nos solos com ocupacao agricola.
c) nos terrenos alagadigos.

d) num solo coberto de vegetagao.

8. (FCC/SEMAR-PI - 2018) A cidade de Sao Paulo apresenta exemplos interessantes de como se
trabalhar areas que anteriormente haviam sido degradadas. Exemplos desse trabalho sao a raia
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olimpica da Cidade Universitaria da USP, instalada em uma antiga area de extracao de areia em
planicie aluvionar do Rio Pinheiros, e o lago do Parque Ibirapuera, instalado em antiga cava de
extracao de areia. Nesses exemplos, foi colocado em pratica o conceito de

a) reabilitacdo de areas degradadas.
b) restauracao de areas degradadas.
c) recuperacao de areas degradadas.
d) remediacao de areas degradadas.

e) redefinicdo de areas degradadas.

9. (FCC/SEGEP-MA - 2016) As areas litoraneas e costeiras do Maranhao sofrem uma série de
impactos ambientais. O conceito em que o local alterado é trabalhado de modo que as condi¢6es
ambientais acabem se situando proximas as condi¢bes anteriores a intervencdo, ou seja,
devolvendo ao local o equilibrio e a estabilidade dos processos atuantes, é chamado de

a) reabilitacao de areas degradadas.

)
b) restauracdo de areas degradadas.
c) recuperacao de areas degradadas.
d) remediacdo de areas degradadas.
)

e) redefinicdo de areas degradadas.

10. (CEBRASPE/FUB - 2011) Acerca de meio ambiente aplicado a mineragao, julgue o item a seguir.

A reabilitacdo, modalidade mais frequente de recuperagdo, no caso das atividades de mineracdo, é a

modalidade de recuperacdo ambiental pretendida pelo regulamentador quando se visa destinar a sitio
degradado uma forma de utilizagao.

11. (CEBRASPE/FUB - 2011) Acerca de meio ambiente aplicado a mineragao, julgue o item a seguir.

A recuperagdo ambiental, no caso da mineragdo, consiste na aplicacdo de técnicas de manejo, com o
propdsito de tornar um ambiente degradado apto para um novo uso produtivo, desde que sustentdvel.
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GABARITO

1. ERRADA 5. E 9. C

2. A 6. A 10. CORRETA
3. D 7. D 11. CORRETA
4. A 8. A
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LISTA DE QUESTOES — TECNICAS DE REMEDIACAO DE AREAS

CONTAMINADAS - MULTIBANCAS

1. (FUNDATEC/SECRETARIA DE PLANEJAMENTO, GOVERNANCA E GESTAO-RS - 2022) A
fitorremediacao possibilita a recuperacao ou remedia¢ao de solos degradados e/ou contaminados
através da utilizacao de vegetacao para a descontaminacao in situ de solos. Cada técnica possui
caracteristicas especificas que limitam ou potencializam suva utilizacdo dependendo das
caracteristicas do local que se deseja remediar e o contaminante especifico presente na area. O
processo de remedia¢ao pelo qual algumas variedades de plantas acumulam nos seus tecidos, os
contaminantes extraidos do solo, sedimentos, agua ou do ar, também chamada de
fitoacumulacao e que envolve a absor¢ao de contaminantes através das raizes e posterior
translocacdao dos mesmos as folhas pelo xilema da planta, denomina-se:

a) Fitodegradagao.
b) Fitoestabilizacao.
c) Fitoextragao.

d) Rizofiltragao.

e) Fitovolatizagao.

2. (CEBRASPE/IBAMA - 2022) A ocupacao cada vez mais intensiva de solos, em areas rurais e
urbanas, tem elevado os niveis de contaminac¢ao de solos e da agua por diversos poluentes.
Acerca desse assunto, julgue o item a seguir.

A contaminagdo de solos e da dgua subterrdnea devido a aplicagdo de agrotdxicos pode ser remediada
pela técnica da calagem.

3. (CEBRASPE/PETROBRAS - 2022) Sabe-se que os aterros de residuos urbanos muitas vezes
tornam-se fontes de poluicao e degradacdo dos solos e das aguas subterraneas e que as
tecnologias de tratamento e reabilitacdo destas areas degradadas sao diversas. Acerca do
assunto, julgue o item a seguir.

A bioventilagdo é uma técnica de biorremedia¢do usada, principalmente, para tratamento da zona
insaturada do solo contaminado.
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(UFFRJ/UFFRJ - 2019) Assinale a alternativa que apresenta tratamentos de remediacao de solos
contaminados mais curtos, mais uniformes e eficientes.

a) Ex-situ.

b) In-situ.

c) Atenuacgao natural.
d) Processos bioldgicos.

e) Bioventilagao.

(UFFRJ/UFFRJ - 2019) Quais dessas sao técnicas de biorremedia¢ao?

a) Barreira hidraulica e biopilhas.

b) Oxidagao quimica e bioindicadores.

c) Pump and treat e extragdao multi-fasica.
d) Injecao de ar e rizofiltragao.

e) Landfarming e fitorremediacao.

. (VUNESP/PREFEITURA DE PRESIDENTE PRUDENTE - SP - 2016) A tecnologia que utiliza as
plantas e as suas interacdes com a microbiota associada na remediacao de ambientes
contaminados (solos, sedimentos, aguas superficiais e aguas subterraneas) é chamada de:

a) Extracao Multifasica.
b) Fitorremediagao.

c) Air Sparging.

d) Compostagem.

e) Incineracao.

(VUNESP/PREFEITURA DE PRESIDENTE PRUDENTE - SP - 2016) A escolha das técnicas de
remediacao de areas contaminadas envolve uma série de fatores, tais como: localizacao e
extensado da area contaminada; condi¢des geotécnicas locais; condi¢oes hidrogeoldgicas locais;
forma de ocorréncia da contaminacao (fases dos compostos, concentracdao) etc. A técnica
segundo a qual a agua subterranea contaminada é bombeada para um sistema superficial de
coleta, por meio de pogos que penetram na zona saturada do solo, e o material coletado é
posteriormente tratado por técnicas ex situ chama-se

a) air sparging.
b) biorremediacao.
c) estabilizacao.

d) pump and treat (bombeamento e tratamento).
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e) bioventilagao.

8. (CESGRANRIO/PETROBRAS - 2015) Existem diversas técnicas de biorremediagao que podem ser
aplicadas no solo e na agua subterranea contaminados por hidrocarbonetos de petréleo. Como
exemplo de técnica de biorremediacao, tem-se a bioestimulacao, que consiste na:

a) utilizacao de sistemas vegetais aliados a micro-organismos, para remover, capturar ou degradar os
contaminantes.

b) adicdo de micro-organismos, tanto autoctones quanto aldctones, como meio para aumentar e
melhorar a biodegradagao do contaminante.

c) aplicagdo de contaminantes ou rejeitos contaminados na superficie do solo, de modo a reduzir as
concentragdes dos constituintes de petrdleo, por meio da biodegradacao.

d) extragdo das aguas subterraneas contaminadas por hidrocarbonetos, para posterior tratamento ex-
situ.

e) adicdo de agentes como nutrientes, biossurfactantes e oxigénio, para melhorar a eficiéncia da
atividade microbiana em relacdo a biodegrada¢do dos contaminantes.

9. (VUNESP/UNESP - 2015) O solo contaminado com diferentes substancias em func¢ao do uso,
muitas vezes, inadequado, pode ser descontaminado por meio de diversas tecnologias. Entre
elas, podemos citar a técnica air sparging, que consiste

a) na escavacao e na remogao do solo contaminado do local original e posteriormente tratado
fisicamente na superficie e misturado com aditivos preparados para remover os contaminantes.

b) na remogao de contaminagao por compostos organicos volateis da zona nao saturada do solo.

c) em produzir um fluxo de uma solucao de lavagem no subsolo, a qual move os contaminantes para
determinada area de onde sao removidos.

d) no tratamento com microrganismos que transformam substancias toxicas em substancias menos
toxicas ou atoxicas.

e) na injecdo de ar na zona saturada, ou seja, no aquifero, com o uso de compressor de ar tendo como
objetivo promover a passagem do contaminante da fase liquida para a fase gasosa.

10. (CEBRASPE/FUNASA - 2014) Julgue o item seguinte, referentes as barreiras hidraulica e reativa.

Nas barreiras reativas, o material reativo permedvel é colocado dentro do aquifero, de modo a ser
atravessado pela agua contaminada, que se move por efeito do gradiente natural.

11. (CEBRASPE/PETROBRAS - 2004) Entre as principais tecnologias de remediacao recomendadas
nos casos de derramamento de combustiveis, hidrocarbonetos volateis e outros constituintes do
petroleo, pode-se citar: biopilha, bioventilacao, extracdao de contaminantes volateis do solo,
atenuacao natural, dessorcao térmica, biorremediacdo in situ, landfarming, air sparging,
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extracao multifasica, fitorremediacdo e oxidacao UV. Com relagdo a essas tecnologias, julgue o
item que se segue.

A extracdo multifdsica ndo é adequada para a remogdo de derivados do petroleo das zonas insaturadas
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GABARITO

1. C 5. E 9. E

2. ERRADA 6. B 10. CORRETA
3. CORRETA 7. D 11. ERRADA
4. A 8. E
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