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TEORIA DOS CONJUNTOS

1. Conceito

E uma colecio de objetos ou
Conjuntos elementos bem definidos que
possuem caracteristicas em comum.

2. Relagao de pertinéncia

E aquela que existe dos elementos com os conjuntos. Cuidado, pois ndo se trata de relagdes entre
conjuntos.

Se x é de elemento de um conjunto A, entdo dizemos que x pertence ao conjunto A e podemos representar
assim:

x €A

Por outro lado, se x ndo é um elemento de A, entdao dizemos que x ndao pertence ao conjunto A e podemos
representar assim:

x £A

3. Representacao de um conjunto e de seus elementos

3.1. Representagdo por enumeragdo

Na representagdao por enumeracao sdo alistados entre colchetes os elementos de um conjunto,
apresentados, um apds o outro, separados por virgula. Exemplos:
1) O conjunto A dos numeros pares maiores do que 100:
A ={102, 104, 106, 108, ...} > Conjunto infinito
2) O conjunto B dos numeros impares positivos menores do que 200:

B={1,3,5,7,9, ..., 199} - Conjunto finito
3.2. Repreensdo por propriedade

Trata-se do método mais formal para definirmos um conjunto. Na representacdo por propriedade, os
elementos sdo identificados por obedecerem a uma ou mais propriedades que sdo dadas numa expressao
a . n

entre chaves, de forma que torne possivel decidir se um objeto qualquer “x” pertence ou ndo ao conjunto
em andlise.



A titulo de exemplo, vamos definir o conjunto N dos nimeros inteiros maiores do que 12:

N ={x|xeZex > 12}
3.3. Representagdo por diagrama

Vamos representar, por meio de um diagrama, ou seja, de forma grafica, o conjunto | dos nimeros impares
menores do que 10:

e 10

4. Tipos de conjuntos

Os conjuntos podem ser divididos, a partir da quantidade de elementos que possuem, veja abaixo o esquema

()

com os tipos de conjuntos:

TOME

NOTA!

TIPOS DE CONJUNTOS

Finito Infinito Universo Vazio Unitario

4.1. Conjunto Universo

O Conjunto Universo é aquele em que consideramos que pertencem todos os elementos possiveis, e ele

existe para evitar o aparecimento de paradoxos. O Conjunto Universo é representado por um retangulo e
indicado pela letra U.

Veja o exemplo:

» Jodo Pessoa
S

« S&0 Paulo

= Florianépolis

» Curitiba

= Recife

» Cuiaba

4.4. Conjunto Vazio

Esse é simples, pois se trata do conjuntos que nao possui elementos e é representado simbolicamente por
@ ou por { }.




4.5. Conjunto Unitdrio

Dizemos que um conjunto é unitario quando possui apenas um elemento.

5. Subconjuntos e Relagao de Inclusao

Dizemos que o conjunto B é um subconjunto do conjunto A quando todos os elementos do conjunto B
também sdo elementos de A.

Dizer que B estd contido em A é o mesmo que afirmar que A contém B. Nesse caso, usamos a seguinte
notagao:

5.1. Propriedades da relagdo de inclusdo

A relagdo de inclusdo tem algumas propriedades, as quais esquematizamos a seguir:

o | _|O conjunto vazio é subconjunto de @ c A, para qualquer
x& qualquer conjunto conjunto A
=}
o || Qualquer conjunto é subconjunto A c A, para qualquer
2 de si mesmo conjunto A
g
3 Conjuntos iguais sdo subconjuntos Para A = B, temos:
g um do outro AcBeBcA
g
B | |Todo conjunto A é subconjunto do A c U, para qualquer
= conjunto universo conjunto A
o
o i . SeAcBeBcC,
e |5 Relacao transitiva .

entdo Ac C

5.2. Quantidade de subconjuntos

Se um conjunto A possui n elementos, entdo ele possui 2" subconjuntos.

Se liga na propriedade:

Todo conjunto possuira o conjunto vazio e ele mesmo como subconjuntos.

5.3. Conjunto das partes de um conjunto

Dado um conjunto A qualquer, chamamos de conjunto das partes de A o conjunto que reune todos os
subconjuntos possiveis de A, sendo simbolizado por P(A), vocé ja sabe que a quantidade de elementos desse
conjunto sera dada por 2".




P(A) = {x|x c 4}

6. Relagao de Igualdade

Dizemos que dois conjuntos A e B sdo iguais quando todos os elementos de A pertencem ao conjunto B e,
reciprocamente, todos os elementos de B pertencem ao conjunto A. Assim, basta que um elemento seja
diferente para que ndo sejam idénticos.

A=B«AcBeBcA

Cuidado com essa dica abaixo:

Na definicdo de igualdade entre conjuntos a ordem entre os elementos n&o interfere em nada. Por
exemplo, os conjuntos {a; b; ¢; d} e {d; ¢; b; a} sdo iguais.

6.1. Propriedades da relagdo de igualdade

A relacdo de igualdade tem algumas propriedades, as quais esquematizamos a seguir:

— Reflexiva Todo conjunto é igual a ele préprio (A = A)

PROPRIEDADES DA Simétrica Na igualdade entre dois conjuntos ndo
IGUALDADE importa a ordem (A=B < B=A)

SeA=BeB=C,
entdo A=C

— Transitiva

7. Operagoes entre conjuntos

7.1. Unido de Conjuntos

A unido entre dois conjuntos, simbolizada por A U B, é um outro conjunto formado pela reunidao dos
elementos de A e de B. Assim, os elementos serao todos os elementos de A e B, inclusive os da intersecgao,

gue vao aparecer apenas uma vez, é dbvio.

AUB = {x|x € Aoux € B}




Note que todo elemento x compreendido pelo conjunto unido deve pertencer a pelo menos

conjuntos. A representacao grafica da unido entre dois conjuntos é dada pelo seguinte diagrama:

n

AURB

7.1.1. Propriedades da Unido

Propriedades
da Unido

um dos

A ordem dos conjuntos nao

altera o resultado AUB=BUA
(AuB)UC
Associatividade =
Au(BuUQC)
A unidode AcomB serao (AuB)=8B
proprio conjunto B se e
somente se A é subconjunto
de B AcB
A unido de A com o conjunto (AU@)=A

vazio é sempre o proprio A

7.2. Interse¢do de Conjuntos

A intersecdo entre dois conjuntos, A N B, é o conjunto formado pelos elementos que sdao comuns aos dois

conjuntos. Simbolicamente temos:

ANB ={x|x € Aex € B}

A representacdo grafica da intersecao entre dois conjuntos é dada pelo seguinte desenho:

ANB




7.2.1. Conjuntos Disjuntos

Dois conjuntos quaisquer sdao chamados disjuntos se e somente se sua interse¢ao é o conjunto vazio. Assim,
nao aqueles que ndao possuem nenhum elemento que pertence a ambos.

A e B sido disjuntos <> AN B = @

7.2.2. Propriedades da Intersegdo

A operacdo de intersecdo entre conjuntos possui algumas propriedades, as quais esquematizamos a seguir:

A ordem dos conjuntos nao altera o

NB=Bn
resultado ANB=BNA
(AnB)nC
w o — Associatividade =
D (0
TP An(BnCQ)
- P
9 o [
s E (AnB)=A
° &= A interseg¢do de A com B serd o -
e s —— proprio conjunto A se e somente se
A é subconjunto de B ACB
A interseg¢do de A com o conjunto (An@)=n

vazio é sempre o conjunto vazio

7.3. Difereng¢a de Conjuntos

A diferenca entre dois conjuntos, A — B, é o conjunto formado pelos elementos de A que ndo pertencem a
B. E tudo que esta no primeiro e n3o esta no segundo, ou seja, é o conjunto A menos a intersec3o.

A-B = A\B = {x|x € Aex ¢ B}

A representacao grafica da diferenca entre dois conjuntos (A — B) é dada pelo seguinte desenho:

A-B




7.3.1. Propriedades da Diferenca

A operacdo de diferencga entre conjuntos possui algumas propriedades, as quais esquematizamos a seguir:

A ordem dos conjuntos A-B=B-A
— normalmente altera o
resultado (sempre que A = B)
“ w
9 o
® 5 (A-B)-C
T = = -
o0 0 Nao é associativa #
& a A-(B-C)
a ©
A diferenca A - B é o conjunto A-B=0
—{ vazio se e somente se A é [=/
subconjunto de B ACB

7.3.2. Complementar de um conjunto

O complementar de um conjunto é um caso particular da diferenca entre dois conjuntos. Assim, dados dois
conjuntos A e B, com B C A, a diferenca A - B chama-se complementar de B em relagao a A. Simboliza-se:

A representacao grafica do complemento do conjunto B em rela¢cdo ao conjunto A é dada pelo seguinte
desenho:

Cuidado com o complementar de um conjunto A em relagdo ao conjunto universo U. Batizamos este
conjunto de A’, que é formado por todos os elementos que nao pertencem ao conjunto A, ou seja:

Cl=A=U-A={x|x ¢ A}

A representacao grafica do complemento do conjunto A em relagdo ao conjunto Universo é dada pelo
seguinte desenho:



l
N4

7.3.2.1. Propriedades do Complementar de um Conjunto

A operacdo de complementar de um conjunto possui algumas propriedades, as quais esquematizamos a

seguir:

O complemento de um conjunto A em relagao a ele C/{l =0
proprio é o conjunto vazio

O complemento do conjunto vazio em relagdo a um c? =4
conjunto A é o proprio conjunto A A

| | O complemento do complemento de um conjunto A é o A=A
proprio conjunto

12 Lei de Morgan

O complementar da Unido de dois ou mais conjuntos é a (AuUB)=A4ANnB
Interse¢do dos complementares desses mesmos
conjuntos

PROPRIEDADES DO COMPLEMENTO
I

22 Lei de Morgan

O complementar da Interse¢do de dois ou mais conjuntos
é a Unido dos complementares desses mesmos conjuntos

8. Numero de elementos dos conjuntos

n(A U B) = n(d) + n(B)- n(4 n B)
nAUBUC =nA) +nB)+nlC)-nAnB) —n(BNnC)—m(AnC)+nAnBno0O

Por fim, a equacgao abaixo nos mostra o numero de elementos da diferenca, de acordo com a conceituacao

que demos aqui No NOSSO resumo:

n(A — B) = n(A)-n(4A n B)

10




9. Conjuntos Numéricos

9.1. Numeros Naturais

Os numeros naturais tém esse nome por serem aqueles mais intuitivos, de “contagem natural”.
Simbolizamos por um N (n maiusculo). Ele é formado por todos os nimeros inteiros ndao negativos, tendo
como primeiro elemento o nimero zero:

N={0123,45,6,..}

Um importante subconjunto de N é chamado de N* e é dado por todos os nimeros naturais estritamente
positivos, ou seja, o conjunto N excluindo-se o zero, o asterisco simboliza a exclusdo do nimero zero.

N* = {1,2,3,4,5,6,...}

9.2. Numeros Inteiros

Os numeros inteiros sdo os numeros naturais e seus respectivos simétricos (negativos). Inclusive o nimero
zero faz parte dos inteiros, por definicdo. Simbolizamos por um Z (z maiusculo).

Z=1{.,—4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4...}

Observe que todos os elementos do conjunto dos numeros naturais também pertencem ao conjunto Z, de
modo que N é um subconjunto de Z, uma vez que os inteiros contém os naturais:

NcZ

9.3. Numeros Racionais

O conjunto dos numeros racionais abrange os quocientes ou resultados de divisdes entre numeros inteiros,
dai a origem do seu simbolo Q (g maiusculo).

Dessa maneira, os elementos deste conjunto podem ser representados na forma de fragdao em que os dois
~ , . . , ~ P . a ;A T
sao numeros inteiros. Isto é, sdo aqueles numeros que podem ser escritos na forma 5 (Ié-se: a dividido por

b), em gque a e b sdo numeros inteiros.

Zc Q

Portanto, agora podemos definir formalmente o conjunto dos nimeros racionais:

a
Q={x|x=3,emqueaebEZ,comb;tO}

Além disso, destacamos que no conjunto dos numeros racionais temos basicamente 4 tipos de nimeros:

11




5

— Fracoes 3
)
o
c
-g — Numeros Decimais 2,75
e ||
0
o
g — Dizimas Periédicas 0,333...
2

7
—  Nuameros Inteiros 7= 1

Assim, toda fragao, todo numero decimal, toda dizima periédica e todo nimero inteiro pertencem ao
conjunto Q.

9.4. Numeros Irracionais

Os Numeros Irracionais, simbolizados por | (i maiusculo), sdo aqueles que, ao contrario dos Racionais, nao
podem ser obtidos da divisdo de dois inteiros e sdo formados por uma sequéncia infinita de algarismos,
lembrando que as dizimas periddicas ndo sdo irracionais, pois sdo numeros que podem ser representados
por uma fracdo (fracdo geratriz).

O conhecido numero i (“pi”), muito utilizado na trigonometria, possui infinitas casas decimais que nao se
repetem como em uma dizima periddica, o que faz dele um numero irracional:

m = 3,1415926535...

9.5. Numeros Reais

O conjunto dos Numeros Reais, simbolizado por um R (r maiusculo), é formado pela unidao dos nimeros
Racionais e Irracionais:

R={x€R|x€EQouxcel}

Desta forma, podemos dizer que o conjunto dos Numeros Naturais esta contido no dos Inteiros, que esta
contido no dos Racionais, que esta contido no dos Reais:

NcZcQcR

Além disso, também afirmamos que o conjunto dos NUmeros Irracionais estd contido no dos NUmeros Reais:

I cR
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