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& o
Alocando enderecos 300 usuarios

Transcricdo

Vimos que os enderecos IP da classe B sdo capazes de fornecer 65.534 enderecos para os clientes. O pedido feito pelos
diretores da Multillidae foi de encontrarmos a maneira mais eficiente possivel de alocagéo destes IPs, considerando que
agora existem 300 funciondrios no setor de Vendas. Ha uma discrepancia muito grande entre estas quantidades, de IPs

possiveis e IPs necessarios.

Recordaremos agora alguns pontos vistos, sobretudo em relacéo as classes e enderecos IP. Na classe A, o primeiro
intervalo (octeto) variade 1 a 126 , e a mascara de rede padrdo é 255.0.0.0 . Traduzindo-a para a forma binaria e

fazendo-se a conta 2~[quantidade de @s] - 2, obtém-se o total de 16.777.214 enderecos IP disponiveis.

No caso das classes B e C, teremos:

CLASSE DE INTERVALO MASCARA DE REDE ENDERECOS
ENDERECAMENTO 1°OCTETO DISPONIVEIS
CLASSE A 1-126 255.0.0.0 16.777.214
CLASSEB 128 - 191 255.255.0.0 | 65.534
CLASSE C 192 - 223 255.255.255.0 254

A diferenca entre as quantidades de enderegos IP disponiveis em cada classe é muito grande. A divisdo de classes foi
feita no inicio do desenvolvimento da internet e, mais ou menos por volta de 1993, os érgéos governamentais viram que
esta forma de separacio de enderecamento de IP acabava apresentando certa ineficiéncia em sua atribuicdo para as

empresas.

Vamos imaginar que somos uma empresa provedora de servicos, como a Net e a Telefénica, por exemplo. Entrariamos
com um pedido para os érgdos governamentais para aquisicdo de 1500 , 2000 enderecos IP publicos. Com esta divisdo
entre classes A, B e C, seriamos obrigados a comprar enderecos de classe B, o que resultaria em mais de 60.000
enderegos disponiveis. Os restantes seriam inutilizados e desperdicados, pois poderiam ser atribuidos a outras

empresas e clientes.

Pensando desta forma, os IPs teriam se esgotado bem antes de quando isto realmente aconteceu. Percebeu-se a

necessidade de maior flexibilizacio no que diz respeito a quantidade de enderecos a serem utilizados por cada empresa.

De certa forma, era preciso fragmentar estas quantidades para que eles pudessem refletir a quantidade real necessaria

para cada cliente.

A diviso entre classes e suas méscaras de rede foi denominada "padrao Classful". Neste momento, para garantirmos
esta flexibilizagdo, vamos trabalhar focando nas mascaras de rede. Inicialmente, alteraremos estes bits 1 se 0 s,

aplicando isto ao nosso projeto na Multillidae para alocacdo dos 3ee funcionarios da forma mais eficiente possivel.

Precisaremos transformar o valor decimal de 360 usudrios para o binario. Vamos utilizar a analogia das prateleiras de
grios de café de novo, tendo como pedido a quantidade total de 3ee grios. No entanto, se colocarmos post-its em todas
as prateleiras, ndo teremos este valor total, pois ja vimos que se todas as prateleiras possuem post-its, temos o valor

total de 255 .
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Ja que precisamos de uma quantia maior de gréos de café do que 255 , acrescentaremos mais uma prateleira no lado

esquerdo, multiplicando por 2 o valor da prateleira que se encontra no extremo esquerdo, 128 , resultando em 256 .

A quantidade 256 é menor do que 30 , portanto esta primeira prateleira recebe post-it. 360 - 256 = 44 , entdo ainda
falta entregarmos 44 grdos para o cliente. 128 e 64 sdo numeros maiores do que 44 , portanto as duas proximas

prateleiras ficardo sem post-its.

A prateleira seguinte é de 32, portanto colaremos o post-itali. 44 - 32 = 12. 16 é maior que 12, estariamos dando
4 graos de graga para o cliente, entfio pulamos para a proxima prateleira, de 8 . 12 - 8 = 4, portanto marcaremos a

préxima prateleira, justamente de 4 gréos. Desta forma, completa-se o pedido, ficando a Ultima prateleira sem post-it.

256 128 64 32 16 8 4 2 1

Pedido: 300 graos

100101100

Relembrando, onde tivermos post-it traduziremos para 1, e onde néo tiver, serd o . Em forma bindria, teremos, assim,
100101100 . Para confirmar esta conta, vamos utilizar novamente a calculadora no modo "Programador", colocando

300 , e recebendo como forma bindaria este exato valor.

Esta etapa é bastante importante para sabermos como garantir a entrega de IPs para os 300 funcionarios do setor de
Vendas. Vamos analisar este numero: quantos bits sdo necessarios para representar o nimero 300 ? Precisamos de

9bits , pois o numero bindrio obtido possui 9 algarismos.

Queremos garantir que, na rede do setor de Vendas, sejam entregues os enderecos IP para todos os 3ee funciondrios.
Vimos que este numero é composto de 9bits . A parte de mascara de rede que referencia aos hosts seriam os bits © s.

Salvaremos, entdo 9bits © em nossa mascara de rede.

Comecaremos esta andlise da direita para a esquerda, completando os 9 "espacos"com o s:

. | e 0 00000000

Descobrimos portanto a forma binadria da mascara de rede, o qual transformaremos, agora, na forma decimal,
retomando a aluséo aos graos de café. Cada conjunto de prateleiras comeca com 128 e termina com 1 . Os valores
intermediarios néo precisam ser decorados, bastando multiplicar 1 por 2, multiplicando por 2 o resultado obtido, e

assim sucessivamente até chegar ao nimero 128 , que é o ultimo.
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128 64 32 16 8 4 2 1 128 64 32 16 8 4 2 1 128 64 32 16 8 4 2 1 128 64 32 16 8 4 2 1

Neste sentido, caso o pedido do cliente seja superior a 128 , é s6 multiplicar este valor por 2, criando-se assim outra
prateleira. Se estamos no 128 e quisermos caminhar sentido ao nimero 1 , basta utilizar a divisdo por 2 em vez da

multiplicacdo.

Vamos somar todos os bits, em que 1 serdo considerados na soma e, e 0s @ s, ndo. Tinhamos verificado que quando
tivemos estes 8bits 1 s, 0 valor total é de 255 . Utilizando a calculadora no modo cientifico, chegamos a méascara de

rede em forma decimal 255.255.254.0 .

Qual é a quantidade maxima de enderegos IP que esta mascara de redes pode oferecer? Para descobrir, precisamos
analisar os bits o s, parte referente aos hosts. Como estamos trabalhando com a forma bindria, faremos a conta 279 -
2 = 510 . Apresentamos uma melhoria bem significativa. Saimos de uma rede que possuia mais de 60.000 enderecos

disponiveis e reduzimos este valor drasticamente, tendo o maximo de 510 opgoes.

Voltando a anélise anterior, temos, portanto:

IP de rede: Mascara de rede:

172.16.0.0 255.255.254.0

11111111.11111111.11111110.00000000

Esta representacéo da mascara de rede pode ser feita de outra forma, chamada de Classless Inter-Domain Routing
(CIDR), que é o endereco IP de rede, indicando a quantidade de bits 1 s que existem na mascara de rede. Tomando este

nosso exemplo, temos a soma 23, nos dando 172.16.0.0/23 .

A CIDR é bem comum, sendo bastante utilizada por quem trabalha com redes de comunica¢des. Qual seria, neste caso,
o IP de broadcast? Porque saimos de uma rede com mais de 60.e00 opgdes de enderecos IP, fizemos esta manipulagio

de bits na mascara de rede, conseguindo com isto obter um limite de 51e IPs.

Estavamos com uma rede, a qual "quebramos" em varias partes menores, e sdo chamadas de sub-redes. Nossa tarefa,

agora, é descobrir quais sdo os enderecos IP de cada sub-rede, e quais sdo os enderegos broadcast de cada uma delas.
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